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OZET

Fatma TASTAN
Granit Isleme Tesislerinde Risklerin Belirlenmesi
Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanhgy, is Saghg ve Giivenligi Genel Miidiirliigii
Is Saghg ve Giivenligi Uzmanhk Tezi

Ankara, 2016

Hem iilkemiz hem de diinya ticareti i¢in 6nem arz eden sektorler arasinda yer alan dogal tas
sektoriinde tasin islenmesi, sekil verilmesi ve bitirilmesi islemleri is sagligi ve giivenligi
mevzuatimizda “gok tehlikeli” olarak smiflandirilmistir. Bu durum g6z Oniinde
bulunduruldugunda en sert dogal tas tiirii olan granitin islenmesi, kullanima hazir hale
getirilmesi siirecinin calisanlar igin bir¢ok risk igerdigi agiktir. Bu tez ¢alismasi ile granit
isleme tesislerinde karsilasilan risklerin tespit edilmesi, ¢6ziim Onerileri sunularak is sagligi
ve gilivenligi kosullarinin iyilestirilmesine katki saglanmasi amaglanmistir. Bu dogrultuda
gergeklestirilen 19 igyeri incelemesinde edinilen bilgiler ve yapilan arastirmalar sonucunda
iretim siireci boliimlere ayrilmis, her bir boliimdeki tehlikeler ve riskler 6n tehlike listesi

analiz teknigi kullanilarak belirlenmis, detayli olarak degerlendirilmistir.

Elde edilen sonuglarda granit isleme tesislerindeki en riskli tiretim boliimiiniin katrak kesimi
oldugu goriilmiistiir. Uretim siirecinde en ¢ok karsilasilan riskler ise el-kol yaralanmas1 ve
guriilti maruziyeti olarak tespit edilmistir. Elde edilen verilerin karsilastirmali analizi ve
nedenleri ile birlikte degerlendirilmesi sonucunda granit isleme tesislerinde belirlenen risklere

yonelik oneriler sunulmustur.

Anahtar kelimeler: granit, is saghg ve giivenligi, tehlike listesi



ABSTRACT

Fatma TASTAN
Determination of Risks in Granite Processing Plants

Ministry of Labour and Social Security, Directorate General of Occupational Health
and Safety

Thesis for Occupational Health and Safety Expertise

Ankara, 2016

In the natural stone industry which has importance for both of our country and world trade
stone processing, shaping and finishing operations are classified as "very dangerous™ in terms
of occupational health and safety legislation. In this case it is clear that processing and
operationalizing of granit as the hardest type of natural stone involves many risks for workers.
With the help of this study, it is aimed to determine risks in granite processing plants and
contribute to the improvement of occupational health and safety conditions by offering
solutions. In this regard, production process is divided into sections according to the obtained
information in nineteen workplace study and the conducted researchs, hazards and risks
identified in each section using preliminary hazard list method, the data obtained have been

evaluated in detail.

The most risky production process in granite processing plants has been seen as gang saw in
the results obtained. The most common risks in the production process has been identified as
hand-arm injury and noise exposure. In consequence of comparative analysis and evaluation
of the resulting data together with the reasons solution offers have been presented for the risks

identified in granite processing plants.

Keywords: granite, occupational health and safety, hazard list
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1. GIRIS

Dogal taslar, dogadan ¢ikarildiktan sonra ticari olarak isletilebilen en eski insaat
malzemeleridir. Tarih boyunca insanoglu tarafindan yapilarda ve anitlarda giizelligi,
dayanikliligi nedeniyle kullanilmigtir. Dogal tas sektorii son donemde yeni {ireticilerin de
pazara girmesiyle ivme kazanan, iilkemizde ve diinyada ticari onem tasiyan Sektorler
arasindadir. En sert dogal tas tiirli olan granit, islenmis iiriin olarak diinyada en ¢ok ithalati

yapilan dogal tastir [1, 2].

Diinya dogal tas rezervinin yaklagik % 40'na sahip, 650'ye varan renk ve dokuda dogal tas
¢esidinin bulundugu iilkemizde granit sektorii; ocaklarda uygulanmaya baglayan modern blok
tretim yontemleri, biiyiik yatirnmlarla devreye giren entegre iiretim tesisleri, isleme
tekniklerindeki gelismelere bagli olarak daha kolay ve ekonomik iiretimin baglamasi ve
dekorasyon malzemesi olarak daha fazla tercih edilmesi nedeniyle son donemde fark edilir

diizeyde biiyiime gostermistir [1, 3].

Bu tez calismasi ile lilkemizde ¢ok tehlikeli olarak siniflandirilan granit isleme tesislerinde
ISG kosullarmin iyilestirilmesi amaglanmistir. Arastirma kapsaminda incelenen granit isleme
tesislerinde iretim siirecinde karsilagilan tehlikeler belirlenerek riskler degerlendirilmis,
oneriler sunulmustur. Calismada “Genel Bilgiler” boliimiinde sektoriin diinyadaki ve
Tiirkiye’deki durumu ifade edilmis, {iretim siireci, mevcut ISG istatistikleri ve ilgili mevzuat
hakkinda bilgi verilmistir. “Gere¢ ve Yontemler” boliimiinde calismanin gergeklestirildigi

isyerleri ile ilgili bilgiler sunulmus, uygulanan on tehlike listesi analiz teknigi anlatilmistir [4].

Calismanin “Bulgular” boliimiinde iiretim siireci boliimlere ayrilarak, her bir boélimde tespit
edilen riskler grafiklerle analiz edilmis, nedenleriyle incelenmistir. “Tartisma” boliimiinde bu
tez caligmasinda elde edilen sonuglar ile literatiirdeki benzer ¢alismalar karsilastirilmis, ortak
ve farkli noktalar ele alinmistir. Tez calismasi ile elde edilen nihai veriler ve tavsiyeler
“Sonug ve Oneriler” boliimiinde belirtilmis, granit isleme tesislerine yonelik uygulanabilir
oneriler sunulmustur. Calismanin “Ekler” boliimiinde tespit edilen riskler her bir {iretim
boliimii i¢in ayr1 ayr1 gdsterilmis, isyerlerinde uygulanabilecek “Granit Isleme Tesisleri Igin

Kontrol Listesi” eklenmistir.






2. GENEL BILGILER

Yerkabugundan c¢ikartilip dogrudan veya islenerek c¢esitli amaclarla yapilarda kullanilan
taglara dogal tas denilmektedir. Dogada bulunan kayaglarin hemen hemen tiimii bu tanima
gore dogal tas kapsamina girmektedir. Dogal taslar kullanimlarina, sertliklerine ve
kokenlerine gore ayri ayr1 siniflandirilirlar. Sekil 2.1.°de dogal taslarin jeolojik olusumlarina

gore siniflandirilmasi goriilmektedir.

Dogal Taslar

Magmatik Sedimenter Metamorfik
]
Granit | \
rant Kirintili ‘ Kimyasal-Organik Mermer
Bazalt \ | |
Konglomera | Kumtas ‘ Kireg Tag! Serpantin ‘
Gabro | - '
Puding Traverten nays ‘
]
H
Diyabaz . . |
Bres Oniks Kuvarsit ‘
i ]
Andezit _ |
Dolomit Arduvaz ‘
— I
. —‘

Utk Fosilli Kireg ) ‘
I— Tasi Sist ‘
]

Siyenit
Trakit

Sekil 2.1. Jeolojik olusumlarina gore dogal taslarin siniflandirilmasi [5]

Granit, diinyanin milyonlarca yil siiren jeolojik olusum ddnemlerinde magma derinliginde
kuvars, feldspat, mika gibi ¢esitli mineral ve kayaglarin birlesmesi ve daha sonra degisik

sebeplerle yeryiiziine yiikselmesi ile olusmus, tiimiiyle kristallesmis yapida asidik bir kayagtir.



Icerdigi minerallerin cins ve miktarina gore degisik renkler alabilmektedir. Granitin silika
icerigi tiiriine gore degismekle beraber c¢esitli kaynaklarda % 30-70 civarinda oldugu
belirtilmektedir. Birim hacim agirligi 2-4 ton/m? tiir. Sertlik derecesi 6-7 mohs’tur. Asinmaya,

basinca ve ayrismaya karsi dayanimi yiiksektir [2, 6, 7].

Dogadaki en sert yapit malzemesi olan granit; kimyasallara karst olan dayanikliligs,
saglamligi, zengin renk ve doku c¢esitliligi, estetik goriinlisii nedeniyle dekoratif amacli olarak
cok cesitli mekanlarda tercih edilmektedir. Mimari olarak yapilar1 dis etkenlerden korumasi,
yapt i¢i iklimi muhafaza etmesi, periyodik bakimlara en az ihtiya¢ gostermesi ve yillarca ilk
giinkii goriintiisiinii siirdiirmesi 6zelliklerden dolay1 granit, yap1 sektoriiniin gereksinimlerini

yaygin olarak karsilamaktadir [1, 5].

2.1. GRANIT URUN GRUBU VE KULLANIM ALANLARI

Diinya Giimriik Orgiitii tarafindan standart hale getirilen Armonize Sistem’den alman, tiim
diinyada iiriinlerin tanimlanmasi ve smiflandirilmasi i¢in kullanilan Giimriik Tarife Istatistik
Pozisyonu’nda (GTIP) dogal tas iiriin grubu Tablo 2.1.’de goriildiigii iizere iki ayr fasilda
siiflandirilmustir. 25. fasilda ham-blok granit yer alirken 68. fasilda kesilmis, ebatlanmis ve

islenmis granit yer almaktadir.

Tablo 2.1. GTiP simiflandirmasinda granit iiriin grubu [8]

GTiP Kodu Uriin Tanim
Blok 25.16.11.00.00.00 Granit (ham/kabaca yontulmus)

Granit . . . . o

25.16.12.00.00.00 Granit; testere ile blok veya kalin dilimler halinde kesilmis
Kaldirim, déseme ve kaldirim kenar taglari
ESLLLBON oY (tabii taglardan, kayagan tas1 haric)
68.02.10.00.90.19 Diger karo, kiipler vb. esya
Islenmis . .
Granit 68.02.23.00.00.00 Granit; yontulmaya elverisli

Granit; net agirligt =>10 kg, cilalanmis, dekore/islenmis
fakat yontulmamis

68.02.93.90.00.00 Granit; diger

68.02.93.10.00.00



Sektorde ocaklardan elde edilen blok granit, kesim isleminden sonra plakalar haline
getirilmektedir. Yiizey islemi uygulanan plakalar islenmis granit olarak hem ig ticarette hem
de dis ticarette yaygin olarak talep gormektedir. Granit blok pargalarindan tas kirma yontemi
ile elde edilen parke tasi, kiiptas vb. sekillerde kaldirim ve yol yapiminda kullanilan taslar da

islenmis granit olarak ticarete sunulmaktadir.

Ebatlanmis ve siparis dogrultusunda hazirlanmis iiriinler i¢ mekanlarda; yer désemesi, duvar
kaplamasi, kolon kaplama, merdiven basamak ve rihtlari, korkuluk ve tirabzan, pencere ve
kap1 sovesi, denizlik, siipiirgelik, banyo ve mutfak tezgahlari, banko, somine, masa, sehpa
gibi bir¢ok sekilde dekoratif 6ge olarak tercih edilmektedir. Dig mekanlarda yol yapimi, cephe
kaplamasi, kaldirim ve ddseme taslari, merdiven basamagi, yagmur olugu, siitun, kiipeste,
kemer, kent mobilyalari, havuz, ¢cesme, mezar tasi, anit ve heykel yapimi gibi cesitli alanlarda

yaygin olarak kullanilmaktadir [5].

2.2. DUNYADA GRANIT SEKTORU

Diinyada dogal taslarin yap1 ve dekorasyon malzemesi olarak kullanilmaya baslanmasi yillar
icerisinde {iretimin artmasina neden olmustur. 2012 yili verileri incelendiginde diinyanin
toplam dogal tas tiretiminin 123,5 milyon ton olarak gerceklestigi goriilmektedir. S6z konusu
tiretimin 72,3 milyon tonu (% 58,5) mermer ve traverten, 45,8 milyon tonu (% 37) granit ve

kuvars, 5,5 milyon tonu (% 4,5) diger taslardan olusmaktadir [9].

Ham-blok granit iiretiminde rezerv bakimindan zengin olan Hindistan, Cin, Brezilya, Belgika,
Portekiz, Norveg, Giiney Afrika dnemli rol oynamaktadir. Islenmis granit iiretiminde ise
gelismis iiretim ve isleme teknolojilerine sahip Italya, Ingiltere, Cin ve Ispanya o6ne

¢ikmaktadir [2, 9].

2009-2013 yillan diinya granit ihracati verileri incelendiginde Grafik 2.1.’de goriildiigii tizere
zengin rezervleriyle Hindistan birinci sirada yer almaktadir. Cin ihracat degeriyle Hindistan
ve Brezilya’dan sonra li¢iincii sirada iken, 5 yil igerisinde gosterdigi ortalama % 43 biiyiime
ile ihracat biiyiimesinde ilk siraya yerlesmistir. Tiirkiye ise granit ihracatinda diinyada ilk 20

tilke arasinda yer almakta ve ortalama % 8 biiyiime oraniyla dikkat cekmektedir.
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Grafik 2.1. Diinya granit ihracatinda ilk 20 iilke ve 2009-2013 biiyiime oranlar: [10]

Sektore iliskin {iriin ithalat1 verileri Grafik 2.2.’de gdsterilmistir. Islenmis granit % 31 pay ile
diinyada {riin bazinda dogal tas ithalatinda ilk sirada goze carpmaktadir. Ham-kabaca
yontulmus granit ve blok granit iiriin grubu ise toplamda %10 paya sahiptir. Ithalat bazinda
islenmis granitin, rezerve bagl olarak iiretilen ham-blok granitten daha ¢ok talep gordiigii

aciktir.

B islenmis Granit

B islenmis Mermer-Traverten

% 18
Blok Mermer-Traverten
H %2
B %4 H Ham ve Kabaca Yontulmusg

Granit

%5 Ham ve Kabaca Yontulmus
Mermer-Traverten

m %S m Kaldirim Taslan

% 10 B %22 M Blok Granit

Diger Taslar

Grafik 2.2. Diinyada iiriin bazinda dogaltas ithalat1 [2]
6



2013 yili islenmis granit ithalat-ihracat degerlerine bakildiginda, ihracatta rezerv bakimidan
zengin Cin ve Brezilya’dan sonra italya ve Ingiltere yer almaktadir. italya ve Ingiltere
gelismis iiretim ve isleme teknolojileri sayesinde kendilerinde olmayan blok granitleri ithal
edip islenmis halde katma deger ile diger iilkelere ihra¢ eden iilkelerdir. Islenmis granit
ithalatinda ise 2013 yilinda Amerika Birlesik Devletleri, Almanya ve Japonya ilk sirada yer
almglardir [2, 10].

2.3. TURKIYE’DE GRANIT SEKTORU
2.3.1. Sektoriin Genel Durumu

Diinyanin en zengin jeolojik yapisina sahip iilkelerinden olan Tiirkiye, diinya dogal tas
rezervinin yaklasik % 40'ina sahiptir. Yapilan arastirmalarda iilkemizde 650'ye varan renk ve
dokuda dogal tas gesidinin bulundugu belirlenmistir. Bugiinkii verilere gore lilkemizde 4

milyar m* mermer, 2,8 milyar m® traverten, 1 milyar m® granit rezervi bulunmaktadur.

Tirkiye’deki granit rezervlerinin dagilimi  Sekil 2.2.°de  MTA jeoloji haritasinda
goriilmektedir. Orta Anadolu, Bati Anadolu, Kuzeydogu ve Kuzeybati Anadolu iilkemizin
granit kaynaklarinin yer aldigi yorelerdir. Rezervlerimizin renk ve dokulart diinya
piyasalarinda ticari deger olarak “ekonomik ve orta iriin” grubunda yer almaktadir. Maden
Isleri Genel Miidiirliigii (MIGEM) 2014 yili kayitlarma gére iilkemizde 56 granit ocag1 igin

isletme izini ruhsati alinmistir [2, 11].
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Sekil 2.2. Tiirkiye granitleri dagilim haritasi [11]
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Granit sektdriine dair isyeri ve calisan sayisi bilgileri icin Is Saghigi ve Giivenligi Kayit, Takip
ve Izleme Programi (ISG-KATIP) verileri incelendiginde 08.11.02 NACE kodlu “granit
ocakeiligr” iskolunda faaliyet gosteren 42 tesiste toplamda 475 c¢alisan oldugu belirlenmistir.
23.70.01 NACE kodlu “tas ve mermerin kesilmesi, sekil verilmesi ve bitirilmesi (dogal
taglardan, mermerden, su mermerinden, travertenden, kayagantasindan levha/tabaka, kurna,
lavabo, karo, kaldirim tas1, yap1 tasi, mezar tasi, vb. imalat1 dahil, siis esyasi hari¢)” iskolunda
ise 3.839 igyerinde toplamda 43.286 calisan mevcuttur. Granit isleme tesislerine tam olarak
karsilik gelen bir NACE {iretim kodu olmadig1 igin, hem ocakgilik hem de isletmecilik yapan
tesislerin bir kism1 “granit ocakeilig1” iskolunda faaliyet gostermektedir. Bu nedenle isleme

tesisi sayisinin net olarak belirlenmesi miimkiin degildir [12].

Tiirkiye Odalar ve Borsalar Birligi (TOBB) Sanayi Veritabani bilgileri incelendiginde ise
“islenmis anit veya yapi taglari ile bunlardan yapilan {iriinler, granitten (kaldirrm déseme
taglari, kaldirnm kenar taslari, biiylik ve yasst déseme taslari ile en genis ylizeyi, kenar
uzunlugu < 7 cm olan bir karenin i¢ine sigabilecek olan karolar, kiipler ve benzeri {irlinler
hari¢)” iiretim kodunda 58 isyerinde toplamda 1.594 calisan istihdam edildigi gorilmiistiir
[13].

Granit isleme tesisleri, granit ocak¢iligi yapilan Izmir, Aksaray, Kirsehir, Kirklareli,

Canakkale illerine ek olarak Bilecik, Ankara ve istanbul illerinde yogunlagmistir [12, 13].

2.3.2. Uretim

Ulkemizin Gayri Safi Yurti¢i Hasilas1 (GSYH) igerisinde % 1,5 pay ile yer alan madencilik
sektoriinde dogal tas liretimi 6nemli yer tutmaktadir. Yillik dogal tas iiretimimiz yaklagik 11,5

milyon ton olup, isleme tesislerinin toplam plaka iiretim kapasitesi 6,5 milyon m? civarindadir

[2, 14].

Granit iiretim degerleri icin MIGEM kayitlar incelendiginde, 2011 yilinda 246 bin ton olan
granit liretimimizin diizenli artig gostererek 2014 yilinda 1,22 milyon tona ulastigir Grafik

2.3.’te goriilmektedir.
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Grafik 2.3. 2007-2014 yillar: Tiirkiye granit iiretimi [15]
2.3.3. D1s Ticaret

2014 yili maden ihracati verileri incelendiginde toplamda 2,128 milyon dolarlik dogal tas
thracat1 gerceklestigi belirlenmistir. Dogal taglar {iriin grubunun maden ihracatinda % 46 pay
ile ilk sirada yer aldigi Grafik 2.4.’te goriilmektedir. Metal cevherler ihracatta % 30 pay

alirken, endiistriyel hammaddeler % 18 paya sahiptir.

B Dogal Taslar

% 6

0,
m %18 H %46

H Metal Cevherler

B Endstriyel
Hammadeler

m %30 Digerleri

Grafik 2.4. 2014 yilh maden ihracatinin iiriin gruplarina gore dagilinm [14]



2011-2014 yillart TUIK dis ticaret verileri incelendiginde granit ithalatmnin ihracatindan
yaklasik 7 kat daha fazla gergeklestigi Grafik 2.5.te goriilmektedir. Ithalat-ihracat

taleplerinde renk, desen ve doku 6zellikleri nem arz etmektedir.
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Grafik 2.5. 2011-2014 yillan1 Tiirkiye granit ihracat-ithalat degerleri [8]

2014 yili itibariyle toplam 200 milyon ABD dolar1 granit ithalati gerceklesmistir. Islenmis
granit, dogal tas ithalatimizda %85°lik paya sahiptir. Ithalatta en ¢ok talep edilen iiriin grubu
cilalanmis, dekore/islenmis fakat yontulmamis granittir. ithalat yapilan iilkeler arasinda Cin,

Hindistan, Ispanya ve italya ilk siralarda yer almaktadir [8, 16].

Thracat degerleri ise her yil taleplere gore degisiklik gdstermekte olup, 2011 yilinda 24 milyon
ABD dolar1 iken 2014 yilinda 18 milyon ABD dolar1 granit ihracati gerceklesmistir. Katma
degeri daha yiiksek olan islenmis granit ise 2014 yilinda 11 milyon ABD dolan ihrag
edilmistir. Ihracatta en ¢ok talep edilen iiriin gruplar1 blok granit ve kirma tas olarak elde dilen
kiiptas granittir. En 6nemli ihracat pazar1 % 40 pay ile Rusya’dir. % 25 paya sahip olan
Almanya’dan sonra Isvicre ve Italya gelmektedir [8, 10].
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2.4. GRANIT ISLEME TESIiSLERINDE URETIM

2.4.1. Uretim Sistemi

Granit isleme tesisleri ocaklarda blok olarak liretilen granitin istenilen talep dogrultusunda
islendigi fabrikalardir. Cesitli boyutlarda farkli yiizey 6zelliklerine sahip plaka, doseme tast,
kaplama tasi, kirma tas, bordiir, fayans gibi bir¢ok iiriin grubu elde edilmektedir. Granit

isleme tesislerinde bulunan makine sistemleri dort gruba ayrilabilir:

e Kaldirma ve tasima sistemleri
e Blok kesme sistemi
e Plaka yiizey islemleri sistemi

e Ebatlama sistemi

Kaldirma ve tasima sistemlerinde genellikle portal ving ve tavan vinCi, vakumlu tasima
cihazlart ve forklift kullanilmaktadir. Ortalama 25-30 ton agirligindaki bloklarin ve onlardan
kesim sonrasi elde edilen plakalarin taginmasi, plakalarin islenme asamalarinda makinelere
yerlestirilmesi ve geri alinmasi, iiriinlerin stok ve sevkiyati i¢in birgok agamada kaldirma ve

tasima sistemi mevcuttur.

Blok kesme sistemi katrak kesimi ve ST kesimi olmak itizere iki farkli sekilde
gerceklestirilmektedir. Bir katrakta ayni anda birden fazla ve biiyiik boyutlarda blok kesimi
gerceklestirilebilirken ST makinesinde sadece bir blok kesimi miimkiin olmaktadir. ST
makineleri genellikle katraklar i¢in uygun olmayacak kadar kiigiik ve katraga konuldugunda
dagilma, pargalanma riski tasiyan bloklarin kesilmesi isleminde kullanilir. Kirma tas
kesiminde ise ocaklarda blok iiretiminden ve ST makinelerinde plaka kesiminden kalan, levha
olarak kullanilamayacak sekilde olan blok pargalari hidrolik presli tas kirma makinelerinde

piyasada talep edilen 6lgiilere gore ebatlandirilir.

Yiizey islemleri sistemi cilalama, yakma ya da kumlama makinelerinde tasa istenilen yiizey
ozelliginin kazandirildig: siiregtir. Ebatlama sisteminde ise koprii kesme makineleri ya da kafa
kesme ve yan kesme makineleri ile plaka istenilen olgiilere getirilir. Ebatlama islemi

sonrasinda siparig dogrultusunda pah-cila iglemi ve el is¢iligi uygulanir [17, 18].
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2.4.2. Uretim Siireci

Granit isleme tesislerine dair iiretim stireci Sekil 2.3.’te goriilmektedir. Siparis dogrultusunda
iiretildikten sonra ambalaj ve sevkiyat1 gerceklestirilen iirlin sadece siire¢ sonunda elde edilen

nihai {irtin degil yiizey islemi gormemis, ebatlandirilmamis iiriin de olabilmektedir.

Yiizey islemleri Ebatlandirma
Katrak. N Cilalama —_— Koprii kesme |
Kesimi Yakma Kafa/Yan Kesme

Kumlama

/ 7 \

B (L) [l
/A
Tas J

Kirma Ambalaj ve Sevkiyat

Sekil 2.3. Granit isleme tesisleri iiretim siireci

2.4.2.1. Blok Stoku

Isleme tesislerine getirilen bloklar ilk olarak portal ving yardimiyla stok sahasina yerlestirilir.
Kesim iglemi yapilacak blogun kesim pozisyonu, renk ve desen olusumu gbz Oniinde
bulundurularak (dikey/yatay) onceden belirlenir. Blok ¢evirme makinesi ile blok istenilen

pozisyona getirilir.
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Resim 2.1. Blok sahasi ve blok ¢evirme makinesi

2.4.2.2. Blok Kesimi

Granit isleme tesislerinde bloklar katrak veya ST makineleri araciligi ile plakalar haline
getirilmektedir. Katrak ile blok kesiminde yaklagik olarak 1,2 cm ve iistii kalinliklarda, biiyiik
boyutlarda ihrag tirlinii kalitesinde plaka tiretilirken, ST makinesinde blok kesiminde strip ad1
verilen daha kiigiik boyutlarda ince plaka elde edilebilmektedir. Katraklara gére ST
makinelerinin ilk yatiim ve bakim masraflar1 daha azdir. Kesim siireleri ise katrak
biiyiikliigii, ST makinesindeki testere sayis1 ve kesim 6zelligi, blok dlgiileri vb. hususlara gore
degiskenlik gostermekle beraber katrakta ayni anda dort blok kesimi vardiyali olarak 3-4
giinde tamamlanirken, ST makinesinde ortalama biiyiikliikteki bir blogun kesiminin yaklasik

yedi saat stirdiigii gézlemlenmistir [17, 18].

Katrak Kesimi

Katraklar, granit bloklarindan en verimli sekilde aym1 anda birden fazla plaka elde
edilmesinde kullanilan makinelerdir. Kesme iglemi diizgiin dogrusal hareket eden lamalarin
kum, grit (demir tozu) ve kire¢ karistirilarak hazirlanan ¢amur ile beraber blogu asindirmasi
sistemi ile olur. Katrak makinesinde kesimi yapilacak olan blok oncelikle ving yardimi ile
katrak vagonuna yerlestirilir. Yerlestirmeden Once vagon tabani granit parcalarindan
temizlenip, lizerine ayni dl¢iide aga¢ takozlar konularak lamalarin sac vagon tabanina dalma

riski onlenir. Isleme tesislerinde her katrak icin bir vagon bulunur. Bunun sebebi katrak
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makinelerenin boyutlarmin farkli olmasidir. Blogun vagona sigabilecek maksimum
boyutlarda olmasi kesim verimi ve ekonomisi agisindan énemlidir. Uygun biiyiik boyutlarda

blok olmamasi durumunda birden fazla blok katrak altina yerlestirilerek kesim yapilmaktadir.

R
]

s LD

7 LG

Resim 2.2. Katrakta blok kesimi

Katraklarda kullanilan lamalar 6zel alasimli celiklerden 3-5 mm kalinliginda imal edilir.
Kesim oOncesinde istenilen plaka kalinligina gore lama sayist belirlenerek cakim islemi
gergeklestirilir. Lamalarin kesme hizi granitin sertligine bagli olarak degisir, sertlik arttikga
kesme hiz1 da diismektedir. Kesimin belirli sathalarinda kesim isleminin dengeli ve rahat
olmasi, olusan plakalarin oynamamasi i¢in aga¢ kamalar kullanilarak kamalama islemi
yapilir. Kesim iglemi sonunda yapilan yikama islemi ile plakalar ve makine temizlenir. Katrak
alanindan alian plakalar, plaka stok alanina portal ving yardimiyla istiflenir. Atik ¢amur
posast ayrilip aritma tesisinde gerekli asamalardan gegirilip dinlendirildikten sonra kesim

islemlerinde tekrar kullanilmaktadir [17].

ST Kesimi

ST makinelerinde kesim islemi dairesel testere govdesine giimiis kaynak ile sabitlenmis elmas
soketler ile yapilmaktadir. Kesim Oncesinde blok olan portal ving yardimiyla ST gezer
vagonuna yiiklenir. Yiiklemeden 6nce vagon tabani granit parcalarindan temizlenir. Vagon
tizerine ayni Ol¢iide ahsap kalaslar yerlestirilerek testerenin vagon tabanina dalma riski
Onlenir, ayn1 zamanda blogun dengede durmasi saglanmis olur. ST makinesinin 6zelligine

bagl olarak takilan testere sayisi artirilabilmekte, kesim sadece dikey veya once dikey sonra
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yatay yapilabilmektedir. Kesim sirasinda devir daim yapilarak kullanilan suyun aritma

tesisinden gelen dinlenmis su olmasi, basinct ve berrakligi dnemlidir.

Resim 2.3. ST ile blok kesimi

ST makinesinde kesim dikey ve yatay olarak yapilmissa stripler vakumlu tasima cihazi ile
aliir. Kesim iglemi sadece dikey olarak yapilmissa striplerin plakalardan ayrilmasi i¢in kirict
matkap kullanilir. Alinan stripler tavan vinci ve forklift araciligi ile plaka stok alanina

gotiirtilerek istiflenir. Blok tabaninda kalan artik kisim ise kirma tas {iretimi yapilan alana
nakledilir [19].

2.4.2.3. Yiizey islemleri

Yiizey islemleri tagin sahip oldugu renk, doku gibi 6zelliklerini iceren potansiyel degerini
artirmak icin granit yiizeyinde yapilan uygulamalar1 kapsamaktadir. Siparis dogrultusunda

cilalama, yakma ve kumlama islemleri tas yiizeyine uygulanir.

Cilalama Islemi

Parlatma isleminde temel prensip, tas ylizeyindeki piiriizlerin giderilerek lizerine gelen 15181
en iyi sekilde yansitmasinin saglanmasidir. Cilalama isleminde ise elmas, silisyum karbiir ya
da aliiminyum oksitten yapilmis asindirici malzemeler kullanilir. Asindirici se¢imi granitin
sertligine ve yapilacak cila ozelligine gore degismektedir. Temiz su kullanilan sistemde

asindirict taslar belirli devirlerde dondiiriilerek asindirma islemi gergeklestirilir. Makine
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icerisindeki kurutma boliimiinden sonra yilizeydeki ¢ok kiiciik piirlizler yapistirict kimyasal

stvi kullanimi ile ortadan kaldirilir ve nihai parlaklik elde edilir [20, 21].

Resim 2.4. Cila makinesi

Yakma Islemi

Yakma iglemi tas ylizeyinin kayganliginin azaltilmasi1 amaciyla genellikle dis mekan granitleri
i¢in tercih edilen yiizey islemidir. LPG ve oksijen kullanilarak gergeklestirilen alevle yakma
isleminde 2500-3000°C arasinda ¢ok yiiksek dereceli 1silar tas yiizeyi boyunca uygulanir. Bu
islem sirasinda ylizey yaklasik 600°C sicaklia maruz kalir. Tagin aniden 1sinmastyla olusan
patlamalar sonucunda tas yiizeyinde c¢ukurluklar meydana gelirken, hemen ardindan
uygulanan suyla sogutma islemiyle Kristal taneleri ayrisir, boylece piiriizlii yiizey elde dilmis
olur. Plakalara yakma islemi i¢in kapali sistem makineler kullanilirken, ebatlandirilmisg

malzemeler i¢in bazi tesislerde acik sistem yakma islemi uygulanmaktadir [22].
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Resim 2.5. Yakma islemi

Kumlama islemi

Kumlama islemi plakalarin istege bagli olarak eskitme goriiniimii kazanmasi amaciyla
yapilmaktadir. Uygulama prensibi makine igerisine beslenen gritin basingli hava ile plaka
yiizeylerine vurmasi seklindedir. Granit kumlama iglemi i¢in genellikle maksimum sertlige
sahip ¢elik gritler kullanilir. Piiriizlii ve homojen bir ylizey goriiniimii elde edilir. Kumlama
makinesinde bulunan siklon sayesinde olusan toz ve grit birlikte ¢ekilir, toz disar1 atilirken

grit tekrar makineye verilir.

Resim 2.6. Kumlama makinesi
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2.4.2.4. Ebatlama

Ebatlama isleminde koprii kesme makineleri ya da kafa kesme ve yan kesme makineleri
kullanilarak plaka istenilen Olgiilere getirilir. Kesim islemleri sirasinda toz maruziyeti
olmamasi, kesilen ufak parcalar1 uzaklastirilmasi, testere govdesinin sogutulmasi i¢in aritma

tesisinden gelen dinlenmis su kullanilmaktadir.

Kopri Kesme Makinesi

Koprii kesme makineleri plakalarin seri olarak ebatlanmasinda en ¢ok kullanilan makinelerdir.
Kopriiye sabitlenmis dikey testere yardimiyla yatay diizlemde ileri — geri ve koprii vasitasiyla
saga sola hareketi ile istenilen olciide plakalari ebatlayabilmektedir. Testere caplarina gore

ayn1 anda birkag plakanin ebatlandirilabilmesi de miimkiin olmaktadir.

Resim 2.7. Koprii kesme makinesi

Kafa/Yan Kesme Makineleri

Dairesel testereler ile ebatlama makineleri ST ile blok kesimi olan isleme tesislerinde siklikla
tercih edilmektedir. Kafa kesme makinesinde ST makinesinden ¢ikan striplerin kafa adi
verilen ug kisimlar kesilip diizeltilir. Yan kesme makineleri stripleri uzun kenarlarina paralel
bolmek i¢in kullanilir [23, 24].
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Resim 2.8. Kafa kesme ve yan kesme makineleri

2.4.2.5. Ozel islemler

Pah-Cila Islemi

Pah-cila makinelerinde amag cilalanmis ve ebatlanmis malzemelerin alin adi verilen dis
kisimlarinda kullanicilar tarafindan maruz kalinan sivri kenarlarin yuvarlatilmasidir. Tagin
sivri kismina 6nce tiraglama sonrasinda cilalama iglemi yapilir. Cilalama isleminde mikro

diizeyde yapistirict kimyasal s1v1 kullanilir.

Resim 2.9. Pah-cila islemi
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El Isciligi

Granit isleme tesislerinde ebatlandirma ve cila makineleri ile elde edilemeyen 6zel siparisler
icin spiral taslama aleti kullanilarak el is¢iligi uygulamalar1 yapilmaktadir. Kiigiik boyutlu
islemlerde kullanilan spiral taglama aletinin u¢ kismina takilan cesitli zimpara taslari ve

gerektiginde kimyasal sivi kullanilarak tasa istenilen sekil ve ylizey 6zelligi kazandirilir [24].

Resim 2.10. Spiral taslama aleti ile el is¢iligi uygulamasi

2.4.2.6. Tas Kirma

Tas kirma islemi granit ocaklarinda blok tiretiminden ve ST makinelerinde plaka kesiminden
arttk malzeme olarak kalan, kesime uygun olmayan sekilde olan blok pargalarinin kirma

islemleriyle piyasada talep edilen Glgiilere gore ebatlandirilmasidir.

Blok pargalar1 oncelikle kirict matkap ve kamalar yardimiyla daha kiigiik pargalara ayrilir,
sonrasinda hidrolik presli tas kirma makinesi ile tas istenilen boyutlara getirilir. Olgiileri 4 cm
ile 20 cm arasinda siparise gore degisen kirma taglar piyasada kiiptas, parke tasi vb. isimlerle

anilmaktadir.
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Resim 2.11. Kirma tas iiretimi

2.4.2.7. Ambalaj ve Sevkiyat

Siparis dogrultusunda hazirlanan islenmis plaka, strip, kaldirim tas1 vb. triinler kalite kontrol
islemlerinden sonra miisteri taleplerine gore ambalajlanir. Ambalaj islemi, {riine gore
degismekte olup Ozellikle ihrag¢ {iriinlerinde 6nem arz etmektedir. Kaldirim taslar1 ve uzun
boydaki plakalar igin paletler, seritler ve bandil adi verilen desteklenmis dikmeleri bulunan
tahtalar kullanilirken ebatli malzemeler saglam yapili agaglardan yapilan sandiklar igerisinde
straforlu paket yapilarak gonderilmektedir. Ambalajlanan {riinlerin stok ve sevkiyat

islemlerinde portal ving ve forklift kullanilmaktadir [18, 26, 27].

Resim 2.12. Ambalajlanms, paketlenmis iiriinler
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2.5. GRANIT iSLEME TESIiSLERINDE iS SAGLIGI VE GUVENLIGIi

2.5.1. Is Kazasi Istatistikleri

SGK tarafindan her yil yayimlanan is kazasi istatistiklerinde, granit isleme tesislerini kapsayan
“tas ve mermerin kesilmesi, sekil verilmesi ve kullanilabilir hale getirilmesi” faaliyeti ile ilgili

veriler sadece 2013 ve 2014 yillar1 igin mevcuttur.
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Grafik 2.6. Tas ve mermerin kesilmesi, sekil verilmesi ve kullanilabilir hale getirilmesi

faaliyetinde is kazasi geciren sigortah sayilari, 2013-2014 [28]

Tas ve mermerin kesilmesi, sekil verilmesi ve kullanilabilir hale getirilmesi faaliyetinde
Grafik 2.6.’da goriildiigii tizere 2013 yilinda 2284 sigortali ¢alisan, 2014 yilinda ise 2541
calisan is kazas1 gegirmistir. 2013 yilinda 816 ¢alisan is kazasi giinii ¢alisabilir durumda iken,
1.468 calisan is kazasi sonrasi gegici is goremez durumunda kalmistir. 2014 yilinda ise is
kazasi giinii ¢alisabilir durumda 957 ¢alisan, is kazasi sonrasi gegici is goremez durumunda

1.584 ¢alisan mevcuttur.
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Grafik 2.7. Tas ve mermerin kesilmesi, sekil verilmesi ve kullanilabilir hale getirilmesi

faaliyetinde is kazasi sonucu gegici is goremezIlik siireleri, 2013-2014 [28]

Tas ve mermerin kesilmesi, sekil verilmesi ve kullanilabilir hale getirilmesi faaliyetinde
Grafik 2.7.’de goriildiigii lizere yasanan is kazalar1 sonucu 2013 yilinda 29.687 giin, 2014
yilinda ise 30.428 giin is goremezlik siiresi mevcuttur. 2013 yilinda ayakta gegirilen is
goremezlik siiresi 28.745 giin iken, hastanede yatarak gegirilen is géremezlik giinii 942°dir.
2014 yilinda ise is kazalar1 sonucu 29.348 giin ayakta gecirilen is géremezlik siiresi, 1.080

giin hastanede yatarak gecirilen is goremezlik siiresi tespit edilmistir.

14
z
T 12 11
S
o 10
s
sz °
T2
S w 6
c
3
P 4
€
S5 2
0

0

2013 2014

Grafik 2.8. Tas ve mermerin kesilmesi, sekil verilmesi ve kullamlabilir hale getirilmesi

faaliyetinde oliimle sonuclanan is kazasi sayilari, 2013-2014 [28]
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Tas ve mermerin kesilmesi, sekil verilmesi ve kullanilabilir hale getirilmesi faaliyetinde
Grafik 2.8.’de gorildiigi tizere 2013 yilinda dliimle sonuglanan is kazasi sayis1 11°dir. 2014

yilinda ise 12 is kazasi 6liimle sonuglanmistir.

2.5.2. Tlgili Mevzuat

30 Haziran 2012 tarihinde yiiriirlige giren 6331 sayili Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu ile
igyerlerinde is saghg ve gilivenliginin saglanmasi, mevcut saglik ve giivenlik sartlarinin
iyilestirilmesi ve c¢alisma ortami ile ilgili faktorlerin etkilerini kapsayan Onleyici politika
uygulanmasi hedeflenmistir. Bu dogrultuda isveren ile ¢alisanlarin gorev, yetki ve
yukitimliiliikleri, is sagligi ve giivenligi hizmetleri, risk degerlendirmesi, ortam 6l¢timleri, is
kazas1 ve meslek hastaliklarinin kayit ve bildirimi, saglik gozetimi gibi bir¢ok hususta ilgili

kanuna dayanilarak yonetmelik ve tebligler yaymlanmistir [29].

Granit isleme tesislerindeki tiretim boliimleri, yapilan is ve islemler, ¢alisma ortami goz
ontinde bulunduruldugunda ©6nem arz eden is saghg ve gilivenligi mevzuatt ilgili

aciklamalariyla birlikte ifade edilmistir.

> 29/12/2012 tarihinde yaymmlanan Is Saghgi ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi
Yonetmeligi’nde tehlikeleri tanimlama, riskleri belirleme ve analiz etme, risk kontrol
tedbirlerinin  kararlastirilmasi, dokiimantasyon yapilmasi, yapilan calismalarin
gerektiginde glincellenmesi ve yenilenmesi asamalar1 ifade edilen risk
degerlendirmesinin; granit isleme tesislerinin de kapsamina girdigi ¢ok tehlikeli

siniftaki isyerlerinde en geg iki yilda bir yenilenmesi gerektigi ifade edilmistir [30].

> 13/07/2013 tarihinde yayimlanan Tehlikeli ve Cok Tehlikeli Sinifta Yer Alan islerde
Calistirilacaklarin Mesleki Egitimlerine Dair Yonetmelik’te mesleki egitim alinacak
isler arasinda belirtilen “tas ocaklarinda her ¢esit tasin ¢ikartilmasi ve islenmesi isleri
(kirma, kesme, tasima, Ogiitme, yontma, cilalama ve benzeri isler)” granit isleme
tesisleri ¢alisanlarin1 da kapsamaktadir. Bu dogrultuda c¢alisacaklarin ise alinmadan

once mesleki egitime tabi tutulmalar1 zorunludur [31].

> 15/05/2013 tarihinde yayimlanan Calisanlarin Is Sagligi ve Giivenligi Egitimlerinin
Usul ve Esaslar1 Hakkinda Yonetmelik geregince igveren, granit isleme tesislerinin de
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kapsamina girdigi cok tehlikeli sinifta yer alan igyerlerinde; yapilacak islerde
karsilagilacak saglik ve gilivenlik riskleri ile ilgili yeterli bilgi ve talimatlar1 iceren
egitimin alindigina dair belge olmaksizin, baska isyerlerinden calismak tlizere gelen
calisanlar ise baslatamaz. Isveren, ¢alisanlarina asgari olarak yonetmelikte belirtilen
konular icerecek sekilde ISG egitimlerinin verilmesini saglar. Egitimler, degisen ve
ortaya ¢ikan yeni riskler de dikkate alinarak ¢ok tehlikeli sinifta yer alan igyerlerinde
her galisan i¢in en az on alt1 saat olmak ve yilda en az bir defa tekrarlanmak tizere

diizenlenir [32].

05/11/2013 tarihinde yayimlanan Tozla Miicadele Yonetmeligi ile tozdan
kaynaklanabilecek risklerin dnlenebilmesi amaciyla ISG yoniinden tozla miicadele ve
calisanlarin tozun etkilerinden korunmalari i¢in alinmasi gereken tedbirlere dair usul
ve esaslar belirlenmistir. Yonetmelikte belirtilen toz maruziyeti smir degerleri

sOyledir:

e Inert veya istenmeyen toz i¢in maruziyet sinir degerleri;
o Solunabilir Toz: 5 mg/m?

o Toplam Toz: 15 mg/m?

o Silika (Kristal Yapida) i¢in esik sinir degerleri;

. 10 mg/m?3
o Solunablllrkuvars:_—g/
%SIOZ+2
30 mg/m?
o Toplam kuvars:_—g/
%SIOZ+2

Yonetmelige gore isveren; riski kaynaginda onlemek iizere uygun is organizasyonu
yapilmasii ve toplu koruma yontemleri uygulanmasini, toz ¢ikisini onlemek igin
uygun mihendislik yontemleri kullanilmasini, isyerlerinde c¢alisma sekline ve
calisanlarin yaptiklari ige gore ihtiya¢c duyulan yeterli temiz havanin bulunmasim
saglamakla yiikiimliidiir. Alinan 6nlemlerin yeterli olmadigi durumlarda calisanlara
tozun niteligine uygun kisisel koruyucu donanimlarin verilmeli ve kullanilmasi
saglanmali, risk degerlendirmesi sonucuna gore belirlenen periyodik araliklarla toz
olgtimleri yaptirilmalidir. Calisanlarin saglik gozetimi; risk degerlendirmesi, toz 6l¢tim
sonuclart ve tozun cinsi dikkate alinarak isyeri hekimince belirlenen siklikta

tekrarlanir ve her c¢alisan igin saglik kaydi tutulur [33].
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Granit isleme tesislerinde toz maruziyetinin kaynaginda onlenmesi i¢in genellikle
camurlu ya da sulu iglemler gerceklestirilmektedir. Su kullanilmadan gerceklestirilen
islemlerde ise toz maruziyeti belirgindir. Ozellikleri tiiriine gore degisiklik gdsteren
granitin % 30-70 oraninda silis igerdigi belirlenmistir. Silis i¢eren solunabilir tozun
silikojenik etkileri nedeniyle silikoz hastalig1 gelisebilmektedir. Silikoz gelismeden
onceki silikojenik toz maruziyetinin siiresi 15 yi1l veya daha fazladir. Fakat yalnizca
birka¢ yillik maruziyetten sonra ortaya ¢ikan akut silikoz olgular1 da vardir. Bu
nedenle toz maruziyeti tespit edilen islemlerde sulu olarak ¢alisma yapilmasi ya da
gerekli havalandirma sisteminin saglanmasi, bu Onlemlerin yeterli olmadigi
durumlarda calisanlara uygun KKD kullandirilmasi gereklidir. Sulu ¢alismalarda ise
teknik nedenlerden dolayr toz maruziyetinin ortaya ¢ikmamasi i¢in makinelerin
kullanma talimatlarina uygun calistirilmas1 ve periyodik bakimlarinin yapilmasi,

calisanlarin gereken egitim ve deneyime sahip olmalar1 6nem arz etmektedir [5, 6, 34].

28/07/2013 tarihinde yayimlanan Calisanlarin  Giiriiltii ile Ilgili Risklerden
Korunmalarina Dair Yonetmelik ile isyerlerinde giiriiltii maruziyetinin limit degerleri
belirlenmis, degerlerin asilmasi halinde isverenlerin yerine getirmesi gereken

yiikiimliiliikler belirtilmistir. Maruziyet degerleri sdyledir;

e En diislik maruziyet eylem degeri (LEX, 8 saat) = 80 dB(A),
e En yiiksek maruziyet eylem degeri (LEX, 8 saat) = 85 dB(A),
e Maruziyet sinir degeri: (LEX, 8 saat) = 87 dB(A)

Yonetmelige gore isveren, c¢alisanlarin maruz kaldigr giiriiltii  diizeyini risk
degerlendirmesinde ele alir ve risk degerlendirmesi sonuglarina gore gereken
durumlarda giiriiltii Sl¢iimleri yaptirarak maruziyeti belirler. Giriltii maruziyetinin
kaynaginda onlenemedigi ve risklerden korunma ilkeleri ile maruziyet eylem
degerinin altina diisiirilemedigi durumlarda, maruziyet 80 dB(A)’y1 astiginda kulak
koruyucu donanimlar kullanima hazir halde bulundurulmalidir. Maruziyet 85
dB(A)’ya ulagiginda ya da bu degeri astiginda ise isveren kulak koruyucu
donanimlarin ¢alisanlar tarafindan kullanilmasini saglamakla ve denetlenmekle
yikiimlidiir. Calisan maruziyetinin  higbir durumda 87 dB(A)’y1 asamayacagi
mevzuatimizda belirtilmis olup, alinan biitiin tedbirlere ragmen maruziyet sinir degeri

asiliyorsa igsveren bu durumun nedenlerini belirler ve tekrarin1 onlemek amacyla,
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koruma ve Onlemeye yonelik tedbirlerini gézden gecgirerek yeniden diizenler. 85
dB(A)’y1 asan giiriiltiiye maruz kalan calisanlar i¢in, saglik gozetimi kapsaminda

isitme testleri igverence yaptirilir.

Granit igleme tesislerinde sadece giiriiltii kaynagi olan makinenin/ekipmanin ¢aligsma
alaninda degil genel ¢aligma ortaminda da hava yoluyla yayilan ve yapi elemanlari
yoluyla iletilen giiriiltii maruziyeti mevcuttur. Bu nedenle yapilan ise gére miimkiin
olan en diisiik diizeyde giirtiltii yayan uygun is ekipmaninin segilmesi, isyerinin ve
caligilan yerlerin uygun sekilde tasarlanmasi ve diizenlenmesi, is ekipmanlarinin dogru
ve giivenli bir sekilde kullanilmalari igin ¢alisanlara egitim verilmesi, hava yoluyla
yayillan ve yapi elemanlariyla iletilen giiriiltiiniin teknik yontemlerle azaltilmasi,
maruziyet sinir degerin asilmasinin 6nlenemedigi alanlarda kulak koruyucu donanim
kullanimmin 6nemi ve gerekliligi hakkinda ¢alisanlarin bilinglendirilmesi gereklidir
[35].

24/07/2013 tarihinde yayimlanan Elle Tasima Isleri Y&netmeligi'nde elle tasima
islerinden kaynaklanabilecek saglik ve gilivenlik risklerinden, 6zellikle sirt ve bel
incinmelerinden, c¢alisanlarin  korunmasini  saglamak i¢in asgari gereklilikler
belirlenmigtir.  Yonetmelik geregi isveren; yuklerin elle tasinmasmna gerek
duyulmayacak sekilde is organizasyonu yapmak ve yiikiin uygun yontemlerle
tasinmasint  saglamak igin gerekli tedbirleri almakla ylikiimlidir. Yikiin elle
tasinmasinin kaginilmaz oldugu durumlarda ise elle tasimadan kaynaklanan risklerin
azaltmasi i¢in uygun yontemler kullanilmali, gerekli diizenlemeleri yapilmalidir.
Granit isleme tesislerinde tasima sistemleri yayginlikla kullanilsa da elle tasima

islerinin kaginilmaz oldugu c¢alismalar da mevcuttur [36].

2.5.3. Risk Yonetimi

Risk yoOnetimi; istenmeyen olaylarin ya da etkilerinin olusma olasiligimi azaltmak igin

tehlikelerin tanimlanmasi, risklerin analiz edilmesi, risk alanlarmin degerlendirilmesi, risk

azaltma faaliyetlerinin yiiriitilmesi, risklerin izlenmesi ve tiim risk ydnetim programinin

dokiimante edilmesi faaliyetlerini kapsar.
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Risk yonetim siireci; planlama ve yiiriitme safhalarindan olusur. Planlama stirecinde, risk
yonetiminin program boyunca, nasil uygulanacagi planlanir. Risk yoOnetiminin yiiriitme
asamasinda, risk yonetim planina ve risk azaltma planina gore, risk degerlendirme, azaltma,
izleme ve kontrol faaliyetleri gergeklestirilir. Risk yonetim siireci temel olarak bes adimdan

olusur:

Tehlike tanimlamasi,
Risk analizi,
Risk degerlendirmesi,

Risk azaltma kararinin verilmesi ile kontrol tedbirlerinin uygulanmasi,

V V V V V

Denetleme ve degerlendirme.

Bu siirecin ilk iki asamasinda tehlike tanimlama ve risk analizi yapilir. Birinci asamada,
gorevin icrasinda karsilasilabilecek her tiirlii tehlikeli durum tespit edilir ve her tehlikenin
isleyise kars1 olabilecek tesiri saptanir. Ortaya ¢ikan riskler degerlendirilir, derecelendirilir ve
gerekli kontrol olglimlerinin yapilmasi i¢in prosediirler olusturulur, risk seviyelerinin kabul
edilebilirliginin Onceden tesis edilmis kriterler ile kiyaslamasi yapilir. Kalan riskin
katlanilabilirliginin degerlendirmesi, ihtiya¢ duyulan her ilave risk kontrol 6nleminin
belirlenmesi, risk kontrol o6nlemlerinin riski katlanilabilir bir seviyeye indirmeye yetip

yetmeyeceginin degerlendirilmesi yapilir [37].

2.5.4. Tehlike Analizi

Tehlike analizleri, tespit edilen tehlikeli durumlarn etkilerinin ve tehlikeye neden olan
faktorlerin belirlenmesi amaciyla kullanilir. ilk asama olan tehlikelerin belirlenmesi igin

gereken tipik girdiler asagida siralanmistir.

e lssaghp ve giivenligine iliskin mevzuat,

e Kuruluslarin tesisleri, prosesleri ve faaliyetleri hakkinda bilgiler,
e Saha planlari,

e Proses akis semalari,

e ISG politikalari,

e Makine, ekipman vb. bilgiler,

e Malzeme envanterleri (ham maddeler, kimyasallar, atiklar, {iriinler ve alt iirtinler),
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e Kimyasal ve biyolojik maddeler,

e Malzeme Giivenlik Bilgi Formlar1 (MSDS),

e Ortam ve kisisel maruziyet diizeyi 6l¢iim sonuglari,

e Acil durum planlari,

e Artik ve atiklarla ilgili islemler,

e (alisanlar ve diger ilgili taraflardan alinan bilgiler,

e (Calisanlardan elde edilen ISG bilgileri,

e Isyerindeki gdzden gecirme ve iyilestirme faaliyetleri (bu faaliyetler dzelligi itibariyle
reaktif yada proaktif olabilir)

e En iyi uygulamalar hakkindaki bilgiler,

e Kurulusa 6zgii tipik riskler,

e Kaza ve olay kayztlari,

e Benzer kuruluslarda olmus olan kaza ve olaylar,

e On gdzden gegirme sonuglari,

e Uygunsuzluklar,

e Denetim sonuglari,

e Elektrik kullanimi,

e Yontemler, gorevler,

e Tibbi/ilk yardim raporlari,

e Saglik riskleri taramalar1 [37].

Tehlikelerin belirlenmesinden sonra kullanilacak tehlike analiz tipleri analizin amaci/¢iktisi,
analizin ne zaman yapilacagi, kullanilan veri ve elde edilen sonuglarin detay miktar1 ve analiz

cercevesine gore degigsmekte olup yedi tipe ayrilmistir:

Kavramsal tasarima yonelik tehlike analiz tipi (CDHAT)

On tasarima yonelik tehlike analiz tipi (PDHAT)

Detayl1 tasarima yonelik tehlike analiz tipi (DDHAT)

Sistem tasarimina yonelik tehlike analiz tipi (SDHAT)

Kullanim (islemler) tasarimina yonelik tehlike analiz tipi (ODHAT)
Saglik tasarimina yonelik tehlike analiz tipi (HDHAT)

YV V V V V V VY

Gereksinimler tasarimina yonelik tehlike analiz tipi (RDHAT)
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Her bir analiz tipinde kullanilabilecek ¢esitli analiz teknikleri mevcuttur. Analiz teknigi,
spesifik sonuglar tireten spesifik analiz metodolojileridir. Analiz tipinin amacina ulagsmasi i¢in
kullanilacak tip veya tekniklerin dikkatli secilmesi gerekmektedir. Tehlike analizinde

kullanilabilecek bir¢ok analiz teknigi vardir, bazilar1 asagida siralanmastir:

e On Tehlike Listesi (PHL)

e On Tehlike Analizi (PHA)

e Hata Agaci Analizi (FTA)

e Hata Tirleri ve Etkileri Analizi (FMEA)

e Sistem Tehlike Analizi (SHA)

e Alt Sistem Tehlike Analizi (SSHA)

e Givenlik Gereksinimleri/Kriterleri Analizi (SRCA)
e Neden-Sonug Analizi (CCA)

e Tehlike ve Isletilebilirlik Calismasi (HAZOP)
e Islem ve Destek Tehlike Analizi (O & SHA)
e Tehdit Tehlike Degerlendirmesi (THA)

e Saglik Tehlike Degerlendirmesi (HHA)

e Ariza Tehlike Analizi (FATA)

e Ortak Sebep Ariza Analizi (CCFA)

e Gizli Devre Analizi (SCA)

e Bariyer Analizi (BA)

® Yonetim Gozetim ve Risk Agaci (MORT) [38, 39, 40].
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3. GEREC VE YONTEMLER

3.1. CALISMANIN AMACI VE CALISMA HAKKINDA BiLGi

Bu c¢aligma Tiirkiye’de granit isleme tesislerinde karsilasilabilecek risklerin belirlenmesi,
¢dziim Onerileri sunularak tesislerdeki ISG kosullarmin iyilestirilmesi amaciyla hazirlanmistir.
Calisma kapsaminda literatiir arastirmasi yapildiktan sonra 7 sehirde toplamda 698 ¢alisana
ulagilarak 19 igyerinde incelemeler yapilmis, on tehlike listesi analiz teknigi kullanilarak
tehlikeler ve riskler tespit edilmis, uygulanabilir oneriler ifade edilmistir. Tez kapsaminda

gerceklestirilen caligma asamalar1 Sekil 3.1.°de gosterilmistir.

Granit isleme tesislerine yonelik ¢calisma

yapilmasina karar verilmesi

Literatiir aragtirmasi yapilmasi ve ilgili kurum ve

kuruluslar ile iletisim kurulmasi

Granit igleme tesislerinin yogun oldugu

sehirlerde isyerlerinin belirlenmesi

Sekil 3.1. Tez calismasi1 asamalari



3.2. CALISMA YAPILAN iSYERLERI
3.2.1. isyerleri Bilgileri

ISG-KATIP sistemi ve TOBB Sanayi Veritaban1 incelenerek elde edilen bilgiler
dogrultusunda ¢aligsma yapilacak isyerleri i¢in granit isleme tesislerinin yogun oldugu Bilecik,
Izmir, Istanbul, Kirsehir, Canakkale, Bursa ve Ankara illeri belirlenmistir. Isyerlerine dair

calisan sayisi, ISG hizmeti ve risk degerlendirmesi bilgileri Tablo 3.1.’de verilmistir.

Tablo 3.1. Calisma yapilan isyerleri bilgileri

Sehir Isyeri Calisan sayis1 | ISG hizmeti degerllzlilstrirmesi
Isyeri 1 105 Var Var
Bilecik Isyeri 2 75 Var Var
Isyeri 3 20 Var Var
Isyeri 4 60 Var Var
Isyeri 5 58 Var Var
izmir Isyeri 6 31 Var Var
Isyeri 7 28 Var Var
Isyeri 8 12 Var Var
Isyeri 9 39 Var Var
Isyeri 10 27 Var Var
Isyeri 11 25 Var Var
Istanbul Isyeri 12 24 Var Var
Isyeri 13 23 Var Var
Isyeri 14 20 Yok Yok
Isyeri 15 9 Yok Yok
Kirsehir Isyeri 16 64 Var Var
Canakkale Isyeri 17 40 Var Var
Bursa Isyeri 18 20 Var Var
Ankara Isyeri 19 18 Var Var
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Tablo 3.1°de goriildiigii {izere inceleme yapilan isyerlerinin cogunda ISG hizmeti ve risk
degerlendirmesi mevcuttur. Calisma yapilan her bir isyerinde Sekil 2.3’te gosterilen {iretim
siirecinin tamami mevcut olmayip bazi tesislerde blok kesimi katraklar araciligi ile, bazi
tesislerde ST makineleri aracilif ile gerceklestirilmektedir. Blok kesimi yapmayan Istanbul,
Bursa ve Ankara illerinde faaliyet gosteren tesislerde ise sadece plakalara yiizey islemleri,
ebatlama ve 6zel islemler uygulanmaktadir. Kirma tas iiretimi ise hem granit ocakg¢iligi hem
de islemeciligi yapilan Izmir ve Canakkale illerinde faaliyet gosteren firmalarin isleme

tesislerinde gozlemlenmistir.

3.2.2. Isyerleri Ol¢iim Bilgileri

flgili mevzuat geregince yetkilendirilmis is hijyeni Olciim, test ve analizleri yapan
laboratuvarlara  isverenlerce  yaptirtlan  Ol¢iimlerin  sonuglart  bazi  isyerlerinde
incelenebilmistir. Ol¢iim sonuglarinda giiriiltii maruziyeti ve toz maruziyeti dl¢iimlerinde sinir

degerleri asan degerler goriilmiistiir.

Yapilan incelemelerde toz maruziyetinin bazi igyerlerinde el isgiligi boliimiinde ¢ok yiiksek
degerlerde oldugu goriilmiistiir. Toplam toz maruziyeti dlgiilen bir isyerinde el is¢iligi bolimii
Slgtim sonucu 90,4 mg/m? olup, maruziyet sinir degeri olan 15 mg/m*’iin ¢ok iistiindedir.
Kisisel toz maruziyeti 6l¢iilen bir isyerinde ise el is¢iligi boliimii 6l¢lim sonucu 34,61 mg/m3
olup, maruziyet siir degeri olan 5 mg/m3’ﬁn yine ¢ok TUstiindedir. Diger c¢alisma
boliimlerinde ise toz maruziyeti 6l¢lim sonuglarinin ¢ogunlukla sinir degerin altinda oldugu

gozlemlenmistir.

Isyerlerinde giiriiltii maruziyeti 6l¢iimlerinin sonuglar1 incelendiginde hem ortam 6Sl¢iimleri
hem de kisisel giiriiltii maruziyeti 6l¢iim sonuglarinin 6zellikle katrak kesimi, ST kesimi,
ebatlandirma ve tas kirma boliimlerinde ¢ogunlukla sinir deger olan 87 dB(A)’nin {izerinde
oldugu gozlemlenmistir. ISGUM Izmir Bélge Laboratuvari’na isveren tarafindan yaptirilan
bir olgiimde ise ST operatoriinde 102,9 dB(A), kafa kesme ve yan kesme makineleri
operatoriinde 99,5 dB(A), tas kirma bdlimiinde kirict matkap operatériinde 95,6 dB(A), pres

ile tas kirma operatoriinde 87,2 dB(A) kisisel maruziyet degerleri 6lglilmiistiir.
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3.3. ON TEHLIKE LiSTESI ANALIiZ TEKNiGi

On tehlike listesi, sistemde ihtimaller dahilinde olabilecek potansiyel tehlike ve aksiliklerin
belirlenmesi amaciyla kullanilan bir analiz teknigidir. On tehlike listesi analizi yapilirken,
tehlike analizi i¢in belirtilen tipik girdiler arasinda ge¢mis kazalar ve eger tutuluyorsa tehlikeli
durum ve ramak kala olaylar1 kayitlarinin dikkate alinmasi ge¢mis deneyim analizinin
yapilmast i¢in 6nemlidir. Ciinkli ge¢gmis deneyimler isyerinde hangi hatalarin meydana geldigi
konusunda degerlendiriciye veri saglar. Isyerinin tehlikeli durum ve gecmis kaza kayitlari
tutulmamis veya yeni faaliyete gegmis bir isletme olmasi durumunda ayni is kolundaki kaza
ornekleri veri olarak kullanilabilir. Bu agamada degerlendiricinin tecriibesi biiylik 6nem tasir.

On tehlike listesi analizi uygulama adimlar1 Tablo 3.2.’de agiklanmustir.

Tablo 3.2. On tehlike listesi analizi uygulama adimlar [40, 41]

Adim | Gorev Aciklama

Incelenecek olan iiretim siireci tanimlanir, amag ve

1 Stireg tanimi kapsam belirlenir.

Uretim siirecindeki béliimler, boliimlerdeki is/islemler

2 AL belirlenir.
3 Ekip kurulmasi Analiz ekibi kurulur.
4 Ve s Uretim siireci verileri (makine/ekipman listesi,

talimatlar, gecmis kaza raporlar1 vb.) toplanir.

Tehlike analizinin Elde edilen veriler ve ilgili literatiir bilgileri destegiyle

5 . . iretim boliimlerinde yapilan is/islemlerdeki tehlikeler
gerceklestirilmesi
tanimlanir.
6 Risklerin belirlenmesi Tanimlanan tehlikeler i¢in 6ngoriilen riskler belirtilir.
5 Diizeltici eylemlerin Risklerin 6nlenmesi veya etkilerinin azaltilmasi i¢in
onerilmesi giivenlik kurallar1 6nerilir.
8 Dokiimantasyon Tiim 6n tehlike listesi analizi dokiimante edilir.

Bu c¢alismada on tehlike listesi analizi uygulanirken Tablo 3.2°de agiklanan adimlar
dogrultusunda granit isleme tesislerinde tehlikelerin ve risklerin belirlenmesi amaciyla 19

igyeri incelenmis, tiretim siireci anlatilmistir. Yapilan incelemeler ve arastirmalar sonucunda

34



tiretim siireci 10 bolime ayrilmis, her bir bolimdeki is ve islemlere dair kullanilan
makine/ekipmanlar, makine kullanma ve c¢alisma talimatlari, ge¢mis kaza ve ramak kala
olaylar1, &l¢iim ve denetim sonuglar1 vb. konularda veriler toplanmustir. Ilgili literatiir
arastirmas1 ve elde edilen veriler goz 6niinde bulundurularak {iretim boliimlerinde yapilan
is/islemlerdeki tehlikeler tanimlanmis, her bir tehlike i¢in ongoriilen riskler belirtilmistir.
Tespit edilen risklerin Onlenmesi veya etkilerinin azaltilmasi i¢in ¢Oziim Onerilerinin

sunulmasi ile 6n tehlike listesi analizi dokiimantasyonu tamamlanmuistir.

On tehlike listesi uygulamasinda analiz formunun kullanilmasi degerlendiriciye cesitli
kolayliklar saglamaktadir. Tablo 3.3.te gosterilen form siirece hem yapisal bir titizlik
getirmekte, hem siire¢ ve verinin kaydedilmesinde kullanilmakta, hem de belirlenen

tehlikelerin degerlendirilmesinde faydali olmaktadir.

Tablo 3.3. On tehlike listesi analiz formu [40, 41]

On Tehlike Listesi Analizi

Sira Sistem Bileseni | Tehlike Risk Oneriler

Tehlike analizi

Referans L sonucu ulasilan
icin Tehlike iceren Belirlenen Tehlikenin belirtilmesi gereken
kullanilacak | sistem tehlike ned_ep oldugu | 5hemii bilgiler,

Sira no akSIIIkIer Varsaylmlar,

Oneriler vb.

On tehlike listesi analiz tekniginin birincil ¢iktis1 tehlike listesidir. Bunun yani sira tehlikelere
bagli olarak risklerin belirlenmesi ve bu g¢ercevede ¢oziim Onerileri Sunulmasinin faydali

oldugu ¢esitli kaynaklarda belirtilmektedir.
Bu uygulamada granit isleme tesislerinde, liretim siirecindeki bdliimlerde yapilan is ve

islemlerdeki tehlikeler ve riskler {izerinde c¢alisilmis, ofisler ve yemekhane gibi yasam

mabhalleri degerlendirmeye alinmamustir.
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4. BULGULAR

Calisma kapsaminda isyerlerinde yapilan arastirmalar sonucunda granit isleme tesislerinde
iiretim siireci Tablo 4.1.’de goriildiigii gibi 10 temel boliime ayrilarak incelenmistir. Uretim
boliimlerinde yapilan is ve islemler, kullanilan makineler, ekipmanlar, malzemeler, ¢alisma
talimatlar1, gecmis kaza ve ramak kala olaylari, 6l¢iim ve denetim sonuglart vb. birgcok
hususta isyerlerinden edinilen bilgiler ve ulusal ve uluslararasi is saghigi ve giivenligi
caligmalari, standartlar ve yasal diizenlemeler dogrultusunda on tehlike listesi analiz yontemi
ile tehlikeler ve riskler tespit edilmistir. Her bir boliimdeki tehlikeler ve riskler Ekler’de

gosterilmistir.

Tablo 4.1. Uretim boliimleri

Uretim Boliimleri Yapilan Is ve islemler Kullamlan Makineler/Ekipmanlar
» Blok tasima e Portal vin
Blok Stoku > Blok istifleme vine .
> Blok gevirme e Blok ¢evirme makinesi
> i e Katrak makinesi
> I(Ez?lifﬁalz?ﬁama e [ama baglant1 elemanlar1
. » Blok yerlestirme * Camurkuyusu
Katrak Kesimi > Kesim islemi e Katrak vagonu
» Kamalama ve yikama * Kama p'flrgalarl
» Plakalarin istiflenmesi * Portal ving
e Tavan vinci
e ST makinesi
. ST vagonu
» Blok yerlestirme : Kirt 1gm ik
ST Kesimi » Kesim iglemi cimatkap
» Striplerin alinmasi * Vakumlu tagima cihazi
e Portal ving
e Tavan vinci
e Cila makinesi
» Cilalama e Yakma makinesi, oksijen ve
Yiizey Islemleri » Yakma LPG tiipleri
» Kumlama e Kumlama makinesi
e Vakumlu tagima cihazi
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Tablo 4.1. Uretim boliimleri (devam)

Uretim Béliimleri Yapilan is ve Islemler Kullamlan Makineler/Ekipmanlar

e Koprii kesme makinesi

> Kéorii kesme e Kafa kesme makinesi

Ebatlama > Ka]P alyan kesme e Yan kesme makinesi

e Pergel ving
e Vakumlu tagima cihazi

> Pah-cila islemi e Pah-cila makinesi

Ozel islemler - isgili“is e Spiral taslama aleti
£ e Saloma

e Kirict matkap

» Blok kirma e Kama pargalari

Tas Ki
as krma » Tas kirma e Hidrolik presli tag kirma
makinesi
. e Palet, bandil, serit
Ambalaj ve ; Srn:igasl‘?cj) Lauma e Sandik, strafor
Sevkiyat > Sevkiyat e Forklift
e Portal ving
o e Kompresor, kaynak
Bakim-Onarim i gzlli?rrilltkiliiir makinesi, el aletleri vb.
; e Elektrik panolari, kablolar
. e Aydinlatma, termal konfor
; gzngllsr;lzen e Oksijen ve LPG tiipleri
Cahisma Ortam P . . e Aritma havuzlari

» Su aritma sistemi T

> Acil durumlar * Atk yonetimi
e Acil durum plani

38




4.1. URETIM BOLUMLERINDEKI RiSKLER

4.1.1. Blok Stoku Boliimiindeki Riskler

Granit isleme slirecinin baglangici olan blok stoku boliimii blok tasima, blok istifleme ve blok
cevirme islemleri olmak iizere iige ayrilarak incelenmistir. On tehlike listesi analiz yontemi ile
belirlenen tehlikeler ve bu tehlikelere bagli olarak karsilasilabilecek riskler Ek-1’de

gosterilmistir. Blok stoku islemlerindeki risk dagilimi ise Grafik 4.1.”de goriilmektedir.

%9 m Blok carpmasi/blok diismesi
sonucu Olim

Ezilme
%4

% 4 m Kanca/halat/sapan kopmasi

Agir yaralanma
m %9 giry

m Sikisma

® Acil durumlarda alandan gikis
yapilamamasi

Diger

Grafik 4.1. Blok stoku islemlerinde risk dagilim

Blok stoku boliimiinde gergeklestirilen i1s ve islemlerdeki risk dagilimi yilizde olarak
incelendiginde blok c¢arpmasi/blok diismesi sonucu o6lim riskinin bu bdliimde en ¢ok
karsilagilan risk oldugu goriilmektedir. Ezilme riski ikinci sirada yer alirken, % 9
kanca/halat/sapan kopmasi, % 4 agir yaralanma, sikisma ve acil durumlarda alandan ¢ikis
yapilamamas1 riskleri gozlemlenmistir. Elektrik ¢arpmasi, zemin ¢6kmesi ve vincin

devrilmesi sonucu agir yaralanma diger riskler arasinda yer almaktadir.

Inceleme yapilan isyerlerinde blok stoku islemlerinde; ving ¢alistirilmadan dnce fonksiyonel
kontrollerin  yapilmamasi,  ving  kancasinin  emniyet  mandalinin  olmamasi
manevracinin/isaretgi ile taginan blok arasinda giivenli mesafe bulundurulmamasi, bloklarin

tehlikeli ve diizensiz istiflenmesi, bloklarin boyut ve agirliklarinin g6z Oniinde
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bulundurulmamasi, stok alaninda yiirlime yollarinin ve acil ¢ikis yonlendirmesinin olmamast
en ¢ok gozlemlenen tehlikeli durumlar arasinda olup blok ¢arpmasi/blok diismesi sonucu

6liim ve ezilme risklerinin yiiksek oranda goriilmesine neden olmustur.

4.1.2. Katrak Kesimi Boliimiindeki Riskler

Blok kesimi yontemlerinden biri olan katrak kesimi boliimii lama ¢akimi, ¢amur hazirlama,
blok yerlestirme, kesim, kamalama ve yikama, plakalarin istiflenmesi islemleri olmak {izere
altiya ayrilarak incelenmistir. On tehlike listesi analiz yontemi ile belirlenen tehlikeler ve bu
tehlikelere bagli olarak Kkarsilagilabilecek riskler Ek-2’de gosterilmistir. Blok stoku

islemlerindeki risk dagilimi ise Grafik 4.2.’de goriilmektedir.

W El-kol yaralanmasi
Agir yaralanma

16% m %18 B GUriltd maruziyeti

Malzeme ¢arpmasi/diismesi sonucu

agir yaralanma

B %3
3 m Uzuv kaybi

%

%4 %13 W Malzeme sigramasi sonucu yaralanma
%4 B Yiiksekten diisme
%5 / B Toz maruziyeti
Blok carpmasi/blok diismesi sonucu
= %5 " %10 olim
m %S Kayma/disme

B %6 % 8 . . .
Kas-iskelet sistemi rahatsizliklari

W Elektrik carpmasi

Diger

Grafik 4.2. Katrak kesimi islemlerinde risk dagilim

Katrak kesimi boliimiinde gergeklestirilen is ve islemlerin risk dagilimi yiizde olarak
incelendiginde, el-kol yaralanmasinin bu boliimde en ¢ok karsilasilan risk oldugu tespit
edilmistir. Agir yaralanma riski ikinci sirada yer alirken, giiriiltii maruziyeti % 10, malzeme

carpmasi/diigmesi sonucu agir yaralanma % 8, uzuv kayb1 % 6 oranla goriilmektedir. Camur
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havuzuna diisme sonucu bogulma, ayak yaralanmasi, biyolojik etkenlere maruziyet, ezilme,
goz/cilt tahrigi, tetanoz ve acil durumlarda alandan c¢ikis yapilamamasi diger riskler

arasindadir.

Inceleme yapilan isyerlerinde katrak kesimi islemlerinde; blogun dengeli durmasi igin
vagondayken altina takoz pargalari konulmasi, lama ¢akimi ve kamalama islemi ile ilgili
calisma talimatlari olmamasi, ¢alisma esnasinda durus bozuklugu ve ayni hareketin tekrari
katrak makinesinin giiriiltii maruziyetinin engellenmesine yonelik koruyucu muhafazalarinin
olmamasi, plakalar taginirken manevraci/isaretgi ile tasinan malzeme arasinda giivenli mesafe
bulundurulmamasi en ¢ok gozlemlenen tehlikeli durumlar arasinda olup el-kol yaralanmasi,

agir yaralanma ve giiriiltii maruziyeti risklerinin yiiksek oranda gériilmesine neden olmustur.
4.1.3. ST Kesimi Boliimiindeki Riskler

Blok kesimi yontemlerinden bir digeri olan ST kesimi boliimii blok yerlestirme, kesim,
striplerin alinmasi islemleri olmak {izere iice ayrilarak incelenmistir. On tehlike listesi analiz
yontemi ile belirlenen tehlikeler ve bu tehlikelere bagl olarak karsilasilabilecek riskler Ek-

3’te gosterilmistir. ST kesimi islemlerindeki risk dagilimi ise Grafik 4.3.’te goriilmektedir.

m GUrdltd maruziyeti
El-kol yaralanmasi

%10 " %14

.o m Soket firlamasi sonucu yaralanma

Q

V

= Malzeme sigramasi sonucu yaralanma
% 10 = Malzeme diismesi sonucu agir yaralanma
Uzuv kaybi

® Toz maruziyeti
%8

%
% 6
% 6

Agir yaralanma
% 6

m Blok carpmasi/blok diismesi sonucu 6lim

Kayma/disme

m %8 m Titresim maruziyeti

% 8

M Biyolojik etkenlere maruziyet

Diger

Grafik 4.3. ST kesimi islemlerinde risk dagilim
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ST kesimi iglemleri risk dagilimi yiizde olarak incelendiginde giiriiltii maruziyetinin bu
bolimde en ¢ok karsilasilan risk oldugu tespit edilmistir. El-kol yaralanmasi riski % 10, soket
firlamas1 sonucu yaralanma, malzeme sigramasi sonucu yaralanma, malzeme diismesi sonucu
agir yaralanma, uzuv kaybi ve toz maruziyeti riskleri % 8 oranla gozlemlenmistir. Kas-iskelet
sistemi rahatsizliklari, ezilme, ayak yaralanmasi ve elektrik ¢arpmasi diger riskler arasinda yer

almaktadir.

Inceleme yapilan isyerlerinde ST kesimi islemlerinde; ST vagonuna blogun dengeli ve diizenli
sekilde yerlestirilmemesi, makine alaninin genel ¢alisma alanindan uyar1 ve isaretlemelerle
ayrilmamasi, makine kullanma talimatinin ve koruyucu muhafazalarinin olmamasi, testere
soketlerinin bakim-onarim ve kontrollerin yapilmamasi, sulu ortamin bertaraf edilmemesi en
cok gozlemlenen tehlikeli durumlar arasinda olup giiriiltii maruziyeti, el-kol yaralanmasi ve

soket firlamasi sonucu yaralanma risklerinin yiiksek oranda goriilmesine neden olmustur.

4.1.4. Yiizey islemleri Boliimiindeki Riskler

Yiizey islemleri boliimii cilalama, yakma, kumlama islemleri olmak iizere iice ayrilarak
incelenmistir. On tehlike listesi analiz yontemi ile belirlenen tehlikeler ve riskler Ek-4’te

gosterilmistir. Yiizey islemlerindeki risk dagilimi ise Grafik 4.4.’te goriilmektedir.

= GUraltd maruziyeti

= Malzeme SIgramasi sonucu

yaralanma
Yangin/patlama

% 16
" %4
% 4 . . .
Malzeme diismesi sonucu agir
" %4 yaralanma
V ® %14 = Elektrik carpmasi
%5
m El-kol yaralanmasi
%7 Kas-iskelet sistemi hastaliklari
% 14

%12 m Kayma/disme

® Toz maruziyeti

Diger

Grafik 4.4. Yiizey islemleri risk dagilim
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Yiizey islemleri bolimiindeki risk dagilimi yilizde olarak incelendiginde, giiriiltii
maruziyetinin bu boliimde en ¢ok karsilasilan risk oldugu tespit edilmistir. Malzeme sigramast
sonucu yaralanma ve yangin ve patlama riskleri % 14, toz maruziyeti % 12, malzeme diismesi
sonucu agir yaralanma % 7 oranla yer almaktadir. Cilt yamigi, cilt yaralanmasi, ayak

yaralanmasi, goz/yliz yaralanmasi, diisme ve zehirlenme diger riskler arasindadir.

Inceleme yapilan isyerlerinde yiizey islemlerinde; cilalama ve kumlama makinelerinde
asindirici malzemelerden, yakma makinelerinde ise basingli ekipmanlardan kaynaklanan
giiriiltiniin  koruyucu muhafazalar ile izole edilmemesi giiriiltii maruziyetinin temel
sebepleridir. Malzeme sigramasi sonucu yaralanma riskine yonelik olarak yeterli diizeyde
koruyucu muhafazalarin olmamasi siklikla gozlemlenen tehlikelerdir. Oksijen ve LPG tiipleri
kullanilarak gergeklestirilen yakma islemi ilgili ¢aligma talimatlari olmamasi ya da talimatlara
uyulmamasi, ¢alisanin egitimsiz ve deneyimsiz olmasi ise yangin ve patlama sonuglarina

neden olabilmektedir.

4.1.5. Ebatlama Boliimiindeki Riskler

Ebatlama boliimii koprii kesme ve kafa/yan kesme islemleri olmak iizere ikiye ayrilarak
incelenmistir. On tehlike listesi analiz yontemi ile belirlenen tehlikeler ve riskler Ek-5te

gosterilmistir. Ebatlama islemlerindeki risk dagilimi ise Grafik 4.5.’te goriilmektedir.

m El-kol yaralanmasi

% 15 Glraltd maruziyeti

m Uzuv kaybi
% 4

Toz maruziyeti

m Kayma/disme

" %4
% 17
m Ayak yaralanmasi
® Malzeme sigramasi sonucu

" %4 >
" %8 '
yaralanma

% 14 = %15 Biyolojik etkenlere maruziyet

Diger

Grafik 4.5. Ebatlama islemleri risk dagilimi
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Ebatlama boliimiinde yapilan is ve islemlerdeki risk dagilimi yiizde olarak incelendiginde el-
kol yaralanmasmin bu boliimde en ¢ok karsilasilan risk oldugu tespit edilmistir. Giiriltii
maruziyetinin riski % 18, uzuv kayb1 % 16, toz maruziyeti % 14 oranla gozlemlenmistir.
Titresim maruziyeti, malzeme diismesi sonucu agir yaralanma, elektrik ¢arpmasi ve kas-

iskelet sistemi rahatsizliklar1 diger riskler arasinda yer almaktadir.

Inceleme yapilan isyerlerinde ebatlama islemlerinde; makinelerde koruyucu muhafazalarin
olmamasi, ¢alisma talimatlari olmamasi veya uyulmamasi, malzeme yerlestirme/alma
islerinde kaldirma sisteminin olmamasi, kesim esnasinda olusan sulu ortamin bertaraf
edilmemesi en ¢ok gbozlemlenen tehlikeli durumlar arasinda olup el-kol yaralanmasi, giiriiltii

maruziyeti ve uzuv kaybi risklerinin yiiksek oranda goriilmesine neden olmustur.

4.1.6. Ozel islemler Béliimiindeki Riskler

Ozel islemler boliimii pah-cila ve el is¢iligi islemleri olmak iizere ikiye ayrilarak
incelenmistir. On tehlike listesi analiz yontemi ile belirlenen tehlikeler ve riskler Ek-6’da

gosterilmistir. Ozel islemlerdeki risk dagilimi ise Grafik 4.6.”da goriilmektedir.
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Grafik 4.6. Ozel islemler risk dagilim
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Ozel islemler boliimiindeki risk dagilimi yiizde olarak incelendiginde el-kol yaralanmasi
riskinin en ¢ok karsilagilan risk oldugu tespit edilmistir. Toz maruziyeti ve giiriiltii maruziyeti
% 14, ayak yaralanmasi, Kas-iskelet sistemi rahatsizliklar1 ve cilt yaralanmasi % 9 oranla
gbzlemlenmistir. Elektrik ¢arpmasi, goz/yiiz yaralanmasi ve zehirlenme diger riskler arasinda

yer almaktadir.

Inceleme yapilan isyerlerinde 6zel islemlerde; pah-cila makinesinde koruyucu muhafazalarin
olmamasi, spiral taglama aleti ile yapilan islemlerde su kullanilmamasi ve ortamda gerekli
havalandirma sisteminin olmamasi, ¢aligsma talimatlari olmamasi veya uyulmamasi, malzeme
yerlestirme/alma islerinde kaldirma sisteminin olmamasit en ¢ok gozlemlenen tehlikeli
durumlar arasinda olup el-kol yaralanmasi, toz maruziyeti ve giirliltii maruziyeti risklerinin

yiiksek oranda goriilmesine neden olmustur.

4.1.7. Tas Kirma Boliimiindeki Riskler

Tas kirma boliimii blok kirma ve tas kirma islemleri olmak tizere ikiye ayrilarak incelenmistir.
On tehlike listesi analiz yontemi ile belirlenen tehlikeler ve riskler Ek-7°de gosterilmistir. Tas

kirma igslemlerindeki risk dagilimi ise Grafik 4.7.’de gériilmektedir.
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Grafik 4.7. Tas kirma islemleri risk dagilim
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Tas kirma islemlerindeki risk dagilimi yiizde olarak incelendiginde, el-kol yaralanmasi
riskinin en ¢ok karsilasilan risk oldugu gézlemlenmistir. Giiriiltii maruziyeti % 13, kas-iskelet
sistemi rahatsizliklar1 % 11, toz maruziyeti % 9 oranla tespit edilmistir. Malzeme diismesi
sonucu ayak yaralanmasi, elektrik ¢arpmasi, goz/cilt tahrisi, kayma/diisme ve takilma/diisme

diger riskler arasindadir.

Inceleme vyapilan isyerlerinde tas kirma islemlerinde; c¢alisma talimatlar1 olmamast,
calisanlarin KKD kullanimina 6zen gostermemeleri, malzeme yerlestirme/alma islemlerinde
kaldirma sisteminin olmamasi, ¢alisma esnasinda durus bozuklugu ve ayni hareketin tekrar
en ¢ok gozlemlenen tehlikeli durumlar arasinda olup el-kol yaralanmasi, giiriilti maruziyeti

ve kas-iskelet sistemi rahatsizliklar risklerinin yiiksek oranda goriilmesine neden olmustur.

4.1.8. Ambalajlama ve Sevkiyat Boliimiindeki Riskler

Ambalajlama ve sevkiyat boliimii ambalajlama, {iriin stoku, sevkiyat islemleri olmak iizere
lice ayrilarak incelenmistir. On tehlike listesi analiz yontemi ile belirlenen tehlikeler ve riskler
Ek-8’de gosterilmistir. Ambalajlama ve sevkiyat islemlerindeki risk dagilimi ise Grafik

4.8.’de goriilmektedir.
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Ambalaj ve sevkiyat islemlerindeki risk dagilimi yiizde olarak incelendiginde, malzeme
carpmasi/diigmesi sonucu agir yaralanmanin en ¢ok karsilasilan risk oldugu tespit edilmistir.
El-kol yaralanmasi riski % 14, kanca/halat/sapan kopmasi riski % 12 oranla gériiliirken, % 9
ayak yaralanmasi, forklift carpmasi sonucu agir yaralanma ve forklift devrilmesi sonucu agir
yaralanma riskleri gozlemlenmistir. Elektrik ¢arpmasi, agir yaralanma, ezilme ve zemin

cokmesi diger riskler arasinda yer almaktadir.

Inceleme yapilan isyerlerinde ambalaj ve sevkiyat islemlerinde; elle yapilan ¢alismalar ve elle
tasinan malzemeler, KKD kullanilmamasi, portal ving ve forklift ile yapilan c¢aligmalarda
gerekli talimatlara uyulmamasi, manevraci/isaretci olmadan ya da giivenli mesafe
bulundurulmadan sevkiyat yapilmasi en ¢ok gézlemlenen tehlikeli durumlar arasinda olup
malzeme ¢arpmasi/diismesi sonucu agir yaralanma, el-kol yaralanmasi ve kanca/halat/sapan

kopmast risklerinin yiiksek oranda goriilmesine neden olmustur.

4.1.9. Bakim-Onarim Boliimiindeki Riskler

Bakim-onarim bdéliimii mekanik isler ve elektrik isleri olmak iizere ikiye ayrilarak
incelenmistir. On tehlike listesi analiz yontemi ile belirlenen tehlikeler ve riskler Ek-9°da

gosterilmistir. Bakim-onarim iglemlerindeki risk dagilimi ise Grafik 4.9.’da goriilmektedir.
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Grafik 4.9. Bakim-onarim islemleri risk dagilim
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Bakim-onarim islemlerindeki risk dagilimi yilizde olarak incelendiginde elektrik ¢arpmasinin
en ¢ok karsilasilan risk oldugu tespit edilmistir. % 14 el-kol yaralanmasi riski, % 12 patlama,
% 9 yangin, % 8 uzuv kaybi ve toz maruziyeti riskleri gézlemlenmistir. Takilma/diisme,
giiriiltli maruziyeti, malzeme diismesi sonucu yaralanma, zehirlenme, akciger rahatsizligi ve

gorevli olmayan kisilerin ¢aligsma alanina girmesi sonucu yaralanma diger riskler arasindadir.

Inceleme yapilan isyerlerinde bakim-onarim islemlerinde; ¢alisma talimatlari olmamast,
gerekli uyar1 ve isaretlerin bulunmamasi aydinlatma kosullarinin yeterli olmamasi, yalitkan
paspas kullanilmamasi, uygun KKD kullanilmamasi, kaynak makineleri ve kompresorlerin
periyodik bakimlarina dikkat edilmemesi en ¢ok gozlemlenen tehlikeli durumlar arasinda olup
elektrik ¢arpmasi, el-kol yaralanmasi ve patlama risklerinin yiiksek oranda goriilmesine neden

olmustur.

4.1.10. Calisma Ortamindaki Riskler

Caligma ortami genel diizen, depolama, su aritma sistemi ve acil durumlar olmak iizere dorde
ayrilarak incelenmistir. On tehlike listesi analiz yontemi ile belirlenen tehlikeler ve riskler Ek-

10’da gosterilmistir. Caligma ortamina dair risk dagilimi ise Grafik 4.10.’da goriilmektedir.
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Grafik 4.10. Calisma ortam risk dagilim
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Calisma ortami degerlendirmesinde belirlenen riskler yiizde olarak incelendiginde
yangin/patlama riskinin en ¢ok goriilen risk oldugu gézlemlenmistir. Elektrik ¢arpmasi % 15,
kayma/diisme % 12, el-kol yaralanmasi % 10 oranla tespit edilmistir. Agir yaralanma, kas-
iskelet sistemi rahatsizliklari, forklift ¢carpmasi sonucu agir yaralanma, yiiksekten diisme,
aritma havuzuna diisme, yangmn sondiirme sisteminin/ekipmanlarin ¢alismamasi ve acil

durumlara miidahale edilememesi diger riskler arasindadir.

Inceleme yapilan isyerlerinde bakim-onarim islemlerinde; yiiriime ve forklift yollarinm
isaretlemelerle ayrilmamasi, gegis yollarinda kullanilmayan malzemelerin bulunmasi, oksijen
tiplerinin giivenli sekilde konumlandirilmamasi, kimyasal malzemelerin etiketlenmemesi,
depolama talimatlari olmamasi/uyulmamasi, elektrik kablolarmin hasarli olmasi ve 1slak
zeminle temasi en ¢ok gozlemlenen tehlikeli durumlar arasinda olup yangin, patlama, elektrik

carpmasi ve kayma/diisme risklerinin yiiksek oranda goriilmesine neden olmustur.

4.2. TEHLIKE VE RiSKLERIN URETIM BOLUMLERINE GORE DAGILIMLARI

Granit isleme tesisleri tiretim siirecinde tespit edilen 268 tehlikenin iiretim boliimlerine gére

dagilimi Grafik 4.11.”de goriilmektedir.
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Grafik 4.11. Tespit edilen tehlikelerin iiretim boliimlerine gore dagilimi
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Uretim siireci ele alindiginda tiim béliimler arasinda, katrak boliimii en ¢ok tehlike igeren
boliim olarak gozlemlenmis, alti is ve isleme ayrilarak incelenen boliimde toplamda 42
tehlikeli durum tespit edilmistir. Dorde ayrilarak degerlendirilen ¢alisma ortami ikinci sirada
yer alirken, blok stoku bdliimiinde 34, ii¢ ayr islem gerceklestirilen ylizey islemleri
bolimiinde 30, ST kesimi bolimiinde 25 tehlikeli durum belirlendigi goriilmektedir. Tas
kirma bolimii ise iiretim bdliimleri arasinda en az sayida tehlike igeren bolim olarak

belirlenmistir.

Granit isleme tesislerinde tiretim siirecindeki is ve islemler incelendiginde toplamda 468 risk

tespit edilmis, risklerin tiretim boliimlerine gore dagilimi1 Grafik 4.12.”de gosterilmistir.
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Grafik 4.12. Tespit edilen risklerin iiretim boliimlerine gore dagilim

Uretim siireci ele alindiginda tiim béliimler arasindaki en riskli boliimiin tespit edilen 77
riskle katrak boliimii oldugu goriilmektedir. Yiizey islemleri ikinci en riskli boliim olarak yer
alirken, ebatlama boliimiinde 51, ST kesimi boliimiinde 50, ¢alisma ortaminda 49, blok stoku
ve tas kirma boliimlerinde 46 risk gozlemlenmistir. Ambalaj ve sevkiyat boliimii ise iiretim

boliimleri arasinda en az sayida risk igeren boliim olarak belirlenmistir.
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4.3. URETIM SURECINDEKI RiSKLERIN DAGILIMI

Granit isleme tesislerinde tretim bolimlerinde yapilan is ve islemlerde on tehlike listesi

analiz yontemi tespit edilen tiim risklerin dagilimi1 Grafik 4.13.’te goriilmektedir.
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Grafik 4.13. Uretim siirecinde tespit edilen tiim risklerin dagilim

Uretim siirecindeki tiim boliimler ele alindiginda granit isleme tesislerinde en fazla
karsilagilan riskin el-kol yaralanmasi oldugu tespit edilmistir. Ikinci sirada giiriiltii maruziyeti
yer alirken, % 6 oranla malzeme ¢arpmasi/diismesi sonucu agir yaralanma, toz maruziyeti,
elektrik ¢arpmasi ve blok ¢arpmasi/diismesi sonucu 6liim riskleri goriilmiistiir. % 5 oranla
malzeme sigramasi sonucu yaralanma, yangin, patlama ve uzuv kayb riskleri yer almaktadir.

Belirlenen diger risklerin orani ise toplamda % 21°dir.
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5. TARTISMA

Granit isleme tesislerinde ¢alisanlarin maruz kaldig: risklerin belirlenmesi, ISG kosullarmnin
iyilestirilmesi amaglanan bu tez g¢alismasinda inceleme yapilan her bir isyerinde iiretim
siirecinin tamami1 mevcut olmadigl halde granit isleme tesislerinde maruz kalinan tiim
risklerin belirlenmesi hedeflendiginden, miimkiin oldugunca ¢ok sayida igyeri incelemesi

gerceklestirilerek tiretimdeki tehlikeler ve riskler belirlenmistir.

Literatiirdeki ¢alismalar incelendiginde granitin islenmesi siirecine iliskin risklerin analiz
edildigi ayn1 baslik altinda yapilmis calismalar bulunmamaktadir. Fakat dogal taslarin
islenmesi siirecinde ortaya ¢ikan giiriiltii ve toz maruziyetini inceleyen, plakalarin taginmasi

ve depolanmasi ile ilgili hususlar1 belirleyen ¢aligmalar mevcuttur.

HSE [6] tarafindan yayimlanan ¢alismada granitteki silis igeriginin ortalama % 30 oldugu
belirtilmis, bu calismaya benzer sekilde granit islemeciliginde sulu yontemlerin tercih
edilmesi veya havalandirma sistemlerinin kullanilmasi gerekliligi anlatilmistir. Calisanlara toz
maruziyeti ile ilgili gerekli bilgi ve egitim verilmesi 6nerilmis, KKD kullanimiin diizenli

olmas1 gerektigi ifade edilmistir.

Yi [42] bir granit ocagi ve isleme tesisinde yaptigi caligmada, c¢alisanlarin sagligini tehdit
eden tehlike kaynaklarini belirlemis, kontrol dnlemlerini agiklamistir. Isleme tesisindeki
riskler arasinda bu c¢alismada oldugu gibi giiriilti maruziyeti vurgulanmig, maruziyetin
Oonlenmesi i¢in yalittm malzemeleri ve KKD kullanilmasi, ortam Olgiimleri ile birlikte
calisanlara isitme testleri yaptirilmasi Onerilmistir. Giiriilti kaynagi olan makine ve
ekipmanlarin diger ¢caligma alanlarindan ayr1 konumlandirilmamasindan dolay: giiriiltiiye tim
calisanlarin maruz kaldigin1 ifade etmistir. Bu ¢alismaya benzer sekilde is kazalarina neden
olabilecek makine ve ekipmanlar belirtilmis, toz maruziyetine yonelik olarak hem ¢alisanin
hem ¢evrenin korunmasi gz onilinde bulundurularak 1slak ¢alisma yontemleri, havalandirma

sistemleri ve KKD kullanimi1 onerilmistir.

OSHA ve NIOSH [43] tarafindan yayimlanan bir ¢alismada dogal taslarin fabrikalarda
islenmesi ve montaj1 sirasindaki silis maruziyeti arastirilmis, toz maruziyetinin 6nlenmesi i¢in

uygulanabilecek kolay ve etkin yontemlerden bahsedilmistir. Bu ¢alismadan farkli olarak
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sadece granit islemeciligi degil, kum tasi, kuvarsit gibi diger dogal taslarin islenmesinde de
kristal silika varligina deginilmistir. Bu ¢aligmay1 destekleyecek sekilde isyerlerinde tozun
kaynaginda 6nlenmesi i¢in miihendislik kontrolleri ve glivenli ¢alisma yontemlerinin 6nemi
ifade edilmistir. Tasin kesilmesi islemlerinin sulu olarak gergeklestirilmesinin toz
maruziyetini dnleyebilecegi, sulu yontemin uygulanabilir olmadig1 kosullarda HEPA filtreli
vakum sistemi kullanilabilecegi, eger bu yoOntemler maruziyetin onlenmesi i¢in yeterli
olmuyorsa gerekli havalandirma sistemiyle beraber sulu ¢alisma yapilmasi ve g¢alisanlarin

standartlara uygun solunum sistemi koruyucusu kullanmasi 6nerilmistir.

Foulke [44] yaptig1 ¢alismada granit, mermer gibi dogal taslardan elde edilen plakalarin
ambalajlanmasi, depolanmasi ve taginmasi islemlerindeki mevcut tehlikeleri ve alinabilecek
onlemleri agiklamistir. Bu ¢alismada da ifade edildigi tizere plakalarin tasinmasi i¢in yapilan
bandillarda kaymayi1 Onleyen dikmelerin desteklenmesi gerektigi vurgulanmis, bandillar
gerektigi gibi desteklerle yapilmamissa veya deforme olmussa bu durumun malzeme
diismesinden kaynaklanacak kazalara sebep olabilecegi belirtilmistir. Bu ¢caligmadaki ambalaj
ve sevkiyat boliimii 6nerilerini destekleyecek sekilde isyerlerinde ambalajlama, depolama ve
tasima isleri i¢in ¢alisma talimatlar1 hazirlanmasi, gorevli personele egitim verilmesi, ¢alisma
esnasinda uygun KKD kullanilmasi, plakalarin tasinmasi igin uygun mekanik tasima
sistemlerinin gerekliligi belirtilmis, tasima sistemleri ile ilgili kontrol ve bakimlarin diizenli
yapilmasi, tasima islerinde malzeme ile manevraci/isaret¢i arasinda gilivenli mesafe

bulundurulmasi 6nerilmistir.

Simcox ve ark. [45] tarafindan yapilan ¢alismada kuru ve sulu islem yapilan granit isleme
tesislerinde c¢alisanlarin maruz kaldigi solunabilir silika Ol¢limleri yapilmis, kuru sekilde
yapilan ebatlama ve cilalama islemlerinde silika maruziyetinin smir degeri astigi
gbzlemlenmistir. Sulu yapilan calismalarda silika maruziyetinin simir degerin altinda oldugu
belirlenmis, bu calismayr destekleyecek sekilde granitin islenmesi siirecinde giiriiltii
maruziyeti ve malzeme diismesi sonucu yaralanma risklerine deginilmistir. Bu ¢aligmadan
farkli olarak tek kullanimlik ya da yikanabilir ¢alisma giysileri giyilmesi ve Kirli giysilerin

igyeri disindaki ortamlarda risk olusturmamasina dikkat edilmesi gerektigi ifade edilmistir.
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6. SONUC VE ONERILER

Cok tehlikeli smifta yer alan granit isleme tesislerinde tretim siirecindeki risklerin
belirlenmesi ve uygulanabilir éneriler sunularak ISG ¢alismalarina katki saglanmasi amaciyla
hazirlanan bu tez c¢aligmasinda risklerin iiretim boliimlerine gore dagilimi incelendiginde
katrak kesiminin en riskli boliim oldugu goriilmiistiir. Belirlenen tiim risklerin dagilimi analiz
edildiginde ise en ¢ok goriilen riskler el-kol yaralanmasi ve giiriiltii maruziyeti olarak tespit

edilmistir.

Calisma ile elde edilen veriler ve yapilan degerlendirmeler sonucunda alinmasi gereken

onlemler ve oneriler her bir tiretim boliimii i¢in ayr1 ayri belirtilerek asagida sunulmustur.

Blok stoku islemlerinde alinabilecek dnlemler ve oneriler sdyledir:

v' Portal vingte sesli ve 1s1kl1 ikaz levhalari ile hareket sinirlayici sistem olmall,
v’ Portal ving manevraci/isaret¢i olmadan kullanilmamali,

v' Calisma Oncesinde kanca/halat/sapan, emniyet mandali ve ¢elik halat baglantilart

kontrol edilmeli,

Tasinan blok ile manevraci/isaret¢i arasinda giivenli mesafe bulundurulmali,
Manevract/isaret¢i koruyucu baret, emniyet ayakkabilari ve eldiven kullanmali,
Portal vincin ¢alistirilirken stok alaninda gorevli olmayan kisiler bulunmamali,
Portal vincin periyodik bakimi ve muayenesi diizenli olarak yaptirilmali,

Blok ¢evirme alan1 korkuluk ve bariyerlerle diger ¢alisma alanlarindan ayrilmali,

N N N N

Stok alaninda acil ¢ikis yonlendirmesi olmali ve acil ¢ikis yoluna blok

istiflenmemelidir.

Katrak kesimi islemlerinde alinabilecek 6nlemler ve Oneriler sdyledir:

v’ Katrak makinesi ile ilgili giivenli ¢alisma talimatlar1 olusturulmali ve uyulmali,
v Makinenin donen, hareketli aksamlarina yonelik koruyucu muhafazalar olmali,

v' Kesim esnasinda makinenin st boliimiine ¢ikilmamasi veya arka boliimiinden

gecilmemesi icin gerekli uyari ve isaretler olmali,

v' Katrak makinelerinin periyodik bakimlari diizenli yaptirilmali,
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Lama ¢akimi ve kamalama islemlerinde koruyucu baret, eldiven, kaymay1 onleyici

ayakkab1 ve yiiksekten diisme riskine yonelik olarak emniyet kemeri kullanilmali,

v' Eskimis ve islev gormeyen lamalar kullanilmamali,

v Camur havuzlar etrafinda diismeyi 6nleyecek korkuluklar bulundurulmali,

v' Katrak makinelerinin tesislerdeki konumlandirilmasinda giirtiltii kaynagi olduklari

dikkate alinarak giiriiltii bariyerleri ile maruziyet azaltilmalidir.

ST kesimi islemlerinde alinabilecek dnlemler ve Oneriler soyledir:

D U N N N

ST vagonunda blok diismesinin 6nleyici korkuluklar olmali,

Makine alani uyar ve isaretler ile genel ¢alisma alanindan ayrilmals,

Testere ve elmas soketlerin periyodik bakimlari diizenli yapilmali,

Camurlu ortamin bertarafi igin su aktarma sistemi ve perdeleme etkili olmali,

ST makinelerinin konumlandirilmasinda giiriiltii kaynagi oldugu dikkate alinmali,

giiriiltii bariyerleri yerlestirilerek maruziyet azaltilmali,

Calisanlar koruyucu baret, kulak koruyucu ve kaymay1 6nleyici ayakkabi giymelidir.

Yiizey islemlerinde alinabilecek dnlemler ve oneriler soyledir:

v" Cilalama makinesinde donen aksamlara yonelik koruyucu muhafazalar olmali,

v" Cilalama kimyasali ile ilgili MSDS formunda belirtilen hususlara dikkat edilmeli,

v Yakma igleminde LPG ve oksijen tiipleri kullanim talimatlarina uyulmali, alev tutucu

ekipman kullanilmali,

v Yakma makineleri ¢alisma alaninda gerekli uyari ve isaretler bulunmali,

v Kumlama makinesi alaninda uygun havalandirma sistemi olmali,

v" Yakma ve kumlama islemleri galisanlar1 koruyucu baret, géz/yiiz koruyucu, kulak

koruyucu ve kaymay1 onleyici ayakkabi giymelidir.

Ebatlama islemlerinde alinabilecek 6nlemler ve oneriler soyledir:

v Koprii kesme makinesi alani ¢alisma esnasinda calisan girisine kapali olmali,

v' Kafa kesme ve yan kesme makineleri ¢aliganlari egitimli ve deneyimli olmali,

v' Testerelerin periyodik bakimlari diizenli yaptirilmali,

56



v Malzeme yerlestirme-alma islemleri igin vakumlu tasima araglar1 kullanilmali,

v Ebatlama makinelerinin konumlandirilmasinda giiriiltii kaynagi olduklar1 dikkate

alinmaly, giiriiltii bariyerleri ile maruziyet azaltilmali,

v’ Caliganlar kulak koruyucu kullanmali ve kaymay1 onleyici ayakkabi giymelidir.

Ozel islemlerde almabilecek énlemler ve dneriler sdyledir:

v Calisma alanm gerekli uyari ve isaretlemelerle diger ¢alisma alanlarindan ayrilmali,
Spiral taglama aleti ile yapilan el is¢iliginde sulu ¢alisma gergeklestirilmeli ve ¢alisma
ortamina uygun toz emici sistem kurulmali,

v' Calisanlar g6z/yiiz koruyucu, kulak koruyucu ve kaymayr Onleyici ayakkabi
giymelidir.

Tas kirma islemlerinde alinabilecek énlemler ve 6neriler soyledir:

v" Hidrolik pres makinesinin koruyucu muhafazasi olmali,

v’ Caliganlar uygun eldiven, gbz/yiiz koruyucu, kulak koruyucu ve koruyucu ayakkabi
giymeli,

v" Hidrolik pres makinalarinin periyodik bakimlar1 diizenli yaptirilmali,

v' Malzeme yerlestirme-alma islemleri i¢in tasima sistemleri kullanilmalidir.

Ambalajlama ve sevkiyat islemlerinde alinabilecek dnlemler ve dneriler soyledir:

Sandiklarin ve bandillarin destekleyici elemanlar1 olmali,
Sevkiyat islemleri manevraci/isaretci ile yapilmali,
Portal ving ve forklift ile calismalarda giivenli mesafe bulundurulmali,

Calisanlar koruyucu baret, emniyet ayakkabilar1 ve eldiven kullanmals,

S N N N

Stok alaninda yiirtime yollar1 ve acil ¢ikis yonlendirmesi bulunmali, acil ¢ikis yoluna

urin istiflenmemelidir.

Calisma ortamina yonelik olarak alinabilecek dnlemler ve oneriler sdyledir:

v Calisma ortam1 zemini 1slak ve ¢amurlu olmamal,

v Elektrik kablolar1 1slak zeminle temas etmemeli, hasarli kablolarin kullanilmamali,
57



Oksijen ve LPG tiipleri i¢in depolama talimatlar1 olusturulmali ve uyulmasina dikkat
edilmeli,

flgili mevzuat geregince yetkilendirilmis is hijyeni 6lgiim, test ve analizleri yapan
laboratuvarlara gerekli ortam 6l¢iimleri ve analizler yaptirilmali,

Risk degerlendirmelerinde tehlike kaynaklar1 ve riskler ile alinmas1 gereken dnlemler

detayli olarak belirlenmeli ve uygulanmali,

Gergeklesen is kazalar1 nedenleri ile analiz edilmeli, g¢alisanlarca yapilmasit ve

yapilmamas1 gereken hususlar ifade edilmeli,

v Ramak kala kayitlarinin tutulmasi saglanmali,

v" Acil durumlara hazirlik igin tatbikat yapilmali, dogru miidahale edilebilmesi igin

egitimli personel gorevlendirilmelidir.
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EK-1: Blok Stoku Béliimiindeki Tehlikeler ve Riskler [25, 46-49]

Blok tsm-T1 Vincin yetkisiz kisiler tarafindan kullanilmasi Blok ¢arpmasi/blok diismesi sonucu 6liim

Blok tsm-T2 Vm‘? kullanma talimatinin olmamasy/kullanma Ezilme, blok ¢arpmasi/blok diismesi sonucu 6liim
talimatlarina uyulmamasi
Ving ¢alistiriimadan 6nce fonksiyonel kontrollerin Kanca/halat/sapan kopmasi, blok ¢arpmasi/blok

Blok tsm-T3 .. . vepoe
yapilmamasi diismesi sonucu 6liim

Blok tsm-T4 Olumsuz hava sartlarinda blok indirme/kaldirma Blok ¢arpmasi/blok diismesi sonucu 6lim
yapilmast

Blok tsm-T5 Y1ng hareket halindeyken blok kaldirma/indirme Blok garpmasi/blok diismesi sonucu 6lim
islemi yapilmasi

i Vincin maksimum kaldirma giiclinden daha agir blok | Kanca/halat/sapan kopmasi, blok diismesi sonucu
Blok tagima Blok tym-T6 tasinmasi olum

Blok tsm-T7 Ving kancasinin emniyet mandalinin olmamasi Blok diismesi sonucu 6liim

Blok tsm-T8 Vincin ¢elik halat baglantilarinin gevsek olmasi Blok diismesi sonucu 6liim

Blok tsm-T9 Vincin hareket sinirlayici sisteminin olmamasi Vincin devrilmesi sonucu agir yaralanma

Blok tsm-T10

Vingte sesli ve 151kl ikaz levhalarinin olmamasi

Ezilme, blok ¢arpmasi sonucu 6liim

Blok tsm-T11

Vincin manevraci/igsaret¢i olmadan kullanilmasi

Blok carpmasi sonucu 6liim

Blok tsm-T12

Manevracinin/isaret¢i ile tasinan blok arasinda
giivenli mesafe bulunmamasi

Blok carpmasi sonucu 6liim
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EK-1: Blok Stoku Béliimiindeki Tehlikeler ve Riskler [25, 46-49] (devami)

Manevracinin/igsaret¢inin uygun kisisel koruyucu
donanim kullanmamasi

Agir yaralanma

Blok yiiklenirken sapanlarin dogru sekilde
takilmamasi

Kanca/halat/sapan kopmasi, blok ¢arpmasi/blok
diismesi sonucu Olim

Is/Islemler
Blok tsm-T13
Blok tsm-T14
Blok tasima Blok tsm-T15

Vincin periyodik bakim ve muayenesinin yetkililerce
yapilmamasi

Elektrik ¢arpmasi, kanca/halat/sapan kopmasi, blok
diismesi sonucu Oliim

Blok tsm-T16

Ving ¢alistirilirken stok alaninda gorevli olmayan
kisilerin bulunmasi

Ezilme

Blok tsm-T17

Ving kumandasinda acil durdurma butonu olmamasi

Ezilme, blok carpmasi/blok diismesi sonucu 6liim

Blok istifleme

Blok istflIm-T1 Bloklarin asir1 ve dengesiz istiflenmesi Blok diismesi sonucu 6liim

Blok istflm-T2 Diizgiin gekli olmayan bloklarin tehlikeli ve diizensiz Blok diismesi sonucu 5liim
istiflenmesi

Blok istflm-T3 Stok alaninin g@rekh uyart ve isaretler ile Gorevli olmayan kisilerin girmesi sonucu sikisma
cevrelenmemesi

Blok istfim-T4 Stok alan1 zemininin istiflenen blok agirhigina Zemin ¢okmesi, blok diismesi sonucu 6liim
dayanikli/uygun olmamasi

Blok istflm-T5 Stok alaninda yiiriime yollarinin belirli olmamasi Sikigma

Blok istflIm-T6 Stok alaninda acil ¢ikis yonlendirmesinin olmamasi | Acil durumlarda alandan ¢ikis yapilamamasi

Blok istflm-T7 Stok alanindaki acil ¢ikis yoluna blok istiflenmesi Acil durumlarda alandan ¢ikis yapilamamasi
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EK-1: Blok Stoku Béliimiindeki Tehlikeler ve Riskler [25, 46-49] (devami)

Blok cvrm-T1 Mgkme kullanma talimatinin olmamasr/kullanma Blok diismesi sonucu &liim
talimatlarina uyulmamasi

Blok ¢vrm-T2 Calisanin egitimsiz ve deneyimsiz olmasi Ezilme, blok diismesi sonucu 6liim

Blok ¢vrm-T3 Blogun makineye dengeli sekilde yerlestirilmemesi | Blok diismesi sonucu 6liim

Blok cvrm-T4 C_e_vrllecek 1_310 gun agirliginin, boyutlarinin Blok diismesi sonucu &liim
bilinmemesi

Blok cvrm-T5 Blok ¢evirme esnasinda ¢alisanin makine basinda Ezilme
durmas1

Blok ¢evirme .

Blok ¢vrm-T6 Calisanin uygun kisisel koruyucu donanim Agir yaralanma
kullanmamasi

Blok ¢vrm-T7 Blok gevirme esnasmda calisma alaninda gorevli Ezilme
olmayan kisilerin bulunmasi

Blok ¢vrm-T8 Maklnenlg korl.ly}lcu muhafazalgrlnln Blok diismesi sonucu 6liim
olmamast/islevinin engellenmesi

Blok ¢vrm-T9 Mak_lr_lenln periyodik bakim ve muayenesinin Elektrik ¢arpmasi, blok diigmesi sonucu 6liim
yetkililerce yapilmamasi

Blok ¢vrm-T10 | Makinenin acil durdurma butonu olmamasi Ezilme, blok diismesi sonucu 6liim
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Is/islemler

EK-2: Katrak Kesimi Boliimiindeki Tehlikeler ve Riskler [16, 25, 46-50]

Lama cakim

Lama ¢akimu ile ilgili ¢alisma talimatinin olmamasi/

Lama ¢ckm-T1 calisma talimatlarma uyulmamas: Yiiksekten diigme, el-kol yaralanmasi
Lama ckm-T2 Lama ¢akimi isleminin egitimsiz ve deneyimsiz El-kol varalanmast
¢ calisan tarafindan yapilmasi y
Lama ¢km-T3 Eskiyen/islev gébrmeyen lamalarin kullanilmasi Tetanoz, kesim esnasinda giiriiltii maruziyeti
Caligma esnasinda uygun kisisel koruyucu donanim .. ..
Lama ¢km-T4 rullamlmamast Yiiksekten diisme, el-kol yaralanmasi, tetanoz
Lama ckm-T5 glinhigzsfsnasmda aydinlatma kosullarinin yeterli El-kol yaralanmas:
Lama ¢ckm-T6 tcéirh:;?a esnasinda durus bozuklugu, aym hareketin Kas-iskelet sistemi rahatsizliklari
Lama ¢km-T7 Calisma alaninda goérevi olmayan kisilerin bulunmasi | Malzeme diismesi sonucu agir yaralanma

Camur
hazirlama

Cmr hzrlm-T1

Camur hazirlama ve camur akitma sistemi ile ilgili
calisma talimat1 olmamasi/talimatlara uyulmamasi

Kesim esnasinda toz maruziyeti

Cmr hzrlm-T2

Camur akitma sistemi ¢alistirilmadan 6nce
fonksiyonel kontrollerin yapilmamasi

Kesim esnasinda toz maruziyeti

Cmr hzrlm-T3

Calisma esnasinda uygun kisisel koruyucu donanim
kullanilmamasi

Toz maruziyeti, goz/cilt tahrisi, biyolojik etkenlere
maruziyet

Cmr hzrlm-T4

Camur akitma sisteminin periyodik bakiminin
diizenli yapilmamasi

Kesim esnasinda toz maruziyeti, biyolojik etkenlere
maruziyet
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EK-2: Katrak Kesimi Boliimiindeki Tehlikeler ve Riskler [16, 25, 46-50] (devam)

Cmr hzrlm-T5 Camur havuzu etrafinda gerekli korkuluklarin Camur havuzuna diisme sonucu bogulma, agir
Camur olmamasi yaralanma
hazirlama i i 5 5
Cmr hzrlm-T6 Camur havuzunun acil durdurma butonunun Camur havuzuna diigme sonucu bogulma, agir
olmamasi yaralanma
Blok yerlestirme ile ilgili gerekli talimatlarin Blok ¢arpmasi/blok diismesi sonucu 6liim, el-kol
Ktrk blk-T1 .
olmamasi/ talimatlara uyulmamasi yaralanmasi, uzuv kayb1
Ktrk blk-T2 Blokla‘rlp katrak vagonuna dengeli ve diizenli sekilde Blok diismesi sonucu &lim
yerlestirilmemesi
Katrak vagonunda onceki kesimden kalan blok Kesim esnasinda malzeme sigramasi sonucu
Ktrk blk-T3 . :
Blok parcalarinin temizlenmemesi yaralanma
yerlestirme - . .
Kirk blk-T4 Blogun dengeli durmasi i¢in vagondayken altina El-kol yaralanmast, uzuv kaybi
takoz pargalar1 konulmasi
Ktrk blk-T5 Calisanin uygun KKD kullanmamas1 El-kol yaralanmasi, uzuv kaybi, agir yaralanma
Kirk blk-T6 Katrak vagonunda blok diismesini dnleyici Blok diismesi sonucu &liim
korkuluklarin olmamasi
Ktrk ksm-T1. Makine kullanma talimatinin olmamasi/kullanma Giliriilti maruziyeti, el-kol yaralanmasi, agir
talimatlarina uyulmamasi yaralanma
Kesim islemi | Ktrk ksm-T2 Katrak maklnesfll’!ln koruyucu mphafazalarlmn Giriiltii maruziyeti, elektrik carpmas, r{lalzeme
olmamasi/islevinin engellenmesi sigramast, el-kol yaralanmasi, diisme, agir yaralanma
Ktrk ksm-T3 Mak_lr_]enln periyodik bakim ve muayenesinin Girilti maruziyeti, elektrik carpmasi
yetkililerce yapilmamasi
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EK-2: Katrak Kesimi Boliimiindeki Tehlikeler ve Riskler [16, 25, 46-50] (devam)

Is/islemler

Kesim esnasinda yapilan kontrol islemlerinde uygun

isaretlemelerin olmamasi

Ktrk ksm-T4 Kisisel koruyucu donanim kullamilmamast Giirtiltii maruziyeti, agir yaralanma
Kesim esnasinda makinenin arka kisminda ¢alisan Giiriiltli maruziyeti, malzeme si¢gramasi sonucu

Ktrk ksm-T5
olmast yaralanma

Ktrk ksm-T6 Kesim esnasinda makinenin iist boliimiine ¢ikilmasi Guriltii maruziyeti, malzeme sigramast sonucu

Kesim islemi yaralanma
esim islemi

Ktrk ksm-T7 Kesim esngglndg katrak makinesi alaninda gorevli Giiriiltii maruziyeti
olmayan kisilerin bulunmasi

Ktrk ksm-T8 Ke_s1m esne.lsmda ¢amurlu ortamin bertaraf Kayma/diisme
edilmemesi, perde olmamasi

Ktrk ksm-T9 Makinenin acil durdurma butonu olmamasi Ezilme, agir yaralanma

Kmim-T1 Ka_malama islemi ile ilgili galigma talimat1 olmamasi/ El-kol yaralanmast, uzuv Kaybs, yiiksekten diisme
talimatlara uyulmamasi

KmIm-T2 Calisanin gerekli egitimi ve deneyimi olmamast El-kol yaralanmasi, uzuv kaybi

Kamalamave |Kmim-T3 Galisma esnasinda uygun kigisel koruyucu donanim Yiiksekten diisme, kayma/diisme, el-kol yaralanmasi
Kk kullanilmamasi
yikama

Kmim-T4 Calisma esnasinda durus bozuklugu, ayni hareketin Kas-iskelet sistemi rahatsizliklar
tekrari
Kamalama iglemi esnasinda gerekli uyar1 ve — -

Kmim-T5 Makinenin c¢alistirilmasi sonucu agir yaralanma
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EK-2: Katrak Kesimi Boliimiindeki Tehlikeler ve Riskler [16, 25, 46-50] (devam)

Is/islemler | Referans No
Plk istflm-T1 Egitimsiz ve deneyimsiz ¢alisan gorevlendirilmesi Malzeme ¢arpmasi/diismesi sonucu agir yaralanma
Plk istfim-T2 Calisma talimati olmamasi/talimatlara uyulmamasi Malzeme carpmasi/diismesi sonucu agir yaralanma
. Calisma esnasinda uygun kisisel koruyucu donanim | Kayma/diisme, el-kol yaralanmasi, ayak yaralanmasi,
PIk istflm-T3 <
kullanilmamasi agir yaralanma
. Plakalar portal ving ile alinirken sapanlarin dogru . . -
Plk istflm-T4 sekilde takilmamas! Malzeme ¢arpmasi/diigmesi sonucu agir yaralanma
_Pl_z:cll(alarln_ Plk istfim-T5 Plakalar tasinirken manevraci/isaret¢i olmamasi Malzeme ¢arpmasi/diigmesi sonucu agir yaralanma
Istiflenmesi
. Manevracinin/isaret¢inin uygun kisisel koruyucu El-kol yaralanmasi, ayak yaralanmasi, agir
PIk istflm-T6
donanim kullanmamasi yaralanma
. Manevracinin/igaret¢i ile tasinan malzeme arasinda N . -
PIK istflm-T7 . Malzeme ¢arpmasi/diismesi sonucu agir yaralanma
giivenli mesafe bulunmamasi
PIK istfim-T8 Plaka stok alaninda acil gikig yonlendirmesi Acil durumlarda alandan ¢ikis yapilamamasi
olmamast
Plk istflm-T9 Acil ¢ikis yoluna malzeme istiflenmesi Acil durumlarda alandan ¢ikis yapilamamasi
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EK-3: ST Kesimi Boliimiindeki Tehlikeler ve Riskler [18, 25, 42, 51, 52]

Blok yerlestirme ile ilgili gerekli talimatlarin Blok ¢arpmasi/blok diismesi sonucu 6liim, el-kol
ST blk-T1 )
olmamasi/talimatlara uyulmamasi yaralanmasi, uzuv kayb1
ST blk-T2 ST vagonunda opcekl kes1mflen kalan blok Malzeme sigramasi sonucu yaralanma
parcalarinin temizlenmemesi
ST bIk-T3 Vagonda blok diismesini 6nleyici korkuluklarin Blok diismesi sonucu &liim
Blok olmamasi
yerlestirme - . . -
ST bIk-T4 ST vagonuna blqgun dengeli ve diizenli sekilde Blok diismesi sonucu &liim
yerlestirilmemesi
ST bI-T5 Blogun dengeli durmasi i¢in vagondayken altina El-kol yaralanmast, uzuv kayb
takoz parcalar1 konulmasi
ST blk-T6 Calisanin uygun KKD kullanmamas1 El-kol yaralanmasi, uzuv kaybi, agir yaralanma
ST ksm-T1 Makine glanlnln genel ¢alisma alanindan gerekli Malzeme sigramast sonucu yaralanma
uyar1 ve igaretlemelerle ayrilmamasi
ST ksm-T2 Makine kullanma talimatinin olmamasi/kullanma Giliriiltii maruziyeti, toz maruziyeti, soket firlamasi
talimatlarina uyulmamasi sonucu yaralanma, el-kol yaralanmasi, uzuv kaybi
Kesim islemi il Vet :
Makinenin koruyucu muhafazalarmnin Giriiltli maruziyeti, elektrik carpmasi, malzeme
ST ksm-T3 A . sigramast sonucu yaralanma, soket firlamasi sonucu
olmamasi/islevinin engellenmesi
yaralanma
ST ksm-T4 Makine calistirilmadan dnce fonksiyonel kontrollerin Soket firlamast sonucu yaralanma
yapilmamasi
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EK-3: ST Kesimi Boliimiindeki Tehlikeler ve Riskler [18, 25, 42, 51, 52] (devami)

Is/islemler

Kesim islemi

ST ksm-T5 Kesim esnasinda su basing sisteminde ariza olmast Toz maruziyeti

ST ksm-T6 Kesim esnasinda ST makinesi alaninda gorevli Gilriiltii maruziyeti
olmayan personel bulunmasi

ST ksm-T7 Kesim esnasinda makinenin arka kisminda ¢alisan Giiriiltli maruziyeti, malzeme sigramasi sonucu
olmasi yaralanma

ST ksm-T8 Calisma esnasinda sulu ortamin bertaraf edilmemesi, Kayma/diisme, biyolojik ctkenlere maruziyet
perde olmamast
Kesim esnasinda yapilan kontrol islemlerinde uygun | Giiriiltii maruziyeti, biyolojik etkenlere maruziyet,

ST ksm-T9 .. ) y
kisisel koruyucu donanim kullanilmamasi kayma/diisme, agir yaralanma

ST ksm-T10 Mak_lr_]enln periyodik bakim ve muayenesinin Soket firlamas1 sonucu yaralanma, elektrik ¢carpmasi
yetkililerce yapilmamasi

ST ksm-T11 Makinenin acil durdurma butonu olmamasi Agir yaralanma

Striplerin
alinmasi

Strp istflm-T1

Gerekli ¢alisma talimatlarinin olmamasi/talimatlara
uyulmamasi

Malzeme diismesi sonucu agir yaralanma

Strp istflm-T2

Caligma esnasinda uygun kisisel koruyucu donanim
kullanilmamasi

El-kol yaralanmasi, ayak yaralanmasi, kayma/diigme

Strp istfim-T3

Striplerin ayrilmasi i¢in kirict matkap kullanimi

Giiriiltii maruziyeti, toz maruziyeti, titresim
maruziyeti, kas-iskelet sistemi rahatsizliklar

Strp istflm-T4

Kiric1 matkap kullanan ¢alisanin gerekli kisisel
koruyucu donaniminin olmamasi

Giiriiltii maruziyeti, toz maruziyeti, titresim
maruziyeti
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EK-3: ST Kesimi Boliimiindeki Tehlikeler ve Riskler [18, 25, 42, 51, 52] (devami)

Strp istflm-T5 Vakumlu tagima cihazinin yetkisiz kisiler tarafindan
kullanilmast

Malzeme diismesi sonucu agir yaralanma

Strp istflm-T6 Vakumlu tagima cihazinin periyodik bakim ve

) ) S - Malzeme diigmesi sonucu agir yaralanma
Striplerin muayenesinin yetkililerce yapilmamasi

alinmasi Stripler vakumlu tagima cihazi ile alinirken ¢alisma

Strp istfim-T7 alaninda gorevli olmayan kisilerin bulunmasi Ezilme

Stripler tavan vinci ile taginirken sapanlarin dogru

Strp istflm-T8 sekilde takilmamasi

Malzeme diigmesi sonucu agir yaralanma
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EK-4: Yiizey Islemleri Boliimiindeki Tehlikeler ve Riskler [20, 53-55]

Clim-T1 Makinenin koruyucu muhafazalarinin olmamasi/ Giirtltii maruziyeti, el-kol yaralanmasi, malzeme
islevinin engellenmesi sigramasi sonucu yaralanma, diisme

Clim-T2 Cilalama isleminde kullanilan kimyasalin MSDS Zehirlenme, cilt yaralanmast
formu olmamasi
Calisanin uygun kisisel koruyucu donanim e o

Clim-T3 Giiriiltli maruziyeti, cilt yaralanmasi
kullanmamas1

Clim-T4 Makine galistirilmadan 6nce fonksiyonel kontrollerin Calisma esnasinda toz maruziyeti, giiriiltii maruziyeti
yapilmamasi

Cilalama Cllm-T5 Cilalama esnasinda su basing sisteminde ariza olmasi | Toz maruziyeti

Cllm-T6 Cilalama makinesinin periyodik bakim ve Malzeme sigramasi sonucu yaralanma, elektrik
muayenesinin yapilmamasi carpmast

Clim-T7 Clle_llama eklpmgnlarlnlq kullanim sonrasinda diizenli Kayma/diisme
sekilde yerlestirilmemesi

Cllim-T8 Vakumlu tagima cihazinin periyodik bakim ve Malzeme diismesi sonucu agir yaralanma
muayenesinin yapilmamasi

Cllm-T9 Makinenin acil durdurma butonu olmamasi Malzeme sigramasi sonucu yaralanma

Ykm-T1 Makine kullanma talimatinin olmamasi/talimatlara Yangm/patlama
uyulmamast

vakma Makinenin k hafazal 1 /

Ykm-T2 miaKinenin koruyucu muhatazalarmin olmamast Giiriiltii maruziyeti, yangin/patlama

islevinin engellenmesi
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EK-4: Yiizey islemleri Béliimiindeki Tehlikeler ve Riskler [20, 53-55] (devamu)

YKmM-T3 Makinenin periyodik bakim ve muayenesinin Yangm/patlama, elektrik carpmast
yapilmamasi

Ykm-T4 LPG ve oksijen verilirken geri alev kagmasina karsi Yangm/patlama
alev tutucu olmamasi

Ykm-T5 Agik sistem yakma isleminde galisanin uygun kisiscl Cilt yamig, giirtiltii maruziyeti, ayak yaralanmasi
koruyucu donanim kullanmamasi

Ykm-T6 Acik sistem yakma igleminde calisanin egitimsiz ve Yangm/patlama
deneyimsiz olmast

Yakma Ykm-T7 Vakumlu ‘Fa§1ma cihazinin periyodik bakim ve Malzeme diigmesi sonucu agir yaralanma

muayenesinin yapilmamasi

Ykm-T8 Oksijen tiipii 'kullamml ile ilgili talimatlar Yangin/patlama
olmamasi/talimatlara uyulmamasi
Acik sistem yakma isleminde malzeme yerlestirme E}le tas%ma ve 1tm? islerinde cilt yamiel, malz_e me

Ykm-T9 ! . . - diismesi sonucu agir yaralanma, kas-iskelet sistemi
/alma islemlerinde kaldirma sisteminin olmamasi

rahatsizliklar

Ykm-T10 Calisma alaninin gerekli uyari ve isaretlemelerle Yangm/patlama
ayrilmamasi

Ykm-T11 Makinenin acil durdurma butonu olmamast Yangin/patlama

Kmlm-T1 Makine kullanma talimatinin olmamasi/kullanma Toz maruziyeti, giiriilti maruziyeti, malzeme
talimatlarina uyulmamasi sigramasi sonucu yaralanma

Kumlama - - - —

Kmim-T2 Makine c¢alistirilmadan 6nce fonksiyonel kontrollerin | Kumlama esnasinda toz maruziyeti, giiriiltii

yapilmamasi maruziyeti, malzeme sigramasi1 sonucu yaralanma
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EK-4: Yiizey islemleri Béliimiindeki Tehlikeler ve Riskler [20, 53-55] (devamu)

Is/islemler
Kmim-T3 xiffgzr;ggerlyomk bakim ve muayenesinin Toz maruziyeti, giiriiltii maruziyeti, elektrik carpmasi
Kmim-T4 Calisanin uygun kisisel koruyucu donanim Giriiltii maruziyeti, goz/yliz yaralanmasi, ayak
kullanmamas1 yaralanmasi, kayma/diigme
KmIm-T5 Calisma esnasinda siklonlarda ariza olmasi Toz maruziyeti
KmIm-T6 Calisma esnasinda makine alaninda gorevli olmayan | Giiriiltii maruziyeti, malzeme sigramasi sonucu
kisilerin bulunmasi yaralanma, el-kol yaralanmasi
Kumlama Kmim-T7 Makinenin koruyucu muhafazalarinin Giiriiltli maruziyeti, malzeme sigramasi sonucu
olmamasi/islevinin engellenmesi yaralanma
Malzeme yerlestirme/alma islemlerinde kaldirma Elle taslnila ve Itme 1$ler1nde. malzerr.le du§mes1
KmIm-T8 sisteminin olmamast sonucu agir yaralanma, kas-iskelet sistemi
rahatsizliklar
Kmim-T9 lﬁi‘;g:sgiin;;ﬁziﬁilperly()dlk bakim ve Malzeme diismesi sonucu agir yaralanma
Kmim-T10 Makinenin acil durdurma butonu olmamast Toz maruziyeti, malzeme sigramast sonucy

yaralanma
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EK-5: Ebatlama Boliimiindeki Tehlikeler ve Riskler [17, 22, 54, 56]

Is/islemler

Koprii kesme

Makine kullanma talimatinin olmamasi/kullanma

Kpr ksm-T1 talimatlarina uyulmamas El-kol yaralanmasi, uzuv kayb1
Makinenin koruyucu muhafazalarinin olmamasi/ Girtilti maruziyeti, malzeme sigramasi sonucu
Kpr ksm-T2 c .
islevinin engellenmesi yaralanma, el-kol yaralanmasi, uzuv kayb1
Kpr ksm-T3 Makine operatdriiniin egitimsiz ve deneyimsiz olmasi | Toz maruziyeti, el-kol yaralanmasi, uzuv kaybi
Kpr ksm-T4 Makine calistirilmadan Snce fonksiyonel kontrollerin Kesim esnasinda giiriiltii maruziyeti, toz maruziyeti
yapilmamasi
Kesim esnasinda yapilan kontrol islemlerinde uygun | Giiriiltii maruziyeti, biyolojik etkenlere maruziyet, el-
Kpr ksm-T5 .. )
kisisel koruyucu donanim kullanilmamasi kol yaralanmasi, kayma/diisme
Kpr ksm-T6 Kesim esnasinda su basing sisteminde ariza olmasi Toz maruziyeti
Kpr ksm-T7 Kesim esnasinda sulu ortamin bertaraf edilmemesi, Kayma/diisme
perde olmamasi
Kpr ksm-T8 Makinenin periyodik bakim ve muayenesinin Giriiltii maruziyeti, toz maruziyeti, elektrik carpmasi
yapilmamasi
Kpr ksm-T9 Pergel ving/vakumlu tagima cihazinin yetkisiz kisiler Malzeme diismesi sonucu agir yaralanma
tarafindan kullanilmasi
Kpr ksm-T10 Calisma esnasinda makine ¢aligma alanina girilmesi | Giirtiltii maruziyeti, agir yaralanma
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EK-5: Ebatlama Boliimiindeki Tehlikeler ve Riskler [17, 22, 54, 56] (devami)

Is/islemler

Kafa/yan kesme

Makine kullanma talimatinin olmamasi/talimatlara

K/y ksm-T1 El-kol yaralanmasi, uzuv kaybi
uyulmamasi
K/y ksm-T2 Calisanin egitimsiz ve deneyimsiz olmasi Toz maruziyeti, el-kol yaralanmasi, uzuv kaybi
. Girtlti maruziyeti, titresim maruziyeti, biyolojik
K/y ksm-T3 Galisanin uygun kisisel koruyucu donanim etkenlere maruziyet, kayma/diisme, el-kol
kullanmamasi
yaralanmasi, ayak yaralanmasi
Makinenin koruyucu muhafazalarinin olmamasi/ Girtilti maruziyeti, malzeme sigramasi sonucu
K/y ksm-T4 A .
islevinin engellenmesi yaralanma, el-kol yaralanmasi, uzuv kayb1
K/ly ksm-T5 Kesim esnasinda testereye temas edilmesi El/kol yaralanmasi, uzuv kaybi
K/ly ksm-T6 Kesim esnasinda su basing sisteminde ariza olmasi Toz maruziyeti
Kly ksm-T7 Kesim esngglndg makinenin ¢aligma alaninda gorevli Giiriiltii maruziyeti, el-kol yaralanmasi
olmayan kisilerin bulunmast
K/y ksm-T8 Kesim esnasinda sulu ortamin bertaraf edilmemesi Kayma/diigme
Malzeme yerlestirme/alma islemlerinde kaldirma Elle taslmanve 1tme islerinde el-kol yaralanmasi,
K/y ksm-T9 sisteminin olmamast malzeme diigsmesi sonucu ayak yaralanmasi, kas-
iskelet sistemi rahatsizliklari, titresim maruziyeti
K/y ksm-T10 Makinenin periyodik bakim ve muayenesinin Giriiltii maruziyeti, toz maruziyeti, elektrik carpmasi
yapilmamasi
K/y ksm-T11 Makinenin acil durdurma butonunun olmamasi Uzuv kaybi, agir yaralanma
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EK-6: Ozel islemler Boliimiindeki Tehlikeler ve Riskler [17, 20, 24, 42, 53, 54]

Is/islemler

Pah-cila islemi

Makine kullanma talimatinin olmamasi/talimatlara

Phcl-T1 El-kol yaralanmasi
uyulmamast

Phcl-T2 Maklnenlg kOI'l.ly‘uCIl muhafazalz_lrlnln Giliriiltti maruziyeti, el-kol yaralanmasi
olmamasi/islevinin engellenmesi

Phcl-T3 Makine operatoriiniin egitimsiz ve deneyimsiz olmasi | El-kol yaralanmasi

Ph cl-T4 Makine calistirilmadan 6nce fonksiyonel kontrollerin | Toz maruziyeti, malzeme sigramasi sonucu
yapilmamasi yaralanma

Ph cl-T5 Cilalama isleminde kullanilan kimyasalin MSDS Zehirlenme, cilt yaralanmass
formu olmamasi

Ph cl-T6 Calisanin uygun kisisel koruyucu donanim Giiriilti maruziyeti, cilt yaralanmasi, ayak
kullanmamas1 yaralanmasi

Phcl-T7 Kesim esnasinda su basing sisteminde ariza olmasi Toz maruziyeti

Phcl-T8 Makinenin periyodik bakiminin yapilmamasi Giirtlti maruziyeti, elektrik carpmasi
Malzeme yerlestirme/alma islemlerinde kaldirma Elle taslmauve ltme islemlerinde el-kol yaralanmast,

Phcl-T9 : . malzeme diismesi sonucu ayak yaralanmasi, kas-
sisteminin olmamasi . . .

iskelet sistemi rahatsizliklar
Phcl-T10 Makinenin acil durdurma butonunun olmamasi Malzeme sigramasi sonucu yaralanma
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EK-6: Ozel Islemler Béliimiindeki Tehlikeler ve Riskler [17, 20, 24, 42, 53, 54] (devam)

sisteminin olmamasi

Is/islemler

. . . Giiriilti maruziyeti, toz maruziyeti, titresim
Elise-T1 Spiral taslama aleti kullanim maruziyeti, kas-iskelet sistemi rahatsizliklar
Elis¢-T2 gﬁin;?n};ﬁ:;?de kullanilan kimyasalin MSDS Zehirlenme, cilt yaralanmasi

Calisanim uygun kisisel koruyucu donanim Giiriiltli maruziyeti, toz maruziyeti, titresim
Elis¢-T3 kullgnmanggl 3 yu maruziyeti, el-kol yaralanmasi, goz/yiiz yaralanmasi,
cilt yaralanmasi, ayak yaralanmasi
Elis¢-T4 Calisma ortaminda toz emici sistemin bulunmamasi | Toz maruziyeti, goz/cilt tahrisi
El isciligi Elis¢-T5 Calisanin egitimsiz ve deneyimsiz olmasi El-kol yaralanmasi

El is¢-T6 EE;{:;;E?E;?ICU ile calismalarda su Toz maruziyeti, gbz/cilt tahrisi
El is-T7 girhasﬁla esnasinda durus bozuklugu, ayni hareketin Kas-iskelet sistemi rahatsizhiklari
Elisc-T8 Spiral taglama aletinin periyodik bakiminin Elektrik carpmasi, giiriiltii maruziyeti, titresim

¥ yapilmamasi maruziyeti

. Malzeme yerlestirme/alma islemlerinde kaldirma Elle taslmanve 1tme iglemlerinde el-kol yaralanmast,
Elis¢-T9 malzeme diismesi sonucu ayak yaralanmasi, kas-

iskelet sistemi rahatsizliklar
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EK-7: Tas Kirma Boliimiindeki Tehlikeler ve Riskler [51, 52, 54]

BIk krm-T1 Caligma talimatiin olmamasi/talimatlara El-kol yaralanmasi, malzeme diismesi sonucu agir
uyulmamasi yaralanma, ezilme
BIk krm-T2 Calisanin egitimsiz ve deneyimsiz olmasi El-kol yaralanpl as1, malzeme diigmesi sonucu agir
yaralanma, ezilme
Calisanin uygun kisisel koruyucu donanim Giiriiltii maruziyeti, toz maruziyeti, titresim
Blk krm-T3 kuII;nmast% ? yu maruziyeti, el-kol yaralanmasi, ayak yaralanmasi,
kayma/diisme
BIk krm-T4 Kiricr matkap kullanim Qumlt}l maruziyeti, titresim maruziyeti, kas-iskelet
sistemi rahatsizliklar1
Blok kirma - - -
Malzeme yerlestirme/alma islemlerinde kaldirma Elle taslmauve 1tme islemlerinde el-kol yaralanmast,
Blk krm-T5 sisteminin olmamasi malzeme diigmesi sonucu ayak yaralanmasi, kas-
iskelet sistemi rahatsizliklar
Blk krm-T6 gégj;ila esnasinda durus bozuklugu, ayni hareketin Kas-iskelet sistemi rahatsizliklar
BIK krm-T7 Calisma alaninin uyar1 ve isaretlemelerle Malzeme sigramasi sonucu yaralanma, malzeme
cevrelenmemesi diismesi sonucu agir yaralanma
BIk krm-T8 Calisma sonrasinda kullanilmayan malzemelerin Takilma/diisme
ortada birakilmasi
. . Giiriilti maruziyeti, toz maruziyeti, malzeme
Caligma talimatinin olmamasi/talimatlara
Tas kirma Ts krm-T1 uvulmamast sigramast sonucu yaralanma, el-kol yaralanmasi,
yu uzuv kaybi
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EK-7: Tas Kirma Boliimiindeki Tehlikeler ve Riskler [51, 52, 54] (devami)

bulunmasi

Is/islemler
Ts krm-T2 Makinenin periyodik bakim ve muayenesinin Malzeme si¢gramasi sonucu yaralanma, el-Kol
¥ yapilmamasi yaralanmasi, elektrik ¢arpmasi
Ts krm-T3 Makinenin koruyucu muhafazalarinin olmamasi/ Giliriiltii maruziyeti, malzeme sigramasi sonucu
3 islevinin engellenmesi yaralanma, el-kol yaralanmasi, uzuv kayb1
Ts krm-T4 Calisanin uygun kisisel koruyucu donanim Giiriiltii maruziyeti, toz maruziyeti, el-kol
3 kullanmamasi yaralanmasi, ayak yaralanmasi
Malzeme yerlestirme/alma islemlerinde kaldirma Elle taslmanve 1tme islemlerinde el-kol yaralanmast,
Ts krm-T5 sisteminin olmamas malzeme diigmesi sonucu ayak yaralanmasi, kas-
Tas kirma iskelet sistemi rahatsizliklari
Ts krm-T6 gilrlas;?a esnasinda durus bozuklugu, ayni hareketin Kas-iskelet sistemi rahatsizliklari
Ts krm-T7 Makine operatoriiniin egitimsiz ve deneyimsiz olmasi | El-kol yaralanmasi, uzuv kaybi
Ts krm-T8 Calisma ortaminda toz emici sistemin bulunmamasi1 | Toz maruziyeti, géz/cilt tahrisi
Calisma alaninda gorevli olmayan personel et o
Ts krm-T9 Giriilti maruziyeti
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EK-8: Ambalajlama ve Sevkiyat Boliimiindeki Tehlikeler ve Riskler [25, 26, 44, 46-49]

Is/islemler

Calisma talimatinin olmamasi/talimatlara

Malzeme ¢arpmasi/diismesi sonucu agir yaralanma,

Amblj-T1 uyulmamast el-kol yaralanmasi
Amblj-T2 Calisanin egitimsiz ve deneyimsiz olmasi El-kol yaralanmasi
Amblj-T3 Galisanin uygun kisisel koruyucu donanim El-kol yaralanmasi, ayak yaralanmasi
kullanmamasi
Ambalajlama Amblj-T4 Sandiklara {irtin yerlestirilirken malzeme diismesi El-kol yaralanmasi, ayak yaralanmasi
- .. Elle tagima islerinde el-kol yaralanmasi, malzeme
. Elle tasinamayacak kadar agir malzemeler i¢in . . N X . .
Amblj-T5 : , diismesi sonucu agir yaralanma, kas-iskelet sistemi
tagima sistemi olmamasi
rahatsizliklar
Amblj-T6 Galisma esnasinda durus bozuklugu, aynt hareketin Kas-iskelet sistemi rahatsizliklari
tekrari
Urn stk-T1. Malzeme yiiklenirken sapanlarin dogru sekilde Kanca/halat/sapan kopmasi, malzeme diigmesi
takilmamasi sonucu agir yaralanma
Urn stk-T2 Istifleme l.sl.e minih manevracy/isaretei olmadan Malzeme ¢arpmasi/diigmesi sonucu agir yaralanma
gerceklestirilmesi
Uriin stoku | (jry 5tk-T3 Manevracimin/isareti ile tagman malzeme arasinda |y p1 0 ¢arpmast/diismesi sonucu agir yaralanma
giivenli mesafe bulunmamasi
Urn stk-T4 Stok alaninin ge_rekh uyart ve isaretler ile Gorevli olmayan kisilerin girmesi sonucu sikisma
¢evrelenmemesi
Urn stk-T5 Stok alaninda yiiriime yollarinin belirli olmamasi Sikisma
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EK-8: Ambalajlama ve Sevkiyat Boliimiindeki Tehlikeler ve Riskler [25, 26, 44, 46-49] (devami)

- Stok alani zemininin istiflenen {iriin agirligina Zemin ¢okmesi, malzeme diismesi sonucu agir

Urn stk-T6
dayanikli/uygun olmamast yaralanma

Uriin stoku Urn stk-T7 Stok alaninda acil ¢ikis yonlendirmesinin olmamasi | Acil durumlarda alandan ¢ikis yapilamamasi

Urn stk-T8 .St(.)k alamn.dakl acil gikis yoluna malzeme Acil durumlarda alandan ¢ikis yapilamamasi
istiflenmesi

Svkyt-T1 Forklift ve ving kullanma talimatlarinin olmamasi/ Malzeme ¢arpmasi/diismesi sonucu agir yaralanma,
talimatlara uyulmamasi ezilme

Svkyt-T2 Operatdrlerin egitimsiz ve deneyimsiz olmasi Malzeme ¢arpmasi/diismesi sonucu agir yaralanma

Svkyt-T3 Forklift ve vincin periyodik bakim ve Kanca/halat/sapan kopmasi, malzeme diigmesi
muayenelerinin yetkililerce yapilmamasi sonucu agir yaralanma, elektrik ¢arpmasi

Svkyt-T4 Forkliftin ve vincin maksimum kaldirma giiciinden Forklift devrilmesi, kanca/halat/sapan kopmasi,
daha agir malzeme taginmasi malzeme diigmesi sonucu agir yaralanma

Sevkiyat Svkyt-T5 Forklift ile yiikiin dengesiz taginmasi Malz_eme _dusmeSI Somucu agir yaralanma, forklift
devrilmesi sonucu agir yaralanma

Svkyt-T6 Forkliftte hiz sinirlamasinin bulunmamasi Forklift garpmasi sonucu agir yaralanma
Forklift yolunun gerekli isaret ve levhalar ile . -

Svkyt-T7 belirlenmemesi Forklift carpmasi sonucu agir yaralanma

Svkyt-T8 Forklift ve vingte sesli ve 1s1kl1 ikaz levhalarinin Forklift arpmast sonucu agir yaralanma
olmamast

Svkyt-T9 Forklift ile ani manevra, durus, kalkis yapilmasi Forklift devrilmesi sonucu agir yaralanma
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EK-8: Ambalajlama ve Sevkiyat Boliimiindeki Tehlikeler ve Riskler [25, 26, 44, 46-49] (devamni)

Svkyt-T10 Vince malzeme yiiklenirken sapanlarin dogru sekilde | Kanca/halat/sapan kopmasi, malzeme diismesi
takilmamasi sonucu agir yaralanma
Svkyt-T11 Ving kancasinin emniyet piminin olmamasi Malzeme diigmesi sonucu agir yaralanma
Sevkiyat
Svkyt-T12 Vincin manevraci/isaret¢i olmadan kullanilmasi Malzeme ¢arpmasi/diigmesi sonucu agir yaralanma
Svkyt-T13 Manevracinin/isaret¢inin uygun kisisel koruyucu Ayak yaralanmast, agr yaralanma
donanim kullanmamasi
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EK-9: Bakim-Onarim Boliimiindeki Tehlikeler ve Riskler [25, 57, 58]

yapilmamasi

Is/islemler

Mknk-T1 Calisanin egitimsiz ve deneyimsiz olmasi El-kol yaralanmasi, uzuv kayb1

Mknk-T2 Calisma esnasinda uygun kisisel koruyucu donanim Yiiksekten diisme, el-kol yaralanmast
kullanilmamas1

MKknk-T3 Cahsmavesnasmda aynt hareketin tekrari, durus Kas-iskelet sistemi rahatsizliklari
bozuklugu

Mknk-T4 Calisma esnasinda aydinlatma kosullariin yeterli El-kol yaralanmas1, uzuy kaybs, diisme
olmamasi

Mknk-T5 Hasarli/islev gébrmeyen malzemelerin kullanilmasi El-kol yaralanmasi, tetanoz
El aletlerinin kullanim sonrasi giivenli sekilde Malzeme diismesi sonucu yaralanma, el-kol

o MKknk-T6 .. . ..
Mekanik isler yerlestirilmemesi yaralanmasi, uzuv kayb, takilma/diisme

Mknk-T7 Bakim-onarim sirasinda gerekli uyari ve isaretlerin Gorevli olmayan kisilerin ¢aligsma alanina girmesi

bulunmamast sonucu yaralanma
: Kaynak makinesi ile ¢aligmalarda oksijen tiipiiniin

Mknk-T8 tehlikeli konumlandirilmasi Yangn, patlama

Mknk-T9 Kaynak makinesinin periyodik bakiminin Elektrik carpmast, yangin, patlama
yapilmamasi

Mknk-T10 Kaynak makinesi ile ¢aligmalarda ortamda yeterli Zehirlenme, akciger rahatsizlig
havalandirma olmamasi

MKnk-T11 Su basing sisteminin periyodik bakiminin Kesim esnasinda toz maruziyeti
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EK-9: Bakim-Onarim Béliimiindeki Tehlikeler ve Riskler [25, 57, 58] (devam)

MKnk-T12 Su basing sisteminin belirtilen basing aralig1 disinda Kesim esnasinda toz maruziyeti
calistirilmasi
Mekanik isler | Mknk-T13 Kompresorlerin periyodik bakiminin yapilmamasi Toz maruziyeti, gliriiltii maruziyeti, patlama
Mknk-T14 Kompresorlerin belirtilen basing araligi disinda Patlama
calistirilmasi
Elktrk-T1 Uygun kisisel koruyucu donanim kullanilmamasi Elektrik ¢arpmasi
Elktrk-T2 Caliganin egitimsiz ve deneyimsiz olmasi Elektrik carpmasi, yangin
Elktrk-T3 Bakim-onarim sirasinda gerekli uyari ve isaretlerin Takilma/diisme, elektrik carpmast
bulunmamast
Elektrik isleri .
Elktrk-T4 Hasz.llrh_ p_anola?m bak11r_1 onarimi sirasinda elektrik Elektrik carpmast
enerjisinin kesilmemesi
Elktrk-T5 (alisma esnasinda durus bozuklugu, ayni hareketin Kas-iskelet sistemi rahatsizliklar
tekrart
Elktrk-T6 Caligsma esnasinda yalitkan paspas kullanilmamasi Elektrik carpmasi

94




EK-10: Calisma Ortamindaki Tehlikeler ve Riskler [25, 55, 57, 59]

Gnl dzn-T1 gjlllﬁ;l;fnr;zimnda genel uyart levhalarmnm Kayma/diigme, giiriiltii maruziyeti, elektrik ¢arpmasi
Gnl dzn-T2 ;}iﬁﬁgf;ﬂkhﬁ yollarmin isaret ve levhalarla Forklift carpmas1 sonucu agir yaralanma
Gnl dzn-T3 ﬁ;ﬁgﬁ}fﬁﬁiiij;ksm’ kullanilmayan malzeme ve Kayma/diisme, el-kol yaralanmasi
anl dzn-T4 Calisma sonrasi kullanilmayan malzemelerin diizenli El-kol varalanmas
yerlestirilmemesi y

i Calisma alaninda kimyasal malzemelerin etiketsiz,

Gnl dzn-T5 tehlikeli sekilde birakilmasi Yangm/patlama
Genel dﬁzen .. . .. . . .

i Caligma alaninda oksijen tiiplerinin giivenli sekilde
Gnl dzn-T6 ronumlandimlmamast Yangin/patlama

i Calisma alaninda atik malzemelerin ayr sekilde ..
Gnl dzn-T7 konumlandirilmamasi Kayma/diisme

i Isletme icerisinde calisma alanlarinda gére kisisel . ey -
Gnl dzn-T8 koruyucu donanimlarin belirlenmemis olmasi Kayma/diisme, giirtltii maruziyet
Gnl dzn-T9 Calisma ortaminin 1slak/¢camurlu olmasi Kayma/diisme
Gnl dzn-T10 Elektrik panolarinin sabitlenmemesi Panonun diismesi sonucu elektrik carpmasi
Gnl dzn-T11 Elektrik kablolarinin acikta olmasi Elektrik ¢arpmast
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EK-10: Calisma Ortamindaki Tehlikeler ve Riskler [25, 55, 57, 59] (devamu)

Is/islemler

Gnl dzn-T12 Elektrik kablolarinda hasar olmasi Elektrik ¢arpmasi
Gnl dzn-T13 Elektrik kablolarin 1slak zeminle temasi Elektrik ¢arpmasi
Gnl dzn-T14 Elektrik kablolarina ek yapilmasi Elektrik ¢arpmasi

Genel diizen ) . .
Gnl dzn-T15 Calisma ortaminda havalandirmanin yetersiz olmasi | Solunum sistemi rahatsizliklari
Gnl dzn-T16 Calisma ortaminda aydinlatmanin yetersiz olmasi Kayma/diigsme, stres/motivasyon eksikligi
anl dzn-T17 Calisma ortaminda termal konfor sartlarinin Stres/motivasyon cksikligi

(sicaklik, nem vb.) uygun olmamasi
Dolm-T1 Depolama ile ilgili talimatlar olmamasi/talimatlara Yangin/patlama, malzeme diigmesi sonucu
P uyulmamasi yaralanma, el-kol yaralanmasi
Dplm-T2 Depolanan malzemelerin etiketlenmemesi Yangin/patlama
DpIm-T3 gfpféiiiﬁaﬁiﬁe;ﬁggilﬂglh malzeme giivenlik Yangm/patlama
Depolama g
Dplm-T4 Malzemelerin diizensiz, tehlikeli sekilde istiflenmesi | Vi21zeme diigmesi sonucu yaralanma, el-kol
yaralanmasi

DpIm-T5 Oksijen ve LPG tiiplerinin ayn1 ortamda depolanmasi | Yangin/patlama
Dplm-T6 Oksijen ve LPG tiiplerine yagli elle temas Yangin/patlama
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EK-10: Calisma Ortamindaki Tehlikeler ve Riskler [25, 55, 57, 59] (devamu)

DpIm-T7 Oksijen ve LPG tiiplerinin uygun olmayan sekilde Yangm/patlama

(yatay, giines alan) depolanmasi
- . . Elle tasima islerinde el-kol yaralanmasi, malzeme

Elle tasinamayacak kadar agir malzemeler i¢in . . ; ) .

Dplm-T8 . ; diismesi sonucu ayak yaralanmasi, kas-iskelet sistemi
tasima sistemi olmamasi

rahatsizliklar
Depolama DpIm-T9 Depoda sigara i¢ilmesi veya ates yakilmasi Yangin/patlama

DpIm-T10 Depolama alaninda acil ¢ikis yonlendirmesinin Acil durumlarda ikis yapilamamasi
olmamast

Dpim-T11 Depolama alaninda acil ¢ikis yoluna malzeme Acil durumlarda ¢ikis yapilamamasi
istiflenmesi

Su artm-T1 Arntma 51sterp1 ile ilgili galisma talimatlarinin Biyolojik etkenlere maruziyet, elektrik ¢carpmasi
olmamasi/talimatlara uyulmamasi
Aritma sistemi alaninin gerekli uyari ve isaretler ile ..

Su artm-T2 . Aritma havuzuna diisme sonucu yaralanma
cevrelenmemesi

Su_ aritma Sy artm-T3 Aritma kuleleri merdivenlerinde korkuluk Yiiksekten diisme
sistemi bulunmamast

Sy artm-T4 Yapilan .kgntrol ve bakim calismalar1 esnasinda Biyolojik etkenlere maruziyet
uygun kisisel koruyucu donanim kullanilmamasi

Su artm-T5 Aritma sistemi atigun gerektigi sekilde Biyolojik etkenlere maruziyet
paketlenmemesi
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EK-10: Calisma Ortamindaki Tehlikeler ve Riskler [25, 55, 57, 59] (devamu)

Acl drm-T1 Acil durum planinin olmamasi Acil durumlara hazir olunmamast

Acl drm-T2 S:rlillsr?]rélr?]rei iac11 durumlar ile ilgili egitim Acil durumlara hazir olunmamast

Acl drm-T3 Acil durumlara hazirlik i¢in tatbikat yapilmamasi Acil durumlara hazir olunmamasi

Acil durumlar i i icin gorevli, egitimli

Acl drm-T4 ﬁ;;oiliﬁué?ﬁ;?ni?dahale icin gorevli, egitimli Acil durumlara miidahale edilememesi

Acl drm-T5 Calisma alanindaki yanginla miicadele ekipmanlarina Yangina miidahale edilememesi
calisanlar tarafindan kolayca ulasilamamasi

Acl drm-T6 Yangin sondiirme sisteminin/ekipmanlarin periyodik | Yangin sondiirme sisteminin/ekipmanlarin
kontroliiniin yapilmamasi calismamasi
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EK-11: Granit Isleme Tesisleri I¢in Kontrol Listesi

SVcscs O

Giivenle
TG

Koo Gt Biiyu
BAKANLIGI Tirkiye

GRANIT ISLEME TESISLERI ICIN
KONTROL LISTESI
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GRANIT ISLEME TESISLERI iCIN KONTROL LISTESI

Uretim Yapilan Kontrol Listesi Evet | Hayir Alinmasi Gereken Sorumlu Kisi Tamamlanacagi
Boliimii is/islem © | Onlem 3 Tarih

Ving operatérinin gerekli egitimi ve
deneyimi var mi?

Portal ving kullanma talimati var mi?

Portal ving kullanma talimatlarina uyuluyor
mu?

Portal vincin yetkisiz kisiler tarafindan
kullanilmamasina dikkat ediliyor mu?

Ving ¢alistirilmadan 6nce fonksiyonel

BLOK Blok
kontroller yapiliyor mu?

STOKU tasima

Olumsuz hava sartlarinda blok
indirme/kaldirma islemi yapilmamasi igin
gerekli talimatlar belirlenmis mi?

Ving hareket halindeyken blok
kaldirma/indirme islemi yapilmamasina
dikkat ediliyor mu?

Vincin maksimum kaldirma gliciinden daha
agir blok tasinmamasi icin 6nlem aliniyor
mu?
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GRANIT ISLEME TESISLERI iCIN KONTROL LISTESI

Uretim Yapilan Kontrol Listesi Evet | Hayir Alinmasi Gereken Sorumlu Kisi Tamamlanacagi
Boliimii is/islem © | Onlem 3 Tarih

Vincin hareket sinirlayici sistemi mevcut mu?

Vingte sesli ve 1sikli ikaz levhalari var mi?

Ving kancasinin emniyet mandali var mi?

Vincin gelik halat baglantilarinin gevsek
olmamasina dikkat ediliyor mu?

Vincin manevraci/isaretci olmadan
kullanilmamasina dikkat ediliyor mu?

BLOK Blok
STOKU tasima

Manevracinin/isaretgi ile tasinan blok
arasinda glvenli mesafe bulunduruluyor mu?

Manevracinin/isaretci uygun kisisel koruyucu
donanim kullaniyor mu?

Blok yiiklenirken sapanlar dogru sekilde
takiliyor mu?

Ving kancasinda blogun asili halde
birakilmamasina dikkat ediliyor mu?

Vincin periyodik bakim ve muayenesinin
yetkili kisilerce yapiliyor mu?
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GRANIT ISLEME TESISLERI iCIN KONTROL LISTESI

Uretim Yapilan Kontrol Listesi Evet | Hayir Alinmasi Gereken Sorumlu Kisi Tamamlanacagi
Boliimii is/islem © | Onlem 3 Tarih

Vincin topraklama baglantisi yapiimis mi?

Vincin elektrik baglantisinda kagak akim
rolesi mevcut mu?

— Ving calistirilirken stok alaninda gorevli
tasima . o .
olmayan kisilerin bulunmamasi icin gerekli
onlemler alintyor mu?
Ving kumandasinda acil durdurma butonu
mevcut mu?
BLOK
STOKU Bloklarin asiri ve dengesiz istiflenmesi igin
talimatlar belirlenmis mi?
Dizgilin sekli olmayan bloklarin tehlikeli ve
dizensiz istiflenmemesine dikkat ediliyor
Blok mu?
istifleme

Stok alaninin gerekli uyari ve isaretler ile
cevrelenmis mi?

Stok alani zemini istiflenen blok agirligina
dayanikli ve uygun mu?
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GRANIT ISLEME TESISLERI iCIN KONTROL LISTESI

Uretim Yapilan Kontrol Listesi Evet | Hayir Alinmasi Gereken Sorumlu Kisi Tamamlanacagi
Boliimii is/islem © | Onlem 3 Tarih

Stok alaninda yirime yollarinin belirlenmis
mi?

Blok

. . Stok alaninda acil cikis yonlendirmesi var mi?
istifleme Sz y

Stok alanindaki acil ¢ikis yoluna blok
istiflenmemesinde dikkat ediliyor mu?

Blok gevirme islemi ile ilgili talimatlar
belirlenmis mi?

BLOK Cevrilecek blogun agirliginin ve boyutlarinin
STOKU bilinmesine dikkat ediliyor mu?

Bloklarin blok ¢cevirme makinesine dengeli
Blok sekilde yerlestiriimesine dikkat ediliyor mu?

CeVIFME | Blok gevirme esnasinda galisanin makine

basinda durmamasina dikkat ediliyor mu?

Blok cevirme isleminde gorevli ¢calisan uygun
kisisel koruyucu donanim kullaniyor mu?

Blok cevirme makinesinin koruyucu
muhafazalari mevcut mu?
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GRANIT ISLEME TESISLERI iCIN KONTROL LISTESI

Uretim Yapilan Kontrol Listesi Evet | Hayir Alinmasi Gereken Sorumlu Kisi Tamamlanacagi
Boliimii is/islem © | Onlem 3 Tarih

Blok ¢evirme makinesinin periyodik bakim ve
muayenesi yetkililerce yapiliyor mu?

Blok ¢cevirme makinesinin topraklama
BLOK Blok baglantisi yapiimis mi?
STOKU ¢evirme

Blok cevirme makinesinin elektrik
baglantisinda kacak akim rélesi var mi?

Blok cevirme makinesinin acil durdurma
butonu mevcut mu?
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GRANIT ISLEME TESISLERI iCIN KONTROL LISTESI

Uretim Yapilan Kontrol Listesi Evet | Hayir Alinmasi Gereken Sorumlu Kisi Tamamlanacagi
Boliimii is/islem © | Onlem 3 Tarih

Lama ¢akimi ile ilgili galisma talimatlari
belirlenmis mi?

Galisanin egitimli ve deneyimli olmasina 6zen
gosteriliyor mu?

Eskiyen/islev gérmeyen lamalarin
kullanilmamasina dikkat ediliyor mu?

Calisma esnasinda uygun kisisel koruyucu

Lama
donanim kullanihyor mu?

¢akimi
Calisma esnasinda aydinlatma kosullarinin

KATRAK .
yeterli oluyor mu?

KESiMi

Calisma esnasinda durus bozuklugu ve ayni
hareketin tekrarina yonelik olarak dnlem
alinlyor mu?

Calisma alanina gorevi olmayan kisilerin
girmesi engelleniyor mu?

Camur hazirlama ve camur akitma sistemi ile

Camur ilgili calisma talimatlarina uyuluyor mu?

hazirlama | 3,1 akitma sistemi calistirimadan 6nce

fonksiyonel kontroller yapiliyor mu?
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GRANIT ISLEME TESISLERI iCIN KONTROL LISTESI

Uretim Yapilan Kontrol Listesi Evet | Hayir Alinmasi Gereken Sorumlu Kisi Tamamlanacagi
Boliimii is/islem © | Onlem 3 Tarih

Calisma esnasinda gerekli kisisel koruyucu
donanimlar kullaniliyor mu?

Gamur akitma sisteminin periyodik bakimi

Camur dizenli yapiliyor mu?

hazirlama

Camur havuzlari etrafinda korkuluklar
mevcut mu?

Camur havuzunun acil durdurma butonu var
mi?

KATRAK Blok yerlestirme ile ilgili glivenli galisma
KESIMi talimatlari belirlenmis mi?

Bloklarin katrak vagonuna dengeli ve diizenli
sekilde yerlestiriimesine dikkat ediliyor mu?

Blok Katrak vagonunda onceki kesimden kalan
yerlestirme | blok parcalari temizleniyor mu?

Calisanlar gerekli kisisel koruyucu
donanimlari kullaniyorlar mi?

Katrak vagonunda blok diismesini 6nleyici
korkuluklar mevcut mu?
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GRANIT ISLEME TESISLERI iCIN KONTROL LISTESI

Uretim Yapilan Kontrol Listesi Evet | Hayir Alinmasi Gereken Sorumlu Kisi Tamamlanacagi
Boliimii is/islem © | Onlem 3 Tarih

Katrak makinesi igin glivenli calisma
talimatlari olusturulmus mu?

Katrak makinesinin koruyucu muhafazalari
mevcut mu?

Makinenin periyodik bakim ve muayenesinin
yetkililerce yapiliyor mu?

Kesim esnasinda yapilan kontrol islemlerinde
uygun kisisel koruyucu donanimlar

KATRAK Kesim | kullaniyor mu?

KESiMi islemi [ c5),sma esnasinda makinenin arka kismindan
gecilmemesi igin galisanlar uyariliyor mu?

Kesim esnasinda katrak makinesi alanina
gorevli olmayan kisilerin girmemesi i¢in
Oonlemler alintyor mu?

Katrak makinesinin elektrik panosu kapaginin
acik birakilmamasina dikkat ediliyor mu?

Katrak makinesinin topraklama baglantisi
yapilmis mi?
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GRANIT ISLEME TESISLERI iCIN KONTROL LISTESI

Uretim Yapilan Kontrol Listesi Evet | Hayir Alinmasi Gereken Sorumlu Kisi Tamamlanacagi
Boliimii is/islem © | Onlem 3 Tarih

Katrak makinesinin elektrik baglantisinda
kacak akim rélesi mevcut mu?

Kesim Kesim esnasinda gamurlu ortamin bertarafi
islemi icin gerekli onlemler aliniyor mu?

Katrak makinesinin acil durdurma butonu var
mi?

Kamalama islemi ile glivenli ¢alisma
talimatlar olusturulmus mu?

KATRAK
KESiMi Gahsanlarin gerekli egitimi ve deneyimi

olmasina dikkat ediliyor mu?

Kamalama isleminde uygun kisisel koruyucu

Kamalama
donanimlar kullaniliyor mu?

ve yikama

Calisma esnasinda durus bozuklugu ve ayni
hareketin tekrarina yonelik olarak dnlem
alinlyor mu?

Kamalama islemi yapilirken gerekli uyari ve
isaretlemelerin olmasina dikkat ediliyor mu?
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GRANIT ISLEME TESISLERI iCIN KONTROL LISTESI

Uretim Yapilan Kontrol Listesi Evet | Hayir Alinmasi Gereken Sorumlu Kisi Tamamlanacagi
Boliimii is/islem © | Onlem 3 Tarih

Plakalar portal ving ile alinirken sapanlar
dogru sekilde takiliyor mu?

Plakalar tasinirken manevraci/isaretgi
bulunduruluyor mu?

Manevraci/isaretci uygun kisisel koruyucu
donanimlari kullaniyor mu?

KATRAK Plakalarin
KESiMi istiflenmesi | Manevracinin/isaretgi ile tasinan malzeme

arasinda glivenli mesafe bulunduruluyor mu?

Plaka stok alaninda acil ¢ikis yonlendirmesi
mevcut mu?

Plaka stok alanindaki acil ¢ikis yoluna
malzeme istiflenmemesine dikkat ediliyor
mu?
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GRANIT ISLEME TESISLERI iCIN KONTROL LISTESI

Uretim Yapilan Kontrol Listesi Evet | Hayir Alinmasi Gereken Sorumlu Kisi Tamamlanacagi
Boliimii is/islem © | Onlem 3 Tarih

Blok yerlestirme ile ilgili glivenli galisma
talimatlari olusturulmus mu?

ST vagonunda onceki kesimden kalan blok
parcalarinin temizlenmis mi?

Blok

Vagonda blok diismesini 6nleyici korkuluklar
yerlestirme

var mi?

ST vagonuna blok dengeli ve diizenli sekilde
yerlestiriliyor mu?

ST KESIMI Calisanlar uygun KKD kullaniyor mu?

Makine alani genel ¢calisma alanindan gerekli
uyari ve isaretlemelerle ayrilmis mi?

ST makinesi kullanma talimati var mi?
Kesim

islemi Makinenin koruyucu muhafazalari mevcut
mu?

Makine calistirlmadan 6nce fonksiyonel
kontroller yapiliyor mu?
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GRANIT ISLEME TESISLERI iCIN KONTROL LISTESI

Uretim Yapilan Kontrol Listesi Evet | Hayir Alinmasi Gereken Sorumlu Kisi Tamamlanacagi
Boliimii is/islem © | Onlem 3 Tarih

ST makinesinin topraklama baglantisi
yapiimig mi?

Makine sisteminde kagak akim rélesi mevcut
mu?

Kesim esnasinda ST makinesi alaninda goérevli
olmayan personel bulunmamasina dikkat

ediliyor mu?
Kesim Kesim esnasinda makinenin arka kismindan
ST KESIMI islemi gecilmemesi icin dnlem alinmis mi?

Galisma esnasinda sulu ortam bertaraf
ediliyor mu?

Yapilan kontrol islemlerinde uygun kisisel
koruyucu donanim kullaniliyor mu?

Makinenin periyodik bakim ve muayenesi
yetkililerce yapiliyor mu?

Makinenin acil durdurma butonu var mi?
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GRANIT ISLEME TESISLERI iCIN KONTROL LISTESI

Uretim Yapilan Kontrol Listesi Evet | Hayir Alinmasi Gereken Sorumlu Kisi Tamamlanacagi
Boliimii is/islem © | Onlem 3 Tarih

Calisma esnasinda gerekli kisisel koruyucu
donanimlar kullaniliyor mu?

Kirici matkap kullanan galisanin egitimi ve
deneyimi var mi?

Stripler vakumlu tasima cihazi ile alinirken
¢alisma alanina goérevli olmayan kisilerin

Striplerin girmesi engelleniyor mu?

ST KESiMi

alinmast | yakumlu tasima cihazinin yetkisiz kisiler

tarafindan kullanilmamasina dikkat ediliyor
mu?

Vakumlu tasima cihazinin periyodik bakim ve
muayenesi diizenli yapiliyor mu?

Stripler tavan vinci ile tasinirken sapanlarin
dogru sekilde takiliyor mu?
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GRANIT ISLEME TESISLERI iCIN KONTROL LISTESI

Uretim Yapilan Kontrol Listesi Evet | Hayir Alinmasi Gereken Sorumlu Kisi Tamamlanacagi
Boliimii is/islem © | Onlem 3 Tarih

Cilalama makinesinin koruyucu muhafazalari
var mi?

Cilalama isleminde kullanilan kimyasalin
MSDS formunda belirtilenlere dikkat ediliyor
mu?

Calisanlar uygun kisisel koruyucu
donanimlari kullaniyorlar mi?

Makine calistirlmadan 6nce fonksiyonel
kontrollerin yapiliyor mu?

YUZEY

iSLEMLERI Cilalama | Cilalama makinesinin topraklama

baglantisinin yapilmis mi?

Cilalama ekipmanlari kullanim sonrasinda
diizenli sekilde yerlestiriliyor mu?

Vakumlu tasima cihazinin periyodik bakim ve
muayenesinin yapiliyor mu?

Vakumlu tasima cihazi alanina goérevli
olmayan kisilerin girmesi engelleniyor mu?

Cilalama makinesinin acil durdurma butonu
var mi?
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GRANIT ISLEME TESISLERI iCIN KONTROL LISTESI

Uretim Yapilan Kontrol Listesi Evet | Hayir Alinmasi Gereken Sorumlu Kisi Tamamlanacagi
Boliimii is/islem © | Onlem 3 Tarih

Yakma makinesi ile ilgili giivenli ¢galisma
talimatlari olusturulmus mu?

Makinenin koruyucu muhafazalari var mi?

Yakma makinesi ve ekipmanlari ile ilgili
periyodik bakimlar diizenli yapiliyor mu?

Makinenin topraklama baglantisi var mi?

Makine sisteminde kagak akim rélesi mevcut
YUZEY mu?
isLeMLERi | Y2km3

Yakma makinesinin acil durdurma butonu var
mi?

Acik sistem yakma isleminde ¢alisanin yeterli
egitim ve deneyime sahip olmasina dikkat
ediliyor mu?

Acik sistem yakma isleminde calisanlar uygun
kisisel koruyucu donanimlari kullaniyor mu?

LPG ve oksijen verilirken geri alev kagmasina
karsi alev tutucu ekipman kullaniliyor mu?
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Oksijen tlipu ile ilgili kullanma talimatlarina
uyuluyor mu?

Oksijen tlipl dogru sekilde konumlandiriliyor
mu?

Yakma | ok sistem yakma isleminde malzeme

yerlestirme /alma islemlerinde kaldirma
sistemi kullaniliyor mu?

Calisma alaninin gerekli uyari ve

YUZEY isaretlemelerle ayriliyor mu?
ISLEMLERI

Kumlama makinesi ile ilgili glivenli kullanma
talimatlari var mi?

Makine ¢alistirilmadan 6nce fonksiyonel
kontroller yapiliyor mu?

Kumlama
Makinenin periyodik bakim ve muayenesi

dizenli yapiliyor mu?

Calisanlar gerekli kisisel koruyucu
donanimlari kullaniyorlar mi?
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Calisma esnasinda makine alaninda gorevli
olmayan kisilerin bulunmamasina dikkat
ediliyor mu?

Kumlama makinesinin koruyucu
muhafazalari mevcut mu?

Malzeme yerlestirme/alma islemlerinde

YUZEY kaldirma sistemi kullaniliyor mu?
isLEmLER] | <umlama

Makinenin topraklama baglantisi yapilmis
mi?

Kumlama makinesinin acil durdurma butonu
var mi?

Vakumlu tasima cihazinin periyodik bakim ve
muayenesi diizenli yapiliyor mu?
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Képri kesme makinesi ile glivenli galisma
talimatlari olusturulmus mu?

Makine alani ¢alisma esnasinda ¢alisan
girisine kapali oluyor mu?

Makine operatorinin gerekli egitimi var mi?

Kopri kesme makinesi calistiriilmadan 6nce
fonksiyonel kontroller yapiliyor mu?

Kesim esnasinda yapilan kontrol islemlerinde

Koprii kisisel koruyucu donanimlar kullaniliyor mu?

EBATLAMA
kesme

Kesim esnasinda sulu ortamin bertaraf
edilmesi igin dnlemler alinlyor mu?

Makinenin periyodik bakim ve muayenesi
dizenli yapiliyor mu?

Makine sisteminde kagak akim rolesi var mi?

Elektrik panosunun topraklama baglantisi
yapiimis mi?

Pergel ving/vakumlu tasima cihazinin yetkisiz
kisilerce kullanilmasi engelleniyor mu?
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Makineler ile glivenli galisma igin gerekli
talimatlar olusturulmus mu?

Calisanlarin egitimli ve deneyimli olmalarina
dikkat ediliyor mu?

Calisma esnasinda uygun kisisel koruyucu
donanimlar kullaniliyor mu?

Kafa kesme ve yan kesme makinelerinde
koruyucu muhafazalar mevcut mu?

Kafa/yan | Kesim esnasinda makinenin ¢alisma alanina

EBATLAMA . - .
kesme | gorevli olmayanlarin girisi engelleniyor mu?

Kesim esnasinda sulu ortamin bertarafi icin
onlem alinlyor mu?

Elektrik panosunun topraklama baglantisi
yapilmis mi?

Malzeme yerlestirme/alma islemlerinde
kaldirma sistemi kullaniliyor mu?

Testerelerin periyodik bakim ve kontrolleri
yapiliyor mu?
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Pah-cila makinesinin koruyucu muhafazalari
var mi?

Pah-cila makinesi ile glivenli calisma igin
talimatlar olusturulmus mu?

Makine operatorinin egitimli ve deneyimli
olmasina 6nem veriliyor mu?

Makine ¢alistirilmadan 6nce fonksiyonel
kontroller yapiliyor mu?

OZEL ; Cilalama isleminde kullanilan kimyasalin
; Pah-cila
ISLEMLER MSDS formunda belirtilen hususlara dikkat
ediliyor mu?

Calisanlar gerekli kisisel koruyucu
donanimlari kullaniyorlar mi?

Pah-cila makinesinin periyodik bakim ve
muayenesi yapiliyor mu?

Makine sisteminde kacak akim rolesi var mi?

Makinenin acil durdurma butonu var mi?
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Spiral taslama aleti kullanimi ile glivenli
calisma icin talimatlar olusturulmus mu?

Calisma ortaminda toz emici sistem var mi?

Cilalama isleminde kullanilan kimyasalin
MSDS formunda belirtilen hususlara dikkat
ediliyor mu?

Calisma esnasinda durus bozuklugu ve ayni
hareketin tekrarina yonelik olarak 6nlem

OZEL El isciligi | alinyor mu?

ISLEMLER

Calisan gerekli kisisel koruyucu donanimlari
kullaniyor mu?

GCahsanin egitimli ve deneyimli olmasina
onem veriliyor mu?

Spiral taslama aleti ile calismalar mimkin
oldugunca sulu gerceklestiriliyor mu?

Calisma alaninda gorevli olmayan personel
bulunmamasina dikkat ediliyor mu?
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Blok kirma iglemi igin glivenli calisma
talimatlari olusturulmus mu?

Kirict matkap kullanan galisanin gerekli
egitimi ve deneyimi olmasina dikkat ediliyor
mu?

Calisanin uygun kisisel koruyucu donanim
kullanmasina dikkat ediliyor mu?

Malzeme yerlestirme/alma islemlerinde
KIRMA TAS | Blok kirma | kaldirma sistemi kullaniliyor mu?

Calisma esnasinda durus bozuklugu ve ayni
hareketin tekrarina yonelik olarak 6nlem
aliniyor mu?

Calisma sonrasinda kullanilmayan
malzemelerin ortada birakilmamasina dikkat
ediliyor mu?

Calisma alani diger calisma alanlarindan
gerekli uyari ve isaretlemelerle ayrilmis mi?
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Tas kirma makinelerinde koruyucu
muhafazalar var mi?

Calisanlar gerekli kisisel koruyucu
donanimlari kullaniyorlar mi?

Tas kirma makinelerinin periyodik bakimlari
dizenli yapiliyor mu?

Calisma esnasinda durus bozuklugu ve ayni
hareketin tekrarina yonelik olarak énlem

KIRMA TAS | Tas kirma aliniyor mu?

Calisanlarin yeterli egitim ve deneyimi
olmasina dikkat ediliyor mu?

Makinelerin topraklama baglantilari yapiliyor
mu?

Calisma ortaminda toz emici sistem mevcut
mu?

Malzeme yerlestirme/alma islemleri icin
kaldirma sistemi kullaniliyor mu?
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Uretim
Boliimu

Yapilan
is/islem

Kontrol Listesi

Evet

Hayir

Alinmasi Gereken
Onlem

Sorumlu Kisi

Tamamlanacagi
Tarih

AMBALAJ
VE
SEVKIYAT

Ambalajla
ma

Ambalajlama islemi igin givenli ¢alisma
talimatlari olusturulmus mu?

Elle tasinamayacak kadar agir malzemeler
icin tasima sistemi kullaniliyor mu?

Calisanlara gerekli egitim veriliyor mu?

Calisanlar gerekli kisisel koruyucu
donanimlari kullaniyorlar mi?

Calisma esnasinda durus bozuklugu ve ayni
hareketin tekrarina yonelik olarak 6nlem
aliniyor mu?

Uriin
stoku

istifleme isleminin manevraci/isaretci
esliginde yapiliyor mu?

Malzeme yilklenirken sapanlar dogru sekilde
takiliyor mu?

Manevracinin/isaretgi ile tasinan malzeme
arasinda glivenli mesafe bulunduruluyor mu?

Stok alani gerekli uyari ve isaretler ile
cevrelenmis mi?
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Stok alani zemininin istiflenen Grin agirligina
dayanikli mi?
Uriin Stok alaninda yirime yollari belirlenmis mi?
stok
“ Stok alaninda acil ¢ikis yonlendirmesi var mi?
Stok alanindaki acil ¢ikis yoluna malzeme
istiflenmemesine dikkat ediliyor mu?
Forklift ve ving kullanma talimatlari
AMBALAJ olusturulmus mu?
VE
SEVKIYAT Operatorlerin gerekli egitim ve deneyimi var

mi?

Forklift ve vincin periyodik bakim ve
Sevkiyat | muayeneleri yetkililerce yapiliyor mu?

Forkliftin ve vincin maksimum kaldirma
glclinden daha agir malzeme tasinmamasina
dikkat ediliyor mu?

Forklift ve vincte sesli ve 1sikli ikaz sistemleri
var mi?
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Forklift yolu gerekli isaret ve levhalar ile
belirlenmis mi?

Forkliftte hiz sinirlamasi var mi?

Forklift ile ani manevra, durus, kalkis
yapilmamasina dikkat ediliyor mu?

R . Forklifte malzemeler dengeli sekilde
VE Sevkiyat tkleniyor mu?
SEVKIYAT yEeeny :

Ving kancasinin emniyet pimi var mi?

Manevraci/isaretci olmadan ving
kullanilmamasina dikkat ediliyor mu?

Manevracinin/isaretgi gerekli kisisel
koruyucu donanimlari kullaniyor mu?
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Bakim-onarim yapilan alanda gerekli uyari ve
isaretler bulunduruluyor mu?

Calisanlar gereken kisisel koruyucu
donanimlari kullaniyorlar mi?

Calisma esnasinda aydinlatma kosullarinin
yeterli oluyor mu?

Calisma esnasinda durus bozuklugu ve ayni
hareketin tekrarina yonelik olarak 6nlem
alinlyor mu?

BAKIM Mekanik

. El aletleri kullanim sonrasi giivenli sekilde
ONARIM isler

yerlestiriliyor mu?

Hasarli/islev gormeyen malzemelerin
kullanilmamasina dikkat ediliyor mu?

Kaynak makinesi ile calismalarda givenli
calisma talimatlarina uyuluyor mu?

Kaynak makinesinin periyodik bakimi
yapiliyor mu?

Kaynak makinesi ile calismalarda ortamda
yeterli havalandirma saglaniyor mu?
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Su basing sisteminin periyodik bakimi
yapiliyor mu?

Su basing sisteminin gereken basing aralig
Mekanik altinda calismasi engelleniyor mu?

isler Kompresérlerin periyodik bakimlari diizenli

yapiliyor mu?

Kompresorlerin belirli basing araligl disinda
¢alismasi engelleniyor mu?

BAKIM Elektrik bakim-onarim islemlerinin yetkili ve
ONARIM egitimli kisilerce yapilmasina dikkat ediliyor
mu?

Guvenli calisma talimatlarina uyuluyor mu?

Elektrik | Bakim-onarim calismasi ile ilgili gerekli uyari
igleri ve isaretler oluyor mu?

Gerekli kisisel koruyucu donanimlar ve
yalitkan paspas kullaniliyor mu?

Hasarli panolarin bakim onarimi sirasinda
elektrik enerjisi kesiliyor mu?
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Calisma ortaminda genel uyari levhalari
bulunuyor mu?

Yiridme ve forklift yollari gerekli isaret ve
levhalarla ayriliyor mu?

Gegis yollarinda gereksiz, kullanilmayan
malzeme/ekipmanin bulundurulmamasina
dikkat ediliyor mu?

Calisma sonrasi kullanilmayan malzemeler
CALISMA Genel | duzenlisekilde yerlestiriliyor mu?

ORTAMI diizen Cahsma alaninda kimyasal malzemelerin

etiketsiz, tehlikeli sekilde birakilmamasina
dikkat ediliyor mu?

Calisma ortaminda oksijen tipleri gtivenli
sekilde konumlandiriliyor mu?

Atik malzemeler icin belirlenen bir alan var
mi?

Calisma alanlarina gore kisisel koruyucu
donanimlarin belirlenmis mi?
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Gahsma ortaminin islak ve gamurlu olmamasi
icin dnlem aliniyor mu?

Elektrik panolari sabitleniyor mu?

Elektrik kablolarinda hasar olmamasina, ek

yapilmamasina dikkat ediliyor mu?
Genel

diizen Elektrik kablolarin islak zeminle temasi
onleniyor mu?

Tesis icerisinde yeterli aydinlatma ve

CALISMA ) .
havalandirma olmasina dikkat ediliyor mu?

ORTAMI

Tesis icerisinde termal konfor sartlari uygun
mu?

Depolama ile ilgili gerekli talimatlar
olusturulmus mu?

Depolanan malzemelerin etiketli olmasina

DIEDEIEE dikkat ediliyor mu?

Malzemeler depolanirken MSDS formlarinda
belirtilen hususlara dikkat ediliyor mu?
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Malzemeler diizenli sekilde istifleniyor mu?

Oksijen ve LPG tliplerinin ayni ortamda
depolanmamasina dikkat ediliyor mu?

Oksijen ve LPG tiiplerine yagli elle temas
edilmemesinde dikkat ediliyor mu?

Oksijen ve LPG tiipleri dogru sekilde
(yatay, glines alan) depolaniyor mu?

CALISMA
ORTAMI

Depolanan malzemeler ile ilgili kayitlar

Depolama
tutuluyor mu?

Depoda sigara icilmemesi veya ates
yakilmamasina dikkat ediliyor mu?

Depoda havalandirma sistemi var mi?

Depolama alaninda acil ¢ikis yonlendirmesi
mevcut mu?

Depolama alaninda acil ¢ikis yoluna malzeme
istiflenmemesine dikkat ediliyor mu?
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Aritma sistemi ile ilgili calisma talimatlar
belirlenmis mi?

Aritma sistemi alani gerekli uyari ve isaretler
ile cevrelenmis mi?

Yapilan kontrol ve bakim galismalari
esnasinda uygun kisisel koruyucu donanim

kullanihiyor mu?
CALISMA | Su aritma
ORTAMI sistemi | Aritma kuleleri merdivenlerinde korkuluk

mevcut mu?

Aritma sisteminde topraklama yapilmis mi?

Aritma sisteminde kagak akim rélesi mevcut
mu?

Aritma sistemi atigi gerektigi sekilde
paketleniyor mu?
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isyerine ait acil durum plani olusturulmus
mu?

Calisanlara acil durumlar ile ilgili egitim
verilmis mi?

Acil durumlara hazirhk igin tatbikat yapiimis
mi?

CALISMA Acil
ORTAMI | durumlar | Acil durumlara miidahale igin

gorevlendirilmis egitimli personel var mi?

Calisma alanindaki yanginla miicadele
ekipmanlarina ¢alisanlar tarafindan kolayca
ulasiliyor mu?

Yangin sondiirme sistemi ekipmanlarinin
periyodik kontrolleri yaptiriliyor mu?
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