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TESEKKUR

Tez hazirlik siireci ve Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi Is Saghgi ve Genel
Midirligi’ndeki calisma hayatim boyunca kiymetli bilgi, deneyim ve desteklerini
esirgemeyen basta Genel Miidiiriim Sayin Kasim OZER olmak iizere, Is Saghg ve Giivenligi
Genel Miidiir Yardimcisi Sayin Ismail GERIM, Is Saghg ve Giivenligi Genel Miidiir
Yardimeis1 Saym Ahmet CETIN, Is Sagligi ve Giivenligi Genel Miidiir Yardimcist Sayin Dr.
H. N. Rana GUVEN’e tesekkiirlerimi sunarim. Degerli bilgi ve deneyimleriyle tez ¢calismama
onemli Olgiide katki saglayan tez danigmanim Saym Kenan YAVUZ’a, Teknoteks
Laboratuvari ¢alisanlarma ve ISGUM Kisisel Koruyucu Donanim Laboratuvarindaki ¢alisma
arkadaslarrma ve ISG Uzmami SAYIN Sakine OVACILLI’ya yardimlarindan dolay

tesekkiirlerimi sunarim.



OZET

Enver DEMIRKUL
Yerli Uretim Koruyucu Ayakkabi Sektoriiniin Meveut Durumunun Tespiti, Uriin
Giivenligi ve ISG Uygulamalari Yoniinden Incelenmesi
Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanhg:
Is saghg ve Giivenligi Genel Miidiirliigii
Is Saghg ve Giivenligi Uzmanhk Tezi
ANKARA, 2014

6331 sayih Is Saghigi ve Giivenligi (ISG) Kanununa gore isyerindeki risklerin
Onlenmesinin veya yeterli derecede azaltilmasinin, teknik tedbirlere dayali toplu korunma ya
da ig organizasyonu veya ¢alisma yontemleri ile 0nlenemedigi, tam olarak sinirlandirilamadigi
durumlarda kisisel koruyucu donammlarin (KKD) kullamlmas1 gerekmektedir. Ulkemizde
yaygin olarak kullanilan KKD’lerin uygun ve giivenli olmasini saglamak Calisma ve Sosyal

Giivenlik Bakanligi’nin gorevleri arasindadir.

Bu tez calismasinda, koruyucu ayakkabi sektoriinde faaliyet gosteren 23 yerli
tireticiden koruyucu ayakkabilar ve bu iiriinlere ait bilgiler temin edilmistir. Bu ayakkabilar
ilgili standartlarda belirtilen yontemlere gore 6 ana test grubunda 368 teste tabi tutulmustur.
S6z konusu test gruplarinin 5’i Is Saghg ve Giivenligi Enstitiisii Miidiirliigiinde (ISGUM)
kurulmus olan KKD Laboratuvarinda 6. test ise Teknoteks laboratuarinda gergeklestirilmistir.

Elde edilen test sonuglari, koruyucu ayakkabilarin belgelendirme islemlerini
gerceklestiren onaylanmis kurulus verileri ile kiyaslanarak diriinlerin homojen (iiretilip

tiretilmedigi tespit edilmeye caligilmistir.

Firmalardan alinan ¢alisan sayisi, iiretim ve satig verileri ile sektoriin kapasitesi ve

pazar bliyiikligii belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Is saglig1 ve giivenligi, kisisel koruyucu donanim, koruyucu ayakkabi



SUMMARY

Enver DEMIRKUL
Detection of Current Situation of Domestic Safety Footwear Industry and Investigation
in Terms of Product Safety and Occupational Health and Safety
Ministry of Labour and Social Securtiy.
Directorate of Occupational Health and Safety

Thesis for Occupational Health and Safety Expertise

Due to the Occupational Health and Safety Law, personel protective equipments
should be used in the event of preventing or reducing risks can not be taken sufficiently by
technical measures based on the collective protection or organization of work or working

methods.

Ensuring the use of proper and safe PPE which is widely used in our country are

among the tasks of the our Ministry.

In this study, safety footwears and informations about the products are provided by 23
domestic manufacturers operating in the safety footwear sector. These safety footwear
products were subject to 368 tests in 6 major test grups according to methods mentioned in
the related standards. 5 of these 6 major tests caried out in PPE Laboratory founded in
Directorate of Occupational Health and Safety Institute and the other one was carried out in
Teknoteks laboratory.

The test results are compared with the data of notified body that performs certification

of protective footwear whether they manufacture in homogenious way or not.

Production data, employees numbers and sales values are obtained from the firms to
determine the capacity of the sector and market size.

Keywords: occupational health and safety, personal protective equipment, safety footwear

Vi



ICINDEKILER

KABUL VE ONAY SAYFASl iii
TESEKKUR iv
OZE T v
SUMMARY vi
ICINDEKILER vii
SIMGELER VE KISALTMALAR iX
GIRIS VE AMAC 1
GENEL BILGILER 3

KISISEL KORUYUCU DONANIMLAR VE GENEL KAVRAMLAR 3

URUN GUVENLIGT 5

KISISEL KORUYUCU DONANIMLARIN PiYASA GOZETiMIi VE DENETIMI 7

6331 SAYILI IS SAGLIGI VE GUVENLIGI KANUNUNDA KKD’NIN YERI VE

ONEMI 12
KORUYUCU AYAKKABILAR 17
GEREC VE YONTEMLER 23
DARBE DIRENCININ TAYINI 25
BASKI DIRENCININ TAYINT 29
NUFUZIYET DIRENCININ TAYINI 30
ELEKTRIK DIRENCININ TAYINI 32
TOPUK BOLGESININ ENERJI ABSORPSIYONUNUN TAYINI 34
KAYMA DIRENCI TAYINT 35
BULGULAR 40
DARBE DIRENC 41
BASKIDIRENCI 43
NUFUZIYET DIRENCE 45
ELEKTRIK DIRENCI 47
TOPUK BOLGESININ ENERJI ABSORPSIYONU 49
KAYMA DIRENCI 51
ONAYLANMIS KURULUSLARIN TEST SONUCLARI 56
SEKTOR PAZAR ANALIZi 58



TARTISMA
SONUC VE ONERILER
KAYNAKLAR

TABLOLAR VE SEKILLER LIiSTESI
OZGECMIS

viii

60
69
71
74
77
78



SIMGELER VE KISALTMALAR

AB : Avrupa Birligi

AT : Avrupa Toplulugu

CE : Conformite Europeenne

cm : Santimetre

E : Enerji

EEC : European Economic Community (Avrupa Ekonomik Toplulugu)

EN : European Norm (Avrupa Standardi)

ISO : International Organization for Standardization (Uluslararas1 Standardizayon
Teskilat)

ISG : Is Sagh@ ve Giivenligi

ISGUM : Is Saglig1 ve Giivenligi Enstitiisii Miidiirliigii

J - Joule

K : Kilo

KKD : Kisisel Koruyucu Donanim

Kg : Kilogram

M : Mega

mm : Milimetre

N : Newton

NaLS : Sodium Lauryl Sulphate (Sodyum Lauryl Siilfat)

OKK : Ortaklik Konseyi Karar1

PGD : Piyasa Go6zetimi ve Denetimi

SGK : Sosyal Giivenlik Kurumu

SRA : Seramik zemin lizerinde kayma direnci

SRB : Celik zemin tizerinde kayma direnci

TSE : Turk Standardlar Enstitiisii

TSGG : Temel Saglik ve Giivenlik Gerekleri

TS : Tuirk Standardi

\% - Volt

°C : Santigrat derece

Q : Ohm



GIRIS VE AMAC

Tiirkiye ile AB arasindaki Giimriik Birligini tesis eden 1/95 sayili Ortaklik Konseyi
Karar1 (OKK) ile taraflar arasinda ve taraflarin ticari iliskide bulundugu tiglincii tilkeler
nezdinde {iriinlerin serbest dolasgiminin saglanabilmesi i¢in glimriik vergilerinin, es etkili
vergilerin ve miktar kisitlamalarinin kaldirilarak AB  mevzuatina uyum saglamasi
zorunlulugunu gerektirmektedir. 2/97 sayili OKK ile mallarin serbest dolagimina iligskin
mevzuat listesinin uyumlastirilmast ve ticaretteki teknik engellerin  kaldirilmasi
amaglanmistir. Bu amagla hazirlanan  97/9196 sayili “Tiirk Uriinlerinin Thracatinin
Artirlmasina  Yénelik Teknik Mevzuati Hazirlayacak Kurumlarin Belirlenmesine Iliskin
Bakanlar Kurulu Karar” ile Kisisel Koruyucu Donanim Direktifinin (89/686/EEC)

uyumlastirilmas1 Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi’nin sorumluluguna verilmistir.

S6z konusu Bakanlar Kurulu Karar1 geregi Caligma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi
kisisel koruyucu donanimlarin imalati, ithalati, piyasaya arzi, hizmete sunumu ve denetimi ile
liclincli sahislarin can ve mal gilivenliginin tehlikelere karsi korunmasina iligkin usul ve
esaslar1 belirlemek amaciyla mevzuat ¢alismalarini tamamlamistir. lgili teknik diizenlemeler
geregi imalatg1 ve/veya yetkili temsilcilerinin, ilgili AB yeni yaklagim direktifleri kapsaminda
belirtilen tiim prosediirleri yerine getirerek AT uygunluk beyanini hazirlayip, iiriine CE
uygunluk isaretini ilistirip triinii Tirkge kullamim kilavuzu ile birlikte piyasaya arz etme
zorunlulugu bulunmaktadir. Kisisel koruyucu donanimlarin piyasa gozetimi ve denetimi
(PGD) faaliyetleri kapsaminda; {iriiniin piyasaya arzi veya dagitimi asamasinda veya iirlin
piyasada iken, ilgili teknik diizenlemeye uygun olarak iiretilip iiretilmedigini, giivenli olup

olmadigi Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanliginca denetlenmektedir.

Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanlig: tarafindan 2007 yilindan itibaren yapilan PGD
faaliyetleri neticesinde piyasaya arz edilen kisisel koruyucu donanimlarin CE isareti, Tiirkge
kullanim kilavuzu ve teknik dosyasi incelenerek bu donanimlarin teknik diizenlemelere uygun
olup olmadig1 degerlendirilmektedir. Denetimlerde giivensizlik siiphesi duyulan {iriinlerin

testleri yapilarak tiriinlerin giivenli olup olmadiginin karar1 verilmektedir.

Bu kapsamda Is Sagligi ve Giivenligi Enstitiisii Miidiirliigiinde (ISGUM) faaliyet
gosteren KKD Laboratuvarinda ayak ve bacak koruyucularina iliskin yapilan standart bazl

testlerin uygunluk degerlendirme kuruluslarinca yapilan test sonuglar1 ile karsilagtirilmasi,
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sonuglarin giivenilirliginin degerlendirilmesi acisindan 6nem tagimaktadir. S6z konusu
calisma ile yerli tiretim koruyucu ayakkabilarin belgelendirme islemi tamamlandiktan sonra

homojen iiretilip tiretilmedigi degerlendirilecektir.

Kisisel koruyucu donanim sektoriinde yer alan tiim firmalar1 kapsayan toplu bir kayit
sistemi olmamasi nedeniyle, sektoriin biiyiikliigiine iligkin tespitlerde bulunulamamaktadir.
Yapilacak c¢alisma kapsaminda yerli sektore iliskin yapilacak kapasite analizine gére mevcut
yerli pazarin iiretim kapasitesi ve ekonomik degerine iliskin verilere ulasilarak sektoriin pazar

biiyiikliigiine iligkin tespitlerde bulunulmasi hedeflenmistir.

Uluslararas1 ¢aligmalar incelendiginde ise koruyucu ayakkabilarin pazar analizi,
kaymaya kars1 koruma direnci, ergonomik O&zellikleri ile koruyucu ayakkabilardan
kaynaklanan kaza ve yaralanma sebepleri konular1 iizerinde yogunlastigi goriilmektedir.
Kisisel koruyucu donanimlar alaninda Tiirkiye’de ilk kez yapilacak bu g¢alismanin diger

kisisel koruyucu donanim iiriin guruplari i¢in de 6rnek olmasi hedeflenmistir.



GENEL BIiLGIiLER

KiSISEL KORUYUCU DONANIMLAR VE GENEL KAVRAMLAR

Kisisel koruyucu donanim,;

1) Bir veya birden fazla saglik ve giivenlik tehlikesine karsi korunmak igin kisilerce

giyilmek veya tasinmak amaciyla tasarlanmis herhangi bir cihaz, alet veya malzemeye,

2) Kisiyi ayni anda bir veya daha fazla muhtemel risklere karsi korumak amaciyla
imalatg1 tarafindan bir biitiin haline getirilmis bircok cihaz, alet veya malzemeden olusmus bir

donanima,

3) Belirli bir faaliyetin yapilmasi i¢in korunma amaci olmaksizin, taginan veya giyilen
donanimla birlikte kullanilan, ayrilabilir veya ayrilamaz nitelikteki koruyucu cihaz, alet veya

malzemeye denir [1].

Kisisel koruyucu donanimlar ilgili teknik diizenlemelere uygun ve giivenli olmalidir.
Teknik diizenleme, bir iiriiniin, ilgili idari hiikiimler de dahil olmak tizere, 6zellikleri, isleme
ve lretim yontemleri, bunlarla ilgili terminoloji, sembol, ambalajlama, isaretleme, etiketleme
ve uygunluk degerlendirmesi islemleri hususlarindan biri veya birkagini belirten ve uyulmasi
zorunlu olan her tiirlii diizenlemeyi kapsar [2]. Kisisel koruyucu donanimlarla ilgili teknik

diizenlemelerin baginda KKD Yo6netmeligi gelmektedir.

Kisisel koruyucu donanim ydnetmeligine gore, kisisel koruyucu donanimlarin temel
saglik ve giivenlik kosullar1 olarak tanimlanan insan sagligi, can ve mal giivenligi, hayvan ve
bitki yasam ve sagligi, cevre ve tiiketicinin korunmasi agisindan sahip olmasi gereken asgari

giivenlik kosullarini karsilamas1 gerekmektedir.

Kisisel koruyucu donanimlar, KKD Yonetmeligi’ne ve ilgili teknik diizenlemelere
uygunlugu ile temel saglik ve giivenlik gereklerini karsilama durumu, Onaylanmis Kuruluglar
tarafindan belgelendirilir. Onaylanmis kurulus, test, muayene ve/veya belgelendirme
kuruluglar1 arasindan, bir veya birden fazla teknik diizenleme ¢ergevesinde uygunluk
degerlendirme faaliyetinde bulunmak iizere, 4703 sayil1 Kanunda ve ilgili teknik diizenlemede
belirtilen esaslar ¢ercevesinde yetkili kurulus tarafindan yetkilendirilen 6zel veya kamu

kuruluslaridir. Onaylanmis kuruluslar, KKD'nin Yonetmelik hiikiimlerine uygunlugunu
3



degerlendirerek imalatgiya verilmek iizere AT Tip Inceleme belgesi diizenler. Séz konusu
Yonetmelige gore imalatgi, piyasaya arz ettigi KKD'nin bu Yonetmelik hiikiimlerine

uygunlugunu AT Uygunluk Beyani hazirlayarak beyan etmelidir.

Uygunlugun tespitinde, standartlar Snemli bir yer tutmaktadir. Ilgili uyumlastirilmis
standartlara uygun {iretilmis bir iriin glivenli kabul edilmektedir. Standartlar, iizerinde
mutabakat saglanmis olan, kabul edilmis bir kurulus tarafindan onaylanan, mevcut sartlar
altinda en uygun seviyede bir diizen kurulmasini amaglayan, ortak ve tekrar eden kullanimlar
icin irlinlin ozellikleri, isleme ve iiretim yontemleri, bunlarla ilgili terminoloji, sembol,
ambalajlama, isaretleme, etiketleme ve uygunluk degerlendirmesi islemleri hususlarindan biri

veya birkacini belirtir ve uyulmasi ihtiyari olan diizenlemelerdir.

Piyasaya arz edilen tirlinlerin giivenligi kapsaminda firetici, dagitic1 ve yetkili kurulus
basta olmak lizere gesitli aktorler yer almaktadir. Bu kapsamda, bir iiriinii tireten, imal eden,
1slah eden veya iirline adini, ticari markasini veya ayirt edici isaretini koymak suretiyle
kendini iretici olarak tanitan gercek veya tiizel kisiyi; lreticinin Tiirkiye disinda olmasi
halinde, tiretici tarafindan yetkilendirilen temsilciyi ve/veya ithalat¢iyi; ayrica, lirlinlin tedarik
zincirinde yer alan ve faaliyetleri lirlinliin glivenligine iliskin 6zelliklerini etkileyen gercek
veya tiizel kisiyi iiretici olarak kabul edilmektedir. Uriiniin tedarik zincirinde yer alan ve
faaliyetleri liriiniin giivenligine iliskin 6zelliklerini etkilemeyen gercek veya tiizel kisi ise

dagiticidir [3].

Yetkili kurulug ise Onaylanmis Kurulus atamalarinin yani sira, iirlinlin piyasaya arzi
veya dagitimi agamasinda veya liriin piyasada iken ilgili teknik diizenlemeye uygun olarak
iretilip tiretilmediginin, giivenli olup olmadiginin denetlenmesi veya denetlettirilmesi olarak
tanimlanan piyasa gozetimi ve denetimini gergeklestirir. Piyasa gozetimi denetimi sirasinda
teknik diizenlemeye uygunlugun yani sira iriiniin herhangi bir test veya muayene islemine
tabi tutulmasindan 6nce, denetim personelinin duyularini kullanarak yapacagi inceleme olan

duyusal inceleme yontemi de kullanilmaktadir.

Tiim bu aktorlerin, iirlin glivenligi kapsaminda ¢esitli rolleri bulunmaktadir.



URUN GUVENLIGI

M.O. 18. yiizyilda Hammurabi Kanunlari ile baslayan tiiketicinin korunmas1 kavrami
tiretimin, mal ve hizmet alim-satiminin iilkesel sinirlar1 asarak uluslararasi bir nitelik
kazanmasiyla, tiim tiiketim faaliyetinin vazgecilmez bir unsuru olmustur. Modern anlamda
tiikketiciyi korumaya yonelik ilk hareket Ingiltere’de baslamis, 1850 yilinda ilk tiiketim
kooperatifi kurulmustur. Tiiketiciyi korumaya ydnelik ilk Kanun ise ABD’de 1972 yilinda
yiriirliige girmistir.

Avrupa Birligi’nde de tiiketicinin korunmasi ve {irlin giivenligi kavrami 6nemle ele

alinmaktadir [4].

Uye iilkelerin saglik, giivenlik, zorunlu standartlar, tiiketicinin korunmas1 amaci ile
belirlemis olduklar1 ulusal mevzuatlarinin amaglar1 ayni bile olsa birinden digerine farklilik
gostermesi ticarette teknik engel olusturmaktadir. AB bu alanda koordinasyonun

saglanabilmesi i¢in ¢esitli yapisal diizenlemelere gitmistir.
— 1969 yilinda Klasik Yaklagim,
— 1985 yilinda Yeni Yaklasim,

— 1989 yilinda Global Yaklasim,

— 1990 yilinda da Modiiler Yaklasim uygulanmaya baglanmistir.

Klasik yaklasimdaki temel felsefe, mevzuat diizeyindeki teknik kurallar ile bu
kurallarla es etkiye sahip standartlarin tamaminin uyumlastiriimast ve bu teknik
diizenlemelere uygun olan iriinlerin giivenli kabul edilmesidir. Yeni yaklagim, her bir {iriinle
ilgili mevzuatin uyumu yerine benzer mallarin bir arada toplanmasiyla olusturulan {iriin
gruplariyla ilgili olan ve temel gerekler olarak isimlendirilen ve bu cercevede hazirlanan
mevzuatin uyumlastirmasini 6ngoren yaklasimdir. Yeni yaklagim direktifleri kapsaminda
tiretilen iriinler i¢cin CE uygunluk isaretinin ilistirilmesi zorunlulugu bulunmaktadir. CE
uygunluk isareti tasimayan Uriinlerin AB iilkelerinde piyasaya arz edilmesi miimkiin degildir.
Global Yaklasimin temel ilkesi, test, deney ve belgelendirme konusunda karsilikli tanimay1
altyapinin yakinlastirllmasmi saglamak, karsilikli giivenin ve seffaflifin olusturulmasi
acisindan akreditasyon islemlerini 6ne ¢ikarmaktir. Modiiler yaklagimda iirtinlerin 6zellikleri

ve tagidiklar risk oranlari dikkate alinarak uygunluk degerlendirme yontemleri belirlenmektir.
5



Tiirkiye ile Avrupa Toplulugu arasinda bir ortaklik iligkisi kuran ve iiyelik perspektifi
iceren Ankara Anlagsmasi 1 Aralik 1964 tarihinde yiirlirliige girmistir. Ankara Anlagmasi,
Tirkiye-AB arasinda, bir ortaklik iliskisi kurmakla kalmamis, ayn1 zamanda, 10 yillik gecis
doneminden sonra yliriirliige giren Katma Protokol ve daha sonra 22 yillik hazirlik doneminin
ardindan, 1/95 sayili OKK ile 1996 yilinda gerceklestirilen Glimriik Birligi ile tam iiyeligin
asamalar1 da belirlenmistir. 1/95 sayili Kararin, 8-11 inci maddelerinde, mallarin serbest
dolasimmin en 1iyi sekilde temini amaciyla, ticarette teknik engellerin kaldirilmasi
konusundaki AB araglarinin (Topluluk Teknik Mevzuatinin) Ulkemiz i¢ hukukuna dahil
edilmesi ongoriilmiistiir. Boylece Tiirkiye, ticaretin dniindeki teknik engellerin kaldirilmasina
iliskin Topluluk arag¢larini i¢ hukukuna dahil etmeyi kabul etmistir. Ticarette teknik engellerin
kaldirilmas1 konusundaki AB mevzuatinin listesi ile bu mevzuatin Tiirkiye tarafindan

uygulama kosul ve kurallar1 ise, 2/97 sayili Tiirkiye-AB OKK ile belirlenmistir [5].

Bu baglamda, Ekonomi Bakanlig1 (Miilga Dis Ticaret Miistesarligi) Yeni Yaklagim
mevzuati konusunda koordinatdr kurulus olarak belirlenmistir. AB miiktesebatinin ulusal
mevzuatimiza dahil edilmesi amaciyla hazirlanmis bulunan 4703 sayili “Uriinlere Iliskin
Teknik Mevzuatin Hazirlanmast ve Uygulanmasina Dair Kanun” (Cergeve Kanun) ve
kanunun uygulama Yo6netmeliklerinin metinleri ile bunlara iliskin diizenlemeler Ekonomi
Bakanliginca gerceklestirilmistir. Kanun:

e Uriinlerin piyasaya arz kosullarin,

e Uretici ve dagiticilarin yiikiimliiliiklerini,

e Piyasa gozetimi ve denetimini,

e Giivenli olmayan iriinlerin piyasaya arzinin yasaklanmasini, toplatilmasini veya
bertarafini,

e Uygunluk degerlendirme faaliyetlerinde bulunacak olan test, muayene ve
belgelendirme kuruluslarinin ¢alisma usul ve esaslarini,

e Uygulanacak miieyyideleri,

e Uygulamalarla ilgili olarak, AB Komisyonuna, AB f{iyesi iilkelere ve diger AB

kuruluslarina yapilmasi 6ngoriilen bildirimleri diizenlemektedir [2].

S6z konusu Ortaklik Konsey Karar1 cercevesinde belirlenmis olan AB teknik

mevzuatinin hangi kurum ve kuruluglarin uyumlastiracagi tespit edilmistir. S6z konusu



Bakanlar Kurulu karar1 ile Kisisel Koruyucu Donanim Direktifinin (89/686/EEC)

uyumlastirilmasi sorumlulugu Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligina verilmistir.

KiSISEL KORUYUCU DONANIMLARIN PIYASA GOZETIMI VE
DENETIMI

Kisisel Koruyucu Donanim Yonetmeligi Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanlig

tarafindan 9 Subat 2004 tarihinde hazirlanarak Resmi Gazete’de yayimlanmisg ve 9 Subat

2005 tarihinde yiirtirlige girmistir. AB Komisyonuna gonderilen KKD Yonetmeligine iliskin

goriis ve degerlendirmelerin yonetmeligin yayinlanmasindan sonra gelmesi nedeniyle

yonetmelikte AB Komisyonu goriisleri dogrultusunda bazi diizenlemelerin yapilmasi geregi

ortaya c¢ikmistir. Ortaya ¢ikan bu gerekliliklerden dolayr Kisisel Koruyucu Donanim

Yonetmeligi revize edilmis ve 29 Kasim 2006 tarihli ve 26361 sayili Resmi Gazete’de

yayimlanarak yiiriirliige girmistir.

KKD Yonetmeliginin amact; insan sagligt ve giivenliginin korunmasi amaciyla

kullanilan kisisel koruyucu donanimlarin imalati, ithalati, piyasaya arzi, hizmete sunumu ve

denetimi ile ti¢lincii sahislarin can ve mal giivenliginin tehlikelere karsi korunmasina iligskin

usul ve esaslar1 diizenlemektir.

Kisisel koruyucu donanimlar kapsamina giren iiriinler 15 ana grupta toplanmaktadir.

Bu gruplar:

Isitmeyi koruyucu donanimlar,

Go6z koruyucu donanimlar,

Yiiksekten diismeye kars1 koruyucu donanimlar,

Bas koruyucu donanimlar,

Yiiz koruyucu donanimlar,

Koruyucu giysiler,

Solunum sistemini koruyucu donanimlar,

Ayak, bacak ve kaymaya kars1 koruyucu donanimlar,
El ve kol koruyucu donanimlar,

Bogulmayi 6nleyici koruyucu donanimlar,

Elektriksel risklere kars1 koruyucu donanimlar,



e Mekanik etkilere kars1 koruyucu donanimlar,
e Kurtarma donanimlari,
e Motosiklet¢i donanimlari,

e Yiiksek goriiniirliilik saglayan giysi ve aksesuarlaridir [6].

Kisisel koruyucu donanimlarin piyasa gozetimi ve denetimi faaliyetlerinin usul ve
esaslarin1 belirlemek amaciyla “Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi Tarafindan Yapilacak
Piyasa Gozetimi ve Denetimine iliskin Usul ve Esaslar Hakkinda Y®&netmelik” hazirlanarak
28/12/2004 tarihli ve 25684 sayili Resmi Gazete’de yayimlanmistir. S6z konusu yonetmelik
revize edilmis ve yonetmeligin yerini 18/9/2013 tarihli ve 28769 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanan Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi Piyasa Gozetimi ve Denetimine

Yonetmeligi almistir.

Piyasaya arz edilen KKD; temel saglik ve gilivenlik gereklerini kargilamali ve amaci
dogrultusunda kullanildiginda kullanicilarin, diger bireylerin, hayvanlarin ve esyalarin

sagligini ve giivenligini tehlikeye atmamalidir.
Temel Saghk ve Giivenlik Gerekleri (TSGG)

Piyasaya arz edilen tim KKD’lerin KKD Yonetmeliginde belirtilen TSGG’ni

karsilamas1 gerekmektedir. Genel gerekler:

e Tasarim prensipleri, (Ergonomik olmasi, miimkiin olan en ist diizey koruma
saglamasi, farkli risk diizeyleri i¢in uygun koruma siniflarinin bulunmasi)

e KKD’nin kendisinin tehlikeye yol agmamasi

e Rahatlik ve etkinlik,

e Imalatci tarafindan saglanan bilgilerden

Ozel riskler igin ilave gerekler ise:

e Mekanik etkilere kars1 korunma,

o Fiziksel yaralanmalara kars1 korunma,

e Bogulmalarin 6nlenmesi

e Girultiniin zararh etkilerinden korunma,

e Is1ve/veya atese karsi korunma,



e Soguktan korunma,
e Elektrik ¢arpmasina kars1 korunma,
e Radyasyondan korunma,

e Tehlikeli maddelerden ve bulasici ajanlardan korunma olugmaktadir [1].

KKD’lerin TSGG’lerini karsiladigini gostermek amaciyla iizerine CE isareti ilistirilmesi

zorunludur.

CE fsareti

CE isareti, Uriiniin “CE” isaretinin konulmasini1 6ngoren teknik mevzuatin ilgili biitiin
kurallarina uygun oldugunu gosteren isarettir. Diger bir ifade ile piyasaya arz edilen kisisel
koruyucu donanimin giivenli iiriin oldugunu ve teknik mevzuata uygun olarak {iretildigini
ifade etmektedir. Tlgili teknik diizenlemede aksi belirtilmedikge, asgari 5 mm ebadinda olmasi
gerekmektedir. Kiigiiltiilmesi veya biiyiitiilmesi gereken durumlarda asagida yer alan sekildeki
oranlara uyulur. Uriine “CE” isaretinin anlami ve sekli hakkinda iiciincii sahislar1 yaniltacak

bagka isaretler veya betimlemeler konulamaz [7].
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Sekil 1. CE Isareti
Kisisel Koruyucu Donamimlarin Kategorizasyonu ve Belgelendirilmeleri

KKD’lere CE isareti ilistirilebilmesi i¢in {iriinlerin uygunluk degerlendirme
islemlerinden ge¢mesi gerekmektedir. Bu siirecler, kisisel koruyucu donanimlarin koruma
sagladig: riskin diizeyine gore degismektedir. Kategori olarak adlandirilan bu risk siniflari,

Kisisel Koruyucu Donanimlarin Kategorizasyonuna Dair Teblige dayanarak yapilmaktadir.



Kisisel Koruyucu Donanimlarin Kategorizasyonuna Dair Teblige gore KKD’ler ii¢

kategoriye ayrilir ve belgelendirme islemleri bulundugu kategoriye gore yapilir.

Tasarimci tarafindan, kullanicinin kendisinin degerlendirebilecegi kabul edilen, tedrici
olarak ortaya c¢ikan ve zamaninda fark edilebilir derecede diisiik diizeydeki risklere karsi
koruma saglayan basit yapidaki kisisel koruyucu donanimlar, kategori-I olarak siiflandirilir.
Kategori-I’e dahil olan kisisel koruyucu donanimlarin belgelendirilmesi {ireticinin

sorumlulugu alarak, AT uygunluk beyani diizenlemesi esasina gore yapilir.

Kategori-1 ve kategori-III’tin disinda kalan tim KKD’ ler, kategori-1l olarak
smiflandirihir. Kategori-II’ye dahil olan kisisel koruyucu donanimlarin belgelendirilmesi,
onaylanmis kurulus tarafindan model kisisel koruyucu donanim i¢in AT tip inceleme belgesi
diizenlendikten sonra, iiretici tarafindan AT uygunluk beyani diizenlenmesi esasina gore

yapilir.

Tasarimer tarafindan, ani olarak ortaya ¢ikabilecek tehlikeleri, kullanicinin zamaninda
fark edemeyecegi diisliniilen durumlarda ve hayati tehlike olusturarak, sagliga ciddi sekilde ve
geriye doniisii miimkiin olmayacak derecede zarar verebilecek risklere karsi koruma saglayan,
karmasik yapidaki kisisel koruyucu donanimlar kategori-III olarak siniflandirilir. Kategori-
II’e dahil olan kisisel koruyucu donanimlarin belgelendirilmesi, onaylanmis kurulus
tarafindan model kisisel koruyucu donanim i¢in AT tip inceleme belgesinin diizenlenmesini
takiben, AT tip incelemesini yapan veya iiretici tarafindan segilen farkli bir onaylanmig
kurulusun kisisel koruyucu donanimlarin ya da iiretim sisteminin kalite kontrolii siireglerinin

uygulanmasinin ardindan, tireticinin AT uygunluk beyan1 diizenlemesi esasina gore yapilir.

Calisgma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi, 2163 kimlik kayit numarali Universal
Sertifikasyon ve Gozetim Hizmetleri Tic. Ltd. Sti.’yi ayak ve bacak, el ve kol, viicut ve bag
koruyucu donanimlar alaninda, 1783 kimlik kayit numarali Tiirk Standartlar1 Enstitiisii’nii el
ve kol, ayak ve bacak, goz, yliz, viicut, bas, isitme ve solunum koruyucular alaninda

onaylanmis kurulus olarak gérevlendirmistir [6].

Piyasa Gozetimi ve Denetimi

Piyasa gozetimi ve denetimi; {irlinlin piyasaya arzi agamasinda veya iirlin piyasada

iken, ilgili teknik diizenlemeye uygun olarak iretilip lretilmedigini, glivenli olup olmadigim
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denetlemek; giivenli olmayan iiriinlerin glivenli hale getirilmesini ve gerektiginde yaptirimlar

uygulanmasini saglamak amaciyla Bakanlik tarafindan yapilan her tiirlii faaliyeti kapsar.

Uretici, sadece giivenli iiriinleri piyasaya arz etmek zorundadir. Teknik diizenlemelere
uygun TUriinlerin giivenli oldugu kabul edilir. Piyasa gozetimi ve denetimi; kazalarin
incelenmesi sonucu elde edilen geri bildirimler, tiiketici sikayetleri, vatandaslarin veya diger
iiretici firmalarin yapacagi ihbarlar, RAPEX (Tehlikeli Uriinler igin Acil Uyari Sistemi) ile
bildirilen riskli tirtinler dikkate alinarak gerceklestirilmektedir. Piyasaya arz edilen kisisel

koruyucu donanimlarin;

» Teknik diizenlemenin 6ngordiigii isaretler ve/veya belgeler tizerinde inceleme; Marka,
model, CE isareti ve Tiirk¢e kullanim kilavuzunun bulunup bulunmadigi, imalatc1 ve
tedarikgilerin irtibat bilgilerinin olup olmadigi,

> llgili teknik diizenlemenin bulunmadig: hallerde iiriiniin giivenli oldugunu gésteren
bilgi ve belgeler lizerinde inceleme,

» Duyusal inceleme ve muayene,

» Test velveya muayene;

seklinde yapilan denetimlerde ilgili diizenlemelerde belirtilen temel saglik ve giivenlik

gereklerine uygun olarak tiretilip tiretilmedigi denetlenmektedir [3].

Denetimler sirasinda aranan dnemli belgelerden biri olan kullanim kilavuzunun tirtinle
birlikte bulunmas1 ve ithal edilmis olan iirlinlerde de bu belgenin mutlaka Tiirkce olmasi
gerekmektedir. Uriin bilgileri herhangi bir iiriiniin temel unsurlarindan biri olarak kabul
edilmektedir. Bu nedenle bu bilgiler acgik, 6z, anlagilir olmali ve son kullanicilar i¢in
Yonetmeligin EK: IT” sinin I-4’{inde belirtilen bilgileri icermelidir [EK6]. Saglanan bu bilgiler
KKD’ nin bir pargasi gibi kabul edilmektedir.

Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanhgi, Is Saghg ve Giivenligi Genel Miidiirliigii
tarafindan 2007 yilindan itibaren gergeklestirilen denetimlerde 2014 yilina kadar 22 ilde
toplam 8252 iirin denetlenmistir. Yapilan denetimler sonucunda 2007 yilinda %41,3 olan
uygunsuz riin yiizdesi 2011 yilinda %14,6’ya diisiiriilmiistiir. Denetlenen iiriinlerin 517’si
koruyucu ayakkabidir. Koruyucu ayakkabilarin %82’sinin(423) yerli iiretim oldugu
belirlenmistir. Denetimi yapilan koruyucu ayakkabilarin %25’inde(129) CE isareti ve Tiirkce

kullanim kilavuzunun olmadig1 tespit edilmistir. 2007 yilindan bugiine kadar yapilan
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denetimler sonucunda koruyucu ayakkabilarda elde edilen sonuglar Tablo 1’de belirtilmistir

[8].

Tablo 1. Koruyucu Ayakkabilarin Denetim Sonuglar: (2007-2013)

Mensei | Denetlenen CE’siz Uriin Tespit Edilen CE’siz Uriin Tespit
Uriin Sayis Sayisi Firma Sayisi Edilen Firma Sayisi
Yerli 423 118 37 24
Ithal 94 11 31 6
Toplam 517 129 68 30

Denetimler sonucunda, teknik diizenlemeye aykiriligin tespit edilmesi halinde
ireticiler aykiriliklar konusunda uyarilmakta gereginin yapilmamasi durumunda 4703 sayili

Kanunun 12. maddesine gore idari para cezasi uygulanmaktadir.

Ilgili teknik diizenlemeye uygunlugu belgelenmis olsa dahi, bir iiriiniin giivenli
olmadigina dair kesin belirtilerin bulunmasi halinde, bu iirliniin piyasaya arzi, kontrol
yapilincaya kadar gegici olarak durdurulur. Kontrol sonucunda iiriiniin giivenli olmadiginin
tespit edilmesi halinde Ekonomi Bakanligi araciligiyla AB Komisyonuna bildirilmekte ve
irliniin piyasaya arzinin yasaklanmasi, toplatilmasi ve bertarafi gibi istisnai yaptirimlar
uygulanabilmektedir. Giivensizlik durumu ulusal yayin yapan iki gazete ve iki TV kanalinda

sesli ve yazili olarak duyuruldugu gibi risk altindaki kisilerin bilgilendirilmesi saglanmaktadir

[3].

Denetim faaliyetlerinin yani sira Caligma ve Sosyal Gilivenlik Bakanlig tarafindan
kisisel koruyucu donanimlarla ilgili kamu spotlari, brosiir ve yaymlar ile tiiketicilerin
bilinglendirilmesi ve toplumsal farkindaligin arttirilmasi amaciyla c¢esitli calismalar
yiiriitmektedir. Tiiketiciler karsilastiklar1 uygunsuz iiriinleri Is Saghg ve Giivenligi Genel

Miidiirligii internet sayfasinda bulunan KKD sikayet ihbar hattina bildirebilmektedir.

Isyerlerinde kullanilan kisisel koruyucu donanimlarin denetimi ise Bakanlik is
miifettisleri tarafindan gergeklestirilmektedir. Uygunsuz iiriinlerin Is Saghigi ve Giivenligi
Genel Miidiirliigiine bildirimine iliskin olarak Is Teftis Kurulu Baskanlig1 ile koordinasyonun

arttirilmasi amaciyla 5 ilde bilgilendirme toplantilar1 gergeklestirilmistir.
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ISGUM KKD Test Laboratuvari

Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi, kisisel koruyucu donanimlarin piyasa gozetimi
ve denetimi sisteminin daha hizli ve etkin islemesi, piyasada giivenli tiriinlerin bulunmasinin
saglanmas: ve KKD’lerin testlerini kendi biinyesinde yapabilmesi amaciyla Avrupa Birligi
2007 yili Mali Isbirligi Programi kapsaminda “Piyasa Gozetimi ve Denetiminin Kisisel
Koruyucu Donanim (KKD) Testleri i¢in Laboratuvar Kurulmas: Projesini (TR0702.11)”
hazirlamistir. Proje sonucunda 2012 yilinda iISGUM KKD Laboratuar1 kurulmustur.

Laboratuvar bilinyesinde goz, bas, ayak, el, yiiksekten diismeye karst koruyucular ile
koruyucu kiyafetler alaninda toplam 35 test metodu uygulanmaktadir. Proje kapsaminda
yurticinde ve yurtdisinda alinan egitimler ile testleri gerceklestirecek personelin konusunda

uzmanlagmasi saglanmistir.

6331 SAYILI i$ SAGLIGI VE GUVENLIGI KANUNUNDA KKD’NIiN YERI
VE ONEMI

6331 sayih ISG Kanunu ile isyerlerinde is sagligi ve giivenliginin saglanmasi ve
mevcut saglik ve giivenlik sartlarinin iyilestirilmesi amaglanmigtir. Kanun ile kamu ve 6zel
sektdr ayrimi yapilmaksizin tiim isler ve isyerleri kapsama alinmistir. Isveren, calisanlarin isle

ilgili saglik ve giivenligini saglamakla yiikiimliidiir.

Isverenin yiikiimliiliikklerini yerine getirirken ©Oncelikle risklerden kaginmal,
kaginilmas1 miimkiin olmayan riskleri analiz ederek risklerle kaynaginda miicadele etmels,
isin kisilere uygun hale getirilmesi i¢in isyerlerinin tasarimi ile is ekipmani, ¢alisma sekli ve
iiretim metotlarinin se¢ciminde 6zen gostermeli, teknoloji, is organizasyonu, ¢alisma sartlari,
sosyal iligkiler ve ¢alisma ortamu ile ilgili faktorlerin etkilerini kapsayan tutarli ve genel bir
onleme politikas1 gelistirmeli ve toplu korunma tedbirlerine, kisisel korunma tedbirlerine gore

oncelik vermelidir [9].

Kisisel koruyucu donanimlar, isyerindeki risklerin dnlenmesinin veya yeterli derecede
azaltilmasinin, teknik tedbirlere dayali toplu korunma ya da is organizasyonu veya ¢aligma

yontemleri ile 6nlenemedigi, tam olarak sinirlandirilamadigi durumlarda kullanilmalidir.
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Kisisel koruyucu donanim, is kazasi ya da meslek hastaliginin 6nlenmesi, ¢alisanlarin
saglik ve giivenlik risklerinden korunmasi, saglik ve gilivenlik kosullarinin iyilestirilmesi

amaciyla kullanilir.

Kisisel koruyucu donanimlar, igveren tarafindan iicretsiz verilmeli, imalat¢i tarafindan
saglanacak kullanim kilavuzuna uygun olarak bakim, onarim ve periyodik kontrolleri
yapilmali, ihtiya¢ duyulan pargalar1 degistirilmeli, hijyenik sartlarda muhafaza edilmeli ve

kullanima hazir bulundurulmalidir.

Isveren, kisisel koruyucu donanimlari hangi risklere karsi kullanacagi konusunda
calisan1 bilgilendirmelidir. Isveren, kisisel koruyucu donanimlarin kullanimi konusunda
uygulamali olarak egitim verilmesini saglamakla yiikiimlidiir. Kisisel koruyucu donanimlarin
kullanim sartlart ve 6zellikle kullanilma siireleri; riskin derecesi, maruziyet sikligi, her bir
calisanin is yaptig1 yerin Ozellikleri ve kisisel koruyucu donanimin performans: dikkate

alinarak belirlenmelidir.

Kisisel koruyucu donanimlar galisanlarin kolayca erisebilecekleri yerlerde ve yeterli
miktarlarda bulundurulmali ve talimatlara uygun olarak kullanilmalidir. isveren, yapilacak
risk degerlendirmesi sonucu alinacak is saglig1 ve glivenligi tedbirleri ile kullanilmas1 gereken

Kisisel koruyucu donanimi belirlemelidir [10].

Bu kapsamda, Is Saghgi ve Giivenligi Kanununun 30 uncu maddesine dayanilarak
2/7/2013 tarihli ve 28695 sayili Resmi Gazete’de “Kisisel Koruyucu Donanimlarin
Isyerlerinde Kullanilmas1 Hakkinda Y®&netmelik” yaymmlanmgtir. Yonetmelikte kisisel
koruyucu donanim kullanilmasinin gerekli olabilecegi isler ve sektérler belirtilmistir. Ornek

olarak; ayak ve bacak koruyucularinin hangi islerde gerekli olabilecegi asagida belirtilmistir:

Delinmez tabanli emniyet ayakkabilart:
e Karkas ve temel isleri, yol ¢aligmalari
e Iskelelerde yapilan galigmalar
e Karkas yapilarin yikim isleri
e Kalip yapma ve sokme islerini de kapsayan beton ve prefabrike parcalarla

yapilan ¢alismalar
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Santiye alani ve depolardaki isler

Cati igleri

Delinmez taban gerektirmeyen emniyet ayakkabilari:

Celik kopriiler, celik bina insaati, siitunlar, kuleler, hidrolik celik yapilar, yiiksek
firinlar, c¢elik isleri ve haddehaneler, biiyiik konteynirlar, biiylik boru hatlari,
vingler, 1s1 ve enerji santrallerinde yapilan igler

Firin yapimi, 1sitma ve havalandirma tesisatinin kurulmasi ve metal monta;j isleri
Tadilat ve bakim isleri

Yiiksek firinlar, ergitme ocaklari, ¢elik isleri, haddehaneler, metal isleri, demir
isleme, presle demire sekil verme, sicak presleme isleri ve metal ¢ekme
fabrikalarinda yapilan isler

Tas ocaklarinda ve acik ocaklarda yapilan isler, komiir isletmelerinde yapilan
dekapaj isleri

Tas yontma ve tas isleme isleri

Diiz cam ve cam egya liretimi ve islenmesi

Seramik endiistrisinde kalip isleri

Seramik endiistrisinde firinlarin kaplanmasi

Seramik esya ve insaat malzemesi kalip isleri

Tasima ve depolama isleri

Konserve yiyeceklerin paketlemesi ve dondurulmus etle yapilan isler

Gemi yapim isleri

Demiryolu manevra isleri

Kaymay1 6nleyici ve delinmeye dayanikli ayakkabilar:

Cat1 isleri

Kaygan zeminde ¢alisma gerektiren ve delinme riski igeren isler

Yalitkan tabanli koruyucu ayakkabilar:

Cok sicak veya soguk malzemelerle yapilan ¢aligmalar

Kolayca ¢ikarilabilen emniyet ayakkabilari:

Ergimis maddelerin ayakkabidan igeri girme riski bulunan isler[10]

6331 sayili Is Saghg ve Giivenligi Kanununun besinci maddesinde de belirtildigi gibi

toplu korunma tedbirlerine, kisisel korunma tedbirlerine gore dncelik verilmelidir. Tiirkiye’de
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yaygin olarak kullanilan KKD’lerin uygun ve gilivenli olmasini saglamak da Caligma ve

Sosyal Gilivenlik Bakanliginin 6nemli gorevleri arasindadir.

Sosyal Giivenlik Kurumu (SGK) istatistiklerine bakildiginda is kazasi sonucu olusan

yaralanmalarin yaklasik olarak % 20’sinin ayak bilegi, ayak ve ayak parmaginda meydana

gelmis oldugu goriilmektedir. Calisanlarin ayaklarini korumak i¢in uygun ve giivenli donanim

kullanmalarinin 6nemli bir konu oldugu goriilmektedir.

Tablo 2. SGK Verilerine Gore Son 5 Yilda Gergeklesen Is Kazalarinda Yasanan Ayak
Yaralanmalarinin Ayak Boéliimlerine Gore Dagilimi [11]

81,5%

YIL Ayak Bilegi Ayak Ayak Toplam Toplam Is
Parmag Ayak Kazas1
Yaralanmasi

2008 1275 11585 1067 13927 72963
2009 1657 9743 1134 12534 64316
2010 1606 9227 1083 11916 62903
2011 1799 11073 954 13826 69227
2012 1878 8599 941 11418 74871

W Ayak Yaralanmalari

W Diger Uzuv Yaralanmalari 18,5%

Sekil 2. Tiirkiye’de Son 5 Yilda Gergeklesen Is Kazalarinda Yasanan Ayak
Yaralanmalarimin Diger Uzuv Yaralanmalarma Gore Dagilim (%0)
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Is kazalar1 sonucu olusan ayak yaralanmalari iki ana kategoride incelenebilir. Ilk grup
delici cisim batmasi, sikisma, ezilme, burkulma ve kesik sonucu olusan yaralanmalar, iKinci

grup ise kayma, diisme ve tokezleme sonucu olusan yaralanmalardir.

Bu iki kategori disinda uygun olmayan ayakkabidan dolayr nasir, tirnak batmasi,
mantar enfeksiyonlari, agri ve yorgunluk problemleri de yasanabilir. Calisganin yorgun ve

agrisinin olmasi emniyetsiz harekette bulunma olasiligini arttirir.

Ayrica uzun siire ayakta calisanlarda, kemik ve eklemlerinde meydana gelebilecek
sorunlar dolayisiyla diiztabanlik, artrit ve romatizma ile kas ve iskelet sistemi

rahatsizliklarinin goriilme ihtimali daha yiiksektir [12].

Sekil 2 ’de belirtildigi gibi ayak yaralanmalarinin toplam yaralanmalara orani %
18,5°dir. Ancak, kayma ve diisme sadece ayak yaralanmasi ile degil baska uzuvlarin da

yaralanmasi ile sonuglanabilmektedir.

KORUYUCU AYAKKABILAR

Kisisel koruyucu donanim kapsaminda yer alan kKoruyucu ayakkabilar genel olarak
kategori II’ de yer almaktadir. Elektrige, kimyasal maddelere asir1 sicaga ve soguga karsi
koruma saglamak amaciyla tiretilmis olanlar kategori III olarak degerlendirilir. Ayrica
kategori I’ de yer alanlar da bulunmaktadir. Kisisel koruyucu donanimlar kapsaminda yer alan

ayakkabilar ve ilgili standartlar asagida belirtilmistir [13].

e TS EN ISO 20345 - Emniyet Ayak Giyecekleri(Safety footwear)

e TS EN ISO 20346 - Koruyucu Ayak Giyecekleri(Protective footwear)

e TS EN ISO 20347 - Is Ayak Giyecekleri(Occupational footwear)

e TS EN 13832-1 - Kimyasal Maddelere Kars1 Koruyucu Ayak Giyecekleri

e TSEN 15090 - itfaiyeciler igin Ayak Giyecekleri

e TS EN 17249 - Zincirli Testereyle Kesmeye Direngli Giivenlik Ayakkabilari

e TS EN ISO 20349 - Is1l Risklere Kars1 Koruyucu Ayakkabilar

e TS EN 50321 - Elektrik Yalittimli Ayak Giyecekleri

e TS EN 13277-2 - Doviis Sporlarinda Kullanilan Ayak ve Bacak Koruyuculari

e TS EN 13634 - Profesyonel Motosiklet Siirticiileri i¢in Ayak ve Bacak Koruyuculari
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Isyerlerinde calisanlar tarafindan en fazla kullanilan ayak giyecekleri emniyet ayak
giyecekleridir. Ayak giyecekleri tezin devaminda ayakkabi olarak ifade edilmistir. Emniyet
ayakkabilar1 giyen Kkisiyi, kaza aninda ortaya ¢ikabilecek yaralanmalardan koruyacak
koruyucu 6zellikleri olan ve en az 200 J’luk enerji seviyesinde deneye tabi tutuldugunda,
darbeye karsi ve en az 15 kN’luk sikistirma kuvveti ile deneye tabi tutuldugunda, sikismaya
kars1 koruma saglayacak sekilde tasarimlanmis burun koruyuculara sahip olmalidir. Emniyet
ayakkabilar1 kullanilan malzemeye gore iki sinifa ayrilir. Bu simiflandirma asagidaki Tablo

3’te verilmistir.

Tablo 3. Emniyet Ayakkabilarinin Siniflandirilmasi [14]

Siniflandirma Aciklama

Sinif | Tamami kauguk veya tamami polimer esasli olanlar harig, deri veya
diger malzemelerden yapilmis ayak giyecegi

Sinif Il Tamami kaucuk (6rnegin, tamamen vulkanize edilmis) veya tamami
polimer esasli (6rnegin, tamamen kaliplanmis) ayak giyecegi

Emniyet ayakkabilari temel ve ilave ozelliklerine gore kendi iginde kategorilere

ayrilir. Isaretleme kategorileri ile ayakkabinin koruma &zellikleri anlagilir.

Tablo 4. Emniyet Ayakkabilarimn Isaretleme Kategorileri [14]

Temel dzellikler

Kategori | (Cizelge 2 ve Cizelge 3) llave ozellikler
SB | veya ll
51 | Kapatiimis ayak topugunun okceye basma bolgesi

Antistatik Gzellikler
Ayak topugunun dkceye basma bélgesinin enerji sogurumu
Fuel oil'e kars! direng

52 | 51+ Su niifuziyeti ve su sogurumu
53 | 52 + Nifuziyet direnci + Disli dis taban
R Il Kapatiimis ayak topugunun okceye basma bolgesi

Antistatik ozellikler
Avak topugunun dkceye basma bélgesinin enerji sogurumu
Fuel oil'e kars! direng

55 I 54 + Nifuziyet direnci + Disli dis taban

Not - Isaretleme kolaylidi icin, bu cizelge emniyet ayak giyeceklerini en yaygin sekilde kullanilan
kombinasyonlarini ve ilave ozelliklerini kategorize etmistir.
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Emniyet ayakkabilar1 tasarimlarina gore bese ayrilir. Bu tasarimlar Sekil 3’de

belirtilmistir.
A B c
Ayakkabi Bilekte bot Yanm bot
|> a
D P
Dize kadar cizme Diz astande cizme

Sekil 3. Ayakkabinin Tasarimlar:

Ayakkabinin Bilesenleri

Ayakkabinin bilesenleri ise asagida agiklanmis ve Sekil 4’te gosterilmistir:

Saya, ayakkabinin tist kismini,

Astar, sayanin i¢ yiizeyini kaplayan malzemeyi,

Taban astar1, genellikle ayakkabinin kaliplanmasi esnasinda sayanin baglandigi
ayakkabinin temelini veya esasini olugturmak amaciyla kullanilan ve ¢ikarilamayan bilesent,

Gamba, ayakkabinin yan yiizlerinden her birini,

Mostra, taban astarinin tamamini veya bir kismini kaplamak amaciyla kullanilan
cikarilabilir veya ¢ikarilamaz ayakkabi bileseni,

Okge, ayakkabr altinin topuga rastlayan yiiksek boliimiinii,

Dil, ayakkab1 baglarinin altinda kalan saya parcasini,

Dis, taban dis ylizeyinin ¢ikintili kismin1 ifade eder [15][16].
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10 11

1 Kapsul alti malzemesi 7 Burun koruyucusu 13 Okge

2 Dil 8 Kenar kaplamasi 14 Strobel dikigi
3 Gamba agzi 9 Dig taban 15 Gamba

4 Saya 10 Taban desenindeki dis 16 On saya

5 On saya astari 11 Ndufuziyete direncli ek parga

6 Mostra 12 Taban astar

Sekil 4. Ayakkabinin Bilesenleri

KKD ithalat ve ihracat Verileri

Kisisel koruyucu donanimlarin ithalat denetimleri Ekonomi Bakanligi tarafindan
gergeklestirilmektedir. Kisisel koruyucu donanimlarin ithalat denetimiyle ilgili tiim islemler
Dis Ticarette Risk Esasli Kontrol Sistemi (TAREKS) iizerinden ve risk analizine gore yapilir.
Risk analizinde kullanilacak kriterler, gerektiginde Caligma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi,
Glimrik ve Ticaret Bakanligi ve ilgili diger taraflarin da goriisii alinarak, Ekonomi
Bakanliginca belirlenir. Ithalat denetimlerine iliskin usul ve esaslar “Kisisel Koruyucu

Donanimlarn ithalat Denetimi Tebligi” ile belirlenir.

Kisisel Koruyucu Donanimlarin Ithalat Denetimi Tebligi kapsaminda bulunan iiriinlere

iligkin ithalat ve ihracat degerleri Tablo 5 ve Tablo 6’da belirtilmistir [17].
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Tablo 5. Tiirkiye’nin KKD Ithalat ve ihracat Verileri

Yil Ithalat ($) Thracat ($)
2009 178.433.554 26.757.943
2010 225.212.480 27.798.134
2011 295.975.375 30.922.521
2012 338.279.051 45.951.974
2013 434.104.055 65.381.016

Toplam
1.472.004.515 196.811.588

Tablo 6. Tiirkiye’nin Koruyucu Ayakkabi ithalat ve Thracat Verileri

Yil Ithalat ($) Ihracat ($)
2009 2.411.680 2.327.113
2010 3.906.245 4.964.782
2011 3.407.558 7.013.241
2012 7.384.966 13.467.476
2013 11.072.315 27.244.387

Toplam 28.182.764 55.016.999

W Koruyucu Ayakkabilar

1,9%

M Diger Koruyucu Donanimlar

Sekil 5. Tiirkiye’nin 2009-2013 Yillar1 Arasinda Gergceklestirdigi KKD ithalatinda
Koruyucu Ayakkabilarin Pay (%)
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M Koruyucu Ayakkabilar

M Diger Koruyucu Donanimlar

Sekil 6. Tiirkiye’nin 2009-2013 Yillar1 Arasinda Gerceklestirdigi KKD Thracatinda
Koruyucu Ayakkabilarin Payi (%)

Avrupa Birligi’nin toplam KKD {iretimi 2007 yilinda yaklasik 1,9 milyar Euro, pazar
hacmi ise 5,9 milyar Euro’dur ve 19,2 milyar Euro’luk kiiresel pazarin %30’unu olusturur.
AB'de toplam KKD iiretimi, Asya iilkelerinden gelen rekabet baskisi, Bati Avrupa
pazarindaki siddetli fiyat rekabeti ve talebin doymus olmasi nedeniyle 2003’ten beri ortalama

% 2 azalmaktadir. Sirketler, liretimi yurtdigina tasiyarak bu egilime reaksiyon gostermistir.

2007 yilinda Italya 700 milyon Euro’luk iiretimi ile lider iiretici konumunda olup,
Italya’y1 350 milyon Euro’luk iiretimi ile Almanya ve 220 milyon Euro’luk iiretimi ile Fransa
izlemistir. Italya, koruyucu ayakkabilarda da AB’nin lider iiretici iilkesidir. AB’nin toplam
koruyucu ayakkabi pazar hacmi 1,395 milyar Euro’dur [18][19].

Tablo 7. AB’ de Son Kullanic1 Fiyati ile Koruyucu Ayakkabi Uretim Degerleri , € milyon

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Italya 431,08 | 425,85 | 427,81 | 39581 | 372,07 |388,79 | 383,99 | 496,14

ispanya | 110,2 | 11564 | 11456 |111,77 |109,9 | 103,05 | 101,84 | 99,09

Almanya |6536 |71,09 |7152 |5624 |60,2 55,87 | 53,87 | 66,86

Fransa 64,75 |63,82 |5997 |50,7 45,81 40,26 |36,54 | 35,53

Romanya | 11,24 13,71 16,46 17,64 19,23 21,21 | 2552 29,06

Polonya 17,47 19,95 |194 14,85 | 15,56 17,33 | 15,38 19,68
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GEREC VE YONTEMLER

Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligr tarafindan 2007 yilindan itibaren
gerceklestirilen piyasa gozetimi ve denetimlerinde kisisel koruyucu donanimlara iligkin
bilgiler denetgiler tarafindan tutanak altina alinmistir. Aykirilik, giivensizlik ve risk arz eden
tirtinlere iligkin yapilan tespitlerin ve Bakanligin PGD faaliyetlerine iliskin her tiirlii bilginin,
elektronik ortamda saklanmasi, veri girisi, Veri ¢agirma, raporlama ve analiz uygulamalarina
imkadn vermesi amaciyla Piyasa Gozetimi ve Denetimi Veri Tabani (PGDVT)

olusturulmustur.

PGDVT’de kayith dreticiler ile internet ilizerinden yapilan arastirmalar sonucu
triinlerini piyasaya arz etmeden dogrudan son kullanictya sunan iireticilerden saglanan

bilgiler dogrultusunda yerli tiretim koruyucu ayakkabi firma envanteri olusturulmustur.

SGK 1is kazalar1 ve meslek hastaliklar1 yilliklar ile Kaza ve Yaralanma Veri Tabani
istatistiklikleri incelenerek burun koruyucu ve taban niifuziyet direnci bulunan emniyet

ayakkabilarinin ¢alisma kapsamina alinmasi planlanmstir.

Bu kapsamda, yerli firmalardan TS EN ISO 20344 standardinda belirtildigi {izere {i¢
cift (en kiigiik, en biiyiik ve orta numarali) numune, numuneye ait belgeler ile sektérel pazar

analizi amaciyla iiretim, satis ve ¢alisan sayisi bilgileri resmi yazi ile talep edilmistir.

Calisma kapsaminda 23 yerli treticiden gelen numunelere A’da Z° ye kadar kod
verilerek etiketleme islemi yapilmis ve firma isimleri gizli tutulmustur. Bu numunelerin 22

tanesi emniyet ayakkabisi, digeri ise burun koruyucu ayak {istii giyecegidir.

Yapilacak testlerin se¢iminde, testlerin ¢alisana ciddi sekilde zarar verebilecek ve
zamaninda fark edilemeyecek risklere kars: koruma saglayan 6zellikte olmasi, ISGUM KKD

Laboratuvarinda gerceklestirilebilmesi ve test personelinin yetkinligi dikkate alinmistir.

TS EN 20344 standardinda komple ayakkabiya uygulanan 6 test segilerek ilgili

standartlarda belirtilen yontemlere gore testler gerceklestirilmistir.
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Testin gergeklestirildigi laboratuvarlar ve uygulanan deney yontemlerinin ilgili

standartlar asagida belirtilmistir:

Darbe direnci tayini - ISGUM KKD Laboratuvari

Baski direnci tayini - ISGUM KKD Laboratuvari

Tabana konulan malzemenin niifuziyet direnci tayini - ISGUM KKD Laboratuvari
Elektrik direnci tayini - ISGUM KKD Laboratuvari

Topugun enerji absorpsiyonu tayini - ISGUM KKD Laboratuvari

Kayma direnci tayini - Teknoteks Laboratuvari

e TS EN ISO 20344(Kisisel koruyucu donanim-Ayak giyecekleri i¢in deney yontemleri)

e TS EN 12568(Ayak ve bacak koruyuculari-Ayakkabi burnu ve niifuz etmeye direngli

metal takviyeler -6zellikler ve deney metotlari)

e TS EN 13287(Kisisel koruyucu donanim-Ayakkabilar-Kayma direnci i¢in deney

metodu)

e TS EN ISO 20345(Kisisel koruyucu donanim-Emniyet ayak giyecekleri)

Testlerde kullanilan cihazlar:

Darbe direnci tayininde Pegasil Zipor EL-99 Darbe Cihazi

Baski direnci tayininde Testometric Cekme Cihazi (WinTest Analysis programi ile
calistirilir)

Tabana konulan malzemenin niifuziyet direnci tayininde Testometric Cekme
Cihaz1 (WinTest Analysis programu ile ¢alistirilir)

Elektrik direnci tayininde Metriso 1000 D

Topugun enerji absorpsiyonu tayininde Testometric Cekme Cihazi (WinTest
Analysis programu ile ¢alistirilir)

Kayma direnci tayininde Satra STM 603 (SlipMaster programi ile ¢alistirlir)
Sartlandirma i¢in Binder MKF 720 sartlandirma cihazi

Numune hazirlama igin KURIS Novita Standart elektrikli testere
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DARBE DIiRENCININ TAYINi

Darbe direnci testi, diisen ya da firlayan pargalarin garpmasi veya bir engelle ¢arpisma
gibi mekanik etkilere karsi ayaga koruma saglamak tiizere burun kismina yerlestirilen
koruyucusu bulunan ayakkabinin standardin gereklerini karsilayip karsilamadigini tespit

etmek i¢in yapilir.

Burun koruyucular, ayakkabiya hasar vermeden ¢ikarilamayacak sekilde ayakkabi

icine yerlestirilmis olmalidir.

Tamami kauguk ve tamami polimer esasli olan ayakkabilar haricinde, i¢ burun
koruyucu takilmis ayakkabilarda 6n saya astar1 veya astar gorevi goren saya elemani
bulunmalidir. flave olarak, burun koruyucular burun koruyucunun arka kenarindan en az 5
mm asagiya ve zit dogrultuda en az 10 mm uzanan kenar kaplamasina sahip olmalidir.

Burun bélgesi i¢in siirtiinme direncli kaplamalar en az 1 mm kalinlikta olmalidir.
Kullanilan cihaz ve ekipmalar

Darbe cihazi, potansiyel enerji olarak hesaplanan gerekli darbe enerjisini saglamak
icin, diisey kilavuzlar {lizerinde dnceden belirlenen yiikseklikten serbestce diisecek sekilde
ayarlanmig 20 kg + 0,2 kg’lik kiitleye sahip ¢elik bir darbe vurucusu olan darbe techizatidir
[20].

Vurucu Rockwell sertligi en az 60 HRC’lik ¢elikten yapilan ve en az 60 mm uzunluga
sahip bir kama igeren, yliksekligi en az 40 mm olan dikdortgen bi¢ciminde yiizeyleri olan ve
yiizeyleri 90° £ 1° lik a¢1 ile birlestirilen parcadir. Yiizeylerin birlestigi u¢ nokta 3 mm =+ 0,1
mm yarigapinda yuvarlatilmalidir. Deney siiresince u¢ nokta sikistirma tertibatinin tabanina +

2 °‘lik a¢1 iginde paralel olmalidir [20].

Techizatin tabani, miimkiin olabildigince elastik yapilar1 6nleyecek sekilde bagimsiz
bir tasarima sahip olmalidir. En az 600 kg kiitlede olmali ve en az 400 mm x 400 mm x 40

mm oOlciilerinde metal bir bloga civata ile tutturulmalidir [20].

Cihaz, deney donanimini desteklemek i¢in yeterince genis ve sert olan, diiz ve dengeli

zeminde serbestce hareket edebilmelidir. Deney numunesine yalnizca bir kere vurulmasi icin
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birinci vurustan sonra vurucuyu tutmak amaciyla bir mekanizma hazirlanmalidir [20].

Sikistirma diizenegi, en az 19 mm kalinlikta ve 150 mm x 150 mm boyutlarinda,
asgari sertligi 60 HRC olan piiriizsiiz bir ¢elik plakadan olusur. Deneye tabi tutulacak
ayakkabmin parmak ucu kismindaki taban astarmin/mostrasinin én kisminin darbe deneyi
siiresince burun koruyucunun yanlara genigslemesini kisitlamayacak sekilde, plakaya

tutturulmasi i¢in vidali kiskaci olan diizenektir [15].

Ayakkabinin 6n kismina konulacak dengeleme catali, taban plakasina paralel olarak
taban astar1 iizerinde duracak sekilde ayarlama vidasi ile ayarlanmalidir. Sikistirma vidasi

(M8, vida disi) (3 £ 1) Nm’lik déndiirme momenti uygulanarak sikistirilmalidir [15].

T et —
it
M8 ]
_h.a.. -
Z
@30
et — b

s

1- Ayarlama vidasi 5 Dengeleme catali
2- Sikistirma vidasi 6 Taban plakasi
3- Vurucu (striker) 7 Kahnlk =10 mm

4- Modelleme igin kil silindir

Sekil 7. Sikistirma Diizenegi

26



Modelleme kil silindirleri (25 + 2) mm ¢apinda, 40 numaraya (Fransiz 6l¢iisii) kadar
olan ayakkabilar i¢in (20 &+ 2) mm yiikseklikte ve 40 numaradan (Fransiz 6lgiisii) biiyiik olan
ayakkabilar i¢in de (25 £+ 2) mm yiikseklikte olmalidir. Kil hamurunun enerji absorpsiyonu,
Ea, 0,80 J’dan kiiciik veya esit, elastik toparlanma, Eg, % 0 ile % 5 arasinda olmalidir.
Silindirin diiz uglari, deney numunesi veya deney donanimina yapismalarii 6nlemek igin

aliminyum folyo ile kaplanmalidir.

Kadranl 6l¢ii aleti, (3,0 = 0,2) mm yarigapli, yari kiire seklinde ayagi ve 250 mN’dan
daha biiyiik olmayan kuvvet uygulayan (15 £+ 2) mm yaricaph yar1 kiire seklinde 6rsii olan

cihazdir.

Deney islemi
Darbe direnci testi i¢in en az 3 ¢ift ayakkabi test edilmelidir. 3 numaranin her birinden

(en biiytik, orta, en kiiciik) 1 ¢ift ayakkabi test edilir.

Darbe direnci testinde oncelikle deney ekseni belirlenir. Deney ekseni, ayakkabinin
yatay bir ylizey tizerinde ve ayakkabinin i¢ kenarinda A ve B noktalarinda, tabanin kenarina
dokunacak sekilde diisey diizleme kars1 konularak yerlestirilir. Tabanin X ve Y noktalarinda,
sirastyla burun noktast ve topuk noktasinda birlesecek sekilde ilk diisey diizlemle dik ag1
olusturan iki diisey diizlem daha kurulur. X ve Y boyunca bir dogru cizilir. Bu ¢izgi,

ayakkabinin 6n kismi i¢in deney eksenini meydana getirir.

Sekil 8. Ayakkabilar i¢cin Deney Ekseni

Ayakkabinin 6n kismi, burun kismi, burunun arka kenarmin 30 mm gerisinden

kesilerek hazirlanir. Sonra, burunun arka kenar ile birlikte sayanin tamami ¢ikarilir. Burun
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bolgesindeki saya ve astar ¢ikarilmaz. Ayakkabida ¢ikarilabilen mostra bulunuyorsa, deney

mostra ¢gikarilmadan yapilir.
Deney parc¢asinin 6n sartlandirilmasi gerekli degildir.

Deney parcasi, vurucu burunun oniine ve arkasina g¢arpacak sekilde darbe cihazina
yerlestirilir. Sikistirma diizenegi ayarlanir. Silindir ¢apinin yaklasik 2/3’i deney numunesi
icerisinde ve 1/3’1 arka kenarinin arkasinda disarida olacak ve silindirin merkezi miimkiin
oldugu kadar yakin olarak deney ekseni ile eslenecek sekilde deney numunesinin arka iist

kenari altina bir silindir konumlandirilir.

Vurucu, emniyet ayakkabisina (200 + 4) J’luk darbe enerjisi verecek sekilde uygun

yiikseklikten deney ekseni lizerine diistirtiliir.

Kadranli 6l¢iim cihaz1 ile silindirin sikistirildigi en diisiik yiikseklik, en yakin 0,5
mm’ye kadar dl¢iiliir. Bu deger, darbe anindaki agikliktir [15].

‘t
|

| Peoggi

v ZIPOR
I

Sekil 9. Darbe Direnci Testi
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BASKI DIRENCININ TAYINi

Baski direnci testi, ayagin bir yere sikismasina kars1 koruma saglamak iizere burun
kismina yerlestirilen koruyucusu bulunan ayakkabinin standardin gereklerini karsilayip

karsilamadigini tespit etmek i¢in yapilir.

Kullanilan cihaz ve ekipmanlar

Baski deney makinasi, plakalarindan bir tanesi 5 mm/min + 2 mm/min hizla hareket
ederken, diiz iki plaka arasinda en az 20 kN’luk (= % 1 toleransl) kuvvetle deney
numunesine bir gii¢ uygulayabilen sikistirma cihazidir. Her iki plaka da, en az 150 mm ¢aph
bir alan kaplamal, sertligi en az 60 HRC olmali ve kuvvet uygulandigi siirece plakalar paralel
kalmalidir. Olgme, dis merkezli olarak uygulanmis giiclerden miimkiin olabildigince
etkilenmemelidir [20]. Sikistirma diizenegi, modelleme kil silindirleri ve kadranli 6l¢ii aleti

darbe direnci tayininde kullanilanlar ile ayn1 6zelliktedir.

A

-

77

A

RSN

Il
AN N

Aciklama
1 Usttabla 3-Sikigtirma dizenegi
2 Modelleme igin kil silindiri  4-Alt tabla

Sekil 10. Baski Direnci i¢in Cihaz Ornegi

Deney islemi
Baski direnci testi igin en az 3 ¢ift ayakkabi test edilmelidir. 3 numaranin her birinden

(en biiyiik, orta, en kiigiik) 1 ¢ift ayakkab1 test edilir.

Deney ekseni ve deney pargasi darbe direnci testinde tanimlandigi gibi hazirlanir.

Sikistirma diizenegi ve deney pargasi, baski makinasinin tablalar1 arasina yerlestirilir.
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Silindir ¢apimnin yaklagik 2/3’ii deney numunesi igerisinde ve 1/3’l arka kenarinin arkasinda
disarida olacak ve silindirin merkezi miimkiin oldugu kadar yakin olarak deney ekseni ile

eslenecek sekilde deney numunesinin arka {ist kenar1 altina bir silindir konumlandirilir.

Deney pargasi emniyet ayakkabisi i¢in (15 £+ 0,1) kN’luk yiike ulasincaya kadar
sikistirilir. Yk azaltilir, silindir kaldirilir, kadranli 6lgtim cihazi kullanilarak silindirin

sikistirildigr en disiik yiikseklik, 0,5 mm hassasiyetle 6lgiiliir [15].

NUFUZIYET DIiRENCININ TAYINi

Niifuziyet direnci testi, ayaga sivri cisimlerin batmasina kars1 koruma saglamak tizere
taban kisminda takviyesi bulunan koruyu ayakkabinin standardin gereklerini karsilayip

karsilamadigini tespit etmek icin yapilir.

Kullanilan cihaz ve ekipmalar

Deney cihazi, igerisine bir deney civisi tespit edilmis olan bir baski levhasi ve bu
levhaya paralel olan, ortasinda 25 mm c¢apinda dairesel bir deligi bulunan alt levha ile
donatilmis, en az 2000 N’a kadar olan baski kuvvetini 6l¢ebilen ve 10 mm/dakika + 3
mm/dakika’lik tekdiize hiz uygulayabilen sikistirma makinasidir. Alt levhadaki agiklik ile

deney civisinin eksenleri ¢akismalidir [15].

— (ﬁ

}\\ | 8

22—

40

/?W//???/ 777 3
NN

@25

1- Baski levhasi 3-Deney pargasinin taban kismi
2- Civi 4-Alt levha

Sekil 11. Niifuziyet Direnci Deneyi icin Cihaz Ornegi
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Deney c¢ivisi, 4,5 mm + 0,05 mm c¢apinda ve u¢ kismi 1 mm = 0,02 mm capinda
kesilerek sekillendirilmis ¢elik ¢ividir. Deney civisinin uygunlugu icin belirli araliklarla
muayene edilmeli ve uygun olmadig1 durumda deney ¢ivisi diizeltilmeli veya yenilenmelidir.

Celigin sertliginin ¢ivi i¢in uygun olmasi kanitlanmalidir.(HRc > 60)

@ 4502005
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Sekil 12. Deney Civisi

Deney islemi
Batma direnci testi icin en az 3 ¢ift ayakkabi test edilmelidir. 3 numaranin her birinden

(en biiylik, orta, en kiiciik) 1 ¢ift ayakkabr test edilir.

Saya, ayakkabinin alt kismindan ¢ikarilir ve alt kisim deney pargasi olarak

kullanilir.Sogurucu olmayan deney pargasinin 6n sartlandirmasi gerekli degildir.

Deney parcasi, celik civi parcaya alttan batacak sekilde cihazin alt levhasi lizerine
yerlestirilir. Civi ucu, tabana tamamen batincaya kadar, ¢ivi (10 = 3) mm/min hizla tabana

bastirilir ve en yiiksek kuvvet 6l¢iiliir.

Herhangi iki niifuziyet noktasi arasindaki asgari 30 mm ve taban astar1 kenarindan
asgari 10 mm mesafede taban kismi iizerinde (en az biri 6k¢e bolgesinde) dort farkli noktada
deney yapilir. Digli tabanlar i¢in deney disler arasinda yapilir. Dort 6lglimden ikisi, kalip

kenar hatt1 tarafindan temsil edilen hattan 10 mm ila 15 mm’lik mesafede yapilmalidir.

Her bir 6l¢timiin asgari degeri, deney sonucu olarak rapor edilir [15].
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Sekil 13. Niifuziyet Direnci Testi

ELEKTRIK DIRENCININ TAYINi
Elektrik direnci tayini, koruyucu ayakkabinin iletken, antistatik ve yalitkan

siiflarindan hangisinde bulundugunu tespit etmek amaciyla uygulanir.

Kullanilan cihaz ve ekipmanlar

Deney cihazi, (100 + 2) V DC’lik gerilim uygulanirken, + % 2,5’1ik bir dogrulukta

elektrik direncini 6lgebilen cihazdir.

I¢ elektrot, ap1 5 mm ve toplam kiitlesi (4 = 0,1) kg olan paslanmaz gelik bilyelerden
meydana gelmistir. Celik bilyeler, ISO 3290-1 standardinin gereklerini karsilamalidir.
Bilyeler deney cihazina bakir kablo kullanilarak baglanmalidir. Iyi bir temas en az 2 cm2’lik
kare u¢ kullanilarak elde edilmelidir. Oksitlenmenin iletkenliklerini etkilemesi nedeniyle
celik bilyelerin ve bakir plakanin oksitlenmesini engellemek veya ortadan kaldirmak ig¢in

Onlemler alinmalidir.

Dis elektrot, kullanim oncesinde, etanol ile temizlenmis bakir temas plakasindan

meydana gelir [15].
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Deney islemi

Antistatik ayakkabinin elektrik direnci, kuru ortamda ve 1slak ortamda sartlandirma
yapildiktan sonra oOlgiiliir. Ayakkabinin, ¢ikarilabilir mostra ile temin edilmisse, deney,
mostra ayakkabi icerisindeyken yapilmalidir. Ayakkabi tabaninin yiizeyi, kalip silikonunun
biitiin kalintilarin1 ortadan kaldirmak amaciyla etanol ile temizlenir, damitilmis su ile yikanir
ve (23 £ 2)°C sicaklikta kurumaya birakilir. Yiizey, tabani genisleten veya tabana zarar veren
organik malzemelerle parlatilmamali, asindirilmamali veya temizlenmemelidir.Hazirlanan
deney pargasi kuru sartlar i¢in (20 = 2)°C sicaklik ve %(30 + 5) bagil nemde 7 giin siireyle

sartlandirilir.

Gerekli ise, saya yiiksekliginin artirilmasi amaciyla bir parga yalium malzemesi
kullanilarak toplam 4 kg kiitledeki temiz c¢elik bilyelerle deney pargasi doldurulur.
Doldurulmus deney parcast bakir levha iizerine yerlestirilir, bakir levha ve ¢elik bilyeler
arasina (100 + 2) V DC’lik deney gerilimi 1 dakika siireyle uygulanir ve direng hesaplanir
[15].

S

&

Sekil 14. Elektrik Direnci Testi
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TOPUK BOLGESININ ENERJI ABSORPSiYONUNUN TAYINIi
Kullanilan cihaz ve ekipmanlar

Deney diizenegi, yiik/sekil bozuklugu 6zelliklerini kaydedebilen, 6000 N’a kadar olan

sikistirma kuvvetini 6l¢ebilen cihazdir.

Deney zimbasi polietilenden yapilmis ayakkabi kalibinin arka kismidir [15].

Sekil 15. Deney Zimbasi

Tablo 8. Deney Zimbasi1 Boyutlari

Olgiiler Boyutlar
Ingiliz (UK) | Fransiz L+2mm L+2mm W+ 2 mm E+£1mm
3" izeri 36’ yakadar | 65 mm 32,5 mm 52,25 mm 2 mm
4ila5 37 ve 38 67,5 mm 33,7 mm 57 mm 2 mm
5"%ila6" | 39 ve 40 70,5 mm 35 mm 58,75mm | 2mm
7ila8 41 ve 42 72,5 mm 36,2 mm 60,5 mm 3mm
82 ila 10 43 ve 44 75,5 mm 37,7 mm 62,25 mm 3mm
10"% ve iizeri | 45 veiizeri | 77,5mm 38,5 mm 64 mm 3mm
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Deney Islemi

Ayakkabinin saya kisimlari deney zimbasinin deney pargasina tam olarak
yerlesebilmesi icin topuk bdlgesi ve c¢evresinde, taban/saya birlesme hattindan 3-4 cm
yukarisindan kesilerek ¢ikartilir ve taban kismu ile test yapilir. Deney pargasi, dkge ile birlikte
celik bir tabla {izerine yerlestirilir ve deney zimbasi 6kce bolgesinin merkezinin iginden alt
kismima dogru 5 000 N’luk kuvvet elde edilene kadar (10 = 3) mm/dakika deney hizinda
bastirilir. Her deney icin yiik/sikistirma egrisi ¢izilir ve joule cinsinden enerji sogurumu, E,

hesaplanarak en yakin 1 J’e kadar yuvarlanir [15].

Sekil 16. Topuk Enerji Absorpsiyonu Deneyi

KAYMA DIiRENCI TAYINi

Kayma direncinin tayini i¢in kullanilacak cihaz, ekipmanlar ve deney metodu TS EN
ISO 13287(Kisisel koruyucu donanim-Ayakkabilar-Kayma direnci i¢in deney metodu)

standardinda agiklanmistir. Gergeklestirilen test bu standarda gore yapilmistir.
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Kullanilan cihaz ve ekipmanlar

Deney cihazi, ayakkabiy1 yiizeye algaltmak i¢in mekanizmasi olan ve istenilen kuvveti
gerekli zaman diliminde uygulayabilecek cihazdir. Ayrica ayakkabiya uygulanan kuvvet ile
stirtiinme kuvvetini dlgebilmelidir.

Zeminde paslanmaz ¢elik (SRB) ve sikistirilmis seramik (SRA) olmak {izere iki yiizey
kullanilir. Seramik ylizeyde yapilacak deneyde zeminde deterjan ¢ozeltisi (kiitlece %0,5
sodyum lauryl siilfat-demineralizasyon su ¢ozeltisi) kullanilir. Celik yiizeyde yapilacak
deneyde gliserol (0,2+0.1Pa.s ve 20°C’de kiitlece % 85,6-92,8 gliserol-su ¢6zeltisi) kullanilir.

Standart ayakkabi kalib1, plastik malzemeden ve M3601 model ayakkab1 kalibidir.
Mekanik ayak asagida belirtilen sekil ve boyut 6zelliklerine sahip yapay ayaktir [21].

Tablo 9. Mekanik Ayak Boyutlar

Avrupa (Mondopoint sistemi) | Temas plakalariin ¢ap1 (a) - | Plakalarin orta noktas1 ile
mm merkez  eksen  arasindaki
uzunluk (b) - mm
36 alt1 (225 alt1) 40 60
36-39 (225-245) 40 70
40-44 (255-280) 55 80
44 istii (280 iistii) 55 90

A
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Sekil 17. Mekanik Ayak
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Etanol ¢ozeltisi olarak kiitlece %5045 etanol-su ¢6zeltisi kullanilir.
Silisyum karbiir zzimpara kagidi 400 grid (santimetre karesinde 400 zimpara tas1 olan)

ozellikli olmalidir.

Deney yontemi

Numune (23 + 2)°C sicaklik ve %(50 + 5) bagil nem kosullarinda en az 48 saat
boyunca kondisyonlanir. Deney, numune kondisyon sartlarindan ¢iktiktan sonra 30 dakika
icinde gergeklestirilir. Ayakkabinin tamami, deney pargasi olarak kullanilir. Ayakkabi

icerisinde ¢ikarilabilir mostra varsa ¢ikartlir.

Ayakkab1 tabani etanol ¢ozeltisi ile temizlenir ve ortam sartlarinda kurutulur.
Ayakkabinin tabani silisyum karbiir zimpara kagidina sarilmig 100mm x 70mm 6l¢iilerinde ve
kiitlesi (1200 + 120)g olan blok ile ayrica basing uygulamadan sadece blogun agirhigiyla

zimparalanir. Taban, toz veya tanecikten arindirilir.

Topuk kayma testinde ayakkabi igerisine uygun yapay ayakkabi kalibi, diiz yiizey
kayma testinde ise mekanik ayak konulur. Ayakkabi deney cihazina yerlestirilir. Topuk
kaymasinda takoz kullanilarak topuk ile yiizey arasinda (7 = 0,5)° a¢1 olusturulur. Diiz yiizey
kayma testinde yiizey ile ayakkabi arasinda a¢1 olusturulmadan deney gergeklestirilir. Seramik
yiizeyde yapilan testlerde zemine deterjan ¢ozeltisi, celik yiizeyde yapilan testlerde ise

gliserin ¢ozeltisi siirekli temas saglanabilecek sekilde ve en az 1 mm kalinliginda uygulanir.

LSS JS S S

Sekil 18. Topuk Kayma Testi icin Uygulanacak Kuvvet Ekseni ve Yonii
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Sekil 19. Taban Kayma Testi i¢in Uygulanacak Kuvvet Ekseni ve Yonii

Topuk kayma testinde kuvvetin topugun arka kenarina uygulanmasi, diiz yiizey
kaymada ise kuvvetin ayakkabinin ortasina uygulanmasi i¢in ayarlama yapilir. Ayakkabi1
numarasi 40 ve daha biiyiik ise (500 + 25) N’luk, 40 numaradan kiigiik ise (400 = 20) N’luk
kuvvet uygulanir.

Ayakkabinin kayma hizi (0,3 + 0,03) m/s olmalidir. Siirtinme kuvveti oOlgiliir.
Stirtlinme kuvvetinin uygulanan kuvvete orani ile siirtiinme katsayisi hesaplanir. Test bes kez
tekrarlanir ve siirtiinme katsayisinin aritmetik ortalamasi alinir [21].

Eger test sonuclarinda sistematik bir artis veya azalig olursa test tekrarlanir. Test

sonuclar1 Tablo 10’ a gore degerlendirilir.

Tablo 10. NaLS’li Seramik Yer Karosu Zemin ve Gliserinli Celik Zemin Uzerinde
Kaymaya Direncli Ayakkabimin Ozellikleri

Deney kosullar: Siirtiinme katsayisi
Kosul A (ileriye dogru dk¢e kaymasi) >0,28
Kosul B (ileriye dogru diiz ylizey kaymasi) >0,32
Kosul C (ileriye dogru 6k¢e kaymasi) >0,13
Kosul D (ileriye dogru diiz ylizey kaymasi) >0,18
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A B C C+06s C+1s X
C+0,3s
Aciklamalar 1: A ve C arasindaki statik temas zamani
X: zaman (s) 2: A ve B arasinda gegen zaman
Y: kuvvet (N) 3: B ve C arasinda gegen zaman
Y’:yer degistirme (m) 4: C+0,3s ile C+0,6s arasindaki 6lgiim periyodu
A: 50 N’luk kuvvetin elde edildigi an 5: Kuvvet
B: 500 N veya 400 N elde edildigi an 6: Surtinme kuvveti
C: Kayma harekeninin basgladigi an 7: yerdegistirme

Sekil 20. Kayma Direnci Test Grafigi

Sekil 21. Kayma Testi
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BULGULAR

Calisma kapsaminda toplam 23 markaya ait iirtinler TS EN ISO 20345 standardina

uygunluguna gore incelenmis ve toplam 368 test gergeklestirilmistir. N ve S firmalarinin

belgelendirme iglemlerini gergeklestirmedigi ve numunelerinde CE isareti olmadigi tespit

edilmistir.
Tablo 11. Test Numunelerinin Ozellikleri

MARKA Tipi Sinifi Taban ozellikleri
A S3-SRA I-tasarim A Cift yogunluklu PU/PU
B S1P-SRA I-tasarim A Cift yogunluklu PU/PU
c S1P-SRA I-tasarim A Cift yogunluklu PU/TPU
D S1-SRA I-tasarim A Cift yogunluklu PU/TPU
E S1P-SRA I-tasarim A Cift yogunluklu TPU/PU
F S1-SRA I-tasarim A Poliiiretan
G S1P-SRC I-tasarim A Gift yogunluklu kauguk
H S1-SRA I-tasarim A Cift yogunluklu kauguk/PU
! S1P-SRC I-tasarim A Politiretan
! S5-SRA [I-tasarim D Tek yogunluklu PVC
K S1P-SRA I-tasarim A Cift yogunluklu PU/PU
L S5-SRA [I-tasarim D Tek yogunluklu PVC
M S1P-SRA I-tasarim A Cift yogunluklu PU/PU
N S1 I-tasarim A Poliliretan
O S1P-SRC I-tasarim A Politretan
P S2-SRA I-tasarim A Kauguk
R S1pP I-tasarim A Poliiiretan
S S5-SRA [I-tasarim D Tek yogunluklu PVC
T S5 [I-tasarim C Poliiiretan
U Burun koruyucu ayakkabi Ustii giyecegi
v S5-SRA [I-tasarim D Tek yogunluklu PVC
Y S5-SRA [l-tasarim D Politretan
z S1-SRA I-tasarim A Politretan
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DARBE DIiRENCI

Calisma kapsaminda 23 firmadan temin edilen numunelerin sag tekleri deney

isleminde belirtildigi gibi darbe direnci testine tabi tutulmustur. Her markanin en kiigiik, en

biiyiik ve orta numarasinda elde edilen sonuglar Tablo 12°de verilmistir.

Tablo 12. Darbe Direnci Test Sonuglar1 (mm)

MARKA | KUCUK TEST ORTA TEST BUYUK TEST
NO SONUCU NO SONUCU NO SONUCU

A 40 14,45 42 15,71 46 15,74

B 40 14,77 42 16,32 46 18,13

C 40 14,03 42 14,33 44 15,18

D 40 13,57 42 15,19 44 14,87

E 39 15,72 42 14,14 45 18,90

F 39 13,91 42 15,15 44 15,63

G 35 18,29 43 19,89 50 23,32

H 40 15,20 42 15,97 45 17,23

I 37 13,08 41 14,11 44 18,11

J 40 15,96 42 16,28 45 18,48

K 39 13,99 41 15,62 45 17,11

L 40 14,10 43 16,71 45 17,58

M 40 14,44 42 15,49 45 18,81

N 40 Parcaland1 | 42 Parcalandi 45 Parcalandi
@) 40 16,88 43 16,16 44 18,99

P 40 19,13 42 20,11 45 20,72

R 40 14,25 43 16,67 45 16,24

S 39 17,71 43 17,21 46 15,83

T 36 12,04 42 12,85 46 14,17

U 35-39 19,97 40-44 | 25,16 45-48 25,47

\ 41 15,43 43 15,99 45 16,51

Y 39 14,16 42 15,49 46 17,56

Z 40 15,88 42 17,31 45 16,19
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Emniyet ayakkabilar1 (200 + 4) J’liik darbe enerjisi ile deneye tabi tutuldugunda,
darbe aninda burun koruyucusu altindaki agiklik, Tablo 14’e gére uygun olmalidir. Ek olarak,
burun koruyucuda, malzeme boyunca uzanan Ornegin, icerisinden 1518in goriilebildigi

herhangi bir catlak olusmamalidir.

Darbe direnci testi sonuclarma  bakildiginda  belgelendirme islemlerini
gerceklestirmemis olan N firmasi ile CE isaretli T firmasinin numunelerinin testi gecemedigi
goriilmektedir. Diger 21 firmanin numunelerinin ise standardin gereklerini karsiladig: tespit

edilmistir.

m Testi Gegen Firma Ylzdesi

M Testi Gecemeyen Firma Ylzdesi

Sekil 22. Darbe Direnci Test Sonu¢larina Gore Firmalarin Basar1 Oram (%)

Sekil 22 incelendiginde darbe direnci testinde firmalarin biiyiik bir kisminin basarili

oldugu, firmalarin sadece yiizde 9’unun testi gegemedigi goriilmektedir.

42



BASKI DIRENCI

Calisma kapsaminda 23 firmadan temin edilen numunelerin sol tekleri deney
isleminde belirtildigi gibi baski direnci testine tabi tutulmustur. Her markanin en kii¢iik, en

biiyiik ve orta numarasinda elde edilen sonuglar Tablo 13’te verilmistir.

Tablo 13. Baski Direnci Test Sonuglar1 (mm)

MARKA | KUCUK TEST ORTA TEST BUYUK TEST
NO SONUCU NO SONUCU NO SONUCU
A 40 18,66 42 19,23 46 20,35
B 40 17,37 42 17,18 46 20,09
C 40 15,59 42 18,23 44 16,22
D 40 15,03 42 15,19 44 15,51
E 39 13,53 42 14,28 45 16,45
F 39 15,54 42 15,94 44 21,68
G 35 17,94 43 19,37 50 21,94
H 40 13,86 42 18,62 45 19,73
I 37 14,41 41 18,18 44 18,31
J 40 15,96 42 17,44 45 18,81
K 39 14,53 41 15,35 45 19,34
L 40 13,67 43 18,38 45 17,20
M 40 16,49 42 14,82 45 20,79
N 40 15,56 42 17,89 45 17,00
@) 40 19,32 43 21,68 44 19,59
P 40 20,14 42 19,97 45 22,71
R 40 15,31 43 20,38 45 15,48
S 39 14,04 43 15,18 46 15,14
T 36 11,65 42 12,69 46 13,59
U 35-39 20,41 40-44 | 2511 45-48 25,32
\ 41 16,01 43 16,61 45 17,43
Y 39 16,59 42 18,71 46 17,61
Z 40 19,32 42 19,59 45 21,56
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Emniyet ayakkabilar1 15 kN + 0,1 kN’luk sikistirma kuvveti ile deneye tabi
tutuldugunda, burun koruyucusu altindaki agiklik Tablo 14’e uygun olmalidir.

Yapilan baski direnci testleri sonucunda sadece T firmasinin testi gegemedigi tespit
edilmistir. Diger firmalarin kullandiklart burun koruyucular ve test sonuglarinin uygun

oldugu anlasilmaktadir.

Tablo 14. Ayakkabi Numarasina Gore Darbe ve Baski Direnci Sonrasi Burun
Koruyucular icin Asgari Acikhk, mm

Ayak giyecedi numarasi Asgari aciklik
Fransiz Ingiliz (UK) mm
36 ve alti 3" ye kadar 12,5
37 ve 38 4ila s 13,0
39 ve 40 5" jla 6" 13,5
41 ve 42 7ila8 14,0
43 ve 44 8" jla 10 14,5
45 ve tzeri 10" ve wzeri 15,0

M Testi Gegen Firma Ylzdesi

M Testi Gegemeyen Firma Ylzdesi

Sekil 23. Baski Direnci Test Sonuglarina Gore Firmalarin Basar1 Orani (%)

Baski direnci testinden basarisiz olan tek firma olmasi nedeniyle basar1 oraninin %96

oldugu anlasilmaktadir.
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NUFUZIYET DIiRENCI

Calisma kapsaminda, niifuziyet direncine sahip 16 firmadan temin edilen numuneler

deney isleminde belirtildigi gibi niifuziyet direnci testine tabi tutulmustur. Her markanin en

kiigiik, en biiyiik ve orta numarasinda elde edilen sonuglar Tablo 15°de verilmistir.

Tablo 15. Niifuziyet Direnci Test Sonuglar: (N)

KUCUK

ORTA

BUYUK

NO

2 3

NO

2 3

NO

2 3

40

1106

1402 | 1387

1443

42

1586

1532 | 1514

1513

46

1616

1532 | 1453

1366

40

1429

1321 | 1299

1289

42

1362

1325 | 1242

1292

46

1381

1520 | 1484

1474

40

355

278 | 266

259

42

371

291 | 266

261

44

384

294 | 277

273

40

Uygulanamaz

42

Uygulanamaz

44

Uygulanamaz

m|O|O|®m|>»| MARKA

39

1372

1383 | 1326

1119

42

1429

1210 | 1244

1279

45

1143

1147 | 1229

1336

39

Uygulanamaz

42

Uygulanamaz

44

Uygulanamaz

35

1392

1396 | 1285

1431

43

1416

1382 | 1374

1267

50

1462

1421 | 1419

1343

I | ® | T

40

Uygulanamaz

42

Uygulanamaz

45

Uygulanamaz

37

1471

1387 | 1168

1304

41

1377

1324 | 1297

1288

44

1316

1421 | 1237

1165

[

40

1650

1397 | 1470

1477

42

1344

1563 | 1449

1527

45

1643

1428 | 1577

1448

39

1379

1346 | 1313

1295

41

2037

1884 | 1908

1637

45

1224

1192 | 1143

1195

40

1506

1358 | 1331

1447

43

1398

1400 | 1289

1330

45

1323

1410 | 1407

1325

40

1352

1346 | 1331

1278

42

1194

1267 | 1215

1246

45

1297

1268 | 1136

357

40

Uygulanamaz

42

Uygulanamaz

45

Uygulanamaz

40

1493

1334 | 1446

1433

43

1389

1339 | 1323

1279

44

1465

1422 | 1344

1366

Uygulanamaz

42

Uygulanamaz

Uygulanamaz

40

879

1087 | 1011

960

43

1121

943 | 978

954

45

1038

946 | 906

916

39

1380

1310 | 1266

1115

43

1649

1495 | 1422

1477

46

1501

1367 | 1326

1123

36

1422

1407 | 1358

1259

42

1559

1423 | 1404

1325

46

1468

1475 | 1280

1265

35-
39

Uygulanamaz

40-
44

Uygulanamaz

45-
48

Uygulanamaz

41

1500

1319 | 1340

1316

43

1445

1349 | 1317

1468

45

1503

1356 | 1388

1477

39

1881

1617 | 1642

1453

42

1709

1561 | 1533

1413

46

1669

1592 | 1480

1514

N|l<|<|lc|Hd|lw|xm|Oow|lOo|Z|Z|r | X

40

Uygulanamaz

42

Uygulanamaz

45

Uygulanamaz

45
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Sekil 24. Niifuziyet Direnci Test Sonuclar1 Dagilinm

Taban niifuziyet direnci bulunan emniyet ayakkabilarinin taban birimine niifuziyet igin

gerekli olan kuvvet 1100 N’den az olmamalidir.

Test sonucunda C, M ve R firmalarimin testten gecemedigi belirlenmistir. C firmasi,
numunelerini niifuziyete direngli olarak belgelendirmesine ve piyasaya arz etmesine ragmen
teste tabi tutulan numunelerin tabaninda niifuz etmeye direngli takviye bulunmamaktadir. M
firmasinin metal takviyesinin standarda uygun olmasina ragmen ayakkabiya uygun olmamasi
sebebiyle bir numunesi testi gecememistir. R firmasinin metal takviyesinin ise standarda

uygun olmadigr anlagilmaktadir.

Sekil 24’ e gore test sonuglarmin 1100 N ile 1600 N arasinda yogunlastigi ve
firmalarin biiyiik bir kisminin standardin {izerinde koruma sagladigi, 3 firmanin ise 1100

N’nin altinda degerlere sahip oldugu goriilmektedir.
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ELEKTRIK DIiRENCI

Calisma kapsaminda 22 firmadan temin edilen antistatik 6zellikli numuneler deney

isleminde belirtildigi gibi elektrik direnci testine tabi tutulmustur. Her markanin en kiigiik, en

biiyiik ve orta numarasinda elde edilen sonuglar Tablo 16” da verilmistir.

Tablo 16. Elektrik Direnci Test Sonuclar1 (Mega Ohm)

MARKA | KUCUK TEST ORTA TEST BUYUK TEST

NO SONUCU NO SONUCU NO SONUCU
(Mega Q) (Mega Q) (Mega Q)

A 40 Yalitkan 42 Yalitkan 46 Yalitkan

B 40 360 42 242 46 261

C 40 780 42 132 44 135

D 40 Yalitkan 42 Yalitkan 44 Yalitkan

E 39 430 42 310 45 340

F 39 820 42 490 44 730

G 35 375 43 330 50 360

H 40 Yalitkan 42 Yalitkan 45 Yalitkan

I 37 800 41 730 44 670

J 40 Yalitkan 42 Yalitkan 45 Yalitkan

K 39 296 41 245 45 320

L 40 310 43 410 45 390

M 40 117 42 430 45 590

N 40 Yalitkan 42 Yalitkan 45 Yalitkan

O 40 Yalitkan 43 Yalitkan 44 Yalitkan

P 40 187 42 188 45 190

R 40 594 43 530 45 582

S 39 Yalitkan 43 Yalitkan 46 Yalitkan

T 36 700 42 900 46 660

U 35-39 Uygulanamaz | 40-44 | Uygulanamaz | 45-48 Uygulanamaz

\Y 41 Yalitkan 43 Yalitkan 45 Yalitkan

Y 39 560 42 330 46 570

Z 40 650 42 530 45 450
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Sekil 25. Elektrik Direnci Test Sonuclar1 Dagilim

Antistatik emniyet ayakkabilar1 i¢in kuru ortam sartlarinda elektriksel direng 100
kQ‘dan fazla ve 1000 MQ’a esit veya bundan daha az olmalidir. Yapilan elektrik direnci testi
ile 8 firmanin elektriksel direncinin 1000 MQ {izerinde oldugu ve antistatik 6zelliginin

bulunmadig tespit edilmistir.

Sekil 25°de verilen dagilim grafigine gore antistatik 6zelligi bulunan 14 firmaya ait
numunenin 100 MQ ile 1000 MQ arasinda yogunlastigi, 100 kQ ile 100 MQ arasinda

elektrik direncine sahip numune bulunmadigi goriilmektedir.

Testi Gegen Firma Yizdesi
Testi Gecemeyen Firma Ylzdesi

36

Sekil 26. Elektrik Direnci Test Sonu¢larina Gére Basar: Oranlar (%)
Elektrik direnci testinden basari oraninin % 64 oldugu anlasilmaktadir.
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TOPUK ENERJi ABSORPSIYONU

Calisma kapsaminda 22 firmadan temin edilen numuneler deney isleminde belirtildigi

gibi topuk enerji absorpsiyonu testine tabi tutulmustur. Her markanin en kiigiik, en biiyiik ve

orta numarasinda elde edilen sonuglar Tablo 17°de verilmistir.

Tablo 17. Topuk Enerji Absorpsiyonu Test Sonuglar:

MARKA | KUCUK TEST ORTA TEST BUYUK TEST
NO SONUCU NO SONUCU NO SONUCU

A 40 39 Joule 42 42 Joule 46 38 Joule
B 40 34 Joule 42 35 Joule 46 32 Joule
C 40 36 Joule 42 39 Joule 44 38 Joule
D 40 39 Joule 42 40 Joule 44 36 Joule
E 39 41 Joule 42 36 Joule 45 38 Joule
F 39 38 Joule 42 37 Joule 44 37 Joule
G 35 40 Joule 43 38 Joule 50 45 Joule
H 40 34 Joule 42 35 Joule 45 33 Joule
I 37 28 Joule 41 32 Joule 44 31 Joule
J 40 10 Joule 42 14 Joule 45 16 Joule
K 39 43 Joule 41 41 Joule 45 39 Joule
L 40 13 Joule 43 12 Joule 45 12 Joule
M 40 31 Joule 42 30 Joule 45 33 Joule
N 40 34 Joule 42 30 Joule 45 33 Joule
0] 40 35 Joule 43 36 Joule 44 36 Joule
P 40 29 Joule 42 25 Joule 45 26 Joule
R 40 39 Joule 43 36 Joule 45 39 Joule
S 39 13 Joule 43 11 Joule 46 11 Joule
T 36 31 Joule 42 36 Joule 46 27 Joule
U 35-39 Uygulanamaz | 40-44 | Uygulanamaz 45-48 | Uygulanamaz
\ 41 12 Joule 43 11 Joule 45 12 Joule
Y 39 24 Joule 42 33 Joule 46 33 Joule
Z 40 29 Joule 42 36 Joule 45 36 Joule
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Sekil 27. Topuk Enerji Absorpsiyonu Test Sonuclar1 Dagilim

Emniyet ayakkabilarinin ayak topugunun dkgeye basma bdolgesinin enerji sogurmasi
20 J’den az olmamalidir. Topuk enerji absorpsiyonu deneyi sonrasi elde edilen verilere gore
J, L, S ve V firmalarinin 20 J’den c¢ok daha az enerji sogurmasina sahip oldugu
goriilmektedir. Testi gegemeyen 4 firmanin da numunelerinin sinif II, tasarim D ve pve

tabanli 6zellikte olmas1 dikkat ¢ekicidir.
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KAYMA DIiRENCI

Calisma kapsaminda 22 firmadan temin edilen numuneler deney isleminde belirtildigi
gibi kayma direnci testine tabi tutulmustur. Oncelikle firmanin bir numarasindan test islemi
gerceklestirilmis, test sonucu sinirda olan firmalarda ikinci test gergeklestirilmistir. Elde

edilen sonuglar Tablo 18’de verilmistir.

Tablo 18. Kayma Direnci Test Sonuclar:

< SRA SRB SRA SRB
< DUZ | TOPUK | DUZ | TOPUK DUZ | TOPUK | DUZ | TOPUK
= 0,32 0,28 0,18 0,13 0,32 0,28 0,18 0,13
A 42 10,35 |0,32 0,13 | 0,12

B 46 | 0,31 | 0,26 0,14 |01 42 10,31 | 0,26 0,15 | 0,12
C 42 1045 |03 0,18 | 0,11

D 44 10,22 |0,19 0,15 | 0,14

E 45 10,31 | 0,25 0,24 0,14 42 10,26 | 0,26 02 10,13
F 42 10,39 |03 0,15 | 0,08

G 43 10,42 |0,35 0,18 | 0,18

H 45 10,26 | 0,25 0,16 |0,15

I 41 10,26 | 0,24 0,16 | 0,12

J 41 10,28 |0,23 0,1 |0,07

K 45 10,26 | 0,24 0,17 | 0,16 45 0,17 0,11
L 43 10,35 | 0,3 0,09 | 0,07

M 42 10,34 |0,26 0,18 0,13 45 10,36 | 0,25

N 42 10,31 | 0,26 0,13 | 0,10

o) 43 10,34 |0,29 0,15 0,13

P 42 10,37 |03 02 1014

R 43 10,33 | 0,3 0,17 10,13

S 43 | 0,47 |0,36 0,11 | 0,06

T 42 10,29 | 0,26 0,14 |01

U Uygulanamaz

\% 43 |04 |0,27 0,08 | 0,04 43 10,38 | 0,26

Y 42 10,36 | 0,26 0,18 | 0,09

z 43 10,32 | 0,3 0,17 | 0,12
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Firmay[ﬁ W Testi gecemeyen firma sayisi
25 - M Testi gecen firma sayisi

20 A

15 o

10

5 -

0 T T T
Seramik zeminde Seramik zeminde Toplam(SRA)
diiz kayma testi topuk kayma testi

Seramik zemin kayma testi

Sekil 28. Seramik Zeminde Kayma Testi Sonu¢larinin Firma Sayilarina Gore Dagilim

Firle W Testi gecemeyen firma sayisi
25 - M Testi gecen firma sayisi
20 -+
15 -
10 -
5 -
0 T T 1
Celik zeminde Celik zeminde Toplam(SRB)
diuz kaymatesti topuk kayma testi
Celik Zemin Kayma Testi

Sekil 29. Celik Zeminde Kayma Testi Sonuc¢larimin Firma Sayilarina Gore Dagilimi
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Emniyet ayakkabilari, seramik (SRA) ve ¢elik (SRB) yiizeylerde yapilan kayma
direnci testlerinden en az birini karsilamalidir. Calisma kapsamindaki 22 ayakkabi
tireticisinden G ve O firmalarimin kayma direnci testinden SRC (SRA+SRB), diger 20

firmanin ise SRA 6zelligine sahip olmasi gerekmektedir.

Tablo 18’de yer alan kayma testi sonuclari incelendiginde sadece 12 firmanin testi
gectigi, diger 10 firmanin ( B, D, H, I, J, K, N, T, V ve Y) ise testi gecemedigi, E ve M
firmalarinin SRA yerine SRB, O firmasinin ise SRC yerine SRA 0zellikte oldugu

goriilmektedir.

Kayma Direnci Bulunan

B Kayma Direnci Bulunmayan

Sekil 30. Ayakkabilarin Kayma Direnci Testi Basarilarina Gore Dagilim

Sekil 28 ve Sekil 29°da yer alan veriler 1518inda, SRA testinden basarili olan firma
sayisinin (10) SRB testinden basarili olan firma sayisina (4) gore daha fazla oldugu

anlasilmaktadir.

Sekil 30 incelendiginde 22 firmaya ait numunelerin sadece %45’inde (10 firma)

kayma direnci 6zelligi bulundugu tespit edilmistir.
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Basarisiz Firma
Sayisi
10

1

6] T T T T T 7 Testler
Kayma Direnci Elektrik Topuk Enerji Taban Darbe Direnci  Baski Direnci
Direnci Absorpsiyonu Nufuziyet
Direnci

Sekil 31. Testlere Gore Basarisiz Firma Sayilarimin Dagilim

Sekil 31° de goriilecegi lizere firmalarin en basarisiz oldugu testler kayma ve elektrik

direnci testleri, en basarili olduklari testler ise baski ve darbe direnci testleridir.

Firma Sayisi

10 1

g -

8 -

[«)]
1

A\

10

w
1

[
1

ari Saglanan
" TestSayisi

6 test 5 test 4 test 3test

Sekil 32. Basar1 Saglanan Test Sayillarinin Firma Sayilarina Goére Dagilim

Sekil 32°de yer alan basari saglanan test sayilarinin firma sayilarmma dagilimina
bakildiginda gergeklestirilen 6 test sonucunda 4 firmanin 3 testten, 3 firmanin 4 testten, 10

firmanin 5 testten ve 6 firmanin tiim testlerden gectigi goriilmektedir.
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B Glvenli Uriin

B Glvensiz Uriin

Sekil 33. Calisma Kapsamindaki 23 Firmay.a Ait Numunelerin ilgili Test Sonuc¢larina
Gore Giivenli Uriin Dagilimi

Gergeklestirilen 6 test sonucunda firmalarin %26’sinin ilgili tiim testlerden basarili

oldugu goriilmektedir.
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ONAYLANMIS KURULUSLARIN TEST SONUCLARI

Tablo 19. Onaylanmis Kuruluslarin Test Sonug¢lar:

Marka Numara Darbe Direnci Baski Direnci Niifuziyet Elektrik Topuk Enerji | Kayma Direnci
(mm) (mm) Direnci Direnci (Joule)
(N) (MegaOhm)
35 12,5 15,5 1259 146-143 36,8
40 16,0 17,5 108-98 36,26 0,35-0,31
47 16,5 19,5 1182 79-80,6 41,59
38 13,3 14
42 14,6 14,8
47 15,4 15,6 1305 250 27
40 13,6 14,41 0,38-0,37
42 14,1 14,6 0,38-0,37
44 14,62 15,94 1227,5 71,5 38,8 0,39-0,36
40 13,7 13,5
42 14,1 14,1 0,32-0,29
43 14,9 15,3 yok 755 38
Test raporunda ayrintilar yer almamaktadir.

45 16,5 16,5 yok 350 30,8 0,33-0,37
35 14 16,5 1205-1216 239,1-124,5 38,7-38,8 0,46-0,17
43 17,5 21,5 1224-1248 418-291 26,8-34,5 0,44-0,18
50 18,5 19 1411-1404 537-824 29,9-28,6 0,39-0,18
40 18,5 16,5
42 16 14,5
45 16,5 17 yok 953 39,4 0,43-0,38
40 14-13,5 15,5 960-670 33-32
42 15,5-15,5 14,8 530-200 33-33
44 15,5-16 16 1000-1000 32-30
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J 40 14 14,3
43 16,4 15
45 16 15,6 1530 930 20
K 40 14,4 14,1
43 15,1 15
46 15,1 15,6 1215 400 28
L 40 15,5 15 1276 1000 22 0,42-0,4
43 16,7 16 0,45-0,44
45 16,5 16,3 0,44-0,38
M 39 16 14,5 1163 115-79 0,41-0,3
42 14,5 19 1228 63-58 0,35-0,35
47 15 20,5 1217 42-54 34,87 0,45-0,35
N Belgelendirilmedigi icin test raporu bulunmamaktadir.
0] 41 0,37-0,34
42 14,86 14,1 1210 967 47,57 0,18-0,14
P 45
16,5 18 yok 44 32 0,43-0,28
R Test raporunda ayrintilar yer almamaktadir.
S Belgelendirilmedigi icin test raporu bulunmamaktadir.
T 39 14,4 14
43 16,2 15,5
47 16 15,5 1325 80 26
U 35-39
40-44 Uygun Uygun Uygulanamaz
45-48
Uygun Uygun 1155 650 Uygun 0,47-0,29
Y 39 14,2 15
42 15,5 15,8
44 15,7 16,2 1182 50 24 0,68-0,5
Z 40
42
44 40
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SEKTOR PAZAR ANALIZIi

Yerli iiretim koruyucu ayakkabi sektoriiniin iiretim ve pazar hacmini belirlemek
amaciyla firmalarin bu alandaki son ii¢ yila ait iiretim bilgileri ile yurti¢i ve yurtdisi satig
verileri Tablo 20 ve Tablo 21’ de belirtilmistir. Calisma kapsamindaki firmalarin koruyucu

ayakkabi alanindaki ¢aligan sayisi 1768’dir.

Tablo 20. Calisma Kapsamindaki Firmalarin Yillara Gére Uretim Miktarlan

Yil I¢ Piyasa (cift) Yurtdis: (¢ift) Toplam (¢ift)
2011 4,210.108 120.502 4.330.610
2012 5.352.124 202.253 5.554.377
2013 6.324.412 223.982 6.548.394
Uretim
7:000:000 W ig piyasalcift) 5324412 6548334
6.000.000 B [s pivasalcift) ceci T
W Toplami(gift) 5.352.114
5.000.000
4210108 4330610
4.000.000 -
3.000.000 -
2.000.000 -
1.000.000 -
ﬂ -
2011 2012 2013 vil

Sekil 34. Cahisma Kapsamindaki Firmalari Yillara Gore Uretim Verileri

Tablo 20 ve Sekil 34’ de yer alan verilere gore calisma kapsamindaki firmalarin
toplam koruyucu ayakkabi iiretiminin 2011 yilinda yaklagik 4,33 milyon ¢ift oldugu ve

iiretimin her yil yaklasik 1 milyon arttid1 gériilmektedir. Uretimin biiyiik ¢ogunlugu i
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piyasaya arz edilirken 2011 yilinda 120.202 ¢ift olan ihracat 2013 yilinda 223.982’ye

yiikselmistir.

Tablo 21. Calisma Kapsamindaki Firmalarin Yillara Gore Satis Verileri

Yil Yurtici Satis (TL) | Thracat (TL) Toplam (TL) | Ortalama Birim
Fiyat (TL)
2011 101.768.111 5.182.622 106.950.733 24,7
2012 141.537.075 7.133.682 148.670.757 26,8
2013 178.995.687 8.614.946 187.610.633 28,6
Satig(TL)
200.000.000 157 610633
W Yurtici(TL) 178.995 687
180.000.000
B jhracat(TL)
1£0.000.000 = Toplam(TL) 148670757
141.537.075
140.000.000
120.000.000 106.950.733
101768111 e
100.000.000
£0.000.000
£0.000.000
40.000.000
20.000.000
ﬂ 4
2011 2012 2013 Yil

Sekil 35. Calisma Kapsamindaki Firmalarin Yillara Gore Satis Verileri

Tablo 21 ve Sekil 35 incelendiginde calisma kapsamindaki firmalarin toplam

koruyucu ayakkabi1 satisinin 2011 yilinda yaklasik 107 milyon TL oldugu ve her yil yaklasik

40 milyon TL arttig1 goriilmektedir. Ihracat rakamlarinda artis gdzlenmesine ragmen yurtici

satiglaria gore disiik oldugu gozlenmektedir. Ayakkabilarin ortalama birim fiyatinin 2011

yilinda 24,7 TL oldugu ve her yil yaklasik 2 TL arttig1 anlasilmaktadir.
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TARTISMA

Emniyet ayakkabisi sektoriinde faaliyet gosterdigi tespit edilen tiim yerli iireticilerin
rtinleri ¢alisma kapsaminda incelenmistir. Bu kapsamda 23 yerli firmanm 21’inin
belgelendirme islemlerini gergeklestirdigi ve dirlinlerini teknik diizenlemesinde belirtilen
sartlart tasidigini gosteren CE isaretiyle, N ve S firmalarinin ise belgelendirme islemlerini

gerceklestirmeden piyasaya arz ettigi tespit edilmistir.

Yapilan c¢alismalar sonucunda 21 yerli {reticinin belgelendirme islemlerini
gerceklestirmesine ragmen 15 firmanin testlerde basarisiz oldugu ve homojen iiretim
yapmadigi tespit edilmistir. Belgelendirme islemlerini gergeklestirmemis olan N firmasi
darbe, elektrik ve kayma direnci testlerinden, S firmas1 ise elektrik ve topuk enerji

absorpsiyonu testlerinde istenilen performans degerlerini karsilayamadigi tespit edilmistir.

Tiim testlerde basarili olan 6 firma (E, F, G, P, U ve Z) bulunmaktadir. E firmasi
kayma direncini testinden (SRB) ge¢mesine ragmen SRA olarak belgelendirilmesi uygun
degildir. Gergeklestirilen 6 test sonucunda J, N, T ve V firmalari 3 testten, D, H ve S firmalari
2 testten, A, B, C, I, K, L, M, O, R ve Y firmalari ise tek testten gegcememistir.

Toplam 6 6zellik igin gerceklestirilen testlerde en ¢ok basarisizlik gdzlenen testler
kayma direnci testi (10 firma) ve elektrik direnci (8 firma) testleridir. Firmalarin en basarili
oldugu testler ise baski direnci (22 firma) ve darbe direnci (21 firma) testleridir. Topuk enerji
absorpsiyonu testinden 4 firma, taban niifuziyet direnci testinden ise 3 firma basarisiz

olmustur.

Elde edilen sonuglara gore kisisel koruyucu donanimlarin belgelendirme isemlerinin
gergeklestirilmis olmasmin iriin giivenligi i¢in ¢ok onemli oldugu goriilmektedir. Ancak,
iiriinlerini belgelendirmis 15 firmanin testlerde basarisiz olmasi ayni iiretim standardinin
izlenmedigini gostermektedir. Bu duruma kullanilan malzemenin, ekipmanin, iiretim
yonteminin degismis veya yontemin uygun olmamasinin yol agabilecegi diisiiniilmektedir. Bu
sebeple Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanlig: tarafindan yapilan piyasa gozetimi ve denetimi
faaliyetlerinde giivensizlik siiphesi bulunan iriinlerin test isleminden gegirilerek CE isareti

bulunan iiriinlerin giivenli olup olmadig tespit edilmelidir.
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Elde edilen sonuglar, testlerdeki basarisizligin sebepleri ve ¢oziim Onerileri test
bazinda detayli olarak incelenmistir. Uluslararasi ¢alismalar incelendiginde homojen iiretimin
kontoliine iligkin ¢alismalarin kisith oldugu goriilmiistiir. Bu sebeple uluslararasi ¢caligmalarin
yogunlastigr kayma direnci, malzeme se¢imi ve ergonomi konularinda detayl bilgiler

verilmisgtir.

Burun koruyucu ozellikleri Darbe ve Baski Direnci

Burun koruyuculari, emniyet ayakkabilarinin 6nemli bir pargasidir. Calisanin ayagini
mekanik darbelere (agir cisim diismesi) ve sikismaya karsi koruma saglar. Burun koruyucular
icin Ozellikler ve deney metotlar1 TS EN 12568 standardinda agiklanmistir. Ayakkabi
burunlari, lekelerden veya diger kusurlardan, ¢apaklar ve keskin kenarlardan ve malzeme
tabakalar1 arasinda bolme veya ayirma kusurlart bulunmayacak sekilde yapilmalidir.
Kullanilan malzemeye gore metal ve metal olmayan olarak iki sinifa ayrilir. Burun
koruyuculari, kullanilacak ayakkabiya uygun boyutlarda olmalidir. I¢ uzunlugu burun
numarasina (5 ve 10 aras1) gore ilgili standartta belirtilmistir. Flans genisligi 10 mm’den fazla
olmalidir.

Bu bilgiler 1s1ginda ¢alisma kapsaminda test edilen ayakkabilarda 21 firmanin metal
burun koruyucu 2 firmanin ise metal olmayan burun koruyucu kullandigi tespit edilmistir.
Test sonuglarina gore N firmasmin metal olmayan burun koruyucu kullandigi ayakkabilar ile

T firmasinin metal burun koruyucu kullandig1 ayakkabilar testten gegememistir.
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Sekil 36. N Firmasinin Darbe Direnci Testi Sonrasi Burun Koruyucusu ve Kil Hamuru

N firmasi caligma kapsamina alinan firmalar igerisinde belgelendirme islemini
gergeklestirmeyen iki firmadan biridir. Koruyucu ayakkabida kullanilacak burun koruyuculari
TS EN 12568 standardinin gereklerini karsilayacak sekilde olmalidir. Aksi halde ¢alisanin
ayagini darbeye karsi koruyamayacagi ve yaralanmaya yol agabilecegi yukaridaki resimden

de anlasilmaktadir.

Baski direnci test sonuclarmma bakildiginda sadece T firmasinin testten kaldigi
goriilmiistiir. S6z konusu firmanin kullanmig oldugu burun koruyucuda test sonrasi herhangi
bir ¢atlama veye kirilma gozlenmemistir. Kullanilan burunun uygun olabilecegi ancak
ayakkabimin tasarimindaki problemler ile tabanmin asirt esnek olmasi dolayisiyla testi

gecemedigi diisiiniilmektedir.

Yerli firmalar tarafindan ¢ok fazla tercih edilmeyen metal olmayan (kompozit) burun
koruyucular1 metal koruyucular gibi darbe ve baski direncine karsi koruma saglamasinin
yanisira, hafif olmasi, sicaga ve soguga kars1 daha iyi yalittim saglamasi ve daha iyi konfor
saglamas1 Onemli Ozellikleridir. Ayrica, c¢alisilan ortamda metal bulundurulmamasini
gerektiren islerde ile ¢alisanlarin siirekli olarak metal dedektoriinden gegmek zorunda oldugu

islerde metal olmayan burun koruyucularin kullanilmasi uygun olacaktir [22].
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Niifuziyet Direnci

Niifuz etmeye direngli takviyeler mekanik etkilere karsi koruma saglamak amaciyla
ayak taban bloguna yerlestirilir. Civi veya sivri cisimlerin ayaga batmasini engellemek
amactyla, ingaat sektorii basta olmak {izere birgok isyerinde taban niifuziyet direnci bulunan
ayakkabilar tercih edilir.(18) Niifuz etmeye direngli takviyeler i¢in 6zellikler ve deney
metodlart TS EN 12568 standardinda aciklanmistir ve burun koruyucular gibi kullanilan
malzemeye gore metal ve metal olmayan olmak tizere iki sinifa ayrilir. Takviyelerin deney

civisi ile 1100 N kuvvet uygulandiginda delinmemesi gerekir.

Niifuziyete karsi koruma o6zelligi bulunmayan 7 firmanin ayakkabilarina test
yapilmamistir. Test 16 firmanin ayakkabilari ile ger¢eklestirilmistir. Test sonucunda C, M ve

R firmalar testi gecememistir.

C firmasimin ayakkabilar1 niifuziyet direnci bulunmasi gereken S1P 6zellikli olmasina
ragmen herhangi bir koruyucu takviye icermemektedir. S6z konusu ayakkabinin tiiketiciyi

yaniltarak yaralanmaya yol agma olasilig1 ¢cok yiiksektir.

M firmasmin kullandig1 takviyenin direncinin uygun oldugu ancak 45 numarali
ayakkabida kullanilan takviyenin bu ayakkabiya uygun olciilerde olmamasi sebebiyle testten
kaldig1 tespit edilmistir. Dort 6lgimden ikisinin, kalip kenar hatti tarafindan temsil edilen
hattan 10 mm ila 15 mm’lik mesafede yapilmasi gerekir. M ayakkabisinda kullanilan
takviyenin kalip kenar hattinin 23 mm ilerisinde baglamas1 sebebiyle daha biiyiik takviyenin
kullanilmasi gereklidir.

R firmasinin kullandig1 takviye ise standartta belirtilen 1100 N’u karsilayamadig1 i¢in
lic ayakkab1 da niifuziyet direnci testini gegememistir.

Amerikan Ortopedik Cerrahlar Akademisi tarafindan yapilan arastirmada ayakkabinin
delinmesi sonucu olusan yaralanmalarin c¢alisanlar tarafindan yeteri kadar nemsenmedigini
ve tedaviyi saglik kuruluslari yerine kendilerinin yaptigini gostermektedir. Yaralanan
calisanlarin % 74’liniin insaat sektoriinde calistig1 ve yas ortalamalarinin 24,5 oldugu tespit
edilmistir. Bu yaralanmalara gereken 6nemin verilmemesinin sebebi olarak c¢alisanlarin yas
ortalamasmin diisiik olmas1 gosterilmektedir. Ozellikle kiiflii ¢ivi batmasi sonucu olusan
yaralanmalari uygun tedavi edilmemesi sonucu ¢alisanlarin %36’sinda enfeksiyon, %11’inde
ise kalic1 hasar meydana geldigi belirtilmistir [23].

Tiirkiye’de ise calisanlarin yogun olarak yer aldigi insaat sektorii basta olmak {izere,

niifuziyet direngli koruyucu ayakkabilar ile ilgili yaralanma kayitlarinin Ulusal Kaza
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Yaralanma Veri Tabaninda yer almasi uluslararasi karsilastirma yapilmasina olanak

saglayacaktir.

Elektrik direnci

Calisma kapsamindaki ayakkabilarin  22’sinin  antistatik ~ 6zellikte  oldugu
belirtilmistir. Ancak kuru ortam sartlarinda yapilan testler sonucu A,D,H,J,N,O,S ve V
firmalarinin ayakkabilarinin antistatik olmadig1 anlasilmistir. Antistatik testi i¢in 1slak ortam
sartlarinda da test yapmak gereklidir. Islak sartlarin iletkenligi arttiracag i¢in daha zor kosul
olan kuru sartlar segilmistir. Antistatik ayakkabilarinin elektrik direncinin 100 kQ ile 1000
MQ arasinda olmasi gerekirken testten kalan ayakkabilarin 1000 MQ’dan ¢ok daha yiiksek

degerlere sahip ve yalitkan 6zellikte oldugu tespit edilmistir.

Sekil 19° da verilen dagilim grafigi ile testi gecen ayakkabilarin elektrik direncinin
100 MQ ile 1000 MQ arasinda degistigi goriilmektedir. Bu durumun sebebi iletkenligin
artacagl ve sonuglarin daha diisiik ¢ikacagi islak ortam sartlarinda 100 kQ’dan daha diisiik
sonu¢ elde edilmemesi amaciyla olabilecegi diisiiniilmektedir. Ancak, testi gegemeyen
firmalar da g6z oniinde bulundurulursa firmalarin tretimlerini elektrik direnci daha disiik

olacak sekilde kontrol etmelerinin faydali olacag: diistiniilmektedir.

Ayrica, bazi firmalarin mostralariin ve mostrada kullanilan ipligin uygun olmadigi
tespit edilmistir. Elektrostatik yiiklerin birikmesini engellemek amaciyla iletken iplik

kullanmalar1 antistatik 6zellikleri i¢in etkili olacaktir.

Elektrostatik yiiklerin yayilmasi yoluyla elektrostatik birikimin en aza indirilmesinin
gerekli olmasi ve bu sekilde 6rnegin, alevlenebilir maddeler ve buharlarin kivilcimla tutugsma
riskinden sakinmanin miimkiin olmasi ve herhangi bir elektrikli aparat veya elektrik yiiklii
parcadan kaynaklanan carpilma riskinin tamamen ortadan kaldirilamamasi durumunda

antistatik ayakkabilar kullanilmalidir.

Bununla birlikte, antistatik ayakkabilar sadece ayak ile zemin arasinda direng
saglamasi nedeniyle elektrik ¢arpmasina karsi korumayi garanti etmemektedir. Elektrik
carpma riski tamamen ortadan kaldirillamamigsa, bu riski onlemek igin ilave tedbirler

gereklidir.

Bu cesit ayakkabilarin elektrik direnci biikiilme, bulasma veya rutubetle belirgin

Olgiide degisebilir. Bu gibi ayakkabilarin, 1slak ortam sartlarinda giyilirse, amaglanmis
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islevlerini yerine getiremeyebilir. Bu nedenle, kullanim 6émrii boyunca iirliniin, elektrostatik
yiikleri yaymak ve bazi korumalar1 saglamak icin tasarimlanmis fonksiyonunu gerceklestirme

kapasitesini saglamas1 gereklidir.

Siif I ayakkabilar rutubeti sogurabilir, rutubetli ve 1slak sartlarda uzun siire giyilip
yipranirsa iletken olabilir. Taban malzemesinin bulasik olmasi nedeniyle ayakkabilar
yipranmis ise, giyen kisiler tehlikeli alana girmeden once ayakkabilarin elektrik 6zelliklerini
daima kontrol etmelidir. Antistatik ayakkabilar kullanildiginda, zemin direnci ayakkabi
tarafindan saglanan korumayi gecersiz hale getirmeyecek sekilde olmalidir. Kullanimda,
yalitim elemanlar1 ayakkabilarin i¢ tabani ile giyen kisinin ayag: arasinda yer almamalidir. Ig
taban ile ayak arasina ek par¢a konulmussa, ayakkabi/ek parga birlesimi elektrik 6zellikleri

bakimindan kontrol edilmelidir.

Mostralar ayakkabilarin antistatik 06zelligi i¢in Onemli bir pargadir. ayakkabilar
cikarilabilir bir mostra ile birlikte sunulmussa sadece mostra ile kullanilmasi gerektigi ve
mostranin sadece orijinal ayakkabi imalat¢isi tarafindan saglanan mostra ile degistirilmesi

gerekir.

Topuk Enerji Absorpsiyonu

Topuk enerji absorpsiyonu testinde 22 firmanin testi gergeklestirilmis ve J, L, S ve V
firmasinin test degerleri 20 Joule’ iin altinda ¢iktig1 i¢in testten gegememistir. Testten kalan

ayakkabilarin pvc’ den yapilan Sinif II Tasarim D olmasi dikkat ¢ekicidir.

Uzun siire ayakta calisanlar icin topuk enerji absorpsiyonu 6nemli bir 6zelliktir. Bu
degerin diisiikk olmasi ayaga daha fazla baski uygulanmasima ve sonucunda yorgunluga ve
eklem agrilarina yol agar. Bu sebeple ayakkabilarin tabaninda kullanilan malzemelerin dogru

secilmesi gerekir.
Kayma Direnci Testi

TS EN ISO 20344 standardina gore temel 6zellik haline gelen kayma direnci testi ile

yasanabilecek is kazalarinin 6niine gecilmesi amaglanmastir.

Bu kapsamda yapilan testler sonucunda 9 firmanin belirttikleri kayma direncine (SRA)
sahip olmadig1 goriilmistir. Bu firmalar B, D, H, I, J, K, N, T ve Y firmalaridir. E ve M
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firmalar1 ise seramik zeminde kaymaya direngli (SRA) olarak belgelendirilmelerine ragmen
¢elik zeminde kaymaya direngli (SRB) olduklari saptanmustir. O firmasi ise SRC (SRA+SRB)

Ozellikte olmas1 gerekirken sadece SRA oldugu anlasilmstir.

Kayma, tokezleme ve diisme, meydana gelen is kazalarim en 6nemli sebeplerinden
biridir. Ayakkabinin kaymaya karsi direngli olmamasindan kaynakli yasanan is kazalar
sadece ayak yaralanmalarina degil diger viicut boliimlerinin de yaralanmasina yol agabilir.
Kayma, tokezleme ve diisme sebepleri ile Ingiltere’de yilda 45.000 is kazasinin rapor edildigi
ve toplam yaralanmalarin %32’sini olusturdugu, Amerika Birlesik Devletleri’'nde ise yilda

300.000 is kazana sebep oldugu rapor edilmistir [24][25].

Kayma sonucu olusabilecek is kazalarini 6nlemenin en 6nemli yolu yapilan ise ve
zemine uygun koruyucu ayakkabi se¢imidir. Ayakkabmin dis tabanmnin yapis1 ve
malzemesinin tlirii kayma direncini belirleyen unsurlardir. Ayakkabinin topuk yiiksekliginin
az, tabaninin ise diiz, esnek ve disli yapida olmasi zemine daha iyi tutunmasini saglayacak ve
kayma direncini arttiracaktir. Kullanilacak ayakkabinin ise, zemine ve kullanictya uygun
olmasi esas olup, kauguk tabanin PU tabana gore kaymaya kars1 daha etkili olmas1 dolayistyla

taban malzemesi olarak kauguk kullanmanin daha iyi sonug verecegi diisiiniilmektedir [26].

Calisma kapsaminda elde edilen sonuglar ile iriinlerin belgelendirme islemlerini
gerceklestiren onaylanmis kuruluslarin test raporlart karsilagtirilmas: son derece onemlidir.
Ancak, belgelendirme islemlerinde kullanilan numunelerin numaralar1 ile (kiiglik, orta ve
biiyilik) testlerde kullanilan numunelerin tam olarak Ortlismemesi saglikli bir karsilastirma

yapilmasini zorlagtirmaktadir.

Ayrica, ISGUM KKD Laboratuvarinin  akredite olmamasinin  sonuglar

etkileyebilecegi diisiiniilmektedir. Test sonuglarini etkileyebilecek unsurlar:
e Ortam sartlandirmasi

ISGUM KKD Laboratuvarinda numunlerin sartlandirilmasi igin gerekli cihazlar
bulunmaktadir. Ancak, ilgili standartlarda belirtilen deney ortamimin gerektirdigi

sicaklik ve nem kosullarinin saglanmasi i¢in gerekli cihazlar bulunmamaktadir.
e Cihaz kalibrasyonu
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Test cihazlarmin bakim ve kalibrasyonlart belirlenen siireler igerisinde

gerceklestirilmemis olmasi sonuglari etkileyebilecegi diistiniilmektedir.
e Test personeli

Testleri gerceklestirilen personelin uygulamalarindan dogmus olabilecek farkliliklar

dikkate alinmalidir.
e Numune ve test sayisi

Alman numune sayisinin ve yapilan test sayisinin arttirtlmasi ile daha dogru sonuglar

elde edilebilir.

e Karsilastirma testleri

ISGUM KKD Laboratuvarinda yapilan testlerin aym1 model ve seriden olan
numunelerle farkli laboratuarlarda karsilastirma testleri yapilarak elde edilen

sonuclarin dogrulanmasi hedeflenebilir.
Kisisel Koruyucu Donamimlarin Ekonomik Boyutu

Kisisel koruyucu donamimlar ilkemizde yaygin olarak kullanilmakta ve
tiretilmektedir. Ancak, Tiirkiye’ nin ithalat ve ihracat rakamlar1 incelendiginde toplam KKD
ihracatin yaklasik 7 kati kadar ithalat yapildig1 goriilmektedir. Tiirkiye Istatistik Kurumu
2013 yili verileri incelendiginde Tiirkiye’nin 2009 yilinda 178 milyon $ olan toplam KKD
ithalatinin 2013 yilinda 434 milyon $’a, ihracatinin ise 27 milyon $’dan 65 milyon $’a
yiikseldigi goriilmektedir. Bu veriler 15181inda ihracat rakamlarinda gelisgme olmasina ragmen
ithalata gore ¢ok az oldugu anlasilmaktadir. Bunun sonucunda KKD ithalat1 ve ihracati her yil

katlanarak artmaktadir.

Koruyucu ayakkabi verileri incelendiginde 2009 yilindaki ithalat (2,4 milyon $) ve
ihracat rakamlarinin (2,3 milyon $) birbirine ¢ok yakin oldugu goriilmektedir. 2013 yilinda ise
koruyucu ayakkabi ihracatinin 27,2 milyon $’ a, ithalatinin ise 11 milyon $’a yiikselmistir.

Koruyucu ayakkabilarda ihracat rakamlarinin ithalatin 2,5 kati olmasi 6nemli bir gelismedir.
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Calisma kapsamindaki iireticilerden alinan bilgilere gore 23 yerli firmanin toplam
calisan sayis1 1768, iiretim sayilar1 2011 yilinda 4,2 milyon ¢ift, 2012 yilinda 5,3 milyon g¢ift
ve 2013 yilinda ise 6,3 milyon cifttir. Uretimdeki bu artisin ¢alisan sayismin yiikselmesi ve

6331 sayil1 Is Saglig1 ve Giivenligi Kanununun yiiriirliige girmesiyle dogrudan ilgilidir.

Uretim sayilarindaki artisla dogru orantili olarak i¢ piyasaya satis ve ihracat
rakamlarinda da yiikselme gozlenmistir. Firmalardan alinan son 3 yilin verilerine gore 2011
yilinda yaklagik olarak 102 milyon TL olan satis hacmi 2012 yilinda 142 milyon TL’ ye 2013
yilinda ise 179 milyon TL’ ye yiikselmistir.

Firmalarin biiyiik bir kisminin dogrudan ihracatinin bulunmadigi, ihracat¢i firmalar
araciligr ile bu islemi gerceklestirdigi belirlenmistir. Dogrudan yapilan ihracat 2011 yilinda
5,2 milyon TL iken 2012 yilinda 7,1 milyon TL’ ye, 2013 yilinda ise 8,6 milyon TL’ ye
yiikselmistir.

Tablo 21°e gore 2011 yilinda ortalama 24,7 TL olan koruyucu ayakkabi birim
fiyatinin, 2012 yilinda 26,8 TL ye ve 2013 yilinda 28,6 TL’ye yiikseldigi goriilmektedir.

S6z konusu birim fiyat, yerli treticilerin KKD kapsamindaki tiim ayakkabilarina ait
bilgiler ile hesaplanmistir. Bu hesaplamanin igerisinde yurtdigina ihra¢ edilen iiriinler ile
kategori III’te yer alan yiiksek fiyath triinlerin bulunmasi sebebiyle emniyet ayakkabilarinin

birim fiyatinin s6z konusu hesaplamadan 5 ila 8 TL daha diisiik olabilecegi diistiniilmektedir.
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SONUC VE ONERILER

Calisma kapsaminda Tiirkiye’de koruyucu ayakkabi sektoriinde faaliyet gosterdigi

tespit edilen tiim Yyerli iireticilerden alinan numuneler ile yapilan testler neticesinde ortaya

¢ikan sonugclar ve Oneriler asagida siralanmugtir.

Onaylanmis kuruluslar tarafindan belgelendirme islemleri gerceklestirilerek piyasaya
giivenli olarak arz eden 21 firmaya ait {irlinlerin 15’inin homojen olarak tiretilmedigi

ve glivenli olmadig1 belirlenmistir.

v Giivensizlik siiphesi bulunan iriinlerin teste tabi tutulmasi ve giivenli olmadigina
karar verilen iiriinlerle ilgili yaptirimlarin uygulanmasi gerekmektedir.

v" CSGB s6z konusu iiriinlerin belgelendirme siirecinde gorev alan Onaylanmis
Kuruluslar ve dreticisi ile temasa gecerek homojen iiretimin devamliliginin
saglanmasi i¢in gerekli calismalar1 yapmalidir.

v' Koruyucu ayakkabilarin testlerinin  gergeklestirildigi ISGUM  KKD
Laboratuvarinin imkanlarinin gelistirilmesi gerekmektedir.

v Diger kisisel koruyucu donanim iirtinlerinin de teknik diizenlemesine uygun ve
homojen olarak {iretilip iiretilmediginin belirlenmesi igin koruyucu ayakkabilar
gibi teste tabi tutulmasi faydali olacaktir.

v" Dogrudan son kullaniciya ulasan ve piyasada rastlanmayan uygunsuz iiriinlerin
belirlenmesi amaciyla KKD sikdyet ihbar hattinin daha etkin kullanilmasi ve
CSGB 1s Teftis Kurulu Baskanlhig: ile koordinasyonun gelistirilmesi amaciyla
gergeklestirilen bilgilendirme toplantilarinin arttirilmasi gerekmektedir.

v' Toplumsal farkindaligin gelistirilmesi amaciyla Bakanlik tarafindan hazirlanan

kamu spotu ve basil1 yayinlarin arttirilmasi gerekmektedir.

Yerli  tretim  koruyucu ayakkabi  sektoriinde belgelendirme islemlerini
gerceklestirmeden iriiniinii piyasaya arz eden 2 ireticinin bulundugu ve tirtinlerin

ilgili standartta belirtilen performans degerlerini karsilamadig belirlenmistir.

v Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi, uygulanmakta olan mevzuat
dogrultusunda iiriinlerin gerekli belgelendirme islemlerinin yapilarak piyasaya arz

edilmesini saglamalidir.
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v' Piyasa gozetim ve denetim faaliyetleri kapsaminda denetim yapilacak il ve
denetim sayisilarinin  arttirllmasi  daha fazla {irline ulasilmasina katki

saglayacaktir.

e Koruyucu ayakkabi sektoriiniin pazar analizi yapilarak yerli ireticiler, ¢alisan sayisi,

tiretim adedi, ithalat ve ihracat bilgileri elde edilmistir.

v Diger triin guruplarinda da benzer ¢aligmalarin yapilmasi Tirkiye’deki KKD

pazar analizinin olusturulmasina katki saglayacaktir.

e Tirkiye’nin toplam KKD ithalatinin, ihracatinin yaklasik 7 kat1 oldugu g6z Oniinde
bulunduruldugunda sektorel olarak disa bagimli oldugu goriilmektedir. Koruyucu
ayakkabilarda toplam ihracat ithalatin 2,5 kat1 kadar oldugu tespit edilmistir.

v" Koruyucu ayakkabi ihracatinin arttirilmasimi saglamak igin treticilerinin ilgili

teknik diizenlemeye uygun olarak tiretim yapmasi saglanmalidir.

Yapilan tez calismasinda yer alan koruyucu ayakkabilarin ozellikleri, kategorileri,
isaretlemeleri, standartlar1 ve testleriyle ilgili bilgilerin tiiketicelerin islerine uygun ve giivenli

koruyucu ayakkabi se¢iminde 6nemli bir rehber olacag: diistiniilmektedir.
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EK 1. TS EN ISO 20344 STANDARDINA GORE YAPILACAK TESTLERDE

EKLER

KULLANILACAK NUMUNE VE DENEY PARCALARININ ASGARI SAYISI

Deneye tabi tutulan dzellik Sadece Atf Numune sayisi ve tipi Her
ayak vapilan numuneden
B: Temel dzellik giyecedinin | madde alinan densy
A llave dzellik son hali pargas| sayisi
izerinde ve tipi
yapilan
deney
Beliri ergonomik dzellikler B Evet 5.1 3 numaradan 1 cift 1 ¢ift ayakkabi
Sayaldis taban ve taban katlan B Evet K2 3 numaranin (SML) | Ayakkabidan
arasindaki yapisma dayanimi her birinden 1 ¢ift alinan 1 deney
parcasi
Ig burun koruyucu uzunlugu B Evet 53 3 numaranin (SML) 1 ¢ift burun
her birinden 1 ¢ift
Darbe direnci B Evet 54 3 numaranin (SML) 1 ¢ift ayakkaln
her birinden 1 gift
Baski direnci B Evet 55 Inumaranin (SML) | 1 ¢ift ayakkai
her birinden 1 ¢ift
Burun koruyuculann veya ice B Hayir 56 Cizelge 3 ve 42 bakimiz
konulan malzemelerin davranigi (11l
ve kimyasal)
gﬁmﬂlﬂ Sizdimazik B Evet 57 | Farkli numaralardan 2 | 1 ayakkabi
yak gift
giyecedl Mre konulan malzemelerin Evet 58 3 numaranin (SML) | 1 ¢iit ayakkabi
boyutlannin uygunludu ve nifuziyet her birinden 1 ¢ift
direnci
Ige konulan malzemenin nufuziyet A Hayir 58 3 numaranin (SML) 1¢giltice
direncinin esneme direnci her birinden 1 gift konulan
malzeme
Elektrik direnci A Evet 5.10 3numaranmin (SML) | 1 ¢ift ayakkai
her hirinden 1 ¢ift
Kayma direnc B Evet 511 3numaranin (SML) | 1 ayakkab
her birinden 1
Sicaga karsi yalitim A Evel 512 Farkh numaralardan 2 | 1 ayakkab
Soduda kars! yaliim A Evet 513 [ Farkl numaralardan 2 [ 1 ayakkab
Topudun eneri absorpsiyonu A Evet 5.14 3numaramin (SML) | 1 ¢ift ayakkali
her birinden 1 ¢ift
Su direnci A Evet 515 Jcift (enaz 2 farkh | 1 gift
numara)
Tarak kismi (metatarsal) A Evet 516 Inumaranin (SML) | 1 gift
koruyucusunun darbe direnci her birinden 1 cift
Ayak biledi koruyucusu A Evet 5AT 3 numaranin (SML) | 2 gift
her birinden 1 ¢ift
Saya Kalnlik B Evet 6.1 3 numaranin (SML) 1 deney
astarn ve her hirinden 1 cift parcasi
dil Saya yikseklidi B Evet 62 3 numaranin (SML) | 1 ayakkabi
her hirinden 1 cift
Yirtiima dayanimi B Evet 6.3 3numaranmin (SML) | Numara bagina
her binnden 1 ¢ift 3 deney
pargasi
Saya Gerilme dzelliklen B Evet 6.4 3 numaranin (SML) Numara bagina
astan ve her birinden 1 gift 3 deney
dil pargasi
Esneme direnci B Ewvet 65 3 numaranin (SML) 1 deney
her birinden 1 cift parngasl
Su buhan gecirgenligi B Evet 6.6 3 numaranin (SML) 1 deney
her birinden 1 cift parngasl
Su buhan absompsiyonu B Evet 6.7 3 numaranin (SML) 1 deney
her birinden 1 gift pargasi
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Saya pH deqgen B Hayir 69 Her dern 2 deney
astan ve pargasi
dil Hidroliz B Evet 6.10 3 numaranin (SML) | 1 deney
her hirinden 1 ¢ift pargasi
Krom (V1) igendi B Hayir 6.11 Her deri 2 deney
par;asi
Astann aginma direnci B Hayir 6.12 Ayakkabilar veya 6 deney
malzemeler pargasi, yas
6 deney
parcasi, kurn
Su nifuziyeti ve su absorpsiyonu A Hayir 6.13 Ayakkabilar veya 3 deney
malzemeler par;as
Kesilme direnci A Hayir 6.14 3 numara (SML) veya | 2 deney
malzemenin her pargasi
birinden 1 ¢ift
Taban astan kalinhd B Hayir 71 3 numara (SML) 1 deney
veya malzemenin her | pargasi
birinden 1 cift
Taban pH deder B Hayir 69 Her deri 2 deney
astan ve pargasi
mostra Su absompsiyonu ve salinimi B Hayir 72 3 numara (SML) veya | 1 deney
malzemenin her | pargasi
birinden 1 ¢ift
Taban astannin aginma direnci B Hayir T3 3 numara (SML) | 1deney
veya malzemenin her | pargas
birinden 1 ¢ift
Krom (V1) igeridi B Hayir 6.1 Her deri 2 deney
pargasi
Taban astannin aginma direnci B Hayir 6.12 Ayakkabilar veya 6 deney
malzemeler parcasi, yas
6 deney
parcasi, kun
Kalnlik B Evet 81 3 numaranin (SML) | 1 deney
her hirinden 1 cift pargasi
Yirtiima dayanimi B Evet 82 3numaranin (SML) | 1 deney
her hirinden 1 cift pargasi
Aginma direnci B Evet 83 3numaranin (SML) | 1 deney
her birinden 1 cift pargasi
Dig Esneme direnci B Evet a4 3 numaranin (SML) | 1 deney
taban her birinden 1 cift parcasl
Hidroliz B Evet a5 3 numaranin (SML) | 1 deney
her hirinden 1 gift par;as
Fuel oil direnci B Evet a6 3 numaranin (SML) | 1 deney
her hirinden 1 gift par;as
Sicak yizey direnci A Evet ar 3 numaranin (SML) | 1 deney
her hirinden 1 ¢ift pargasi
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EK 2. EMNIYET AYAKKABILARININ TEMEL OZELLIKLERI

Orzellik Madde S
Tasanm Saya yliksekligi 522 X X
Topudun yere basma bdlgesi (Tasanm B, C, D, h23 X X
E)
Komple ayak | Taban performansi: h31
giyecedi - Yapiis 5311 X
- Sayaldis taban yapisma dayanimi e T el x
Burun koruyucusu: h3iz2
- Genel h3z21 X X
- Burun konuyuculann ic uzunlugu 322 x X
- Darbe direnci h323 X X
- Sikistinlma direnci 5324 X X
- Burun konuyuculanin davranigi 5325 X X
Sizdirmazlik 533 X
Belirli ergonomik dzellikler 534 b4 X
yma direnci h35 x X
- Nals™li seramik yer karosu  Zemin h3ish2
(zennde kayma direnci
- Gliserin™li celik zemin izernde kayma 5353
direnci
- Gliserin™ii gelik zemin izerinde ve NalSl 5354
seramik yver karosu Zemin Uzerinde kayma
direnci
Saya Genel h41 x
Kalnhk h42 X
Yirtilma dayanimi h43 x
Kopma dzellikleri h4a4d x X
Esneme direnci h45 X
Su buhan gecirgenlidi ve katsayisi h46 x
pH deder 54T X
Hidroliz h48 X
Krom (V1) icendi 548 X
On saya Yirtilma dayanimi h51 x 0]
astar Asinma direnci 552 X o
Su buhan gecirgenlidi ve katsayisi hh3 x
pH deder hhd X 0]
Krom (V1) icerigi hh5 X 0
Gamba Yirtilma dayanimi h51 (8] 0]
astan Aginma direnci hh2 0 0]
Su buhan gecirgenlidi ve katsayisi hh3 (8]
pH deder hhd 0 0]
Krom (V1) icerigi hh5 0 0
Taban astan/Mosira Bkz, Cizelge 3 X [#]
Yirtilma dayanimi hB6A1 (8]
Dil pH deder hG2 0
Krom (V1) icerigi 563 0
Tasanm h81 X X
Yirtilma dayanimi ha2 x X
Asinma direnci 583 X X
Dig taban Esneme direnci 584 X X
Hidroliz hB5 X X
Tabakalar arasi yapisma dayanimi h86 (8] 0]
Mot 1 - Ozel bir simiflandirma igin bir 8zelligin uygulanabilifigi X veya O harfi ile gasterilir. X harfi, dzellik
karsilanmalidir anlamindadir. Bazi durumiarda dzellik, sadece siniflandimma igerisindeki belini malzemelerle ilgilidir
{Brmedin, deri bilesenlerinin pH dederi). Bu durum, diger malzemelerin kullanim disinda birakildidi anlamina
gelmez. O harfi, bilegen kismi mevcutsa, zellik karsilanmalidir anlamindadir. X veya O harflerinin bulunmamasi,
highir dzeliik sartinin bulunmadidini gdsterir.
Mot 2 - Sinif || ayak giyecedi icin, taban astannin olmamasi olagandir. Ancak, gikanlabilir mostra kullanilirsa
Cizelge 3 uygulanamaz; sadece deri malzeme igin, krom (V1) ve pH Gzellikleri kargilamir.
Mot 3 - Kaliplama isleminden dnce, kalibi kaplayan kumas bir astar olarak dikkate alinmaz.
"Kayma direncinin i Gzelliginden birisi karsilanmaldir.
#=SRA” igaretieme sembaoli.
"“SRE" isaretieme semboalil.
FUSRC isaretleme sembolil.
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EK 3. ISARETLEMEYE UYGUN SEMBOLLERLE OZEL UYGULAMALAR ICIN

ILAVE OZELLIKLER
Ozellik Madde Sinif Sembol
| 1l
Komple ayak | Niifuziyet direnci 6.2.1 X X P
giyecedi Elektriksel 6zellikler: 622
- lletken ayak giyecekleri 6.2.2.1 X X c
- Antistatik ayak giyecekleri 6222 X X A
- Elektrik yahtimh ayak giyecekleri 6223 X EN 50321'e bkz.
Uygun clmayan ortam sartlarina direng 623
- Komple tabanin sicada karsi yaliimi 6.2.3.1 X X HI
- Komple tabanin soduda kars yalitimi 6232 X X Cl
Ayak topudunun basma bolgesinin  enerji 6.24 X X E
sogurmasi
Su direnci 625 X WR
Tarak koruyucu 6.2.6 X X M
Bilek koruyucu 6.2.7 X X AN
Kesilme direnci 6.2.8 X X CR
Saya Su niifuziyeti ve sogumasi 6.3 X WRU
Dis taban Sicak temas direnci 6.4.1 X X HRO
Fuel oil direnci 6.4.2 X X FO

Mot - Bir 6zelligin belirli bir simiflandirmaya uygulanmasi bu cizelgede X isaretiyle belirtilmistir.
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EK 4. TEST SONUC ORNEKLERI

Baski Direnci Testi icin Sonuc Grafigi Ornegi (Kii¢ciik Numarah Ayakkabi)

TM

Testometric winTest =
materials testing machines Analysns

iISGUM KKD TEST LABORATUVARI
TS EN I1SO 20344:2011 Madde 5.5

Deney Personeli : Enver DEMIRKUL Machine No. : 0500-11121
Numune Kodu : V41 TestName : b
Deney Parcasi TUr( : Test Type : Step Compression
Ortam Kosullar : Test Date : 08.03.2014 12:56
Preload : Off
Sample Height : 5,000 mm
Test No Deney Tipi ve Force @
Mo. Peak
(N)
1 1 15004,000
i Fovee ()
1400 //
10 /

10000 /

00 0 80 120 160 A0
Deflscion o)

| CH
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Baski Direnci Testi icin Sonuc Grafigi Ornegi (Orta Numarah Ayakkabr)

Testometric winTest "
materials testing machines Analysns

ISGUM KKD TEST LABORATUVARI
TS EN ISO 20344:2011 Madde 5.5

Deney Personeli : Enver DEMIRKUL Machine No. : 0500-11121
Numune Kodu : V43 Test Name : b
Deney Parcas! TUr( : Test Type : Step Compression
Ortam Kosullar : Test Date : 08.03.2014 13:05
Preload : Off
Sample Height : 5,000 mm
Test No Deney Tipi ve Force @
No. Peak
(N)
1 1 15004,000
o Foree )

1400

(il ,/

16000

N

\

\

jm-/

00 50 00 140 A0 10
Defecion {mm)
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Baski Direnci Testi i¢in Sonug¢ Grafigi Ornegi (Biiyiik Numarah Ayakkabi)

Testometric winTest

materials testing machines Analysis

ISGUM KKD TEST LABORATUVARI
TS EN ISO 20344:2011 Madde 5.5

Deney Personeli : Enver DEMIRKUL Machine No. : 0500-11121
Numune Kodu : V45 TestName : b
Deney Parcasi Tlri : Test Type : Step Compression
Ortam Kosullari : Test Date : 08/03/2014 13:12
Preload : Off
Sample Height : 5.000 mm
Test No Deney Tipive  Force @
No. Peak
(N)
1 1 15000.000
i Farce (N}
1400 Z

12000 /
1o /
]

Defacdion i)
G
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Topuk Enerji Absorpsiyonu Testi icin Sonu¢ Grafigi Ornegi (Kiiciik Numaral
Ayakkabi)

Testometric winTest *
materials testing machines Analysns

ISGUM KKD TEST LABORATUVARI
TS EN ISO 20344:2011 Madde 5.14

Deney Personeli : ENVER DEMIRKUL Machine No. : 0500-11121
Numune Kodu : M40 Test Name : EN 20344/5.14 Topuk Enerji
Deney Parcasi Turl : Glvenlik Test Type : Step Compression
Ortam Kosullar : Lab. Kosullar Test Date : 17/02/2014 15:37
Preload : Off
Sample Height : 100.000 mm
Test No Sadisol ve Maximum Energy to
Deney No. Compressive Peak
Force (N.m)
(N)
1 SOL 5003.000 31.278
o Faree Ny /
it /
m /
40 /
)

110

\

14 73 2 Al Al
Defciion jmn|
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Topuk Enerji Absorpsiyonu Testi i¢in Sonu¢ Grafigi Ornegi (Orta Numarah
Ayakkabi)

Thi

Testometric winTest

materials testing machines AnalySiS

ISGUM KKD TEST LABORATUVARI
TS EN ISO 20344:2011 Madde 5.14

Deney Personeli : ENVER DEMIRKUL Machine No. : 0500-11121
Numune Kodu : M42 Test Name : EN 20344/5.14 Topuk Enerji
Deney Pargasi Tard : Gavenlik Test Type : Step Compression
Ortam Kosullan : Lab. Kosullan Test Date : 17/02/2014 15:33
Preload : Off
Sample Height - 100.000 mm
Test No Sad/sol ve Maximum Energy to
Deney No.  Compressive Peak
Force (N.m)
(N)
1 SAG 5005.000 29,885
M Fare(K)

)

B =

1)

&0

\

-
i
=
=
=1
=]
Ee
=
=]
a
=
=

Defexton (nmi
[ RESH
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Topuk Enerji Absorpsiyonu Testi i¢cin Sonu¢ Grafigi Ornegi (Biiyiik Numarah
Ayakkabi)

Testometric winTest "

materials testing machines Analysis

ISGUM KKD TEST LABORATUVARI
TS EN ISO 203442011 Madde 5.14

Deney Personeli : ENVER DEMIRKUL Machine No. : 0500-11121
Numune Kodu : M45 Test Name - EN 20344/5.14 Topuk Enerji
Deney Pargas! Tard : Guvenlik Test Type : Step Compression
Ortam Kosullar : Lab. Kosullar Test Date - 17/02/2014 15:30
Preload : Off
Sample Height : 100.000 mm
Test No Sad/sol ve Maximum Energy to
Deney No.  Compressive Peak
Farce (N.m)
(M)
1 SOL 5000.000 33.145
e FareK)
e !
Eile //
B /
1E L
1 T /
E’ff ____/
E[:
Lo oo by by by by by |
12 4 i 114 i 12 A8 1]
Delection (i
| RS
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Taban Niifuziyet Direnci Testi icin Sonu¢ Grafigi (")rnegi (Kii¢iik Numarah
Ayakkabi)

Testometric

materials testing machines

Deney Personeli : enver
Numune Kodu : G35
Deney Parcasi Turt : Metal Levha

Ortam Kosullan : Laboratuvar

winTest”
Analysis

ISGUM KKD TEST LABORATUVARI
TS EN ISO 20344:2011 Madde 5.8

Machine No. : 0500-11121

Test Name : EN 20344/5 8 Nufuziyet Direnci
Test Type : Step Compression

Test Date : 16/02/2014 10:49

Preload : Off

Sample Height : 100.000 mm

Test Ma Deney Mo. Force @ Maximum
Peak Compressive
(M} Force
(M)
1 2 1382300 1302.300
2 3 1386700 1306.700
3 4 1285800 1285800
4 = 1431200 1431.200
Min 1285.800 1285800
Mean 1376.500 1376.500
Max 1431200 1431.200
5.D0. 62818 62.818
C.of V. 4.571 4.571
LC.L 1276.384 1276.284
uwerL 1476816 1476816
Faree M)
1 -
fHE ,}-’I ]
|
F f i
114k /’ !.’ |
\ 1 /
9|,: | 'l/
- an’ |I
W # /
/) /
) r / I-/
i ’—‘_’J

W7t W Test] O Teetd Wi
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Taban Niifuziyet Direnci Testi icin Sonu¢ Grafigi (")rnegi (Orta Numarah

Ayakkabi)

Testometric

materials testing machines

Deney Personeli : enver
Numune Kodu - G43

W

winlTest
Analysis

ISGUM KKD TEST LABORATUVARI
TS EN IS0 20344:2011 Madde 5.8

Deney Parcasi Tard - Metal Levha

Ortam Kosullan - Laboratuvar

Machine No. - 0500-11121

Test Name : EN 20344/5 8 Nufuziyet Direnci
Test Type - Step Compression

Test Date - 16/02/2014 11:12

Preload : Off

Sample Height : 100.000 mm

Test Mo Deney Mo. Forze (@

Maogimum

Paak Compressive
(M) Faorce
(M}
1 1 1416.200 1416.200
2 2 1382.100 1382.100
3 3 1374.300 1374.300
4 5 1287.800 1267.800
Min 1287.800 1287.800
Mean 1380.100 1380.100
Max 1416200 1418200
5.0 64.187 64.167
C.of V. 4718 4.718
LCL 1257.0998 1257.098
U.CL 1482202 1482.202
Faree N}
IEIII_ Ll
kil I}fi
Hgp j | |
r {
e III," i/] In'l
) ] /
e 1 —
o / /
/ /
i _ﬁ__fﬁ_____,____./
3_ ! ! ! L L

W7t W72 07t W Tste
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Taban Niifuziyet Direnci Testi icin Sonu¢ Grafigi Ornegi (Biiyilk Numarah

Ayakkabi)

Testometric

materials testing machines

ISGUM KKD TEST LABORATUVARI
TS EN IS0 20344:2011 Madde 5.8

Deney Personeli : enver
Numune Kodu : G50

Deney Parcasi Tiiri - Metal Levha

Ortam Kosullan - Laboratuvar

T

winTest
Analysis

Machine No. : 0500-11121

Test Name : EN 20344/5.8 Nufuziyet Direnci
Test Type : Step Compression

Test Date - 16/02/2014 11:31

Preload - Off

Sample Height - 100 000 mm

Test Mo Deney MNo. Force @ Maedimum
Peak Compressive
(M) Faorce
(N}
1 1 1482.400 1482.400
2 2 1421.700 1421.700
3a 3 1419300 1418.300
4 4 1342100 1343.100
Min 1342100 1343.100
Mean 1411.825 1411.825
Max 14682400 14682.400
5D 40,780 40,780
C.of V. 3.5 3.520
LCL. 1332415 1332415
UCL 1460.835 1480.835
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Seramik Zeminde (SRA) Diiz Kayma Direnci Testi i¢cin Sonu¢ Grafigi Ornegi
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Celik Zeminde (SRB) Diiz Kayma Direnci Testi icin Sonu¢ Grafigi Ornegi (Kii¢iik Numarali Ayakkabi)
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Seramik Zeminde (SRA) Topuk Kayma Direnci Testi i¢in Sonu¢ Grafigi Ornegi
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Celik Zeminde (SRB) Diiz Kayma Direnci Testi icin Sonu¢ Grafigi Ornegi
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EK 5. KAYMA DIRENCI TESTI iLE iLGILIi TEKNOTEKS LABORATUVARINDAN
ALINAN EGIiTiM BELGESI

HEAUBG

BN L ACTe e

10.01.2014

Sayin Yetkili

Kimya Mihendisi Enver DEMIRKUL 5(bes) is gini streyle, givenlik ve koruyucu is
ayakkabilarimin, iskarpinlerin ve botianin, taban kayma direnci testlerinin, TS EN 150 13287
standard test metoduna uygun olarak yapilisi konusunda laboratuvarmizda uzman ve
deneyimli personel tarafindan hizmet igi editim verilmis ve testler uygulamall olarak
gésterilmigtir.

Saygilanimizla arz ederiz.

Kimya Mihgndisi
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EK 6 TEMEL SAGLIK VE GUVENLIiK GEREKLERI
1. Tiim KKD’lerde Bulunmasi Gereken Genel Ozellikler

KKD’ler, amaglanan dogrultuda kullanimi sirasinda karsilagilan tiim risklere karsi

yeterli koruma saglamalidir.
1.1. Tasarim Prensipleri
1.1.1. Ergonomi

KKD, tehlike igeren is yapilirken, ongoriilebilen kosullarda ve amaglanan dogrultuda
kullanim1 sirasinda kullanictyt miimkiin olan en yiiksek diizeyde koruyacak sekilde

tasarlanarak imal edilmelidir.
1.1.2. Koruma Diizeyleri ve Siniflar
1.1.2.1. Miimkiin Olan En Ust Koruma Diizeyi

Tasarim sirasinda goz Oniine alinacak en uygun koruma diizeyi, KKD kullanimindan
kaynaklanan riske maruz kalindiginda veya normal kosullarda isin yiiriitiilmesi sirasinda

KKD' nin etkinliginin azalmaya basladig1 noktadir.
1.1.2.2. Farkli Risk Diizeyleri I¢in Uygun Koruma Smiflari

KKD’ nin tasariminda, ayni risk faktoriintin farkli diizeylerinin ayirt edilebilmesi gibi
ongoriilebilir  kullanim  kosullarmin  farklilhik  gosterdigi  durumlarda uygun koruma

siiflandirmalar1 dikkate alinmalidir.
1.2. KKD’nin Kendisinin Tehlikeye Yol A¢mamasi

1.2.1. KKD’nin Yapisindan Kaynaklanan ve Rahatsizlik Veren Faktorlerin ve Diger

Risklerin Bulunmamasi

KKD, ongoriilebilir kosullarda kullanimi sirasinda  tehlikelere ve yapisindan
kaynaklanabilen rahatsizlik verici diger faktorlere neden olmayacak sekilde tasarlanarak imal

edilmelidir.
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1.2.1.1. Uygun Malzemeden imali

KKD malzemesi ve pargalari, bozulma sonucu ortaya ¢ikan maddeler de dahil olmak

tizere, kullanicinin saglik ve hijyenini olumsuz yonde etkilememelidir.
1.2.1.2. KKD’nin Kullaniciya Temas Eden Yiizeyinin Uygunlugu

Giyildiginde kullaniciya temas eden veya etmesi muhtemel herhangi bir KKD elemant,
tahris ya da yaralanmalara neden olabilecek derecede sert olmamali, keskin kenarlar ve

¢ikintilar bulundurmamalidir.
1.2.1.3. KKD’nin Kullaniciyr Engellememesi

KKD'nin viicudun durus sekline ve hareket etmesine neden oldugu kisitlamalar ile duyu
organlarinda yol agabilecegi hassasiyet kayb1 en aza indirilmeli ve KKD, kullanic1 veya diger

kisiler icin tehlikeli olabilecek hareketlere neden olmamalidir.
1.3. Rahatlik ve Etkinlik
1.3.1. KKD’nin Kullanicinin Viicut Yapisina Uygunlugu

KKD, is sirasinda yapilacak hareketler ve viicudun durus sekilleri géz oniine alinarak
kullanici {izerinde dogru pozisyonda kolayca durmasini saglayacak ve ongoriilen kullanim
siresinde yerinde kalacak sekilde tasarlanarak iiretilmelidir. Bu amagla KKD’ nin
ayarlanabilir ve eklenebilir sistemler yardimiyla veya farkli beden Olgiilerinde {iretilerek
kullanicinin - viicut yapisina uygunlugu saglanarak en etkin sekilde kullanilabilmesi

saglanmalidir.
1.3.2. Hafiflik ve Dayaniklilik

KKD, dayaniklilik ve islevselligini azaltmayacak sekilde olabildigince hafif imal

edilmelidir.

KKD, bu Ek’in 3 iincii maddesinde belirtilen risklere karsi yeterli korunma
saglayabilmek icin yerine getirilmesi sart olan ve belirli riskler i¢in ilave gereksinimlerden
ayr1 olarak, Ongoriilen kullanim kosullart altindaki ortam kosullarinin  etkisine

dayanabilmelidir.
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1.3.3. Aym1 Anda Kullanilmak Uzere Tasarlanmis Farkli KKD Tipleri veya Siniflarinin
Uyumu

Ayni imalat¢i, ayn1 anda birden fazla risk s6z konusu oldugunda bu risklere karsi
viicudun birbirine yakin kisimlarinin es zamanli korunmasini saglamak i¢in farkli tip ve

siiflarda KKD modellerini piyasaya sunarsa, bunlar birbiriyle uyumlu olmalidir.
1.4. Imalatg1 Tarafindan Verilecek Bilgiler

Imalatg1, piyasaya sundugu KKD ile birlikte asagidaki hususlari igeren kullanim

kilavuzunu da vermelidir:
a) Imalat¢inin veya yetkili temsilcisinin isim ve adresi,

b) Depolama, kullanim, temizlik, bakim, onarim ve dezenfekte etmeye iliskin bilgiler
(imalatg1 tarafindan Onerilen temizlik, bakim ve enfeksiyondan arindirma maddeleri, kullanim
kilavuzunda verilen talimata uygun olarak kullanildiginda kullanici veya KKD’ye zarar

vermemelidir),

¢) S0z konusu KKD’nin sagladigi korumanin sinifin1 ya da seviyesini 6lgmek igin

uygulanan teknik testlerde kaydedilen performans sonuglari,
¢) S6z konusu KKD’ye uygun aksesuarlarin ve yedek parcgalarin 6zellikleri,

d) Farkli risk seviyeleri i¢in uygun koruma siniflar1 ve bunlara karsilik gelen kullanim

limitleri,
e) KKD veya belirli pargalarinin kullanma émrii veya son kullanma tarihi,
f) Tasimaya uygun paketleme sekli,
g) Isaretlerin anlami (2.12),

g) Eger varsa, bu Yonetmeligin 6. maddesinin son fikrasinda belirtilen diizenlemelerin

referanslari,

h) KKD’lerin tasarimini yapan onaylanmis kurulusun unvani, adresi ve kimlik

numarasi.
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Bu bilgiler, anlasilir, kesin ve Tiirk¢ce olmali veya diger bir {iye iilkede piyasaya arz

ediliyorsa o tiye iilkenin resmi dil veya dillerinde olmalidir.
2. Baz1 KKD Tipleri veya Siiflari i¢in Ortak ilave Gerekler
2.1. Ayarlanabilir KKD’ler

KKD’nin ayarlanabilir sistemleri varsa, bu sistemler, dngoriilen kullanim kosullarinda
kullanicinin bilgisi disinda, yanlis bir ayarlamayi engelleyecek sekilde tasarlanarak imal

edilmelidir.
2.2. Korunacak Viicut Boliimiinii Orten KKD’ler

Korunacak viicut bolimiinii orten KKD’ler, kullanim sirasinda olusan terlemeyi
azaltmak i¢in, miimkiinse yeterince havalandirilmahidir. Eger bu yapilamazsa, KKD teri

emecek donanimlara sahip olmalidir.
2.3. Yiiz, G6z ve Solunum Yollar1 KKD’leri

Yiiz, géz ve solunum yollart i¢in kullanilan KKD’lerin, kullanicinin goriis alaninda

neden olacag kisitlamalar en aza indirilmelidir.

Bu tip KKD’lerin gorme sistemlerinin optik nétralite derecesi, kullanicinin yaptigi,
nispeten uzun siireli veya titizlik gerektiren islerle uyumlu olmalidir. Gerektiginde nem

olusmasini engelleyici islemden gecirilerek koruyucu malzeme ile takviye edilmelidir.

Normal gormeleri i¢in numarali gozliik veya kontakt lens takmak zorunda olanlarin
kullanacagt KKD modelleri, héalihazirda kullanilmakta olan numarali gozliikk veya kontakt

lensle uyumlu olmalidir.

2.4, KKD’nin Kullanma Omrii

Yeni bir KKD’ nin iglevinin zamana bagl olarak énemli oranda azaldigi biliniyorsa,

tiretim tarthi ve miimkiinse son kullanma tarihi her bir KKD parcasinin ve degisebilen
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boliimlerinin {izerine, hi¢bir yanlis anlamaya meydan vermeyecek sekilde, agikca belirtilmeli

ve bu bilgiler ambalaj {izerine de yazilmalidir.

Imalatgi, KKD’ nin kullanma &mrii ile ilgili bir taahhiitte bulunamiyorsa, hazirlanan
kullanim kilavuzunda, kullanict veya satin alan kisinin makul bir son kullanma tarihi tespit
etmesine yarayacak bakim, onarim, temizlik, uygun saklama kosullari, modelin kalitesi vb.

konularla ilgili tiim bilgiler bulunmalidir.

Imalatg1 tarafindan onerilen temizleme isleminin periyodik olarak uygulanmasi sonucu,
KKD’ nin performansinda fark edilir hizl1 bir azalma olasilig1 varsa, kullanma 6mrii boyunca
en fazla ka¢ kez temizlik isleminin uygulanacagi, miimkiinse her bir KKD pargas1 {lizerine

yapistirilir, bu olmazsa kullanim kilavuzunda belirtilmelidir.
2.5. Kullanim Sirasinda Etraftaki Nesnelere Takilma Riski Tasiyan KKD’ler

KKD, 6ngoriilen kullanim kosullarinda etraftaki hareketli nesnelere takilma riski tastyor
ve dolayisiyla kullanict igin bir tehlike olusturuyorsa, takilma halinde herhangi bir parcanin
kirilmasina izin vererek tehlikeyi bertaraf edecek diizeyde diisiik bir kirilma direncine sahip

olmalidir.
2.6. Patlayic1 Ortamlarda Kullanilan KKD’ler

Patlayic1 ortamlarda kullanilacak KKD’ler, patlayici karisimlarin tutugsmasina neden
olabilecek elektrik, statik elektrik, carpma sonucu olusan ark veya kivilcim olusturmayacak

nitelikte tasarlanarak imal edilmelidir.
2.7. Cabuk Takma ve/veya Cikarma veya Acil Kullanim Amaghi KKD’ler

Bu KKD tipleri takma ve/veya ¢ikarma icin gerekli zamani en aza indirecek sekilde

tasarlanarak imal edilmelidir.

KKD' nin dogru sekilde takilmasina veya ¢ikarilmasina yarayan kisimlari, kullanicinin

cabuk ve kolay bir islemle takma veya ¢ikarmasina izin verecek yapida olmalidir.

2.8. Cok Tehlikeli Durumlarda Kullanilan KKD’ler
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Yonetmeligin 11 inci maddesinde belirtilen, c¢ok tehlikeli durumlarda kullanilan
karmagik yapidaki KKD’lerle birlikte sunulan ve imalat¢1 tarafindan hazirlanan kullanim
kilavuzu, ozellikle, onlar1 yorumlayacak ve KKD’nin kullanici tarafindan dogru
uygulanmasini saglayacak nitelikte egitilmis uzman kisilerin 6zel olarak bilgilendirilmesi i¢in

gerekli verileri igermelidir.

Kullanim kilavuzunda, KKD takildiginda/giyildiginde, dogru ayarlanmasini ve islevsel

olmasini saglamak i¢in izlenecek yontem belirtilmelidir.

KKD, normal koruma diizeyini saglamadiginda harekete gecen bir alarm sistemine
sahip ise, bu sistem, KKD'nin kullanim sartlarina bagli olarak kullanici tarafindan kolayca

fark edilecek sekilde tasarlanmali ve yerlestirilmelidir.
2.9. Kullanici Tarafindan Takilabilen veya Cikarilabilen Elemanlara Sahip KKD’ler

Degistirme amaciyla, kullanici tarafindan takilip ¢ikarilabilen KKD elemanlari,
herhangi bir alet kullanmadan kolayca takilip ¢ikarilabilecek ve ayarlanabilecek sekilde

tasarlanarak imal edilmelidir.
2.10. Disaridan, Tamamlayict Diger Bir Cihazla Baglantili KKD’ler

KKD, bir digeriyle baglant1 yapilabilecek tamamlayic1 sisteme sahipse, birlestirme
mekanizmas1 yalmizca uygun cihaza takilmaya izin verecek sekilde tasarlanarak imal

edilmelidir.
2.11. i¢inde Akiskan Bir Dolasim Sistemi Bulunduran KKD’ler

KKD’lerin i¢inde akiskan bir dolasim sistemi bulunmasi durumunda, bu sistem,
korunacak viicut kisimlarinin tamaminin ¢evresinde yeterli akiskan beslemesini saglayacak ve
ongoriilen kullanim kosullarinda kullanicinin - durus  bi¢iminden, el, kol ve viicut

hareketlerinden etkilenmeyecek sekilde secilmeli veya tasarlanmalidir.

2.12. Uzerinde Dolayli veya Dogrudan Saglik ve Giivenlikle ilgili Bir veya Birden
Fazla Tanimlayici Isaret Tagtyan KKD’ler

KKD iizerine yapistirilmig, dolayli ya da dogrudan saglik ve giivenlik ile ilgili

tanimlayict isaretler, vermek istedigi mesaja uygun ikaz isaretleri (piktogramlar veya
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ideogramlar) seklinde olmali ve KKD’ nin 6ngoriilen kullanma dmrii boyunca anlasilabilir
halini tam olarak korumalidir. Ayrica, herhangi bir yanlis anlamaya meydan vermeyecek
sekilde bu isaretler anlasilir, kesin ve tam olmalidir. Ozellikle, bu isaretler iizerinde yazili bir
ifade veya kelime bulunuyorsa, bunlarin cihazin kullanilacagi iilkenin resmi dil veya

dillerinde olmalidir.

KKD veya bir KKD elemani gerekli isaretlerin tamaminin veya bir kisminin
konulamayacagi kadar kiiciikse, o zaman buna ait agiklayicit bilgi, ambalaj {izerinde ve

kullanim kilavuzunda bulunmalidir.
2.13. Kullanicinin Goriilmesini Saglayan KKD’ler

Kullanicinin goriilebilmesinin gerektigi kosullarda kullanilacak giyilebilen KKD,
fotometrik ve kolorimetrik ozelliklere sahip, yeterli siddette goriilebilir 151k yayan veya

yansitan, uygun pozisyonda yerlestirilmis bir veya daha fazla donanima sahip olmalidir.
2.14. Birden Fazla Riske Kars1 Kullanilan KKD’ler

Kullaniciy1, aynt anda birden fazla olasi riske karsi korumak iizere tasarlanmis
KKD’ler, 6zellikle bu risklerin her birine ait temel gerekleri karsilayabilecek sekilde

tasarlanarak imal edilmelidir.
3. Belirli Riskler i¢in Ilave Gereksinimler
3.1. Mekanik Etkilere Kars1 Korunma
3.1.1. Diisen ya da Firlayan Pargalarin Carpmasi ve Bir Engelle Carpisma

Bu tip tehlikeler i¢in uygun KKD, ¢arpma sonucu meydana gelebilecek yaralanmaya
engel olmak amaciyla, 6zellikle korunan kismin zarar gormesini (kirilmasini, delinmesini,
ezilmesini vb.) dnleyecek diizeyde darbe emici nitelikte olmalidir. Bu tip KKD’ler, bir yandan
miimkiin olan en st diizeyde korumay: saglamali, diger yandan, darbe emici donanimin
agirhigr ve boyutlari, 6ngoriilen kullanim siiresince etkin kullanimi1 engellemeyecek diizeyde

olmalidir.
3.1.2. Diismeler

102



3.1.2.1. Kayma Sonucu Meydana Gelen Diismelerin Onlenmesi

Kaymay1 6nlemek igin tasarlanmis ayakkabinin tabani, basilacak yiizeyin durumu ve
yapist dikkate alinarak, siirtinme ve kavrama yoluyla yeterli bir tutunmayr temin edecek

sekilde tasarlanip iiretilerek gerekli elemanlarla takviye edilmelidir.
3.1.2.2. Yiiksekten Diismelerin Onlenmesi

Yiiksekten diismeler ve bunun sonucunda meydana gelebilecek 6liim ve yaralanmalarin
Onlenmesi i¢in tasarlanmig KKD’ler, viicut emniyet kemeri tertibati (body harness) ile giivenli

ve saglam bir yere baglanabilir bir sisteme sahip olmalidir.

KKD, ongoriilen kullanim kosullarinda, kullanicinin engellerle ¢arpismasini 6nlemek
icin, dikey diisme mesafesi en aza indirilecek ve frenleme kuvveti kullanicida fiziksel hasar
olusturmayacak veya herhangi bir KKD elemanmin kopmasi veya yirtilmast sonucu

kullanicinin diigmesine neden olacak sinir degere ulagsmayacak sekilde tasarlanmalidir.

KKD, frenlemeden sonra, kullanicinin gerekli yardimi bekleyebilecegi uygun

pozisyonda durmasini saglamalidir.
Kullanim kilavuzu, 6zellikle asagida belirtilen hususlarla ilgili tiim bilgileri icermelidir:

a) Giivenilir baglanti noktasi i¢in gereken temel 6zellikler ve kullanicinin altindaki

gerekli asgari dikey mesafe,

b) Viicut emniyet kemeri tertibatinin kusanilmasi ve giivenli bir baglanti noktasina

uygun bir sekilde baglanmasi.
3.1.3. Mekanik Titresim

Mekanik titresimin etkilerini onlemek i¢in tasarlanmig KKD’ler, viicudun risk altinda
kalan boliimiinde, zararli titresim bilesenlerinde yeterli diizeyde azalmayi saglayabilecek

kapasitede olmalidir.

Titresimin kullaniciya yansiyan etkin degeri, viicudun ilgili boliimii i¢in Ongoriilen
maksimum giinlik maruziyet goz oniline alinarak, tavsiye edilen sinir degeri hi¢cbir zaman
asmamalidir.
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3.2. Viicudun Herhangi Bir Kisminin Statik Baskiya Kars1 Korunmasi

Viicudun herhangi bir boliimiiniin statik baskiya karsi korunmasi ig¢in tasarlanmis
KKD’ler, kronik sikayetleri ve ciddi yaralanmalar1 6nlemek i¢in baski etkilerini yeterince

azaltabilecek kapasitede olmalidir.
3.3. Fiziksel Yaralanmalara Kars1 Korunma

Makinelerin neden oldugu siyrilma, delinme, kesilme ve sikisma gibi yiizeysel
yaralanmalara karsi, viicut boliimlerini korumak ic¢in tasarlanmis KKD materyali ve diger
parcalari, ongoriilen kullanim kosullar1 altinda yeterince dayanikli olacak sekilde se¢ilmeli,

tasarlanmal1 ve birlestirilmelidir. (3.1)
3.4. Bogulmalarin Onlenmesi (cankurtaran yelekleri, kolluklar, cankurtaran takimlari)

Bogulmay1 dnlemek i¢in tasarlanmig KKD’ler sivi ortam igine diistiikten sonra bilingsiz
ve c¢ok yorgun olabilecek kullaniciyl, sagligina zarar vermeden, miimkiin oldugunca kisa
siirede ylizeye geri dondiirebilecek ve ayni zamanda yardim beklerken nefes almasina izin

verecek pozisyonda sivi ylizeyinde tutmay1 saglamalidir.

KKD, tamamen veya kismen, kendiliginden yiizen/batmaz materyalden yapilmali

veya elle ya da otomatik olarak gazla ya da nefesle sisirilebilir 6zellikte olmalidir.
Bu tip KKD'ler, 6ngériilen kullanim kosullarinda;

a) Rahat bir sekilde kullanimii engellemeden, sivi ortamla temasin olusturacagi

etkilere ve bu ortamin dogal ¢evresel faktorlerine dayanabilecek kapasitede olmalidir,
b) Sisme Ozelligine sahip ise, kisa slirede ve tam olarak sisirilebilmelidir.

Ongoriilen bazi kullanim kosullarinin gerektirdigi yerlerde, belirli tipteki KKD’ler,

asagida belirtilen bir ya da daha fazla ilave 6zellige sahip olmalidir.

c¢) Sisme ozelligine sahip ise, sisirme i¢in gerekli donanimlar1 ve gerektiginde bir 151k

veya ses sinyalli cihazi bulundurulmalidir,
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d) Kullanictyr sivt ortamin iistiinde tutmak i¢in viicuda baglanti saglayan bir sisteme

sahip olmalidir,

e) Sivi ortama girmeyi gerektiren veya igine diisme riski bulunan durumlarda,
kullanicinin KKD’yi giyerek ¢alismast muhtemel islerde, tiim ¢aligma siiresince kullanima

uygun olmalidir.

3.4.1. Suda Batmamay1 Saglayan KKD’ler

Giyildiginde giivenli olan, 6ngoriilen kullanim kosullarina bagli olarak, suda destek
vererek etkili bir sekilde suyun {izerinde kalmay1 saglayan giysilerdir. Bu tiir KKD’ler,
kullanim sirasinda hareket kabiliyetini kisitlamamalr; 6zellikle, kullanicinin yiizebilmesini
veya tehlikeden uzaklasacak hareketleri yapabilmesini veya diger kisileri kurtarabilmesini

saglamalidir.

3.5. Gurultinin Zararli Etkilerinden Korunma

Giiriiltiinlin zararh etkilerini 6nlemek tizere tasarlanmis KKD’ler, kullanicinin maruz

kaldig giiriiltiiyti, 23/12/2003 tarihli ve 25325 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan Giiriiltii

Yonetmeliginde belirtilen gilinliikk sinir degerini, higbir durumda asmayacak sekilde

azaltmalidir.

Biitiin KKD’lerde, koruyucunun saglayacagi konfor endeksi degerinin ve giiriiltiiyii
azaltma diizeyinin belirtildigi etiketler bulunmali, bu miimkiin degilse, etiketler KKD'nin

ambalajina ilistirilmelidir.

3.6. Is1 ve/veya Atese Kars1 Korunma

Is1 ve/veya atesin zararh etkilerine karst viicudun tamamini veya bir kismin1 korumak
tizere tasarlanmig KKD’ler, dngoriilen kullanim kosullarina uygun 1s1 izolasyon kapasitesine

ve mekanik dayanikliliga sahip olmalidir.

3.6.1. KKD’nin Yapildig1 Malzeme ve Diger Elemanlar
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Radyant ve konvensiyonel 1siya karst korunmay: saglayan KKD ve diger elemanlari,
ongoriilen kullanim kosullarina uygun 1s1 iletme katsayisina sahip ve ayni zamanda ani alev

alma ve yanmaya yol agmayacak yeterli dayaniklilikta malzemeden yapilmis olmalidir.

KKD’lerin yapildigr malzeme ve diger elemanlarin dig ylizeylerinin yansitict olmasi
gerektigi yerlerde, yansitma giicii, kizil Otesi (infrared) bolgedeki radyant 1s1 akiminin

yogunluguna uygun olmalidir.

Yiiksek sicakliktaki ortamlarda, kisa siireli kullanim igin tiretilmig KKD’ler ile lizerine
biiyliik miktarlardaki ergimis madde gibi sicak iiriinlerin sigrama olasiligi olan KKD’lerin
yapildigi malzeme ve diger elemanlar, normal korumanin yani sira kullanicinin tehlikeli
alandan uzaklasip KKD’yi iizerinden ¢ikarmasina kadar, depolanmis 1sinin biiyiik bir kismin
tutabilecek yeterli termal kapasiteye de sahip olmalidir. Bu tip KKD materyali ve diger
elemanlar, ayn1 zamanda yeterli mekanik darbe emici 6zellige de sahip olmalidir. (bakiniz

3.1)

Ciplak alevle kazara temas olasiligi bulunan KKD malzemesi ve diger elemanlar ile
yangin sondiirme ekipmani imalatinda kullanilan malzemeler, normal korumanin yani sira,
ongoriilen kullanim kosullarindaki risk simnifina tekabiil edecek diizeyde alev almazlik
derecesine sahip olmalidir. Bu malzemeler alevle karsilastiginda erimemeli ve alevin

yayilmasina katkida bulunmamalidir.
3.6.2. Kullanima Hazir KKD’ler
Ongoriilen kullanim kosullarinda;

a) Giyildigi siire boyunca, risk altindaki viicut boliimlerinde olusacak 1s1 birikiminin,
herhangi bir sekilde sagliga zarar verecek limite veya agr1 esigine ulasmasinit 6nlemek i¢in,

KKD tarafindan kullaniciya iletilen 1s1 miktar1 yeterince diisiik olmalidir.

b) KKD, sivi ve buharin igeri sizmasini onlemeli ve kullanici ile temas ettiginde

yaniklara neden olmamalidir.

Sivi madde buharlagsmasi veya kati madde siiblimlesmesi yoluyla ortamdaki 1sinin

emilmesi esasina dayali sogutma sistemine sahip KKD’ler; bu sistemden aciga ¢ikan ugucu
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maddeler, kullaniciya dogru degil de, koruyucunun dis kismima atilacak sekilde

tasarlanmalidir.

Bir KKD ile birlestirilerek kullanilacak solunum cihazlar1 6ngoriilen kullanim

kosullarinda, kendisinden beklenilen koruma gdrevini tam olarak gerceklestirebilmelidir.

Yiiksek sicakliktaki ortamlarda, kisa siireli kullanim amag¢li KKD’lerin beraberinde
verilmesi gereken kullanim kilavuzu; 6ngoriilen amag¢ dogrultusunda kullanildiginda, cihaz
tarafindan kullaniciya iletilen 1s1ya maruziyetin miisaade edilen azami diizeyinin saptanmasi

icin gerekli biitiin bilgileri de bulundurmalidir.
3.7. Soguktan Korunma

Viicudun bir boliimiinii veya tamamini sogugun etkilerine karst korumak igin
tasarlanmig KKD’ler, ongoriilen kullanim kosullarina uygun mekanik dayaniklilik ve 1s1

yalitim kapasitesine sahip olmalidir.
3.7.1. KKD’lerin Yapildigi Malzeme ve Diger Elemanlar

Soguga karsi korunmaya uygun KKD malzemesi ve diger elemanlar, Ongoriilen
kullanim kosullarinin gerektirdigi diisiik diizeyde bir 1s1 iletkenlik katsayisina sahip olmalidir.
Diisiik sicakliktaki ortamlarda kullanilacak KKD’lerde bulunan esnek kisimlar ve diger
elemanlar, kullanicinin uygun pozisyonu alabilmesi, hareketlerini rahat¢a yapabilmesi i¢in

gerekli esneklik derecesine sahip olmalidir.

Soguk maddelerden olabilecek biiyiik miktardaki sicramalara karst kullanilacak KKD’

nin malzemesi ve diger elemanlari, yeterli mekanik darbe emici 6zellige de sahip olmalidir.
3.7.2. Kullanima Hazir KKD’ler
Ongoriilen kullanim kosullarinda;

a) Giyildigi siire boyunca, KKD’den kullaniciya iletilen ve bunun sonucunda el ve ayak
parmak uglar1 da dahil viicudun korunmasi gerekli herhangi bir noktasinda olusacak soguk

birikimi sagliga zarar vermeyecek ve agr1 esigine ulasmayacak diizeyde diisiik olmalidir.
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b) KKD’ler, yagmur suyu ve benzeri sivilarin igeri sizmasinit miimkiin oldugunca
onlemeli, koruyucunun soguk yiizeyinin kullanici ile temasi1 herhangi bir yaralanmaya neden

olmamalidir.

Bir KKD ile birlestirilerek kullanilacak solunum cihazi, o6ngoriilen kullanim

kosullarinda, kendisinden beklenilen koruma gorevini tam olarak ger¢eklestirmelidir.

Diisiik sicakliktaki ortamlarda kisa siireli kullanim igin iiretilmis KKD’ler ile birlikte
verilen kullanim kilavuzu; cihaz tarafindan kullaniciya iletilen soguga maruziyetin miisaade

edilen maksimum diizeyine iliskin gerekli biitiin bilgileri de bulundurmalidir.
3.8. Elektrik Carpmasina Karsi Korunma

Elektrik akiminin etkilerine karsi viicudun tamamini veya bir bolimiinii korumak i¢in
tasarlanmig KKD’ler, dngoriilen en olumsuz kosullar altinda kullanicinin maruz kalabilecegi

voltajlara kars1 yeterli bir sekilde yalitilmis olmalidir.

Bu amaca ulagsmak i¢in, bu tip KKD’lerin yapildig1 malzeme ve diger elemanlar, gercek
calisma ortamlarinda karsilasilabilecek voltajlara uygun kosullarda test edilmeli ve koruyucu
yiizeyden gegen kagak akimin miktari dl¢iilmelidir. KKD’lerin malzemesi ve diger elemanlar,
Olciilen degerin her kosulda tolerans esik degerine karsilik gelen azami izin verilen degerin

altinda olacak sekilde se¢ilmeli veya tasarlanmali ve birlestirilmelidir.

Gerilim altinda olan veya olabilecek elektrik tesisatinda yapilan c¢alismalarda
kullanilacak tipteki KKD’ler ve ambalajlarinda; 6zellikle, tiretim tarihi, seri numarasi, uygun
kullanim voltaj1 ve/veya koruma smifini belirten isaretler bulundurulmalidir. Ayrica bu tip
KKD’lerin dis yiizeyinde de kullanima baglama tarihi ile yapilacak periyodik test ve kontrol

tarithlerinin sirasiyla yazilacagi bos yer birakilmalidir.

Kullanim kilavuzunda, 6zellikle kullanma 6mrii boyunca yapilmasi gereken dielektrik
testlerinin sikligl, sekli ve bu tip KKD’lerin hangi tir amaclar i¢in kullanilacag:

belirtilmelidir.
3.9. Radyasyondan Korunma

3.9.1. Iyonlastirict Olmayan Radyasyon

108



Iyonlastirici olmayan radyasyon kaynaklarmin neden oldugu akut veya kronik
zararlardan gozii korumak i¢in tasarlanan KKD’ler, zararli dalga boylarinda yayilan 151k
enerjisinin biiylik ¢ogunlugunu emebilecek veya yansitabilecek kapasitede olmalidir. Ancak
ongoriilen kullanim kosullarinin gerektirdigi, renklerin ayirt edilebilmesini, ayrintilarin
algilanabilmesini ve gorme aralifindaki zararsiz 1518in  gegmesini olumsuz yonde

etkilememelidir.

Bu amaca ulasmak i¢in, koruyucu gozliikler, zararli her dalga boyu i¢in, filtreden
gecerek kullanicinin gdziline ulasabilen 151k enerjisi aydinlatma yogunlugunu en aza indirecek
ve hicbir sekilde miisaade edilen azami maruziyet degerini asmayacak bir spektral gegirgenlik

faktoriine sahip olacak sekilde tasarlanip liretilmis olmalidir.

Ayrica, Ongoriilen kullanim kosullarinda, gozliiklerin 6zellikleri yayilan 1smlarin
etkisiyle bozulmamali veya kaybolmamalidir. Piyasaya arz edilen biitiin gozliik cesitlerinde,
gecirgenlik faktorlinlin spektral dagilim egrisine karsilik gelen koruma faktdr numarasi

bulunmalidir.

Ayni tip radyasyon kaynaklari i¢in kullanilacak gozliikler, koruma faktorlerinin
diizeylerine gore siiflandirilacaktir. Kullanim kilavuzunda; 6zellikle, kaynaga olan uzakliga
gore kullanma kosullar1 ve bu uzaklikta yayilan enerjinin spektral dagilimi gibi isin
ozelliginden kaynaklanan faktorler de dikkate alinarak, en uygun KKD’ nin secilmesini

miimkiin kilacak gecirgenlik egrisi verilmelidir.

Imalatg1 tarafindan filtre edici gozliiklerin biitiin cesitlerine, ilgili koruma faktor

numarasi konulmalidir.
3.9.2. Iyonlastirict Radyasyon

3.9.2.1. D1s Ortamdaki Radyoaktif Kirlilikten Korunma

Viicudun tamamini veya bir bolimiinii radyoaktif tozlar, gazlar, sivilar veya bunlarin
karisimindan korumak icin tasarlanan KKD’lerin yapildigi malzeme ve diger elemanlar,
ongoriilen kullanim kosullarinda, radyoaktif kirleticilerin iceri sizmasini etkili bir sekilde

onleyecek bigimde se¢ilmeli, tasarlanmali ve birlestirilmelidir.
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Bu kirleticilerin yapisina veya durumuna bagli olarak, gerekli olan sizdirmazlik,
koruyucu yiizeyin gecirmezligiyle ve/veya bu kirleticilerin geri yayilmasini 6nleyecek sekilde
tasarlanmis basing uygulama ve normal havalandirma gibi herhangi bir baska uygun yolla

saglanmalidir.

KKD’lere uygulanan radyasyondan arindirma énlemlerinin higbiri, bu tiir donanimlarin

ongoriilen kullanim 6mrii i¢inde, tekrar kullanilmasina engel olmamalidir.

3.9.2.2. D1s Radyoaktif Isimaya Karst Siirli Koruma

Kullanicinin dis radyoaktif 1s1madan tamamen korunmasi veya bunun saglanamamasi
halinde radyasyonun etkisinin yeterli derecede azaltilmasi amaciyla kullanilan KKD’ler,
oncelikle beta gibi zayif elektron veya X, gama gibi zayif foton radyasyonuna kars1 koyacak

sekilde tasarlanmalidir.

Bu sinif KKD’lerin yapildigr malzeme ve diger elemanlar, kullanicinin hareketlerine
veya durus pozisyonuna engel teskil ederek maruziyet siiresinde bir artmaya neden
olmaksizin, 6ngodriilen kullanim kosullarinin gerektirdigi koruma diizeyini saglayacak sekilde

secilmeli veya tasarlanmali ve birlestirilmelidir. (1.3.2)

KKD’lerde, ongoriilen kullanim kosullart i¢in uygun malzeme tiiri ve kalinligini

gosteren isaret bulunmalidir.

3.10. Tehlikeli Maddelerden ve Bulasicit Ajanlardan Korunma

3.10.1. Solunum Sisteminin Korunmasi

Solunum yollarinin korunmasi i¢in tasarlanan KKD’ler kirlenmis ortam havasina maruz
kalinmas1 ve/veya ortamda yeterli miktarda oksijen olmamasi durumunda, kullaniciya

solunabilir hava saglayabilecek 6zellikte olmalidir.

KKD’den kullaniciya saglanan solunabilir hava; kirli havanin koruyucu alet veya
cihazlarla filtre edilmesi veya temiz havanin bir kaynaktan boru sistemiyle saglanmasi gibi

uygun yontemlerle elde edilmelidir.
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Bu smif KKD’lerin yapildigi malzeme ve diger elemanlar, 6ngoriilen kullanim
kosullarindaki giyilme siiresince, kullaniciya yeterli solunumu saglayacak ve hijyenik sekilde

secilmeli veya tasarlanmali ve birlestirilmelidir.

Yiizii koruyan parcalarin sizdirmazligi, nefes alma sirasindaki basing diismesi ve filtreli
araclarin kullanilmasi durumunda filtrelerin temizleme kapasitesi, ortamdaki Kirleticilerin

girisini, kullanicinin sagligin1 ve hijyenini koruyabilecek 6zellikte olmalidir.

KKD’lerde, imalatcinin tanitict isareti ve bu tip donanimlarin 6zelliklerini belirten
detaylar bulunmali; bu bilgiler kullanma kilavuzu ile birlikte, egitilmis ve kalifiye kisilerce

KKD’lerin kullanici tarafindan dogru olarak kullanilmasint miimkiin kilmalidir.

Filtreli cihazlarin kullanildigi durumlarda, kullanim kilavuzunda, bu cihazlarin hig
kullanilmadan orijinal ambalajinda korunmasi durumunda filtrelerin depolanma omrii de

belirtilmelidir.

3.10.2. Deri ve Goziun Korunmasi

Viicut yiizeyinin tamamini veya bir boliimiinii tehlikeli maddelerle veya bulasici
ajanlarla temastan korumak amaciyla iretilen KKD’lerin koruyucu yiizeyleri &ngoriilen
kullanim sartlarinda, bu tiir maddelerin kullaniciya ge¢mesini veya sizmasini Onleyebilecek

ozellikte olmalidir.

Bu amagla, bu simif KKD’lerin yapildigi malzemeler ve diger elemanlar, gerektiginde
giin boyunca kullanilabilmesi i¢in, miimkiin oldugu kadar tam bir sizdirmazlik saglayacak
sekilde secilmeli veya tasarlanmali ve birlestirilmelidir. Sizdirmazligin tam olarak

saglanamadig1 durumlarda giyme siiresi kisitlanmalidir.

Yapilarindan ve ongoriilen kullanim kosullarindan dolayi, yliksek sizma giiciine sahip
belirli tehlikeli maddelerin veya bulasici ajanlarin s6z konusu oldugu ve bunlarin KKD’lerin
sagladigr koruma siiresini siirladigr durumlarda, KKD’ler siiflandirma amaciyla etkinlik
esasina dayali standart testlere tabi tutulmalidir. Testlerde belirtilen 6zelliklere uygun oldugu
kabul edilen KKD’lerde, ozellikle testlerde kullanilan maddelerin isimlerini veya bunun
yapilamamasi halinde, kodlarin1 ve bunlara karsilik gelen standart koruma siirelerini gosteren

bilgiler bulunmalidir. Kullanim kilavuzunda, 6zellikle, kodlarin bir aciklamasi, gerekiyorsa
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standart testlerin detayl1 bir tanimlamasi ve 6ngoriilen degisik kullanim kosullarinda miisaade

edilen maksimum kullanma siiresini belirlemek icin gerekli biitlin bilgiler de bulunmalidir.
3.11. Dalma Donanimlari i¢in Giivenlik Cihazlari
3.11.1. Solunum Cihazlar1

Solunum cihazlari, 6zellikle, maksimum dalma derinligi dikkate alinarak ve ongdriilen
kullanim kosullarinda, kullaniciya solunabilir bir gaz karisiminin saglanmasini miimkiin

kilmalidir.

3.11.2. Ongoriilen kullanim kosullarinin gerektirmesi halinde, dalma donanimlarinda

asagidaki ekipmanlar bulunmalidir:

a) Kullaniciyi, dalma derinliginden kaynaklanan basingtan (3.2) ve/veya soguktan (3.7)

koruyacak giysi takimu,

b) Solunabilir gaz karisimi beslemesinin kesilmeye yaklastigini, kullaniciya aninda

haber verecek sekilde diizenlenmis bir alarm sistemi (2.8),

¢) Kullanicinin tekrar ylizeye ¢ikabilmesini saglayacak bir hayat kurtarict giysi takimi

(3.4.1).
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