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OZET
Betiil AYKAC KILICARSLAN

Tutkal imalat1 Islerinde is Saghg ve Giivenligi Risklerinin Belirlenmesi ve Onlemler
Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanhg, Is Saghg ve Giivenligi Genel Miidiirliigii
Is Saghg ve Giivenligi Uzmanhk Tezi
Ankara, 2016

Tutkal tretimi sektorii; tehlikeli ve tehlikesiz kimyasallarin belirli oranlarda karistirilarak
homojen bir yapida tirtin meydana getirme islemidir. Cok tehlikeli sinifta yer alan sektordeki is
saglig1 ve giivenligi risklerinin tespiti ve bu risklere karsi alinacak dnlemlerin belirlenmesi bu
tezin amacidir. Aragtirmada sektor hakkindaki temel bilgilendirmenin ardindan kullanilan
tehlikeli kimyasallar, kimyasal ve fiziksel riskler, mekanik, patlama ve yangm, elektrik,
ergonomi, kayma-diisme ve saglik ile ilgili riskler, sektore 6zgii meslek hastaliklar1 incelenmis
ve detaylandirilmistir. Arastirma yontemi; Uluslararasi Sosyal Giivenlik Teskilati (ISSA)
kontrol listeleri, mevzuatimizda yer alan yonetmelikler, Is Sagligi ve Giivenligi Idaresi (OSHA)
risk degerlendirmesi rehberi ve saha gézlemi sonucu belirlenen faktdrlere uygun olarak sektore
6zgii kontrol listeleri olusturulmustur. Bu amagcla Kocaeli, Istanbul, Ankara ve Konya’da tutkal
tiretilen sekiz igyeri incelenmis, sektore iliskin sorunlar, ig sagligi ve giivenligine iligkin veriler
toplanmistir. Su bazlhi tutkal ve solvent bazli tutkal iiretim siire¢lerinde kisisel kimyasal
maruziyet Ol¢iimleri yapilmig, Solvent bazli tutkal {iretimi yapilan igyerinin laboratuvar
boliimiinde etil metil keton maruziyeti tespit edilmistir. Ayrica su bazli tutkal ve sicak eriyik
(hotmelt) tutkal tretimi yapilan igyerlerinde toz ve giiriiltii 6lgtimleri yapilmustir. Her iki
isyerinin karistirict boliimiinde de toz maruziyeti tespit edilmistir. Giiriiltii 6l¢tim degerleri ise
sicak eriyik (hotmelt) tutkal tiretimi yapilan isyerinin karistirici ve dolum boliimlerinde sinir
degerin tizerinde tespit edilmistir. Yapilan saha ziyaretleri neticesinde su bazli, solvent bazli ve
sicak eriyik (hotmelt) tutkal imalat1 yapilan isyerlerinde kullanilan kimyasal maddelerin biiytik
bir kism1 is saglig1 ve giivenligi acisindan risk olusturmaktadir. Isyerinde alinmasi gereken

tedbirler bu arastirmanin ¢iktisidir.

Anahtar Kelimeler: Tutkal, Risk, Is Saglig1 ve Giivenligi



ABSTRACT
Betiil AYKAC KILICARSLAN

Occupational Health and Safety in Glue Manufacturing Determination of Risks and

Precautions
Ministry of Labor and Social Security, Directorate General of Occupational
Health and Safety

Thesis for Occupational Health and Safety Expertise
Ankara, 2016

Glue production sector; mixing certain proportion of hazardous and non-hazardous chemicals
is a homogenous product forming operation. Very dangerous class in the sectors of health and
safety risks of detection and identification of measures to be taken against these risks is the aim
of this thesis. Hazardous chemicals used and then key information in on industry research,
chemical and physical hazards, mechanical, explosion and fire, electrical, ergonomic, slip-fall,
and the risks associated with health, examined industry-specific occupational diseases and
detailed. Research methods; International Social Security Organization (ISSA) checklists,
included in our legislation regulations, Occupational Health and Safety Administration (OSHA)
risk assessment guidelines and scope of the concluding observations of the sector in accordance
with the specified factors specific checklists were created. For this purpose, Kocaeli, Istanbul,
Ankara and Konya examined glue produced eight workplace, issues related to the sector are
collected data on occupational health and safety. Water-based adhesives and solvent based
adhesives made personal chemical exposure measurement in production processes, solvent-
based glue production section of the work performed in the laboratory ethyl methyl ketone
exposure was determined. In addition, water-based and hot melt glue (hot melt) dust and noise
measurements made at workplaces manufacture of glue is made. In both workplace exposure
to dust mixer section has been determined. noise measurement values of hot melt (hotmelt)
detected over the limit value in the mixer and the filling section of the work performed glue
production. Made field visits result in water-based, solvent-based and hot melt (hot melt), a
large number of chemicals used in the manufacture of glue made workplaces pose a risk in
terms of occupational health and safety. Measures to be taken in the workplace is the output of
this research.

Keywords: Glue, Risk, Occupational Health and Safety
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1. GIRiS

Cok tehlikeli kapsamda yer alan tutkal imalati ekonomide c¢ok biiylik degerler ifade
etmemektedir, ancak yarattiklar1 katma deger acisindan ekonomide 6nemli bir yer tutmaktadir.
Glinlimiizde kiiclik bir ambalajdan, mobilyaya ve hatta otomobile kadar her iiriinde bir¢cok
cesidi kullanilmaktadir. Tiirkiye’deki yillik imalati yaklasik yiiz bin ton’dur.

Bu calismada su bazli tutkal, solvent bazli tutkal ve sicak eriyik tutkal (hotmelt) tiirlerinin
imalat1 incelenmistir. Tutkal imalat asamalari yurt disindan temin edilen kati ve sivi
hammaddeler karistirici kazanlara elle ya da otomasyon yoluyla yiikleme yapilmasi ile
baslamaktadir. Tutkal ¢esidine gére maddelerin etkilesimi i¢in disaridan maksimum 180°C’ye
varan sicaklik verilir. Birlesimin belli asamalarda akiskanlik direnci (viskosite), sicakligi,
fiziksel yapisma, pH durumlar1 kontrol edilir. Nihai {irlin kalite kontrol testlerinden gegirilir.
Istenilen dzelliklerdeki iiretilen tutkal bidonlara ya da tankere dolum islemi yapulir.

Sektordeki baglica riskler: kimyasal risk faktorleri, elektrikle ilgili riskler, patlayicilarla ilgili
riskler, fiziksel risk faktorleri, mekanik risk faktorleridir. Bu tez ¢alismasinin amaci 6ncelikle
tehlikeli kimyasallardan kaynaklanan riskler olmak iizere, tutkal {iretilen isyerlerinde is saglig1
ve glivenligi risklerini belirlemek, is kazalar1 ve meslek hastaliklarint 6nlemek i¢in alinmasi
gerekli tedbirleri tespit etmek, is saghigr ve giivenligi yoniinden ilgili taraflara rehberlik
etmektir. Tutkal imalatinda kullanilan kimyasallar genellikle ugucu organik bilesiklerden ve
tehlikeli kimyasallardan meydana gelmektedir. Tehlikeli kimyasallar; tahris edici, mutajen,
patlayici, oksitleyici, zararli, alevlenir, alerjik, toksik, asindirici, kanserojen ve ¢evre igin
tehlikeli 6zelliklere sahip maddelerdir. Kimyasalin 6zelligine gore i¢ organlarda tahribata yol
acabilen, solunmasi zararli, 6liime sebebiyet verebilen 6zelliklere sahiptirler. Calismanin
sonunda sektore gore belirlenmis, riskler ve dnlemleri belirten mevzuat kapsaminda olan genel
kurallar1 igeren kontrol listeleri olusturulmustur. Bu kontrol listeleri hazirlanirken Uluslararasi
Sosyal Giivenlik Orgiitii (ISSA) tarafindan hazirlanan gesitli risk faktdrlerine ydnelik kontrol
listeleri referans alinmustir. Su bazli, solvent bazli tutkal tireten isyerlerinde kimyasal 6l¢iim, su
bazli ve sicak eriyik (hotmelt) tutkal {ireten isyerinde ise toz ve giiriiltii dl¢limleri yapilmustir.

Siireglerde tehlikeli kimyasal gaz, toz ve giiriiltii maruziyet varlig1 incelenmistir.






2. GENEL BILGILER

2.1. TUTKAL SEKTORU HAKKINDA GENEL BiLGILER

[1k tutkal agag reginesi oldugu ve pisirilmis kilden yapilan toprak kaplarin kirildiktan sonra agag
reginesiyle yapistirildigi bilinmektedir. Kokii MS 200’1 yillara dayanan tutkalin kimyasal ismi
Vinil Asetat Homo Polimerdir. Poli Vinil Alkol (PVA) imalat: diye de bilinir. insaat, yap1
kimyasallar1, ambalaj, boya, plastik, seramik, ahsap (laminant), kagit, mukavva islerinde

kullanilan tutkal bir ¢ok hammadde girdisi sonucu olugmaktadir.

Tutkal, hayvansal artiklarla elde edilen madde olarak tanimlanmistir. Yapistirict ve tutkalin
kendi arasinda yapisal olarak ayrildigi, tutkalin organik bilesiklerden meydana geldigi
yapistiricilarin ise kimyasal bazli oldugu belirtilmistir. Ayrica ii¢ siif tutkalin var oldugu ve
bunlarin kimyasal maddeler ve ileri teknoloji katki maddeleri igermedigi belirtilmistir. Bu
tutkallar deri tutkali, kemik tutkali ve balik tutkalidir. Tutkal ireticileri tabakhane ve
mezbahanelerden hayvan kemikleri ve dokusu alir. Tutkalin ana hammaddeleri hayvan
kalintilar1 (kuyruk, kulak, deri, kemik vs.)’dir. Bu ii¢ tutkal ¢esidinin imalat prosesleri ufak
degisikliklerle birlikte aynidir. Hayvan kalintilar1 kirlerinden arindirilmak ve yumusatmak icin
yikanir. Daha sonra acik tanklarda kaynatilir veya basingli kaplarda pisirilir. Elde edilen sivi

kalinlagtirmak i¢in yeniden 1sitilir. Sogutuldugunda bu madde katimsi ve jolemsi goriiniim alir

[1]

Kimya sanayisi, 29.03.2013 tarih ve 28602 sayil1 Resmi Gazete’de yayimlanan Is Saghg ve
Giivenligine Iliskin Isyeri Tehlike Sinifi Tebligi’nde belirtilen Nace Rev.2 kodlarinda dort

baslik halinde siniflandirma mevcuttur. Sektor siniflandirmalari su sekildedir:



19 - Kok komiirii ve rafine edilmis petrol iiriinleri imalati,

20 - Kimyasallar ve kimyasal {irtinler imalati,

20.52 Tutkal imalati

21 - Temel eczacilik {irlinlerinin ve eczaciliga iliskin malzemelerin imalat1 ve

22 - Kauguk ve plastik iiriinlerinin imalatidir.

Tutkal imalatinin dahil oldugu kimyasallar ve kimyasal tiriinler imalat1 sanayinde on bes alt

sektor grubu bulunmaktadir [2].

Kimyasallar ve Kimyasal Uriinler imalati Sanayi, Istanbul Sanayi Odas1 2015 raporunda

bulunan bilgiye gore tutkal imalati kimyasal sanayi igerisinde % 2,3’liik paya sahiptir [3].

Tutkal imalatinin Nace Rev.2 kodlarina gore tiirleri ve sektoriin agiklamasi, isyeri sayisi, ¢alisan
sayisl, ¢alisan yogunlugunun bulundugu iller ve yillik imalat kapasitelerini belirten sektor dzeti

Tablo 2.1.’deki gibidir.

Tablo 2.1. NACE Rev.2 ekonomik faaliyet siniflandirmasi kodlarina gore tutkal

cesitleri, isyeri ve calisan sayisi, yillik imalat kapasitesi [4]

Nace Kodu Aciklama Isyeri | Cahsan Cvallsanv Yilhk Il_nal‘flt
Sayis1 | Sayis1 | Yogunlugu Kapasitesi
Coziicii igeren tutkal, . .
20.52.10.80.00 | kaucuk/plastik esash tutkal, | 174 | ogog | istanbul, | 931bin 7027
< Kocaeli ton
soguk tutkal
Bursa, .
20.52.10.20.00 Tutkallar, Kazeinden Olanlar 8 840 Eskisehir, 45 bltr;r%]SSZ,S
Izmir
20.52.10.40.00 | Tutkallar, Kemik veya Diger 3 426 Bursa, Kaynakta
Hayvan Kaynakli Olanlar Balikesir | mevcut degil.
Tutkallar, Nisasta, Dekstrin [stanbul, .
20.52.10.60.00 veya Diger Modifiye Nisasta 7 158 [zmir ve 3 bltr;r}23,3
Esasli Olanlar Sakarya

Tutkal imalat1 yapan igyeri sayist 192 olup bu igyerlerinden 109 tanesi Marmara Bolgesindedir.
Sosyal Giivenlik Kurumu (SGK) 2013 verilerine gore Resim 2.1.”de Marmara Bolgesindeki
tutkal imalati sektoriindeki ¢alisanlarin sayisi belirtilmistir. Verilere gore sektordeki calisan

sayisinin en fazla oldugu iller Kocaeli ve Istanbul’dur.
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Resim 2.1. Tutkal imalatinin Marmara Bolgesindeki sehirlere gore ¢alisan sayisi [5]

Tiirkiye’deki kimyasal tiriinler sektoriindeki meslek hastaligi ve is kazasi sayilar1 Tablo 2.2.”de,

tutkal sektoriindeki meslek hastaligi ve is kazasi sayilar1 Tablo 2.3.’te verilmistir.

Tablo 2.2. Kimyasal iiriinler sektoriinde meslek hastaliklar: ve is kazalar sayisi [5]

Kimyasal is Kazasi Savisi Meslek Hastaligi Is Kazasi Meslek Hastalig
Uriinler imalat: } ¥ Sayisi Sonucu Oliim Sonucu Oliim
2014 1800 3 3 0
2013 1860 2 9 0
2012 744 1 6 0
2011 764 8 18 0
2010 833 7 13 0

Tablo 2.3. Tutkal sektoriinde meslek hastaliklar ve is kazalari sayisi [5]

. Meslek Hastahigi Is Kazas1 Meslek Hastahg
TUTKAL Is Kazas: Sayisi Sayisi Sonucu Oliim Sonucu Oliim
2014 43 0 0 0
2013 30 0 0 0




2.2. TUTKAL URETIMINDE KULLANILAN KIMYASALLAR

Tutkalin kullanim amacma gore degisik Ozellikte olmasi nedeniyle bir¢ok madde
kullanilmaktadir. Imalatinda kullanilan temel maddeler: polimer, regine, baglayicilar, ¢oziiciiler
ve katki maddeleridir. Bunlarin yan1 sira imalat metodu ve iriin ¢esidine gore ¢esitli dolgu

maddeleri, ¢oziiciiler ve 6zel etkili maddeler de kullanilmaktadir.

Polimer: Monomer olarak adlandirilan basit molekiillerin kimyasal baglarla baglanmasi sonucu

olusan maddelerdir. Plastik ve kauguk malzemelerin tiimii polimer esaslidir.

Baglayici: Polimerleri baglar, ayn1 zamanda tutkalin yiizeye yapismasini saglar. Baglayicinin
cinsi ve miktari, sertlik, yapisma ve dayanim gibi performans 6zelliklerinin ¢ogunu belirler.
Baslica baglayici tipleri; akrilik, epoksi, melamin, poliliretanlardir.

Recine: Katidir. Suda ¢éziinmez, ¢oziiciiler yardimu ile ¢oziiniir. Isitilinca yumusayarak eriyen

maddedir. Sanayide suni regineler kullanilmaktadir.

Katki maddeleri: Tutkalin 6zelliklerini iyilestirmek, hammadde ile ilgili istenmeyen halleri
engellemek i¢in kullanilir. Yiizey ajanlari; tutkalin kayganlagmasi, kopiik kesiciler; karigim
icerisindeki havanin disariya atilmasi, ¢okme Onleyiciler; dolgu maddelerinin ¢dkmesinin
onlenmesi, viskozite (akiskanlik) ayarlayicilar; akiskanlig1 ayarlayarak tutkalin rahat siiriilebilir
hale getirilmesini ve bakteri 6nleyiciler ise hammadde icerisindeki bakterilerin etkisiz hale

getirilmesini saglar.

Dolgu maddeleri: Tutkalin ana maddeleri disinda dolgu maddeleri de katilabilir. Dolgu
maddelerinin karisimdaki hacimsel olarak orani yaklasik %15'dir. Talk, kalsit, barit kullanilan
baslica dolgu maddeleridir. Kalsit; beyaz, kat1 bir maddedir. Yanici, patlayici, toksik ve tahris

edici degildir. Tutkal kazanina dokiildiigli esnada solunabilir toz ¢ikarma etkisi yiiksektir.

Coziiciiler (Solventler): Tutkalin ugucu kismini olusturan kimyasal maddelerdir.



2.3.  COZUCULERIN OZELLIKLERI

Coziiciiler, tutkal iretim sektoriinde kullanilan tehlikeli kimyasal maddelerdir. Maruz kalma
sonucu ¢alisanin dolagim sistemine gegis yapar ve hizli bir sekilde viicuttan atilir. Tekrarlayan
Ve uzun siireli maruziyette; beyin ve sinir sisteminde, deride, karacigerde hasar, kan tiretim
sisteminde, bobreklerde, erkek ve kadin lireme sisteminde, hamile kadinlarda fetiiste saglik
bozukluklarina yol agar [6]. Solvent bazli tutkal iretiminde tehlikeli kimyasal olarak
tanimlanan c¢esitli ¢oziicliler kullanilmaktadir. Bunlardan en sik kullanilan ¢6ziicliler su

sekildedir:

Toluen: Berrak, renksiz bir sividir. Calkalanma, akitma sirasinda statik elektrik iiretebilir.
Parlayici ve patlayici 6zellik gostermektedir. Solunum, deri ve yutma ile viicuda olumsuz yonde
etki eder. Cilde temasi sonrasi cilt kurulugu ve kizariklik meydana gelir, deri tahrigine veya deri
iltihabina yol acar. Uzun siireli solunum sonrasi mide bulantisi, bas agrisi, dermansizlik,
dengesizlik, biling kaybi, ciddi hallerde bulanik goriis, iirperti ve koma meydana gelebilir. Uzun
vadede karaciger ve bobrek hastaliklar goriilmektedir [7].

Hekzan: Berrak, renksiz bir sividir. Kolayca alevlenebilir. Patlayicidir. Solunum, deri ve yutma
ile viicuda tesir eder. Kisa siireli maruz kalmalarda goze zarar verir. Yiiksek seviyede maruziyet
biling kaybina neden olabilir. Ciltle temas1 halinde cilt kurulugu, kizariklik, act meydana gelir.

Uzun siireli maruz kalma durumunda deride ve solunum yolunda tahrise neden olur [8].

Formaldehit: Berrak, renksiz bir sivi kimyasaldir. Zehirli ve kanserojendir. Yanici bir stvidir.
Patlayic1 ozellik gostermektedir. Solunum yolu, yutma ile viicuda girebilen bu kimyasalin
buhar1 gozii tahris edebilir. Gozde kornea tabakasinda kalic1 hasara neden olmanin yani sira
yine deri ile temas1 halinde korozif, kizariklik, agri, yanma goriilebilir ve alerjiye neden olabilir.
Uzun siireli tekrarlayan temaslar bobreklere, merkezi sinir sistemine zarar verebilir. Asiri
derecede maruz kalma kronik akciger hastaligi, koroner atardamar hastaligi ve kansizliga neden
olmaktadir [7].

Endiistriyel Coziicii (Metilen Klorit): Renksiz, karakteristik bir kokusu olan berrak bir

stvidir. Toksik ve kanserojendir. Gazi havadan agirdir. Tehlikeli yanicidir. Tahris edicidir.



Kanserojen etki gdsterme riski vardir. Gaz, duman, buhari solunmamalidir. Géz ve cilt ile
temasindan sakinilmalidir. Goézle temasinda bulanik gérme riski vardir. Korneaya zarar

verebilir. Yutuldugunda bogazda tahris yapar ve sarhosluk etkisi gosterir [7].

Tiner: Karakteristik kokulu, renksiz sividir. Kolay alevlenebilir maddedir. Calkalanma, akitma
sirasinda statik elektrigin acia ¢ikmasina ve patlamalara neden olabilmektedir. Patlayicidir.
Yutuldugunda akcigere zarar verir. Tekrarlanan maruz kalmalarda deride kuruluga ve ¢atlaklara
neden olur. Biling azalmasina, kalpte ritm bozukluguna neden olur. Merkezi sinir sistemini,

karacigeri ve bobrekleri etkiler. Anne karnindaki ¢ocuga zararhidir [7].

Ksilen: Renksiz, berrak sivi kimyasaldir. Kolay alevlenir ve tahris edicidir. Patlayicidir.
Yiksek buhar miktarina uzun siireli maruz kalma durumunda sinir sisteminde, kol ve
bacaklarda kalic1 tahribat yapabilir. Uzun siireli maruz kalmalarda dermatite neden olur. Cildi
kurutur. Solunum yolu ile alindiktan sonra viicut tarafindan emilerek kana karisir ve bas

donmesi, dengenin bozulmasi, suur kaybi gibi etkilere neden olur [8].

Metil Etil Keton: Renksiz ve hos kokulu bir sividir. Cok yanici sivi veya buhardir. Tahrig
edicidir. Kolay tutusabilir. Patlayicidir. Sinir sistemi lizerine zararlar1 vardir. Solunum yollarini
tahris eder. Solunmasi halinde hedef organ akciger, karaciger ve bobrektir. Cilt ve g6z igin
asindiricidir. Cildi tahris ederek dermatite neden olur. Gozle temasinda kornea tabakasina zarar

verir [9].

Benzen: Renksiz, benzin benzeri kokusu olan kimyasal sividir. Kolay alevlenir toksik bir
maddedir. Tahris edicidir. Kansere neden olabilir [10].

Tablo 2.4.’te tutkal hammaddelerinden olan tehlikeli kimyasallarin etkiledikleri organlar ve

saglik bozukluklar1 verilmistir.



Tablo 2.4. Kimyasallarin beraber amldiklar: saghk bozukluklar: ve izin verilebilir

degerler [11]

Alifatik PEL . ..
. Etkilenen Organ Saghik Uzerinde Etkisi
Hidrokarbonlar | (ppm)
Pentan 1000 Deri, goz, st .svolunum yollari, Deri 11t1hap1af1mas?, kimyasal
akcigerler pnémoni
Deri, ug sinir sistemi, tist
Hekzan 500 solunum yollar, akcigerler, Kas giicii kaybi, kimyasal pndmoni
merkezi sinir sistemi
Heptan 500 Deri, tist so'hvmurn yollari, Deri iltiha.planmash 'fl'kcige'r O0demi,
akcigerler kimyasal pndmoni
Aromatik PEL .
. oma Etkilenen Organ Saglik Bozuklugu
Hidrokarbonlar (ppm)
Deri, merkezi sinir sistemi, o ..
. Deri iltihaplanmasi, narkoz etkisi,
Benzen 1 kan, kromozom, karaciger, . . . .
. 16semi, aplastik anemi
bobrekler
Merkezi sinir sistemi, tist Kuruma, narkoz etkisi, koma, kas
Toluen 200 solunum yollar, karaciger, yorgunlugu, bobrek ve karaciger
bobrek, deri hasari
Deri, iist solunum yollart, e C
. C o . Akciger 6demi, mide agrisi, bulanti,
Ksilen 100 merkezi sinir sistemi, N .
N karaciger ve bobrek hasari
karaciger
PEL . N -
Ketonlar Etkilenen Organ Saglik Bozuklugu
(ppm)
Deri, iist sol 1 . .
Aseton 1000 eft, us _so_ u_nur_n yo o Deri iltihaplanmasi, narkoz etkisi
merkezi sinir sistemi
A Deri, {ist sol 1 L .
Metil etil keton 200 et Us .SO. u.nur_n yo _u, Deri iltihaplanmasi, narkoz etkisi
merkezi sinir sistemi




2.4.

TUTKAL URETIM SURECLERI

Tez kapsaminda incelenen {i¢ cesit tutkal iiretim siireci mevcuttur. Bunlar su bazli tutkal

iiretimi, solvent bazli tutkal liretimi ve sicak eriyik (hotmelt) tutkal {iretimidir. Tez kapsaminda

incelenen su bazli, solvent bazli ve sicak eriyik (hotmelt) tutkal gesitlerinin belirgin 6zelliklerini

ise Tablo 2.5. yansitmaktadir.

Tablo 2.5. Tutkal ¢esitlerinin 6zellikleri

Su Bazh Tutkal
Poli Vinil Asetat (PVA)

Solvent Bazli Tutkal

Sicak Eriyik Tutkal (Hotmelt)

Polimer madde+regine+tsu

Polimer madde+rec¢ine+coziicii

Polimer madde+re¢ine+balmumu

Coziicii olarak su kullanilir.

Coziicii olarak ¢oziicii kullanilir.

%100 kat1’dur. Igeriginde solvent

%40 polimer, %60 su’dur. yoktur.
Suyun buharlasma hizi . o En kisa siirede katilagan yapistiricidir.
diisiiktiir, gec kurur. (45 sn) Kuruma siiresi ayarlanabilir. (6-8 sn)

Nemli ortamda dayaniksizdir.
Yapistirma yerinden agilma
ihtimali vardir.

Nemli ortama dayaniklidir. Ustiin
yapistirma giicii vardir.

Esnek formiilasyon yapisindan dolay1
nemli ortama dayaniklidir.

Sagliga ve ¢evreye daha az
zararlidir.

Sagliga ve cevreye zararlidir.
Yanici ve ugucudur.

Sagliga ve ¢evreye zarari en az olan
tutkal tiiriidiir.

Marangoz tutkal1 olarak bilinir.

Agir sanayi tutkali olarak bilinir.

Otomotiv, ambalaj, matbaa, ayakkabi
gibi bir¢cok yerde kullanilir,

20°C’de en iyi sonucu verir.

20°C’de en iyi sonucu verir.

Erime sicakliginin istiinde eritilerek
strilir.

2.4.1. Solvent Bazh Tutkal imalat Siireci

Solvent bazli tutkal imalat1 stirecinde ¢6ziicii olarak tiner, etil benzen, metil etil keton (MEK),

formaldehit, aseton, hekzan, toluen gibi maddeler kullanilir. Diger katki1 maddeleri tiriine dolgu

vermek, viskositesini

(akigkanligin1) ayarlamak, kayganligini

artirmak gibi amagcla

kullanilmaktadir. Regine, polimer ve balmumu (wax) miktarlarina goére sertlik, yapiskanlik

ozellikleri degismektedir. Uriinlerin kazanlarda karistirilma siireleri iiretilecek iiriinlerin cinsine

ve yapilis sekline gore farklilik gosterir.
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Kaucuk hammaddesi, parcalama ve haddeleme iinitesinde islem gordiikten sonra karistiric
kazanlara, re¢ine ve solvent ile beraber eklenir. Belli bir siire karistirildiktan sonra gerekli
ajanlar (koptik kesici, hava stirtikleyici, kivam verici, vb.) ilave edilerek diisiik devir ayarinda
tekrar karigtirilir. Karistirma stireleri tirtin tiiriine gore farklilik gosterir. Regine eridikten sonra
hidrokarbon regine eklenir ve malzeme homojen bir hal alincaya kadar karigima devam edilir.
Kazanlarda karistirilarak elde edilen triinler 5, 10, 20, 25 kg’lik kovalara doldurulur ve
etiketleri yapistirtlarak sarilir, sevk edilir. Resim 2.2.’de kapali sistem solvent bazli tutkal

imalat1 yapilan saha goriilmektedir.

Resim 2.2. Kapali sistem karistirma kazanlari

2.4.2. Su Bazh Tutkal imalat Siireci

Su bazli yapistiricilarin renkleri beyaz olup kuruyunca seffaflasir. Suda ¢oziinen tutkal
cesididir. Ahsap, tekstil sektorlerinde, marley yapistirilmasinda kullanilir. Beyaz tutkal
yapiminda alkol bazli malzemeler kullanilir.  Kullanilan hammaddeler: polimer, dolgu
malzemesi, kalsit, nisasta, su (%40), bakteri 6nleyici, kopiik kesici ve yiizey ajanlaridir. Tablo

2.5.’te bahsedildigi gibi ¢o6ziicli olarak su kullanilmaktadir.
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Su bazli yapistirict imalati linitesinde baglayici ve regine karistirict kazanlara alinir, igine dolgu
malzemesi, yiizey ajanlari, bakteri 6nleyici, kopiik kesici ve su ilave edilerek malzeme homojen
hale gelinceye kadar kazanda karigtirilir. Karistirma siireleri tiriin tiirtine gore farklilik gosterir.
Karigtirma islemi tamamlandiktan sonra dolum islemine gerceklesir. Olusan iiriin miisteri
istegine gore ambalajlanir. Resim 2.3.’te farkli isyerlerindeki kapali ve agik sistemle iiretilen su

bazli tutkalin karistirma kazanlar1 goriilmektedir.

Resim 2.3. Kapali (solda) ve acik (sagda) sistemle iiretilen su bazh tutkal

2.4.3. Sicak Eriyik Tutkal (Hotmelt) imalat Siireci

180 C°’ye kadar 1sitilan kazanlarda regine ve dolgu malzemesi karistirilir. Karisima kopolimer
etilen vinil asetat (EVA), katki maddeleri (Kalsit, silis, kuvars), parafin (yumusatici) ve
antioksidan eklenir. Sicak eriyik tutkal (Hotmelt) prosesinde su kullanimi taneleyici
(graniilator)’de temasli sogutma amaciyla kullanilmaktadir. Hamurumsu hale gelen {iriin
homojen hale getirildikten sonra graniilator yardimiyla soguk su yardimiyla katilasarak tanecik
haline getirilir ya da istege gore kaliplara dokiilerek sogutulur. Taneleyici makinesinde hamur
karisim makinede kii¢lik yuvarlak sekilde kesilerek bilye goriiniimiine geldikten sonra soguk

suyun aktig1 borulardan gegirilerek katilagir.
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Resim 2.4.°te sicak eriyik tutkalin imalatinin yapildigi karistirma kazani, ayni igyerinde

kullanilan taneleyici (graniilator) ve nihai {irtin olan tane tutkal gériilmektedir.

Resim 2.4. Kazanda karistirilan sicak eriyik tutkal hamuru (solda), taneleyici (ortada)

Resim 2.5.’te farkli bir igsyerinde farkli bir sistemle iiretilen sicak eriyik tutkal imalat sahasi ve
nihai iiriin olan kalip eriyik tutkali goriilmektedir. Kapali sistem imalat1 yapilan bu igyerinde
karistirma kazanlar1 1sitilarak karigim hazir hale getirilir. Daha sonra kaliplara dokiilerek

sogumaya birakilmaktadir.

Resim 2.5. Kapali sistem sicak eriyik tutkal kazanlar (solda), kalip eriyik tutkal (sagda)
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3. GEREC VE YONTEMLER

Bu tez calismasi Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi, Is Saghgi ve Giivenligi Genel
Miidiirligt Tez / Arastirma Yazim Kilavuzu’na gore hazirlanmistir. Tez arastirmasinin saha
kismi Tuzla, Kocaeli, Konya ve Ankara’da toplam sekiz imalat yerinde gergeklestirilmistir.
Calisma ziyareti gergeklestirilen isyerlerinde ¢alisanlarin %901 erkektir. Kadin ¢alisanlarin
biiro, yemekhane, laboratuvar islerinde ¢alistirildig1 goriilmiistiir. Gidilen isyerlerinde ortalama
30 kisi caligmaktadir. Calisanlara sektordeki baslica risk faktorlerine yonelik sorular sorulmus
alman cevaplar kaydedilmistir. Bu kontrol listeleri isyeri ortam gozetimi yapilarak
doldurulmustur. Bu kontrol listeleri hazirlanirken Uluslararas: Sosyal Giivenlik Orgiitii (ISSA)
tarafindan hazirlanan fiziksel, kimyasal, mekanik, yangin patlama ve elektrik ile ilgili risk
faktorlerine yonelik hazirlanan kontrol listeleri ve mevzuatimizda is saghigt ve giivenligi ile
ilgili olan yonetmelikler referans alinmistir. Saha ¢aligsmasi sonucu elde edilen gozlemler ve
oneriler ‘Bulgular’ kisminda belirtilmistir. Solvent bazli ve su bazl tutkal iiretilen isyerinin
kanistirict boliimiinde, tutkal dolum isinin yapildigi bdliimde ve arastirma ve gelistirme
faaliyetlerinin stirdiiriildigii laboratuvar boliimiinde kisisel kimyasal maruziyet Sl¢timleri
yapilmustir. ISGUM laboratuvarinda formaldehit dl¢iimiiniin yapilamamasi bu arastirmada bir
kisithiliktir. Agik sistem su bazli tutkal ve sicak eriyik tutkal iiretiminin yapildigi karistirict ve
dolum boliimiinde toz ve giriltii Sl¢iimleri yapilmistir. Ciktilar tablo halinde bulgular
boliimiinde verilip sonuglar degerlendirilmistir. Arastirma kapsaminda gidilen isyerlerine ait

bilgiler Tablo 3.1.”de verilmistir.

Tablo 3.1. Saha calismasi yapilan isyerlerine ait bilgiler

Isyeri Sehir Tutkal Cesidi Calisan Sayis1 | Imalat Kapasitesi
A Kocaeli Solvent Bazl1 Tutkal 8 Yillik 50 ton
B Kocaeli Su Bazli Tutkal 10 Yillik 150 ton
C Kocaeli Sicak eriyik tutkal (Hotmelt) Tutkal 12 Yillik 300 ton
D Kocaeli Solvent Bazli Tutkal 10 Yillik 6000 ton
E Konya Solvent Bazli Tutkal 5 Yillik 2000 ton
F Ankara Su Bazli Tutkal 8 Yillik 1,275 ton
G Ankara Sicak eriyik tutkal (Hotmelt) Tutkal 7 Yillik 300 ton
H Tuzla Su Bazli Tutkal 10 Yillik 900 ton
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Resim 3.1.’de tez ¢aligmasina ait is akis semas1 yer almaktadir:

Resim 3.1. Tez ¢alismasi is akis semasi
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4. BULGULAR

Hazirlanan tez ¢alismasinda tutkal sektoriindeki imalat esnasinda yapilan gozlemler neticesinde
tespit edilen riskler;

v" Kimyasal risk faktorleri

v’ Fiziksel risk faktorleri

v Mekanik risk faktorleri

v" Yangin ve patlama ile risk faktorleri

v Elektrik ile ilgili risk faktorleri

v" Ergonomi ile ilgili risk faktorleri

v' Kayma, diisme ile ilgili risk faktorleri

v' Saglik ile ilgili risk faktorleri seklinde siniflandirma yapilarak incelenmistir.

Incelemelere gore karsilasilabilecek riskler ve ¢oziim &nerileri tespit edilerek, kullanilabilecek
kontrol listeleri bahsi gecen risk gruplarmna gére hazirlanmustir. Imalat esnasinda dikkat
edilmesi gereken teknik kurallar1 igeren bilgiler bulunmaktadir. Bu tez kapsaminda gidilen
sekiz igyerinde ii¢ ¢esit tutkal imalat1 siirecleri goriilmiis, bu siireglerdeki ¢esitli tehlike ve

riskler gozlemlenmis ve aragtirilmigtir.

4.1. SAHADA GOZLEMLENEN TEHLIiKE VE RiSKLER

4.1.1. Kimyasal Risk Faktorleri

Tutkalin karistirildigi kazanin igindeki tutkalin dolum isleminden sonra kazan igindeki tutkal
artiginin ¢alisan tarafindan temizlenmesi sirasinda g¢alisan tehlikeli kimyasallarin buharina
maruz kalmaktadir. Solunum yoluyla ¢oziiciilere ve diger tehlikeli kimyasallara maruziyet
sonucu ¢alisanin bogazinda tahris, calisanda Oksiiriik, gozlerde yanma, kizariklik gibi
rahatsizliklar olusabilir. Caliganin temizleme islemi sirasinda durus pozisyonu uygun degildir.
Calisanin uygun olmayan durus pozisyonu zamanla kas-iskelet sisteminde rahatsizlik meydana
getirir (Resim 4.1.). Kazanin igine dogru egilerek diisme riskine karsi herhangi bir 6nlem
almayarak kazandaki tutkal artiklarini temizlemektedir. Ayrica kazanmn hafif egilmis halde

durdugu pozisyon her an kayabilecek sekildedir.

17



T l"Aﬂ,

Resim 4.1. Kazanimin artiklardan temizlenmesi

Tutkal dolum islemi sirasinda tutkal malzemesi i¢inde bulunan tiner, hekzan, formaldehit,
toltien gibi tehlikeli kimyasal maddelerden kaynaklanan gaz ve buhar maruziyeti meydana
gelmektedir. Bu tehlikeli kimyasallar: tiner, hekzan, toliien, formaldehit gibi ¢oziiciilerdir.
Calisan bu ¢ikan buhar ve gazi solumak zorunda kalmaktadir. Goz, deri, solunum yoluyla

tehlikeli kimyasallara maruziyet olmaktadir (Resim 4.2.).

Resim 4.2. Kazandan kimyasal madde bosaltim (dolum)
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Tehlikeli kimyasal maddelerin etiketsiz, isimsiz halde depolama ve iiretim alani igerisinde
bulunmasi; ¢alisanlarin ilgili tehlikeli kimyasallar hakkinda bilgi sahibi olmamasina, ne tiir
tehlikeyle karsilasiyor olduklarin1 bilmemelerine ve acil durumda yanlis miidahaleye sebep

olmaktadir.

Coziiciilerle ¢alisilan igyerlerinde tutkal ya da diger malzemelerin bulasigini temizlemek
amactyla baska kimyasallar —6rnegin tiner- kullanilmaktadir. Tiim arag¢ ve geregler, makine
parcalari, laboratuvarda kullanilan kavanozlar vs. belirli araliklarla {izerindeki tutkal artiklar:
¢oziillene dek metilen Klorit dolu bir kapta bekletilmektedir. Etrafa yayilan tiner buhari, 0

ortamda ¢alisan kiginin solunum yollarinda ve goziinde tahrise sebep olur (Resim 4.3.).

Resim 4.3. Tinere yatirllmis malzemeler

Tutkal tireten isyeri ziyaretleri sirasinda bazi tehlikeli kimyasallarin agik alanda, istii agik bir
sekilde st iiste ve yan yana istiflendigi gézlenmistir. Bu kimyasallar, iiretimde kullanilincaya
kadar giinlerce giines 1s1¢1na maruz kalmaktadir. Kimyasal madde parlayici ise giines 1s1s1 ile
birlikte alevlenip yangina neden olabilir. Acik alana gelisiglizel bir sekilde birakilan
malzemeler o alandan gegisleri zorlastirmakta, acil durumlarda (patlama, yangin, deprem, su

baskin1 vb.) ¢aliganlara engel teskil etmektedir (Resim 4.4.).
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Resim 4.4. Acik alanda gelisigiizel istiflenen malzemeler

4.1.2. Fiziksel Risk Faktoérleri

Isyerinin yerlesim plani nedeniyle giin 1s18indan yeterince yararlanilamamaktadir. Su bazl
tutkal ve sicak eriyik (hotmelt) tutkal tiretimi yapilan isyerlerinde tutkal hammaddelerinden biri
olan Kalsit, karistirma kazanina konulurken toz ¢ikarmaktadir. Isyerinde yapilan &lgiim
sonuclar1 da proseslerin karistirict béliimlerinde toz olustugunu kanitlamistir. Bundan dolay1
isyerinin tavanindaki 1gik alan boliimler zamanla toz ile kaplanip giin 1181n1n igeri girmesine
engel olmaktadir. Isyerinin yetersiz aydinlatmasi calisanlar1 islerini yaparken tehlikeli
hareketlere yoneltebilir. Makineye uzuv kaptirma, kayma, takilma ve diisme riski

bulunmaktadir.

Sicak eriyik tutkal (hotmelt) tiretim boliimiindeki ¢alisan, toz hammaddeyi karistirma kazanina
dokerken ortama toz yayilmaktadir. Sicak eriyik tutkal iiretiminde 20 kg’lik kalsit i¢eren
torbalar calisan tarafindan bicak yardimiyla yirtilarak i¢cindeki malzeme karistirici kazana
dokiilmektedir. Bu islem sirasinda yine etrafa kalsit tozu yayilimi s6z konusudur. Su bazli tutkal
tiretiminin yapildig1 proseste kalsit tozu boru vasitasiyla kazana iletilmektedir. Sistem tam
olarak kapali olmadigindan boru igerisinde bulunan kalsit etrafa toz yaymaktadir. Kalsit tozu
inert tozdur. Mermer tozu olarak da bilinmektedir. Her iki isyerinde de kazan {izerinde aspirator
mevcuttur. Fakat c¢ekis giicleri yeterli degildir. Yapilan dl¢timler sonucunda solunabilir tozun

referans siir degerin iizerinde ¢iktig1 gézlenmistir.
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Referans smir deger Tozla Miicadele Yonetmeligi’ne gore 5 mg/m3’tir. Su bazl tutkal
iiretiminin karistirict kazan béliimiinde yapilan 6l¢iim sonucu 6,10 mg/m® sicak eriyik tutkal
{iretiminin karistirici kazan boliimiinde yapilan dlgiim sonucu ise 8,05 mg/m*tiir. Kazanin

hemen {izerinde aspiratér mevcut olsa da yeterli emis giicline sahip degildir.

Makinelerin motorlari, kurutucu fanlar giiriiltii kaynaklarini olusturur. Calisanlarin Giiriiltii ile
Ilgili Risklerden Korunmalarina Dair Yonetmelige gore giiriiltii i¢in referans sinir deger 85
dB’dir. Su bazli tutkal iiretiminin karigtirict kazan boliimiindeki 6lgiilen giiriiltii seviyesi 74,2
dB, dolum béliimiindeki 6l¢iilen giiriiltii seviyesi ise 80,4 dB’dir. Sicak eriyik tutkal {iretiminin
karistirict kazan boliimiinde olciilen giiriiltii seviyesi 97,8 dB, dolum bdliimiinde olciilen
giiriiltii seviyesi ise 97,7 dB’dir. Yapilan kisisel giiriiltii 6l¢timlerine gore sicak eriyik tutkal
tiretim prosesindeki karistirict ve dolum boliimlerinde giiriiltii maruziyeti tespit edilmistir.

Darbeli giiriiltii kaynagi mevcut degildir.

4.1.3. Mekanik Risk Faktorleri

Is ekipmanlarmin hareketli pargalariyla temasmn kazaya yol acabilecegi gdzlenmistir. Kalip
recine kesici makinenin ve silindir makinesinin tehlikeli bolgeye ulasmay1 onleyecek veya bu
bolgeye ulasilmadan once hareketli parcalarin durdurulmasini saglayacak uygun koruyucular
ile donatilmadigi tespit edilmistir. Resim 4.5.°te silindir makinesinin donen aksamlarina

ulagmak oldukga kolaydir. Makine ¢alistig1 sirada ¢alisan elini, kolunu kaptirip sikigtirabilir.

Resim 4.5. Silindir makinesi (solda), kol kaptirma (sagda) [12]
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Bir hareketi diger bir bir ekipmana iletebilmek i¢in kaplin denilen makine pargalar1 kullanilir.
Bu iletme sirasinda mekanik titresimleri soniimleyici olarak kullanilan kaplin lastikleri
kimyasal madde ve zamanla toz ile kirlenirse islevini yerine getiremez ve makinede titresime
sebep olur. Kontrolsiiz titresen makine rezonansa girip isleyisinde sikinti ¢ikarabilir ve giirtiltii
meydana gelir. Solvent bazli tutkal tiretimi yapilan isyerinin kalip regineleri kesen kesici
makinesinin motor kaplinlerinin ve hava girisinin saglandigi boliimlerin toz ve kimyasal

malzemelerle kirlenmesi s6z konusudur (Resim 4.6.).

Resim 4.6. Malzeme kesme makinesi

4.1.4. Patlama ve Yangn ile Ilgili Risk Faktorleri

Karistirma kazanindaki catlaklar, asmmmalar ve zamanla olusan korozyon birer tehlike

kaynagidir. Bu durumda olan karistirma kazanlarinda patlama riski olusmaktadir (Resim 4.7.).

Resim 4.7. Korozyona ugramis kazan
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Parlayic1 ve patlayict kimyasal maddeler atik sahasinda birlikte depolanmistir. Alev alabilen
tehlikeli kimyasal maddeler uygun, yanmaz bir bolme ile ya da arada belli bir mesafe olacak
sekilde ayr1 depolanmamistir. Hammaddelerin kapali ambalajlarda depolanmamasi patlayici

ortamin olugsmasina neden olmaktadir (Resim 4.8.)

Resim 4.8. Patlama olusturacak sekilde depolanan malzemeler

Elektrik panolarinin iiretim alani igerisinde bulunmasi bir diger risk faktoriidiir. Coziictiler ve
diger yanici, parlayici ve patlayict kimyasal hammaddelerin kullanildig: tutkal iiretim alaninda

elektrik kaynaginin bulunmasi potansiyel yangin ve patlama kaynagidir.

Yangin sondiirme araglarinin kap1 arkasinda, yangin dolaplar1 hari¢ kapali dolaplarda ve derin
duvar girintilerinde bulundurulmamasi ve 1sitma cihazlarinin {istline veya yakinina
konulmamas1 gerekir. Yangin sondiirme cihazlarinin periyodik kontrolii ve bakimi TS ISO
11602-2 standardina gore yilda bir kez genel kontrolleri yaptirilmalidir. Uzeri naylonla
ortiilmiis, kullanima hazir olmayan yangin tiipleri ve liretim alaninda bulunan elektrik panosu

Resim 4.9.’da goriilmektedir.

Resim 4.9. Kullanima hazir olmayan yangin tiipleri
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4.15. Elektrik ile lgili Risk Faktérleri

Elektrik panosunun oniinde yangin sondiiriicii bulunmaktadir. Ayrica pano, imalat alaninin
disina taginmamis ve cevresi bosaltilarak kafes vb. yapiyla giivenli alan olusturulmamastir.
Patlayici kimyasallar ile elektrik panosunun ayni bélgede bulunmasi patlama ve yangin riskini
olusturmaktadir. Acil durumlarda yanginin biiyimesine mani olmak i¢in panolara erigim
kolaylig1 saglamak i¢in panolarin 6nii serbest olmalidir. Ayrica yetkisiz kisilerin panolara

erisimini engellemek i¢in panolarin kapilar1 her zaman kilitli birakilmalidir (Resim 4.10.).

BRRARLELRLE s ras

Resim 4.10. Oniinde engel bulunan pano (solda), kapag acik birakilmis pano (sagda)

4.1.6. Ergonomi ile Tlgili Risk Faktorleri

Isyerinde yiiklerin elle tasinmasina gerek duyulmayacak sekilde, is organizasyonu yapilmamis
ozellikle tastyic1 konveyor gibi mekanik sistemler kullanilarak tagmmasini saglamak igin
gerekli tedbirler alinmamustir. Bu durum uzun vadede kas-iskelet rahatsizliklarina sebep olur
(Resim 4.11.). Tutkal dolum siirecindeki ¢alisanlarin uzun saatler boyunca ergonomik olmayan
sandalyelerde ayni pozisyonda oturarak islerini yapmalari sonucu ¢alisanlarda sirt ve bel agrist

meydana gelmektedir.
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Resim 4.11. Ergonomik olmayan tasima oérnekleri

4.1.7. Kayma, Diisme ile Tlgili Risk Faktorleri

Yiksekteki calisma yerlerine, asma tavanlara ulasim igin kullanilan yollar, merdivenler,
platformlar, katlar veya ara geg¢itler arasindaki gecislerde diisme riski bulunmaktadir.

Reaktorlerin kapaklarinin bulundugu iist katta goriilen bosluk Resim 4.12.’de goriilmektedir.

Resim 4.12. Yiiksekten diisme riski bulunan kat
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Kazan kapaginin bulundugu iist platformda kazan ile platform arasinda agikliklar mevcuttur.
Calisan acgikliga bastiginda ayagi burkulabilir ya da agikliktan agsagi malzeme sizintis1 olabilir.
Bir diger risk merdiven basamak yiiksekliklerinin uygun olmayisidir. Merdivenden ¢ikarken
veya inerken yanlardan diismeyi engelleyecek korkuluklar eksiktir. Isyeri ziyareti sirasinda
tutkal imalati1 yapilan igyerinin ar-ge ¢alismalari yapilan laboratuvarinin zeminindeki boru

cikintilar1 gdzlemlenmistir.

4.1.8. Saghk ile ilgili Risk Faktorleri

Calisma yerlerinde hijyen kurallarina uyulmamasi; saglik agisindan risk olusturdugu bilinen

viris, bakteri, parazit, mantar ve diger enfeksiyon etkenleri ¢alisana bulasabilir.

Tutkal tretiminde kullanilan tehlikeli kimyasallardan: ksilen solunursa bas dénmesi, suur
kaybu; cilt kurulugu, gdzde tahris, uzun siireli maruziyette sinir sisteminde, kol ve bacaklarda

kalic1 tahribat yapar.

Formaldehit maruziyeti sonucu uzun siireli tekrarlayan temaslar sonucu deri hastaliklar1 olusur.

Bobreklere, merkezi sinir sistemine zarar verebilir [7].

Hekzan maruziyeti sonucu kas giicii kaybi, kimyasal pndmoni olusur. Etil benzen maruziyeti,

deri iltihaplanmasi, 16semi, anemi hastaliklarina sebep olur [6].

Benzenin kanserojen niteligi ortaya konduktan sonra benzen kullanimina ¢ok kati kisitlamalar
getirilmis, pek ¢ok alanda, 6zellikle de yapistirici sanayinde benzen yerine tiirevleri olan toluen,

ksilen; alifatik bir hidrokarbon olan hekzan kullanilmaya baslanmistir [13].
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4.2,  ISYERLERINDEKI TEHLIKE VE RiSKLERE KARSI ALINMASI GEREKEN
ONLEMLER

4.2.1. Kimyasal Risk Faktorleri ile lgili Onlemler

Tehlikeli kimyasal maddelere karsi koruyucu gozlikler TS EN 166 standardiyla uyumlu
olmalidir. Tehlikeli kimyasallarin buharina karsi yiizii tamamen kapatan solunum cihazi
kullanilmalhidir. Yiiz siperligi, eldiven, ¢izme, Onliikk veya tiim viicudu oOrten elbiseler gibi
koruyucu malzemelerin se¢imi isleme baghidir. Calisan tutkal doldurma islemi sirasinda
¢oOziiciilerin ve diger kimyasal maddelerin buharina maruz kalmamak i¢in tam yiiz maskesi
takmalidir. Toluen, hekzan gibi ¢oziiciiler igeren solvent bazli tutkalin dolum béliimiinde buhar
ve zerrecikler i¢in TS EN 149 standardina uygun aktif karbonlu FFP1 yarim yiliz maskesi

kullanilmalidir.

Calisma sirasinda goze tehlikeli kimyasal maddeler sigradigi zaman iiretim alani i¢inde goz
dusu bulunmali ve ¢aligir vaziyette olmalidir (Resim 4.13.). Kimyasallara kars1 direng gosteren

TS EN 166 standardina uygun Google gozliik kullanilmalidir.

Resim 4.13. Dus ve goz dusu

Bazi tutkal imalat1 yapilan karigtirma kazanlar1 tutkalin ¢esidine gore yiiksek sicakliklara kadar
1sitilmaktadir. Bu tip iiretimin yapildigi alanlarda ¢alisanlara TS EN 407:2004 standardinda 1s1l
risklere kars1 koruyucu eldiven verilmeli ve kullanim1 saglanmalidir. Karistiginda parlama ve
patlama tehlikesi bulunan toz, duman, buhar ve gazlar ayn1 hava emis sistemi ile disari
atilmamalidir. Coziiciiler havadan agir maddelerdir bu nedenle zemine yakin yerde ¢oziiciilerin
yerden emis sistemiyle giderilmesi saglanmalidir. Resim 4.14.°te laboratuvar ortaminda
bulunan ¢eker ocak ve coziciileri ¢ekmek igin kurulan yerden havalandirma sistemi

goriilmektedir.
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Resim 4.14. Ceker ocak ve yerden havalandirma sistemi

4.2.2. Fiziksel Risk Faktorleri ile lgili Onlemler

Yapilan giiriiltii 6l¢iim sonucuna gore sicak eriyik tutkal tiretiminin yapildig: isyerinin {iretim
alaninda graniilator ve fanlarin varli1 sebebiyle giiriiltii seviyesi normalden yiiksek ¢ikmustir.
Karstirier boliimiinde 6l¢iilen giiriiltii seviyesi 97,8 dB, dolum béliimiinde ise 97,7 dB’dir. Bu
boéliimde calisanlar kulak koruyucularimi takmistir. En diisiik maruziyet eylem degeri 80 dB, en
yiiksek maruziyet eylem degeri 85 dB, maruziyet sinir degeri ise 87 dB’dir. Maruziyet eylem
degerinde kulak koruyucularinin etkisi dikkate alinmaz. Maruziyet sinir degeri tespitinde kulak

koruyucularmin etkisi dikkate alinir. Calisanin haftalik giiriiltii maruziyeti 87 dB’i asamaz [14].

4.2.3. Mekanik Risk Faktorleri ile Tlgili Onlemler

Tutkal hammaddesinin bulundugu bidonlar kazana dokiilmek tizere forklift ile tasinarak
gotiirilmektedir (Resim 4.15.). Kaldirma ekipmanlarinin yiike dayanikli ve yeterli yiik frenleri
bulunmalidir. Kaldirma makineleri, beyan edilen yiikiin en az 1,25 katini, etkili ve giivenli bir

sekilde kaldiracak ve askida tutabilecek giigte olmalidir [15].
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Resim 4.15. Forklift ile malzeme tasima

Uretimin otomasyon sistemde olmasi ¢alisanin gerekli malzemeleri uzaktan kumanda sistemi
ile borular vasitasiyla kazanin kapaginin agilmasina gerek kalmadan aktarilmasini saglar.
Boylece tehlikeli kimyasal maddelere maruziyet en aza indirilmis olur. Resim 4.16.’da
otomasyon sistem ile ¢alisan kazan goriilmektedir. Karigtirma kazanlariin kapagi, kazana
malzeme yiiklemesi veya gerekli haller diginda siirekli kapali halde bulunmasi saglanmalidir.
Karistirma kazanlarina el girmeyecek sekilde 6nlem alinmalidir. Kapaklar kilitleme yontemiyle

kapal1 kalmalidir.

Resim 4.16. Tutkal karistirma kazam
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Makine ¢alismaya baslamadan once otomatik olarak devreye girecek sesli ve 1s1kl1 ikaz sistemi
bulunmalidir. Tehlikeli bolgeye ulasmay1 onlemek i¢in operasyon bolgesi koruma altinda

olmalidir. Resim 4.17.”de 11k bariyeri ve giivenlik ¢iti goriilmektedir.

Resim 4.17. Isik bariyeri (solda), giivenlik citi (sagda) [12]

Zincirliler, disli ¢cark ya da makaralar i¢in etrafina ekipman koruyucu takilmalidir. Boylece
calisma bakim onarim yapan personelin is elbisesini ve viicut uzuvlarini kaptirmasi engellenmis
olur. Bu kisimda calisanlar bol kiyafet giymemelidir. Silindir makinesinin doner silindirlerine
el kol kaptirma riskine karst makine koruyuculari yerlestirilmelidir. Makine koruyucular
calisanlarin el, kol, ya da diger viicut kisimlarinin hareketli pargalarla temasini engellemelidir

(Resim 4.18.).

Otomatik besleme tertibati olmayan veya isin geregi olarak koruyucu yapilmayan
ekipmanlarda, ¢ift el kumanda tertibati bulunmali ve bunlardan bir tanesi tek basina makineyi
harekete geciremeyecek sekilde yapilmis olmalidir. Operatér agma, kapama kontrollerine

kolayca ulagmalidir.

Resim 4.18. Makine koruyucu [12]
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Tutkal hamurunun karistirildigi kazana herhangi bir yabanci cisim diismesini onlemek igin
kazanin agzina ¢elik 1zgara yerlestirilmelidir veya kapak {izerindeki agik kalan kisim ise uygun

olarak asgari diizeyde ylizey alani daraltilmalidir.
4.2.4. Patlama ve Yangn ile ilgili Onlemler

Parlayici sivilarin konuldugu biitiin depolar ve borular, metal aksamlar, havalandirma sistemi,
motor ve pompalar, zemin ve kapaklar statik elektrige kars1 uygun sekilde topraklanmalidir.
Acik sistem tutkal imalatinda ¢oziicii gibi yanicit kimyasallar bosaltimi yapilirken statik
elektriklenme olusur. Statik elektriklenmeyi 6nlemek i¢in Resim 4.19.’da goriildiigi gibi daha

cok kapal1 sistem kullanilmaktadir.

Resim 4.19. Kapali sistem tutkal imalat1 (solda), malzeme borulari (sagda)

Kivileim kaynagi olabilecek elektrik mobil ekipmanlar (cep telefonu, telsiz, el feneri, 6l¢iim
aletleri, fotograf makinasi) kullamlmamalidir. Iginde ¢oziicii, yamic1 sivi veya gazlarin

depolandig1 patlama riski bulunan alanlar ile yanic1t maddeler bir arada depolanmamalidir.
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4.25. Elektrik ile flgili Onlemler

Uretimde kullanilan ekipmanlarin tamamimin metal olmasi sebebiyle yapilan topraklama, hem
cihazlarin giivenligini hem de statik elektrik olusumunu engelleyecek nitelikte olmalidir. Resim
4.20.’de exproof bir motor ve statik elektrik bosaltim ¢ubugu goriilmektedir. Statik elektrik
bosaltim gubuklar1 ¢alisan iizerindeki statik elektrigi almak icin yapilmistir. Uretim alaninda,

depolama ve laboratuvar girisinde anti statik ¢ubuklar bulundurulmalidir.

Resim 4.20. Exproof bir karistirma makinasi1 motoru [16] (solda), statik elektrik

bosaltim cubugu

Tasima, doldurma ve bosaltma islemleri sirasinda statik elektrik olusumu yaratacak kaynaklar
mevcuttur. Tankerden tanka iiriin bosaltilirken tankerdeki statik elektrigi onleyecek yiik
gidericisi bulunmalidir. Depolarin parlayict sivilarla doldurulmast ve bosaltilmasinda statik
elektrige karsi depolama tankinin toprakli metal kismi ile aracin metal kisimlar1 arasinda
topraklama hatt1 baglantis1 yapilarak olusacak statik elektrik topraga aktarilmalidir. Isyeri bina
ve eklentilerinde topraklama sistemi (depolama alanina sivi kimyasallarin konulmasi igin
yapilan alanin metal aksamlari, isyerinin cevresindeki tel Orgiiler, silolarin govdesi vb.)
kurulmalidir. Topraklamalarin yilda bir kez periyodik kontrolleri yetkili kisilerce giincel

standart ve mevzuata uygun yapilarak kayit altina alinmalidr.
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4.2.6. Ergonomi ile lgili Onlemler

S1v1 tutkalin dolum isleminden sonra 20-25 kg agirligindaki bidonlar tezgah tizerinden paletlere
indirme islemi calisanlar yapilmaktadir. Siirekli ayni1 hareketi yapan calisanda zamanla kas-
iskelet rahatsizliklar1 meydana gelir. Tam otomasyon iiretime gegilirse ve dolum islemi yapilan

bidonlarin konveyor bant vasitasiyla taginmasi gerekmektedir (Resim 4.21.).

Resim 4.21. Konveyor Bant

4.2.7. Kayma, Diisme ile Tlgili Onlemler

Calisilan zemin saglam, diiz, kuru ve kaymayr Onleyecek sekilde olmali ve 1slak
birakilmamalidir. Makineden yag sizintis1 olmamalidir. Kimyasal sizint1 ve artiklar zeminde

biriktirilmemeli, hemen temizlenmelidir.
Merdivenlerin; isyerinin bilytlikliigline, yapilan isin 6zelligine, isyerinde bulunabilecek azami

kisi sayisina gore, atese dayanikli yanmaz malzemeden, saglam, etrafi diismelere karst uygun

korkuluklarla ¢evrili olmasi saglanir [17].
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4.2.8. Saglk ile ilgili Onlemler

Tehlikeli ve ¢ok tehlikeli isyerlerinde ¢alismak igin ¢alisanlar icin saglik raporu sart: vardir. Ise
giris muayenesinde tehlikeli kimyasal maddelere yonelik yapilmasi gereken tetkik ve
yontemler: Fiziki muayene, akciger grafisi, solunum fonksiyon testi (SFT), odyometri,
hemogram, iire, kreatinin, hepatit B, tam idrar tahlili, kanda kimyasal metabolit 6l¢iimii, idrarda
kimyasal metabolit 6l¢iimlerdir. Bu tetkikleri belirlemede c¢esitli kaynaklardan yararlanilir.
Bunlar: OSHA’’nin medikal test ve muayene listesi, SDS’ler, akademisyenlere danigmak,
meslek hastaliklar1 hastanesine danismak, 6zel saglik kurumlarina danismak, bilimsel yayin ve

dergilere bakmak [18].

Kisisel hijyeni etkileyen faktorler; kiiltiir, sosyal durum, ekonomik durum, aile ve kisiliktir. Is
hijyeni ise isin niteligine bagli olarak isyeri ve ¢evreye sagliga zararli hale getiren etmenlerin
temizligidir. Is hijyeninin amac1 mesleksel tehlikeleri belirlemek, degerlendirmek ve kontrol
altina almaktir. Is hijyeni konulari arasinda kisisel koruyucu donanimlar, i¢ ortam hava kalitesi,
aydmlatma, biyolojik etmenler (bakteri, mantar, parazit) gibi maddeler mevcuttur. Isyerinde
hijyenik bir ortam saglamak i¢in ¢alisanlara yeterli sayida dus ve lavabo tesis edilmelidir.

Dinlenme alani, soyunma dolabi, dus ve lavabolar yeterli hijyene sahip olmalidir.

4.3. KISISEL KIMYASAL MARUZIYET OLCUMU

Isyerlerinin ortamindan dogan ve imalattan kaynaklanan riskler meydana gelmektedir. Bu
riskleri belirlerken calisan maruziyetini belirlemek i¢in Olglimler yapilmaktadir. Bu tez
kapsaminda tutkal imalati yapan sekiz igyerine gidilmis, gidilen bu sekiz igyerinin ikisinde
(solvent ve su bazli tutkal imalati yapan isyerleri) kisisel kimyasal maruziyet Ol¢timleri
yapilmustir. En sik iretimi gerceklestirilen ve endiistride siklikla kullanilan su ve solvent bazli
tutkallar1 tehlikeli kimyasallar agisindan karsilastirmak amaciyla iki proseste oOlgiimler
gerceklestirilmistir. Sicak eriyik (hotmelt) tutkal liretiminde ¢oziiciiler ve tehlikeli kimyasal
maddeler kullanilmadigindan, kapali veya yar1 kapali sistemlerde iiretim gergeklestirildiginden
bu proseste kimyasal 6l¢iim yapilmamustir. iki ayr isyerinde iki ayr1 tutkal imalat metodunda

toplam alt1 noktada 108 6l¢iim yapilip sonuglar degerlendirilmistir.
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4.3.1. Dedektor Tiip Pompalari ile Anlik Gaz Olgiimii

Su bazl1 ve solvent bazli tutkal {iretimi yapan iki isyerinin iiretim ve laboratuvar boliimlerinde
havadaki alifatik hidrokarbon ol¢timleri dedektor tiip pompalart ile gergeklestirilmistir. Resim

4.22.’de laboratuvarda ki ¢aligma sirasinda yapilan anlik gaz 6l¢timii gériilmektedir.

Resim 4.22. Anhk gaz o6l¢iimii

Su bazli tutkal tiretimi yapilan igyerindeki ti¢ farkli boliimde tespit edilen anlik gaz degerlers;
Metil etil keton (MEK), karbonmonoksit, karbondioksit ve Hekzan Tablo 4.1°de, solvent bazli
tutkal tretimi yapilan igyerinde tespit edilen anlik gaz konsantrasyonlar1 ise Tablo 4.2°de

verilmigtir.

35



Tablo 4.1. Su bazh tutkal anhk gaz 6l¢iim sonuclar:

- P _— Referans Simir .
Boliim Olgiilen Gaz Ol¢iim Sonucu Deger [19] Birim
Metil Etil Keton 10 200 ppm
Hekzan 10 50 ppm
Karistiricl -
Karbonmonoksit 5 25 ppm
Karbondioksit 450 5000 ppm
Metil Etil Keton 10 200 ppm
Hekzan 10 50 ppm
Dolum Alani
Karbonmonoksit 5 25 ppm
Karbondioksit 500 5000 ppm
Metil Etil Keton 10 200 ppm
Tespit
Hekzan . . 50 ppm
Laboratuvar edilemedi
Karbonmonoksit 4 25 ppm
Karbondioksit 1450 5000 ppm
Tablo 4.2. Solvent bazh tutkal anhk gaz 6l¢iim sonuclari
o P Ol¢iim Referans Sinir .
Boliim Olgiilen Gaz Sonucu Deger [19] Birim
Metil Etil Keton 110 200 ppm
Hekzan 20 50 ppm
Karistirica -
Karbonmonoksit 10 25 ppm
Karbondioksit 500 5000 ppm
Metil Etil Keton 100 200 ppm
Hekzan 25 50 ppm
Dolum Alam
Karbonmonoksit 5 25 ppm
Karbondioksit 400 5000 ppm
Metil Etil Keton 210 200 ppm
Hekzan 25 50 ppm
Laboratuvar
Karbonmonoksit 1 25 ppm
Karbondioksit 1650 5000 ppm
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4.3.2. Gaz Kromotografi Cihaz1 (GC) Analiz Sonuclar:

Su bazli ve solvent bazli tutkal dretimi Yyapilan isyerindeki ¢alisanlarin aromatik
hidrokarbonlara maruziyetleri, NIOSH 1500 ve NIOSH 1501 havada aromatik hidrokarbon
tayini metodu ile analiz edilmistir [20, 21]. Bu analiz, is Saglig1 ve Giivenligi Arastirma ve
Gelistirme Enstitiisii Bagkanhign (ISGUM) laboratuvarinda, Gaz Kromotografi Cihaz1 (GC)
kullanilarak yapilmigtir. Toplanan aromatik hidrokarbonlar, analiz metodunda belirtilen uygun
¢oziicii kullanilarak aktif karbon tizerinden sivi1 faza gegirilir. Ortamda gaz fazinda bulunan
aromatik hidrokarbon numunelerinin 6rneklenmesinde, 0.01 L/dak-1 L/dak araliginda akis
hizina sahip, esnek baglayict borulu kisisel ornekleme pompasi ile aktif karbon iceren
ornekleme tiipii i¢erisinden bilinen hacimdeki hava gecirilmektedir. Resim 4.23’te 6rnekleme

pompasi ve c¢alisana takilmis pompa goriilmektedir.

Resim 4.23. Ornekleme pompasi

Su bazli tutkal Giretimi yapilan igyerindeki aromatik hidrokarbonlar; toluen, etilbenzen, ksilen
ve n-Hekzan konsantrasyonlar1 Tablo 4.3.’te, solvent bazli tutkal imalati yapilan isyerinde

tespit edilen aromatik hidrokarbonlar ise Tablo 4.4.’te verilmistir.
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Tablo 4.3.

Su Bazh tutkal iiretiminde kisisel maruziyet 6l¢iim sonuglari (TWA)

Referans Simir

Boliim Olgiilen Gaz Ol¢iim Sonucu Deger [22] Birim
Toluen 1,7644 192 mg/m?
Etil Benzen Tespit edilemedi 442 mg/m?
Karistiricr - — -
Ksilen Tespit edilemedi 221 mg/m®
n-Hekzan Tespit edilemedi 72 mg/m?
Toluen Tespit edilemedi 192 mg/m®
Etil Benzen Tespit edilemedi 442 mg/m?®
Dolum Alani
Ksilen 0,13 221 mg/m?®
n-Hekzan Tespit edilemedi 72 mg/m?
Toluen Tespit edilemedi 192 mg/m?®
Etil Benzen Tespit edilemedi 442 mg/m®
Laboratuvar
Ksilen Tespit edilemedi 221 mg/m?
n-Hekzan Tespit edilemedi 72 mg/m?®

Tablo 4.4. Solvent bazh tutkal iiretimind Kisisel maruziyet él¢iim sonuclar1 (TWA)

Referans Sinir

Boliim Olgiilen Gaz Ol¢iim Sonucu Deger [22] Birim
Toluen Tespit edilemedi 192 mg/m?
Etil Benzen 1,805 442 mg/m?®
Karistiriel -

Ksilen 158,165 221 mg/m?®
n-Hekzan Tespit edilemedi 72 mg/m?®
Toluen 24,38 192 mg/m?
Etil Benzen 0,77 442 mg/m?

Dolum Alani
Ksilen Tespit edilemedi 221 mg/m?
n-Hekzan 0,13 72 mg/m?®
Toluen 25,46 192 mg/m?
Etil Benzen 1,43 442 mg/m?®

Laboratuvar
Ksilen Tespit edilemedi 221 mg/m?®
n-Hekzan 1,04 72 mg/m?

38




Tablo 4.5. Solvent bazh ve su bazh tutkal imalat boliimlerindeki 6l¢iim sonuglarinin

karsilastirilmasi
Boliim Solvent Bazh Tutkal Su Bazh Tutkal
Karstirict Etil Benzen, Ksilen, MEK, Hekzan, Toluen, MEK, Hekzan,
aristiric Karbonmonoksit, Karbondioksit Karbonmonoksit, Karbondioksit
Dolum Alani Toluen, Etil Benzen, n-hekzan, MEK, Ksilen, MEK, Hekzan,
o a Hekzan, Karbonmonoksit, Karbondioksit Karbonmonoksit, Karbondioksit
Laboratuvar Toluen, Etil Benzen, n-hekzan, MEK, MEK, Hekzan, Karbonmonoksit,
Hekzan, Karbonmonoksit, Karbondioksit Karbondioksit

4.4. SOLUNABILIR TOZ VE SiLiS MARUZIYETININ TESPITi

Bu calisma kapsaminda su bazli tutkal iiretimi ve sicak eriyik (hotmelt) tutkal {iretimi
proseslerinin toz maruziyetinin yasandigi nokta olan karistirict kazan boliimiinde toz ve silis
maruziyeti 6lglimleri yapilmistir. Her iki proseste de toz ¢ikaran malzemeler kazana galisan
tarafindan dokiilmektedir. Solvent bazlh tutkal tiretiminde ¢6ziicii ve sivi kimyasal maddeler
kullanilmaktadir ve tamamen kapali sistem reaktorlerde otomasyon seklinde karistirma islemi
gerceklestirilmektedir. Bu nedenle solvent bazli iiretim yapan isyerinde toz Ol¢limii

yapilmamustir.

Gravimetrik toz dl¢iimleri igin, HSE/MDHS 14/3 (Solunabilir Tozlarin Gravimetrik Analizi ve
Orneklenmesi i¢in Genel Metotlar) metodu kullanilmistir. Silis tayini i¢in HSE/MDHS 101-2
(Solunabilir Havadaki Toz Igindeki Kristalin Silika) metodu kullanmilmustir [23, 24]. Calisma
ortamindaki havanin i¢erdigi toz miktarini temsil eden numune alveollere ulasan tozlar i¢in 25
mm ¢apinda PVC (Poli Vinil Klortir) filtreler kullanilmistir. Kisisel 6rnekleme pompalari ile
TWA hesaplamak amaciyla 240 dakika numune alinmigstir. Filtrelerde bulunan silis miktarinin

tayini i¢in FTIR cihaz1 kullanilmstir.
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Resim 4.24.’te kullanilan toz ornekleme cihazi ve aparatlar1 goriilmektedir. Tablo 4.6.’da

solunabilir toz maruziyet degerleri, tablo 4.7.”de ise silis maruziyet degerleri goriilmektedir.

Resim 4.24. Kisisel hava é6rnekleme pompasi, siklon bashk, PVC filtre [25]

Tablo 4.6. Solunabilir toz maruziyet degerleri

. - Solunabilir Toz | >olunabilir Toz .
Isyeri Boliim Maruzivet Degeri Maruziyet Sinir Birim
y g Deger [26]
Acik Sistem Su Bazli Karstiricr 3
Tutkal Uretimi Kazan 6.10 > mg/m
Sicak Eriyik Tutkal Karistirici 3
Uretimi Kazan 8.05 5 mg/m
Tablo 4.7. Silis maruziyet degerleri
; . - Silis Maruziyet Esik Siir Deger o
Isyeri Béliim Degeri (ESD) Birim
Acik Sistem Su Bazli Karistirici Silika Tespit Silika Tespit ma/m?®
Tutkal Uretimi Kazan Edilememistir. Edilememistir. g
Sicak Eriyik Tutkal Karistiric Silika Tespit Silika Tespit ma/m?
Uretimi Kazan Edilememisgtir. Edilememistir. 9
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45. KIiSISEL GURULTU MARUZIYETININ BELIRLENMESI

Tez kapsaminda su bazli tutkal ve sicak eriyik (hotmelt) tutkal proseslerinin karistiric1 kazan
ve dolum boliimlerinde giiriiltii 6l¢timleri yapilmistir. Su bazli tutkal tiretimi agik kazanlarda
gerceklestirilmektedir. Giirtiltii kaynagi; dolum isleminden sonra kapagi kapatilan plastik
bidonlarin kapaklarinin yerine oturtulmasi icin ¢ekicle kapaklara vurulmasidir. Solvent bazl
tutkal {iretim prosesinde iiretim hatti; kapali sistemlerde, otomasyon yoluyla uzaktan kumanda
ile kontrol edilmektedir. Boylelikle ¢alisan giiriiltiiye maruz kalmamaktadir. Sicak eriyik tutkal
prosesinde Kkarigtirict kazan yakiinda fanlar ve graniilatorler biiylik bir giirtiltiyle
calismaktadir. Calisan siklikla bu makineleri kontrol etmek zorundadir. Birden fazla makine
ayn1 anda ¢alismaktadir. Bu durum giiriiltii maruziyetini artirmaktadir. Ol¢iim dncesi yapilan
on inceleme sonucunda giiriiltii 6l¢timii yapilacak boliimler belirlenmistir. Toplam 4 noktada
Ol¢tim yapilmistir. Gorev tabanli 6l¢iim stratejisine gore dl¢tim yapilmistir. TSE EN 1SO 9612-
Akustik calisma ortaminda maruz kalinan giiriiltiiniin 6l¢iilmesi ve degerlendirilmesi i¢in

prensipler- standardinda belirtilen metot kullanilmistir [27].

Tablo 4.8.’de iki ayr1 igsyerindeki giiriiltii 6l¢im sonuglar1 goriilmektedir.

Tablo 4.8. Giiriiltii 6l¢ciim sonuglari

Olcii Referans Siir
isyeri Boliim fum Deger (LEX, 8 Birim
Sonucu
saat) [14]
Acik Sistem Su Bazli Karistirici1 Kazan 74,2 85 dB
Tutkal Uretimi
Dolum 80,4 85 dB
Karist K 97,8 85 dB
Sicak Eriyik Tutkal aristiricr Raza ==
(Hotmelt) Uretimi
Dolum 97,7 85 dB
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S. TARTISMA

Bu tez ¢alismasinda, kimyasal {riinler imalatinin alt sektorii olarak faaliyet gosteren su bazli,
solvent bazli ve sicak eriyik (hotmelt) tutkal imalat1 yapan isyerleri incelenmistir. istatistiksel
verilere gore en fazla iliretim yapilan sehirler segilerek segilen sehirlerdeki 8 isyeri incelenmis,
is saghigl ve giivenligi yoniinden mevcut tehlikeler ve risk faktorleri tespit edilmis, her bir
tehlikeye karsi alinabilecek Onlemler belirlenmistir. Calisma kosullarinin ve ortamin
gbzlemlenmesi sonucu tespit edilen risk faktorlerine karsi alinabilecek dnlemler bu ¢alismanin
‘Bulgular’ kisminda ayrintili olarak bahsedilmistir. Ayrica secilen iki isyerinde kimyasal

maruziyet 6l¢iimleri, toz ve giiriiltii 6l¢timleri yapilmistir.

Yapilan arastirmalar sonucunda tutkal imalati sektoriine 6zgii risk degerlendirmesi ¢alismasi
yapilirken isyerinin mevcut durumunu tespit etmek ic¢in kullanilabilecek bir kontrol listesinin

olmadig tespit edilmistir.

Literatiir incelendiginde yapilan ¢alismalarin ¢alisanlarin ¢oziiciilere, tehlikeli kimyasallara
maruziyeti ve ¢oOziciilerin calisanlarin saghigi iizerine etkileri gibi konular oldugu tespit
edilmistir [6]. Sektére Ozgli mesleki tehlike ve risklere yonelik kapsamli galisma tespit
edilememistir. Hazirlanan bu tez ¢aligmasinin gelecekte yapilacak arastirmalar i¢in bir 6rnek

caligsma olacag diistiniilmektedir.

Bu arastirma kapsaminda ziyaret edilen sekiz isyerinden ii¢ tanesi solvent bazli tutkal, {i¢ tanesi
su bazl tutkal, iki tanesi ise sicak eriyik tutkal (hotmelt) tiretimi yapmaktadir. Solvent bazli
tutkalda cesitli tehlikeli kimyasal maddeler ve ¢oziiciiler kullanilmaktadir. Uretim siirecinde
¢oziiciilerden en sik kullanilanlardan bazilari: metil etil keton (MEK), toluen, hekzan, tiner,
formaldehit, metilen klorit, ksilen, etil benzendir. Yapilan kisisel kimyasal maruziyet
sonuglarina gore: su bazli tutkal iiretimi yapilan igyerindeki iirlin karistirict ve iirtin dolum
alaninda 6l¢iimii yapilan metil etil keton, hekzan, karbonmonoksit ve karbondioksit gazlar
ortamda tespit edilmis, ar-ge c¢alismalarinin yapildig1 laboratuvar boliimiinde ise metil etil
keton, karbonmonoksit, karbondioksit tespit edilmis, hekzan tespit edilememistir. Ol¢iim
degerlerinin Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda
Yonetmeligi’nde belirtilen mesleki maruziyet sinir degerlerini asmadigi gériilmiistiir. Solvent

bazli tutkal {iretimi yapilan isyerindeki karistirici, dolum alan1 ve laboratuvarda 6l¢timii yapilan

43



metil etil keton, hekzan, karbonmonoksit ve karbondioksit gazlari ortamda tespit edilmis sinir
degeri asmadig1 goriilmiistiir. Metil etil ketonun laboratuvar boliimiinde 10 ppm simir degeri
astig1 tespit edilmistir. Su bazli ve solvent bazl tutkal iiretimi yapilan igyerlerindeki alifatik
hidrokarbon Ol¢timleri karsilastirildiginda aradaki farkin solvent bazli tutkal {iretim yerinin
laboratuvar boliimiinde tespit edilen hekzanin oldugu goriilmektedir. Su bazli tutkal imalati
yapilan isyerinde aromatik hidrokarbonlardan; karistiricinin bulundugu ortamda toluen, dolum
alaninda ise ksilen tespit edilmis, Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Giivenlik
Onlemleri Hakkinda Y&netmeligi’ne gore smir degerlerin asiimadig: goriilmiistiir. Laboratuvar
bolimiinde dort aromatik hidrokarbon da (benzen, toliien, ksilen ve hekzan) tespit
edilememistir. Solvent bazli tutkal imalati1 yapilan isyerinde yapilan aromatik hidrokarbon
Olciimlerinde karistirici boliimiinde etil benzen ve ksilen, dolum boliimiinde toluen, etil benzen
ve hekzan, laboratuvar bdliimiinde ise toluen, etil benzen ve n-hekzanin agiga ciktig1 tespit
edilmistir. Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda
Yonetmeligi’ndeki sinir degerlerin agilmadigr goriilmiistiir. Kisisel kimyasal maruziyet 6l¢tim
sonuglarina gore solvent bazl tutkal imalat1 yapilan isyerinde dlgiimleri yapilan dort aromatik
hidrokarbonda (benzen, toluen, ksilen ve hekzan) ortamda mevcut iken, su bazli tutkal imalati
yapilan igyeri sonuglarma gore aromatik hidrokarbonlardan toluen ve ksilen maruziyeti
mevcuttur. En sik tiretimi gerceklestirilen ve endiistride siklikla kullanilan su ve solvent bazli
tutkallar1 tehlikeli kimyasallar agisindan karsilastirmak amaciyla iki proseste Olgiimler
gergeklestirilmistir. Sicak eriyik (hotmelt) tutkal iiretiminde ¢oziicliler ve tehlikeli kimyasal
maddeler kullanilmadigindan, kapali veya yar1 kapali sistemlerde iiretim gerceklestirildiginden
bu proseste kimyasal 6l¢iim yapilmamustir. Tehlikeli kimyasal maddeler ve ¢oziiciiler asal

gazina maruziyet sz konusu olmadigi i¢in kimyasal dl¢lim yapilmamustir.

Tutkal iiretimi yapilan isyerlerinde yapilan gozlemler neticesinde goriilebilir tozun en fazla
oldugu alanlarin, agik sistem su bazli tutkal {iretiminin karistirici kazani ve sicak eriyik tutkal
(hotmelt) iiretiminin karigtirict kazaninin oldugu bolim olarak belirlenmistir. Bu iiretim
alanlarinda tutkal maddesinin olusmasi i¢cin homojen karisima ilave edilen kalsit, barit gibi
hammaddeler toz ¢ikarmaktadir. Yapilan dlglimler sonucunda her iki proseste de silis tespit
edilememistir. Toz ¢ikaran hammaddeler kazana atilirken ekipman {izerinde lokal
havalandirma mevcut degil ise ya da yeterli gligte ¢ekis sistemi yoksa toz etrafa yayilmaktadir.

Ayrica iki farkli igyerinde giiriiltii 6l¢timleri yapilmistir. Sicak eriyik tutkalin tiretildigi proseste

44



ise Ol¢iim sonuglart sinir degerin lizerinde c¢ikmugtir. Tutkal hamur malzemesini kesmek
amaciyla kullanilan graniilatér adli makineler mevcuttur. Kesilen sicak hamur taneleri su dolu
borulardan gegirilerek fanlar araciligiyla kurutulmaktadir. Karistirici kazan ile graniilatorler ve
fanlar birbirine ¢ok yakindir. Bu durum birden fazla ses kaynagina neden olmakta bu da giiriiltii

miktar1 artirmaktadir.

Her sektorde solventlerin igerdikleri kimyasal maddelere gore tehlikeli madde ve kullanim
sonucunda da tehlikeli atik 6zelligi gosterdiginden bahsedilmektedir. Karadag O. [6] ‘Solvent
Nedenli Saglik Risklerinin Yonetimi’ adli ¢alismasinda, solventlerin insan viicuduna hangi
yollarla girdigi ve solventlerin saglik tizerine etkilerinden bahsetmistir. Tekrarlayan ve uzun
stireli maruziyet sonucu beyin, sinir sistemi, deri, karaciger, kan iiretim sistemi, bobrekler,
erkek ve kadin tireme sisteminde saglik bozukluklarina yol agtigi belirtilmistir. Tez kapsaminda
gidilen isyerlerinden edinilen bilgiye gore solvent bazli tutkal tiretiminin yerini su bazl tutkal
tiretiminin aldig1 bilgisi edinilmistir. Edinilen bu bilgi, solventin insan saglig1 iizerine olan

zararl etkisini anlatan bu ¢aligmayla ortiismektedir.

Benzenin kanserojen 6zelliginin bilinmesinden sonra benzen kullanimina ¢ok kati kisitlamalar
getirilmis, yapistirici tretimi sektoriinde benzen yerine toluen, ksilen, hekzan kullanilmaya
baslanmistir. Kanserojen bir madde olmasi nedeniyle olabildigince diisiik diizeye indirilmesi

tez ¢alismasinda onerilmektedir [13].

Cemiloglu ve ark. [18]'mn ‘Boya ve Solventlerle Calisilan Isyerlerinde Is Saghg
Uygulamalarinin Degerlendirilmesi’ adli ¢alismasinda yeni ise girecek olan kisinin daha 6nce
¢oziicii kullanilan iiretim sahasinda c¢alisip c¢alismadigi g6z Oniinde bulundurulmas:
gerekliliginden bahsetmistir. Aralikli kontrol muayenelerinin diizenli olarak yapilmasi
gerekliligini vurgulamustir. Calisanlarin ise giris muayenelerinin ve viicuttan genellikle idrarla
atilan maddelerin takibinin ¢ok degerli oldugundan bu ¢alismada bahsedilmistir. bahsedilmistir.
Bu tez ¢alismasi kapsaminin bulgular kisminda belirtilen kimyasal ve saglik ile ilgili nlemler

basligi yapilan ¢alisma ile ortiismektedir.
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Ozdemir, S., [28], ‘Giiriiltii ile Olusan Isitme Kayiplar1 ve Almmacak Onlemler’ adh
caligmasinda giiriiltiiden korunma yontemlerinden bahsetmistir. Bu yontemler su sekildedir:
Giriiltii ¢ikaran makinelerin ¢aligma ortamindan ayri bir boliime alinmasi, giirtiltiilii prosesi
daha az giriltiili prosesle degistirmek, giiriiltii kaynagi ile o proseste c¢alisanin uzakligini
artirmak, tretim alaninin taban désemesinin ve duvarlarin sesi emecek ve yansitmayacak
malzemeden olmasi, makine ve tezgah bakimlarmin yapilmasi, sesin havada yayilimini
onlemek i¢in ses emici malzemelerin kullanilmasi, titresen cisimlerin rezonansa girmesini
engellemek. Tez galismasi1 kapsaminda sicak eriyik (hotmelt) tutkali iireten isyerinde giirtilti
maruziyeti olan karistirici ve dolum béliimiinde giirtiltii 61¢timleri yapilmistir. Sonug ve oneriler

kisminda bu ¢alismayla ortiisen metotlardan bahsedilmistir.
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6. SONUC VE ONERILER

Tutkal iiretiminde parlayici, patlayici, toksik, kanserojen, tahris edici kimyasal hammaddelerle
tiretim gerceklestirilmektedir. Kimyasal iriinler imalati sektoriiniin alt kolu olan tutkal
imalatinda basta kimyasal riskler olmak iizere diger risk faktorleri incelemelerinden sonra

bulunan sonug ve oneriler su sekildedir:

Sonuglar:

v" Solvent bazli tutkal iiretimi yapilan igyerindeki karistirici, dolum alani ve laboratuvarda
Olclimii yapilan metil etil keton, hekzan, karbonmonoksit ve karbondioksit gazlari ortamda
tespit edilmis, metil etil keton hari¢ diger gazlarin sinir degeri asmadig goriilmiistiir. Metil

etil ketonun laboratuvar boliimiinde 10 ppm degerinde sinir degeri astig1 tespit edilmistir.

v" Su bazli ve solvent bazli tutkal tiretimi yapilan igyerlerindeki alifatik hidrokarbon dl¢iimleri
karsilastirildiginda aradaki farkin solvent bazli tutkal iiretim yerinin laboratuvar boliimiinde

tespit edilen hekzanin oldugu goriilmektedir.

v Solvent bazli tutkal imalat1 yapilan isyerinde yapilan aromatik hidrokarbon 6l¢iimlerinde
karistiric1 boliimiinde etil benzen ve ksilen, dolum boliimiinde toluen, etil benzen ve hekzan,
laboratuvar boliimiinde ise toluen, etil benzen ve n-hekzanin agiga ¢iktig1 tespit edilmistir.
Mevzuattaki sinir degerlerin agilmadigi gorilmiistir. Kisisel kimyasal maruziyet 6l¢iim
sonuglarina gore solvent bazli tutkal imalati yapilan igyerinde Olgiimleri yapilan dort
aromatik hidrokarbonda (benzen, toluen, ksilen ve hekzan) ortamda mevcut iken, su bazh
tutkal imalat1 yapilan igyeri sonuglarina gére aromatik hidrokarbonlardan toluen ve ksilen
maruziyeti mevcuttur. Solvent bazli tutkal iretiminin tehlikeli kimyasallar agisindan
incelendiginde su bazli ve sicak eriyik tutkal prosesine gore daha tehlikeli oldugu

anlasilmaktadir.
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v Yapilan toz 6l¢timleri sonucunda su bazli tutkal ve sicak eriyik (hotmelt) tutkalin karistiric
kazan boliimiinde solunabilir tozun referans siir degerin iizerinde ¢iktig1 gézlenmistir. Su
bazli tutkal {iretiminin karistiric1 kazan béliimiinde yapilan 6lgiim sonucu 6,10 mg/m? sicak
eriyik tutkal {iretiminin karistirict kazan boliimiinde yapilan 6l¢iim sonucu ise 8,05
mg/m¥tiir. Kazanin hemen iizerinde aspiratér mevcut olsa da yeterli emis giiciine sahip
olmadig1, bu nedenle igyeri ¢alisma ortaminda tespit edilen toz maruziyetinin bu 6l¢iide

yiiksek ciktig1 tespit edilmistir.

v Sicak eriyik (hotmelt) tutkal iiretim prosesinde makinelerin motorlar1 ve kurutucu fanlar
gliriiltii kaynaklarmi olusturur. Sicak eriyik tutkal {iretiminin karistirict kazan boliimiinde
Olgiilen giiriiltii seviyesi 97,8 dB, dolum boliimiinde Slgiilen giiriiltii seviyesi ise 97,7
dB’dir. Sicak eriyik tutkal iiretim prosesindeki karistirici ve dolum bdliimlerindeki ortamda

gliriiltli maruziyeti tespit edilmistir.

v Sicak eriyik (hotmelt) tutkal {iretimi sirasinda bilye tutkal hamurunun su borularindan
geemesinden sonra fanlar araciligiyla kurutulmaktadir. Yapilan goézlemler neticesinde en
fazla giiriilti ¢ikaran makinenin fanlar oldugu tespit edilmistir. Eger fanlar ile ilgili
miihendislik Onlemleri alinirsa giiriiltii seviyesi oldukca asagi c¢ekilebilecektir. Fanlarin
cevresine muhafazalar yerlestirilip sadece bir tarafina makinenin kontrolii i¢in kapak

yapilmalidir.

v' Tutkal tretiminde kullanilan ¢ogu ¢oziicii kanserojen, toksik, yanici ve patlayicidir. Tez
kapsaminda saha ziyaretlerinden edinilen bilgilere gore solvent bazli tutkallarin iiretimi
sirasinda ¢alisanin tehlikeli kimyasallara maruz kaldig1 i¢in giiniimiizde daha ¢ok su bazli

tutkal tiretimi tercih edilmektedir.
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Oneriler:

v

Sicak eriyik tutkal (hotmelt) ve su bazli tutkal iiretilen isyerinde mevcut fiziksel risk etmeni
olan tozdan korunmanin baslica yolu, tozlu olan prosesin tamamen kapal1 bir sistem haline
getirilip tozun etrafa yayilimmin engellenmesidir. Otomasyon yolu ile tozlu islemin
calisana degil makineye yaptirilmasi veya ortamdan soyutlanmis bdliimde yapilmasi
gerekir. Uretimde kullanilan toz ¢ikaran malzemenin yerine tozsuz malzemenin
kullanilmas1 ve tozun genel ya da lokal havalandirma ile ortamdan uzaklagtirilmasi

saglanmalidir.

Karistirict kazan ve dolum béliimiinde ¢alisana TS EN 149 standardina uygun toz maskesi,
TS EN 388 standardina uygun is eldiveni, TS EN 166 standardina uygun gozliikk ve TS EN
13034 standardina uygun is elbisesi kullandirilmalidir.

Kimyasallarla ¢alisirken kauguk onliikk, TS EN 374 standardinda eldiven, TS EN 166

standardina sahip polikarbonat gozliik kullanilmalidir.

Toza kars1 su bazli ve sicak eriyik tutkal iiretim alaninda partikiil filtreleyici TS EN 149

standardina uygun FFP1 tipi yarim yiiz maskeleriyle solunum korumasi saglanmalidir.

Elektrik baglantilariyla ilgili bakim, onarim, montaj islerini yapan gorevliler imalat
sahasindayken izolasyon bareti, elektrige direngli yalitkan ayakkabi, anti statik kiyafet,
izole edilmis el aletleri, TS EN 397 standardinda baret, TS EN 388 standardinda mekanik

risklere kars1 koruyucu eldiven kullanmalidir.
Karistiginda parlama ve patlama tehlikesi bulunan toz, duman, buhar ve gazlar ayni hava

emis sistemi ile disar1 atilmamalidir. Coziiciiler havadan agir maddelerdir bu nedenle

zemine yakin yerde ¢dziicililerin yerden emis sistemiyle giderilmesi saglanmalidir.
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v Titresim iretebilecek ara¢ ve ekipmanlarin kullanimindan kaginilmasi gerekmektedir.
Titresim ile ¢alisan motor pompa ve metal gévdelerinin titresime karsi absorbe edilmesi,
icinde susturucu bulunan hava c¢ikiglarinin kullanilmasi, govde statik yiik bosaltma
devrelerinin kurulmasi gerekir. Yapi1 elemanlar1 yoluyla iletilen giiriiltii; yalitim,

soniimleme gibi yontemlerle azaltilmasi saglanmalidir.

v" Kullanilan tehlikeli veya tehlikesiz tim kimyasal maddelerin giivenlik bilgi formlari (SDS)
kazanlarm ve depolama boliimiindeki malzemelerin stiinde Tirkce olarak

bulundurulmalidir. Calisanlara SDS ile ilgili bilgiler verilmelidir.

v Uretim alaninda, koridorlarda ve isyerinin diger boliimlerinde yeterli sayida pencere
bulunmali ve giin 1s1¢indan faydalanilmalidir. Isyerlerinin aydinlatmasinda TS EN 12464-
1: 2013; TS EN 12464-1.2011: 2012; standartlar1 esas alinmalidir. Aydinlatma sisteminin
devre dis1 kalmasmin calisanlar icin risk olusturabilecegi yerlerde yeterli aydinlatmay1

saglayacak ayr1 bir enerji kaynagina bagli acil aydinlatma sistemi bulunmalidir.

v’ Karistirict kazan etrafinda toplama havuzu ve gaz dedektorii bulunmalidir. Kazan tizerine
seviye anahtar1 konularak sesli ve 1sikli alarm sistemi kurulmalidir. Olas1 kimyasal madde
yayilimi durumunda otomatik olarak sesli ve 1sikli alarm verilmeli ve vananin agzinin
kapatilmas1 saglanmalidir. Alarmin devreye alindigi sirada 6zellikle malzeme beslenen
vanalarin otomatik olarak kapatilacagi sistem kurulmalidir. Alarmi duyan operator

koruyucu ekipmanlarini giyerek kazani kontrol etmelidir.

v' Makinelerin yag akintisinin olup olmadigi, hortumlarinin deforme olup olmadigi kontrol
edilmelidir. Karstiricinin havalandirma temizligi, kazan temizligi yapilmali, baglanti
milleri yaglanmalidir. Periyodik bakimi kullanma talimatina uygun olarak yapilmali, kayit

altina alinmal1 ve raporlar isyerinde bulundurulmalidir.
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Solvent bazli tutkalin karistirildigi reaktoriiniin platform ile baglanti sagladigi alanda
acikliklar olmamalidir. Reaktér motorunun kaplinlerinin etrafina koruyucu yapilmalidir.
Boylece reaktoriin {ist tarafinda ¢alisma ya da bakim, onarim yapan personelin is elbisesini
ve viicut uzuvlarmi kaplin kismina kaptirmasi engellenmelidir. Calisanlar el kol kaptirma

riskine karsilik bol is kiyafetleri giymemelidir.

Tutkal malzemelerinin karistirici ¢alistirllmadan eklenmesini engellemek maksadiyla kazan
vanasinin karistiricidan c¢alisti sinyali gelmeden agilmamasi i¢in kazana ig kilit sisteminin

kurulmasi gerekmektedir. Karistiricinin durmast halinde alarm verecek sistem kurulmalidir.

Tutkal hammaddesi olarak kullanilan kalip kauguk malzemesini kesmek igin kesme
makinesi kullanilmaktadir. Makineyi kullanan operatoriin makineyi uzaktan kontrol

edebilmesi icin ¢ift el kumanda tertibatinin olmas1 gerekmektedir.

Gaz tiipleri ¢alisma aninda dik durmali, devrilmemeleri igin gerekli tedbirler alinmali ve

tehlike aninda kolayca sokiilecek sekilde baglanmis olmalidir.

Uretim alaninda, depolama alaninda, laboratuvarda yeterli miktarda yangin hortumu
bulundurulmali; yangin hortumlari, yangin musluklari, ve vanalari mahalli itfaiye

normlarina uygun olmalidir.

Isyerlerindeki yangm musluklar1 kolayca erisilir yerde olmali ve soguk havalarda suyun
donmasin1 6nlemek i¢in tesisat gerekli sekilde korunmalidir. Borularin bulundugu alanlarin
sicak kalmasi saglanmalidir. Borularin etrafina sert kopiik ya da siinger gibi malzemelerle

yalitim yapilmali ve 1sitic1 kablolar désenmelidir.

Malzemelerin bulundugu silolarin gévde topraklamasi yapilmalidir.
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Anti statik ¢ubuklar tankerlere ve kazanlara yerlestirilmelidir. Yanici, parlayict tehlikeli
kimyasal maddelerin karistirma kazanlarina borular vasitasiyla otomatik olarak
gonderilmesi elektriklenme olasiliginin diisiiriilmesini ve patlama tehlikesinin azalmasini
saglamaktadir. Parlayici, patlayici, tehlikeli maddelerin iiretildigi ve depolandigi binalarda

yildirima kars1 korunmak i¢in paratoner tesisati olmalidir.

Uretim alaninda bulunan elektrik panosu iiretim alaninin disina tasmmali veya cevresi

bosaltilarak kafes yapiyla giivenli alan olusturulmali ve olusturulan yap1 topraklanmalidir.

Tutkal dolum isleminden sonra 20-25 kg’lik bidonlarin tezgahtan paletlere ¢alisanlar
tarafindan indirilmesi zamanla kas-iskelet rahatsizliklarina sebep olur. Calisan yerine
konveyor bant sistemi kurularak dolumu yapilan bidonlar bu yolla sevkiyat alanina

gonderilmelidir.

Isletmelerin bir kisminda tutkal dolum islemi, calisan tarafindan karistirma kazanmm
vanasindan doldurularak yapildigi tespit edilmistir. Oturarak yapilan bu islemde sirt ve beli
rahatsiz etmeyecek sekilde ergonomik sandalyeler temin edilmelidir. Tutkal dolumunun

otomasyon sistemi ile yapilmasi dnerilmektedir.

Solvent bazli tutkal, sicak eriyik (hotmelt) tutkal ve kapali sistem su bazli tutkal hammadde
karisiminin yapildigi reaktor kapaklar1 kapali vaziyette tutulmali, tutkal malzemelerinin
kondugu ayr1 bir giris olmalidir. Reaktor kapagi sadece bakim, onarim ve temizlik igin
acilmalidir. Reaktdr baglanti bolgelerindeki acikliklarmin kapatilmasi saglanmalidir.
Reaktor platformunun ve reaktore ¢ikarken kullanilan merdivenin etrafini gevirecek sekilde

korkuluk yapilmalidir.
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Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Y &netmelik
(12 Agustos 2013)

Tehlikeli Kimyasallar Yonetmeligi (11 Temmuz 1993)

Calisanlarin Patlayict Ortamlarin Tehlikelerinden Korunmasi Hakkinda Y 6netmelik (30
Nisan 2013)

Tehlikeli Maddelerin Ve Miistahzarlarin Siniflandirilmasi, Ambalajlanmasi ve
Etiketlenmesi Hakkinda Yo6netmelik (11 Aralik 2013)

Saglik ve Giivenlik Isaretleri Yonetmeligi (11 Eyliil 2013)

Isyerlerinde Acil Durumlar Hakkinda Y&netmelik (18 Haziran 2013)

Is Saglig1 ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi (29 Aralik 2012)

Calisanlarm Is Saghg ve Giivenligi Egitimlerinin Usul ve Esaslar1 Hakkinda Yénetmelik
(15 Mayis 2013)

Is Saglhig1 ve Giivenligi Hizmetleri Yonetmeligi (29.12.2012)

Isyerlerinde Isveren veya Isveren Vekili Tarafindan Yiiriitiilecek I Saghgi Ve Giivenligi
Hizmetlerine Iligkin Yo6netmelik (29 Haziran 2015)

Elle Tasima Isleri Yonetmeligi (24 Temmuz 2013)

Kanserojen veya Mutajen Maddelerle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri
Hakkinda Yo6netmelik (6 Agustos 2013)

Tehlikeli ve Cok Tehlikeli Sinifta Yer Alan Islerde Calistirilacaklarin Mesleki Egitimlerine
Dair Yonetmelik (13.07.2013)

Tozla Miicadele Yonetmeligi (5 Kasim 2013 )

Calisanlarin Giiriiltii Ile Tlgili Risklerden Korunmalarina Dair Yénetmelik (28 Temmuz
2013)

Calisanlarin Titresimle Tlgili Risklerden Korunmalarina Dair Yénetmelik (22.08.2013)

Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik Ve Giivenlik Sartlar1 Yonetmeligi (25.04.2013)

Isyeri Bina Ve Eklentilerinde Alinacak Saglik Ve Giivenlik Onlemlerine liskin
Yonetmelik (17 Temmuz 2013)

Isyeri Hekimi ve Diger Saglik Personelinin Gorev, Yetki, Sorumluluk Ve Egitimleri
Hakkinda Yo6netmelik (20 Temmuz 2013)

TEBLIGLER

Is Saglig1 ve Giivenligine Iliskin Isyeri Tehlike Siniflar1 Tebligi (26.12.2012)
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EK 2. iSYERI KKD KULLANIMI iLE iLGIiLi KONTROL LiSTESI

Isyeri

Yapilan
Is

Ise Uygun KKD

Kullanim
Durumu

flgili Standart

Solunum
Koruyucular

EN 136:Tam yiiz maskesi

EN 140:Yarim yiiz maskesi

EN 149: Toz maskesi

EN 374: Kimyasal risk

Eldiven EN 388: Mekanik is eldiveni
EN 407: Sicak ortam riski
EN 467: Sivi Kimyasala kars1 6nliik
is Elbisesi EN 14605: Kimyasallara kars1 elbise
EN 20471:Reflektif Giysi
Ayakkabi EN I1SO 20345
Goz Koruyucu EN 166
EN 352-1: Kulakliklar
Kulaklik EN 352-2:Kulak tikaglari
Baret EN 397
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EK 3. TUTKAL URETIM SURECLERINDE TESPIT EDIiLEN TEHLIKE, RiSK VE ONLEMLER

Kimyasal Risk Faktorleri ile Tlgili Tehlikeler

Kimyasal Risk Faktorleri
ile Ilgili Riskler

Onlemler

Tutkal {iretilen isyerlerinde tehlikeli kimyasal
maddelerin varlig1 (toksik, agindirici, kanserojen,
patlayici)

Bu maddelerle ¢alisanlar
soluma, yutma, dokunma
yoluyla yaralanabilir.

Tehlikeli kimyasal maddelerin gilivenlik bilgi formlar1 tedarik¢iden
saglanmalidir. Giivenlik bilgi formlari her malzemenin tizerine
astlmaldir.

Imalatta kullanilan tehlikeli ugucu maddelerin ¢alisanlar
tarafindan solunmasi

Uzun vadede meslek
hastalig1 olugabilir.

Tutkal imalat ve dolum islemleri otomasyon yoluyla ve kapali bir
sistemde yapilmalidir.

Kazana hammadde atildiktan sonra kimyasallarin kazana
ve vanaya yapismasi ve temizlenmedigi takdirde
kurumas:

Ilerleyen zamanlarda
vanadan akis zorlastig1 icin
imalat yavaslar. Kazandaki

tutkal donar.

Hammaddeler kazanin {izerine veya vana ¢evresine yapismadan
uygun malzemelerle vakit kaybetmeden temizlenmelidir.

Isimsiz kimyasal maddelerin tezgah iizerinde gelisigiizel
bulunmast

Calisanlarin kimyasallara
maruziyetine sebep olur. Acil
durumda ¢aligsan miidahale
etme yontemini bilemez.
Yaralanmalar ve 6liim
meydana gelir.

Imalat sahasinda kullamlan kimyasal bidonlar, borular, kimyasal
depolama tanklar1 yangin ve patlama olugmamasi i¢in etiketlenerek
siniflandiriimalidir.

Laboratuvar boliimiinde yapilan analizler sirasinda
kullanilan kimyasallardan ¢ikan duman, bugu, 1s1, gaz ve
koku. Uygun havalandirma tesisat1 ile ¢iktigi yerden
emilerek disar1 atilacak yeterlikte bacalar ve menfezler
yoktur.

Caligilan ortama bu
kimyasallar yayilmakta ve
laboratuarda ¢aliganlar
tarafindan teneffiis
edilmektedir.

Havaya yayilan kimyasallar1 ortam disina atacak sekil ve nitelikte,
genel havalandirma sisteminden ayri olarak makinelerin {izerinde
stirekli lokal havalandirma yapilmasi gerekir.

Tankin dolum agzi ve diger sicak yiizeyleri

Tankin dolum agz1 veya
diger sicak yiizeylere temas
sonucu olusabilecek yaniklar

Bu boliimde calisanlara 1stya dayanikli is eldiveni verilmelidir
(Standart: EN 407). Sicak yiizeylere uyar1 levhasi asilmalidir.

Atiklar gelisigiizel ayrilip atik sahasina birlikte
konulmustur. Bertaraf edilmeyi beklemektedir.

Uzun vadede patlama riski
mevcuttur.

Olusan tehlikeli atiklar atik yonetim plan1 kapsaminda; iistii kapali,
epoksi kapli beton zemin iizerinde, yonetmenliklere uygun olarak
gecici depolanip, lisansli geri doniisiim firmalarina, lisansli tagima

araglari ile verilip geri kazanima gonderilmelidir.
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Atik su tesisatinin yapisal uygunsuzlugu, su borularinda
kirik veya catlak olmasi

Su tagmalari

Isyerlerinde atik ve birikinti sularin aktig1 ve toplandigi yerler genel
bir kanalizasyona veya foseptige baglanmalidir.

Tankta seviye gosterge hortumunun etrafina koruyucu
yapilmamasi

Olasi hatali miidahalelerde
ve tasan zararli kimyasalin
zemine yayilmasi neticesinde
¢alisanlarin ve ¢evrenin zarar
gérmesi

Seviye gosterge hortumu etrafina koruyucu yapilmalidir. Bdylece
zararli kimyasal maddenin zemine yay1ilip ¢evreye ve ¢aliganlara
zarar vermesi engellenmis olacaktir.

Uyari levhalar ve tankin kullanim talimat1 olmamasi

Calisanlarin bilingsizce
kullanimi ve bununla beraber
zararli kimyasala maruz
kalma

Kullanilan tanklara uyari levhalari ve kullanim talimati tankin
gOriiniir yerlerine asilmalidir.

Tutkal imalatinda kullanilan hammaddelerden agiga
c¢ikan gazlardan biri olan toluen, yapilan kimyasal
Ol¢limler sonucunda solvent bazli imalatin dolum alan1
ve laboratuvar boliimlerinde, su bazli tutkal imalatinin
karistiric1 boliimiinde tespit edilmistir.

Toluen maruziyeti, kuruma,
koma, kas yorgunlugu,
bobrek ve karaciger hasari

[6]

Kullanim noktasinda buhar ve zerrecikler icin Amerikan Ulusal s
Saglig1 ve Giivenligi Enstitiisii (NIOSH) onayli uygun maske
kullanilmalidir. Uygun solunum cihazlari; tiim yiizii koruyan filtre
takilmig yar1 maske, pozitif basing modlu solunum cihazi ya da
havali maske olabilir [7].

Solvent bazli tutkal imalatinda kullanilan
hammaddelerden tinerin solunmasi, eldivensiz
dokunulmasi

Tiner maruziyeti, deride
kuruluga, solunursa bag
donmesi ve tahrig, uzun
stireli maruziyette deri
hastaliklar1 [7]

Buharina maruz kalmamak i¢in buhar 6nleyici gozliik, lastik
eldiven kullanilmalidir, dogal iplikten veya yiiksek 1s1ya dayanikli
sentetik iplikten yapilmis anti statik giysi giyilmelidir [7].

Solvent bazli tutkal imalatinda kullanilan
hammaddelerden a¢iga ¢ikan gazlardan biri olan n-
hekzan, yapilan kimyasal dl¢timler sonucunda dolum
alan1 ve laboratuvar boliimlerinde tespit edilmistir.

Hekzan maruziyeti, kas giicii
kaybi, kimyasal pnémoni [8]

Kullanim noktasinda buhar ve zerrecikler i¢in NIOSH onayli uygun
maske kullanilmalidir. Uygun solunum cihazlari; tiim yiizii koruyan
filtre takilmis yar1 maske, pozitif basing modlu solunum cihazi ya
da havali maske olabilir [8].

Solvent bazli tutkal imalatinda kullanilan hammaddeler

Formaldehit maruziyeti,
Uzun siireli tekrarlayan
temaslar deri hastaliklarina
sebebiyet verebilir.
Bobreklere, merkezi sinir
sistemine zarar verebilir [7].

flave ferdi korunma cihazi;A2-P2 hava maskesi kullanilmali, lastik
eldiven, uygun koruma gozliigii ve A2-P2 kartuslu maske
kullanilmalidir. Verilen koruyucu techizatin kullanim sonu
yikanmasi Onerilir. yangin halinde, pozitif basingli soluma cihazi da
ihtiva eden tam koruyucu elbise giyilmelidir [7].
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Solvent bazli tutkal imalatinda kullanilan
hammaddelerden agiga ¢ikan gazlardan biri olan etil
benzen, yapilan kimyasal 6lglimler sonucunda karistirict,
dolum alan1 ve laboratuvar béliimlerinde tespit
edilmistir.

Etil benzen maruziyeti, deri
iltihaplanmasi, 16semi, anemi

[6]

Buhar1 solunmamalidir. Ulusal is sagligi ve giivenligi enstitiisii
tarafindan onayli organik buharlara uygun maske kullanilmalidir.
Koruyucu kimyasal dayanikli gézliik ve tam yiiz siperligi
kullanilmalidir [10].

Tutkal imalatinda kullanilan hammaddelerden agiga
cikan gazlardan biri olan ksilen, yapilan kimyasal
Ol¢limler sonucunda solvent bazli tutkal imalatinin

karigtirici boliimiinde, su bazli tutkal imalatinin dolum
boliimiinde tespit edilmistir.

Ksilen; solunursa bas
donmesi, suur kaybi; cilt
kurulugu; gozde tahris; uzun
stireli maruziyette sinir
sisteminde, kol ve bacaklarda
kalic1 tahribat yapar [7].
Akciger 6demi, mide agrisi,
bulanti, karaciger ve bobrek
hasari [6]

Caligirken kauguk onliik, eldiven, gozliik kullanilmalidir. Buhar ve
zerrecikler icin NIOSH onayli uygun maske, tiim yiizii koruyan
filtre takilmig yar1 maske, pozitif basing modlu solunum cihazi

kullanilmalidir [7].

Fiziksel Risk Faktorleri ile ilgili Tehlikeler

Fiziksel Risk Faktorleri
ile lgili Riskler

Onlemler

Tutkal imalat sahasinda karistirma kazanlarina toz
hammaddelerin yiiklenmesi sirasinda ortama toz
yayilmakta

Karistirma kazanina atilmasi
esnasinda ve sonrasinda
calisan toza maruz
kalmaktadir.

Lokal havalandirma sistemi kurulmalidir.

Bolge i¢inde kalan pompa ve motorlar tizerindeki toz
olusumu

Toz maruziyeti

Havada asili kaldiktan sonra ¢dken tozun pompa ve motorlar
iizerinde birikimi engelleyecek sekilde vardiyada en az bir sefer
1slak veya vakumlu gekis ile toz katmaninin temizlenmesi
gerekmektedir. Bolge i¢indeki motor ve pompa yiizeyleri i¢in
yiikleme sirasinda toz temasina karsi bariyerleme yapilmalidir.

Calisanlarin giirtiltitye maruziyeti var

Basg agrisi, ¢alisanin duyma
problemi yasamasi, yiiksek
tansiyon, kalp carpintisi.

Giriilti emisyonunu azaltmak i¢in makinelerin gevresine
muhafazalarin monte edilmesi gerekir. Sesin yayilirken takip ettigi
yolu bloke etmek i¢in bariyer, perde ya da paravan kullanilmasi
gerekir. Izole etme, bloke etme, ydniinii degistirme ve absorbe etme
yoluyla giiriiltii seviyelerinin azaltilmasi gerekir.
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Calisanlarin titresime maruziyeti var

Beyaz el sendromu, eklem

Titresim halindeki makine ya da aksamlarin izole edilmesi, i¢inde
susturucu bulunan hava ¢ikislarinin kullanilmasi, yapi elemanlari
yoluyla iletilen giiriiltiiniin; yalitim, soniimleme vb. yontemlerle

agrilari azaltilmasi gibi 6nlemler alinmalidir. Titresim ile ¢alisan motor
pompa ve metal gdvdelerinin titresime karsi absorbe edilmesi
gerekir.
Mekanik Risk Faktorleri ile ilgili Tehlikeler | McKkantk Risk Faktorleri Onlemler

ile Tlgili Riskler

Makinelerin koruyucu muhafazalarin bulunmamasi ve
acil stop butonunun bulunmamasi

Uzuv sikismasi, kesik,
yaralanma

Operatoriin, makinanin donen hareketli kisimlarina temas etmesini
engelleyecek koruyucu kapaklar bulunmalidir. Makinada
olusabilecek tehlikeli bir durum s6z konusu oldugunda acil stop
butonu ile durdurulabilmelidir.

Kompresoriin kasnak koruyucusunun ¢ikarilmasi

Uzuv sikismasi, kaygan
zemin

Basing gdstergesi, isletme basincinin iki katin1 gosterecek sekilde
secilmelidir. Kasnaklarin koruyucu kapagi takili olmalidir. Zeminde
artik yag ve su varsa temizlenmelidir.

Makine veya ortam sartlarina uygun olmayan kisisel
koruyucu donanimlarin kullanilmasi, kisisel koruyucu

Fiziksel ve kimyasal risklere

Tiim kisisel koruyucu donanimlar CE belgeli olmalidir. Kigisel
koruyucu malzemeler se¢iminde ¢alisma ortami sicakligi ve

. maruziyet ergonomik gereksinimler goz 6niinde bulundurulmalidir. KKD’lerin
malzemenin CE olmamas1 U e 1
Ozelligini yitirmis olanlar1 degistirilmelidir [29].

Reaktordeki karistiricinin operatdr tarafindan reaksiyon Yedek su besleme pompasi bulunmalidir. Reaktdr iizerinde patlama
baslangicinda ¢alistirilmasinin unutulup sonradan Patlama diski olmalidir. Reaktdr iizerinde sicaklik gostergeleri bulunmalidir.

devreye alinmasi. Sogutma suyu vanasini sicaklik degerlerine gore ayarlar.
Reaktor iizerinde patlama diski olmalidir. Reaktdr iizerinde sicaklik

Manometre arizasi Patlama gostergeleri bulunmalidir.

Korozyon sebebiyle reaktor igerisindeki serpantinlerin
delinmesi

Kimyasal si1zint1

Reaktor etrafinda toplama havuzu olmalidir. Gaz dedektorii
bulunmalidir. Olas1 kimyasal yayilim durumunda sesli, 1g1kl1 alarm
verilmelidir. Reaktor iizerine seviye anahtar1 konularak sesli, 11kl

alarm verilmesi ve vananin kapatilmasi saglanmalidir.
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Forklift kullaniminda uygunsuzluk.

Carpma, yaralanma

Tepe lambalar1 ve geri vites uyari sesleri ¢alisir vaziyette olmalidir.
Forklift yolu forkliftin eni kadar genislikte sar1 ¢izgilerle
belirlenmelidir. Forklift operatorii emniyet kemerini takmalidir,
baret ve fosforlu yelek kullanmalidir. Forklift, calisma alaninda
10km/h hiz1 gegmemelidir.

Mikser kullaniminda giivenlik énlemlerinin alinmamasi

Kimyasala maruziyet,
elektrik ¢arpmasi

Mikserin havalandirma temizligi, kazan temizligi yapilmali,
baglanti milleri yaglanmalidir. Periyodik bakimi kullanma
talimatina uygun olarak yapilmali, kayit altina alinmal1 ve raporlar
igyerinde bulundurulmalidir. Makinenin topraklamasi tam olmalidir.

Transpaletin yanlis kullanim sonucu devrilmesi

Calisanlarin devrilen
malzemenin altinda kalmasi,
el tutamacinin ¢aliganin elini

tahris etmesi.

Transpaletin maksimum tagima kapasitesini belirten etiket uygun
yerine asilmalidir. Calisana konuyla alakali bilgi verilmelidir. El
tutamaclar1 yapilmalidir. Bu boliimde calisanlar transpalet
kullanirken eldiven giymelidirler. Ayrica malzeme diismesine karsi
¢elik burun ayakkabi kullanmalidirlar.

Reaktor motor kaplinlerinin etrafinda koruyucu
olmamasi

Viicut uzuvlarmin
kaptirilmasi sonucu
caliganlarin zarar gérme
tehlikesi

Reaktor motorunun kaplinlerinin etrafina koruyucu yapilmalidir.
Boylece reaktoriin {ist tarafinda ¢aligma bakim onarim yapan
personelin is elbisesini ve viicut uzuvlarini kaplin kismina
kaptirmasi engellenmelidir.

Kapak yerlestirme makinasinin korumaligi olmamast

Caliganin uzvunu presin
altina sikigtirmasi sonucu
yaralanma tehlikesi

Makine kullanim talimati olusturulup makinanin uygun bir yerine
goriiniir bir sekilde asilmali, operasyon bolgesine korumalik
takilmalidir. Tlgili calisana makine kullanim talimati okutulup is
giivenligi agisindan dikkat etmesi gerekenler egitim seklinde
anlatilmalhdir.

Dolum makinasinin ayak pedal korumaligi olmadigi i¢in
makinanin istemsiz ¢alismasi

Yaralanma, uzuv kaybi,
olum.

Dolum makinasinin ayak pedali korumalig: takilmalidir. Boylelikle
makine sadece biz istedigimiz zaman ¢alisabilir. Aksi halde
yanliglikla pedala basilip makine ¢aligir hale gelebilir.

Karistiricilarin ¢aligma esnasinda dénen aksami kapatan
kapak ihmal edilerek calisma yapilabilmekte.

Donen aksama galisanin elini
kolunu kaptirmasi sonucu
yaralanmalar

Mevcut kapagin islevsel olmasi saglanacak. Her islemde kapagin
kapatilmas1 saglanacak. Makine giivenli kullanim sartlar1
olusturularak ¢aliganlara bilgilendirme saglanacak.
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Yangin ve Patlama ile Ilgili Tehlikeler

Yangin ve Patlama ile
Ilgili Riskler

Onlemler

Hammadde depolama alanlarinda normal gartlar altinda
havada patlayici gaz ve toz karisimi, hammaddelerin
kapali ambalajlarda depolanmamasi, depolama
alanindaki ortam kosullarimin uygun olmamast

Yangin, patlama

Alev alabilen maddeleri tiim atesleme kaynaklarindan (agik alevler,
sicak yiizeyler, direkt giines 15181, kivilcim) uzak tutulmalidir. Alev
alabilen gazlar1 oksitleyici gazlardan, uygun ve onayli bir yanmaz
bolme ile ayr tutulmalidir.

Kompresor odasinin yakininda patlayict madde varligi.

Yangin, patlama

Kompresor odasinda, odanin yakininda her tiirlii tehlikeye karsi
patlayici, parlayict vb. malzemeler bulunmamalidir.

Acik alanda sabitlenmemis tiipler

Yangin, patlama

Tiipler bos dolu prensibine gore ayr1 depolanmalidir ve zincir vb.
ekipman ile sabitlenmelidir.

Tehlikeli Bolge i¢inde Kullanilan elektrik mobil
ekipmanlarin (cep telefonu, telsiz, el feneri, dlgiim
aletleri, fotograf makinasi, vb) kivilcim kaynagi olarak
varlig.

Yangin, patlama

Patlayici ortam isaretlemesi yapilmasi ve talimatlar i¢ine maddenin
koyularak denetlenmesi. Tlgili tehlikeli bolgeye, atex uygunlugu
olmayan ekipmanlar ile girisin engellenmesi.

Uygun bir boliim igerisinde bulunmayan hava tanki

Yangin, patlama

Hava tank1 gévdesinde asinma olmamali, periyodik olarak hidrolik
basing testi ve cidar 6l¢timii yapilmalidir. Emniyet valfi ¢alisir
durumda olmaldir.

Yanici kimyasallarin bulundugu kaplarin agizlarmin agik
kalmasi veya sizinti

Yanici kimyasallarin
buharlagmasi sonucu
olugabilecek patlama yangin

Tiim kimyasallarin kapaklar1 kapali olmalidir. Mikser kazanlarinin
lizeri uygun kapakla kapatilmali ve kapaklarin aktif olarak
kapatilmasi saglanmalidir.

Tiiplerin kullaniminda ve depolanmasinda giivenlik
onlemlerinin alinmamasi

Yangin, patlama

Tipler, igyerlerinde tehlike yaratmayacak miktarda, i¢inde bulunan
gazin Ozelligine gore siniflandirilarak depolanmali, bos tiipler ayri
bir yerde toplanmali ve tiiplerin devrilmemesi veya yuvarlanmamast
icin zincir vb. ekipmanlarla sabitlenmelidirler.

Dogalgaz kullaniminda giivenlik 6nlemlerinin
alimmamasi

Yangin, patlama

Dogalgaz kagagi, elektrik tesisati, alarm tesisati ve dogalgaz
tesisatinda bir problemin olup olmadig1 kontrol ettirilmelidir. Gaz
detektorii bulunmali ve ¢alistigi kontrol ettirilmelidir. Dogalgaz
borular1 uygun renk kodlamasiyla kodlanmalidir.

Imalat ve depolama béliimleri duvarlar yangia
dayanikli degildir

Yangin

Parlayici, patlayici, tehlikeli ve zararli maddeler tiretilen veya
islenen veya depolanan binalarin duvarlart yanmaz maddeden,
tavanlar1 hafif ve yanmaz malzemeden olmalidir [30].

64




Olas1 bir yanginda yangin sondiirme sisteminin otomatik
olarak devreye girmemesi veya yetersiz kalmasi

Yangin

Duman dedektorii ve yangin alarm butonu bulunmalidir. Yangin
oldugunda otomatik olarak yangini sondiirecek yagmurlama sistemi
bulunmalidir. Yangin séndiirme tiipii, yangin hortumu ve arabali
yangin tiipleri bulunmalidir.

Elektrik ile Tlgili Tehlikeler

Elektrik ile Ilgili Riskler

Onlemler

Tasima, doldurma ve bosaltma islemleri sirasinda statik
elektrik olusumu yaratacak kaynaklar mevcuttur.
Tankerden tanka iiriin bosaltilirken tankerdeki statik
elektrigi dnleyecek yiik gidericisi bulunmamaktadir.

Coziiciilerin parlama derecesi
yluksektir. Kazani1 doldurma
bosaltma esnasinda parlama

ve patlama riski vardir.

Depolarin parlayici sivilarla doldurulmasi ve bosaltilmasinda statik
elektrige karsi depolama tankinin toprakli metal kismu ile aracin
metal kisimlari arasinda topraklama hatti baglantis1 yapilarak
olusacak statik elektrik topraga aktarilmalidir.

Elektrik panosunun imalat sahasi iginde olmasi

Tutkal imalatinda kullanilan
patlayict kimyasallar risk
olusturmaktadir. Yetkisiz

kisilerin panoya erigimi
neticesinde elektrik
carpmalart meydana gelir.

Elektrik panosu imalat sahasinin disina tasinmali veya gevresi
bosaltilarak kafes vb. yapiyla giivenli alan olusturulmalidir.
Olusturulan yap1 topraklanmalidir. Panolar kilit altinda tutulmalidir.

Isyeri genelinde kullanilan aydinlatma florasanlarinda
etanj olmamasi

Elektrik ¢arpmasi nedeni ile
yaralanma

Florasan lambalarin koruma kapaklari yerine takilmalidir. Etanj
olmayan lambalarda etanj takilmalidir.

Kagak akim rdlesinin olmama durumu

Elektrik ¢arpmasi nedeni ile
yaralanma

Isyerinin ana pano ve tali elektrik panolarinda segicilik ilkesine
uygun kacak akim rolesi (artik akim anahtari) tesis edilmelidir ve
daima ¢aligir vaziyette olmalidir.

Elektrik kablolarinin uygunsuzlugu

Elektrik ¢arpmasi nedeni ile

Isyerinde agikta bulunan elektrik kablolar1 takilma, diisme, ezilme

yaralanma vb. tehlikeli durumlara karsi koruma igine alinmalidir.
Kontrolsiiz akim kaynaklar tehlikesi Elektrik iaai[;?;?l?;;ledem ile Tesis i¢inde yer alt1 katodik koruma devresi olmalidir.

Yiiksek basing¢li boru akis sistemlerinde akiskanin ani
olarak birakilmasi ile metal boru iizerinde olusabilecek
kivilcimlar

Elektrik ¢arpmasi nedeni ile
yaralanma

Sistemde yiiksek basing kullanilmamalidir.

Metal aksamlarin tiimiiniin statik yiik bogaltma
devresinin olmamasi

Elektrik ¢arpmasi nedeni ile
yaralanma

Kattaki tiim metal aksamlarin, boru, havalandirma kanallari, motor
ve pompalar, sac zemin, kapak ve yiikleme yerleri statik olarak
yiiklenmesi durumunda yiik bosaltma devresinin kurulmasi.
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Pompa -Motor, doner aksamlar ile mekanik kivilcim
olugma tehlikesi

Yangin

Mekanik pervane, doner aksamlarin vb. siirtiinmesini, birbirine
carpmasini engelleyecek operasyonun bakim kriterine eklenmesi
gereklidir.

Tamir, bakim el aletleri ile mekanik kivilcim tehlikesi

Elektrik ¢arpmasi nedeni ile
yaralanma

Zeminin metal olmasindan kaynakli ve el aletlerinin de ¢elik
olmasindan dolay1 ¢arpma, diisme, siyirma ile olusabilecek mekanik
kivilcimlar engellenmelidir. Kat i¢inde kullanilacak el aletleri bakir,
bronz esasli mekanik kivilcim ¢ikarmaz nitelikte ex-proof sertifikali

olarak kullanilmalidir.

Tasima arabalari, transpalet vb.iizerinde olugan statik
elektrik ark tehlikesi

Yangin

Tasima arabalar1 veya kaplar1 paslanmaz 6zellikte ve statik yilikleme
bosaltma devresi mevcut olan arabalar ile yapilmalidir, mekanik
transpaletler ise Ozel statik ylik bosaltma 6zellikli ve mekanik
kivilcim ¢ikarmaz nitelikte tekerler ile donatilmalidir.

Personel is kiyafetleri anti statik 6zellikte olmamasi

Yangin

Ziyaretci, servis, dig hizmet alinan vb. (operasyon personeli haric)
diger insanlarin ilgili alana giris, calisma izinleri ile kiyafetleri
denetlenmelidir.

Elektrikle calisan tiim ekipmanlarda kacak elektrik

Elektrige direk temas sonucu

Ana ve tali panolara kacak akim rdlesi takilmalidir. Panolarin ve
makinalarin gévde topraklamalar1 bulunmalidir. Pano kapaklari
daima kapali ve kilitli tutulmalidir. Elektrik tehlikesine karst uygun

olmast clektrik carpilmas: uyari levhalar asilmalidir. Tiim elektrik tesisat1 yilda en az bir kez
kontrol edilmelidir [15, 17].
Yildirima karst paratonerin tesis edilmenis olmast Yangin Yildirim ¢arpmasina karsi paratoner tes_ls'edllmehdlr. Yilda bir kez
kontrol edilmelidir.
Titresim ile ¢alisan motor pompa ve metal gdvdelerinin titresime
Tehlikeli bolgede mevcut olarak titresime maruz kalan . kars1 absorbe edilmesi, govde statik yiik bosaltma devrelerinin
Elektrik ¢arpilmasi

ekipmanlarin kontrolsiiz akim yaratma tehlikesi

kurulmast. Titresim ve statik yiik 6lgiim ve kontrollerinin bakim ve
muayene planlanmasina alinmasi.

Ergonomi ile Ilgili Tehlikeler

Ergonomi ile Tlgili
Riskler

Onlemler

Tasima-kaldirma igleri uygun olmayan viicut
pozisyonlariyla yapilmaktadir.

Kas-iskelet rahatsizliklari

Calisanlarin yapacaklari ise uygun ekipmanlar verilmeli uygun arag
ve gerecler saglanmalidir. Oturarak yapilan iglerde sirt ve beli
rahatsiz etmeyecek sekilde oturma pozisyonlari olabilecek
sandalyeler temin edilmelidir.
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Kayma-Diisme ile ilgili Tehlikeler

Kayma-Diisme ile ilgili
Riskler

Onlemler

Yerin kaygan olmasi, temiz olmamasi, korkuluklarin
olmamasi

Kayma, diisme, yaralanma,
Olim

Her vardiya sonrasi ya da baglangicinda ¢aligma ortaminin temizligi
yapilmalidir. Merdiven basamaklar1 saglam, diiz, kuru ve kaymay1
onleyecek sekilde yapilmali ve merdivenler 1slak birakilmamalidir.

Makineden yag sizintis1 olmamali, yerde bulunan yag
temizlenmelidir.

Silolarin kullaniminda giivenlik 6nlemlerinin
alinmamasi

Kayma, diigme, yaralanma,
Oliim

Silo merdiven korumasi bulunmali ve ¢aligani diisme riskinden
koruyacak sekilde olmalidir. Bu merdivenler daima kullanimda
olmalidir.

Karigtirici reaktoriin iist kapaklarinin oldugu
platformdan takilip, dengeyi kaybedip diisme

Calisanin yaralanmasi veya
Olmesi tehlikesi

Platformun ve merdivenin etrafini ¢evirecek sekilde korkuluk
yapilmalidir. Boylelikle herhangi bir denge kaybi veya takilip
diisme sonucu calisanin asagiya diigmesi engellenmig olacaktir.

Reaktor kapaklarinin agik olmasi ve ¢alisirken
acilabiliyor olmas1

Calisanin tankin igine
diismesi

Reaktor kapaklari kapali vaziyette tutulmali, malzeme konulan ayri
bir girig olmali, reaktor kapagi sadece bakim onarim temizlik igin
acilmali, Uygun kisimlarina uyari levhalari asilmalidir.

Tutkal karistirma tanklarinin besleme platformu
tizerinde agikliklar mevcut,

Takilarak diigme riski
diisiikse de 6zellikle
platformdan malzeme
diismesine karsin sikintilt
durum olusturmakta

Tutkal imalat sahasinin baglanti bélgelerinde ki agikliklarinin
kapatilmasi saglanmalidir.

Saghk ile Tlgili Tehlikeler

Saghk ile Tlgili Riskler

Onlemler

Saglik tetkiklerin zamaninda yapilmamasi

Meslek hastaliklarinin tespit
edilememesi

Ise girislerde isyeri hekiminin gézetimi olmaksizin yeni personel ise
alinmamalidir. Imalat islerinde galisanlarm periyodik olarak akciger
grafisi, solunum fonksiyon testi, tam kan sayimi testlerine tabi
tutulmahdir. igerisinde yeterli malzeme bulunan ilkyardim dolabi
bulunmalidir.
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Dinlenme, soyunma, dus, lavabo ve yemekhanede yeterli
hijyenin olmamasi

Bakteri, mantar, enfeksiyon
kapma. Bulasic1 hastaliklar

Yeterli dinlenme alani tesis edilmelidir. Mevcut personele yetecek
kapasitede yemekhane bulunmalidir. Yeterli soyunma dolabi tesis
edilmelidir. Sicak ve soguk su bulunmali. Dinlenme alani, soyunma
dolabi, dug ve lavabolar yeterli hijyene sahip olmalidir. Yeterli
sayida dus, lavabo tesis edilmeli.

Saglik ve giivenlik igin yeterli alanin tahsis edilmemesi
ve saglik ekipmanlarinin eksikligi

Acil durumda kazazede
calisana miidahale
edilememesi, O0liim

Isyeri hekimine, diger saglik personeline ve is giivenligi uzmanina
en az bir oda temin edilmelidir. Isletmenin cesitli boliimlerinde
ilkyardim dolaplari ile revir boliimii olusturulmalidir.

[Ikyardimer egitimi almis personel sayist yeterli degildir.

Acil durumda ilkyardim
yapacak birinin bulunmamast
sonucu 6lim

[lkyardim yénetmeligi madde 16 geregince az tehlikeli sinifta yer
alan igyerlerinde her 20 kiside 1 kisi, tehlikeli ve ¢ok tehlikeli
sinifta yer alana igyerlerinde her 10 kiside 1 kisi ilkyardimci
egitimini almalidir.

Saglik ve giivenlik isaretlerinin yetersizligi, ¢alisanlarin
bilgilendirilmemesi

Acil ¢ikig vb. saglik ve giivenlik isaretleri yeterli sayida temin
edilmeli ve uygun yerlere asiimalidir. Isaretlerin anlamlari ve bu
isaretlerin gerektirdigi davranis bigimleri hakkinda, ¢aligsanlara
egitim verilmelidir.
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TUTKAL IMALAT ISLERINDE RiSK DEGERLENDIRMESI KONTROL LIiSTESI
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Amac

Bu kontrol listesi, tutkal {iretim islerinde 20/06/2012 tarihli ve 6331 sayili Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu ile 29/12/2012 tarihli ve 28512 sayili
Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige giren Is Saghgi ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi uyarinca risk degerlendirmesinin

gerceklestirilmesi siirecinde yol gostermek amaciyla hazirlanmistir.

Yiikiimliiliik

Tutkal {iretim isleri i¢in bu kontrol listesinin ihtiyaca gore gelistirilip doldurularak isyerinde bulundurulmasi, belirli araliklarla glincellenmesi ve
bu degerlendirme sonucunda alinmasi dngoriilen tedbirlerin yerine getirilmesi gerekmektedir.

Risk degerlendirmesi; tutkal iiretim islerinde var olan ya da disaridan gelebilecek tehlikelerin belirlenmesi, bu tehlikelerin riske doniismesine yol
acan faktdrlerin ortadan kaldirilmasi i¢in yapilmasi gerekli calismalar: kapsar.

26/12/2012 tarihli ve 28509 sayil1 Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige giren Is Saglig1 ve Giivenligine iliskin Isyeri Tehlike Siniflar1 Tebligine
gore isyerinin faaliyet alaninin yer aldig1 tehlike siifi tespit edilmelidir. Isyerinin tehlike sinifi ve galisan sayisina bagli olarak is giivenligi uzmani
ve igyeri hekimi gorevlendirilmesi veya ortak saglik ve glivenlik birimlerinden bu hizmetin temin edilmesi ylikiimliiliigi ile ilgili tarih, 6331 sayili

kanunun “Yiriirliik’ baglikli 38 inci maddesine gore belirlenmelidir.

izlenecek Yol

Bu kontrol listesi, risk degerlendirmesi ¢alismasina yon vermek {izere hazirlanmis olup ihtiyaca gore detaylandirilabilir. Kontrol listesinde, tutkal
tiretim islerinde is saglig1 ve giivenligi agisindan olmasi gerekenler konu bagligi ile birlikte ciimleler halinde verilmistir. Ciimledeki ifade; isyerinin
yaptig1 tutkal liretim islerinde gézlemlenen duruma uyuyorsa ‘evet’, uymuyorsa ‘hayir’ kutucugu isaretlenir. ‘Hayir’ kutucugu isaretlendigi

takdirde dogru olmadig1 diigiiniilen her bir durum i¢in alinmasi gereken onlemler ilgili satirdaki karsiligina yazilir.
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EK 4. TUTKAL IMALAT iSLERINDE RiSK DEGERLENDIRMESi KONTROL LiSTESI

[12, 14, 15, 17, 31-42]

Konu Bashg

Kontrol Listesi E\\Let

Hayir
X

AliInmasi
Gereken
Onlem

Sorumlu Kisi

Tamamlan
ma Tarihi

KiMYASAL
RiSK
FAKTORLERI

Isyerinde tehlikeli kimyasal maddeler kullaniliyor
mu?

Isyerindeki tehlikeli kimyasal maddelerin
giivenlik bilgi formu var mi1?

Isyerindeki kimyasal maddelerin yogunlugunu
tespit etmeye yonelik periyodik 6lgtimler yapiliyor
mu?

(Caligma ortaminda bulunan kimyasal maddelerin
yogunlugu siir degerlerin altinda mi1?

Maruziyeti etkileyebilecek herhangi bir degisiklik
oldugunda o6l¢iimler tekrarlaniyor mu?

Calisanlar icin igin 6zelligine uygun kisisel
koruyucular saglanmig m1?

Calisma alaninda havalandirma sistemi var mi?

Isyerindeki mevcut havalandirma sistemi uygun
mu?

Laboratuvarda etiketsiz kimyasal maddeler var
mi1?

Karistirma kazani ¢alisirken kullanilan
kimyasallardan agiga ¢ikan gazin tehlikesi var m1?
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Karistirma kazaninin kapaklar: var m1?

Karistirma kazaninin kullanim talimati ve uyar1
levhalar1 var mi1?

Kisisel kimyasal maruziyeti azaltmak i¢in 6zel
havalandirma sistemi var mi1?

Tehlikeli kimyasallarin daha az tehlikeli
kimyasalla yer degistirme imkéan1 var m1?

Acil durum ve kagis planlari mevcut mu?

Imalat béliimiinde acil kacis yoénlendirme
isaretlemeleri var mi?

Acil durum tatbikatlar1 yapiliyor mu?

Kagis ve kurtarma gilizergahlar isaretlendi mi ve
engellerden arindirildi mi1?

Ilkyardim gerektigi anda uygulanabiliyor mu?

Yeterli sayida calisan ilkyardim egitimi ald1 m1?

Calisan ige girerken saglik raporu aliyor mu?

Calisanlar i¢in dus kabini ve gz dusu var m1?

Atiklarin bertarafi i¢in kilitlenebilir konteynerler
mevcut mu?

Tehlikeli maddelerin imhas1 uygun bir sekilde
yapiliyor mu?

Biitiin tehlikeli kimyasallarin agzi kapali mi1?
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Sizan ya da dokiilen maddelerin ¢ikarilmasi igin
uygun araglar ve yontemler mevcut mu?

Tehlikeli maddeler kolayca belirlenebiliyor mu?
Etiketleri mevcut mu?

Konteyner ve boru etiketlemesi yapildi mi?

Kimyasal maddeler; sizma, dokiilme veya ambalaj
disina ¢ikmalar1 6nlenecek sekilde ambalajlanmis
mi1?

Kimyasal maddeler i¢in uygun depolama alanlari
var m1?

Depolamadaki raf sistemindeki malzemeler
diismeyecek sekilde mi istiflendi?

Depolama alanlar1 isaretlenmis mi?

Acik stok alaninda istifi yapilan malzemeler {istii
kapali sekilde mi istiflendi?

Kimyasal depolama tanklari etiketlemesi yapilmis
mi1?

Sicak kimyasallarin ¢alistig1 makinalarda sicak hat
isaretlemesi var mi1?

o S Evet | Hayir Alinmasi . . Tamamlan
Konu Bashgi Kontrol Listesi v . Q_ereken Sorumlu Kisi ma Tarinhi
Onlem
Is ekipmanlar1 uygun sekilde yerlestirilmis mi?
MAKINE VE IS
EKIPMANLARI | Makinelerin iizerinde tehlikeli hareketli parcalar,
ILE iLGILI doner aksamlar var mi1?
Ri-SK ) Reaktér motor kaplinlerinin koruyucusu var m1?
FAKTORLERI
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Makine koruyuculari riskleri 6nleyebiliyor mu?

Pompa ve motorlar iizerinde sicak yilizey olusumu
var m1?

Karisim kazanlarinda ¢alisanin elini sokmasini
onlemek i¢in koruyucu kapak var m1?

Makine koruyucu siki bir sekilde sabitlenmis mi?

Makinelerinin hareketli pargalariyla makine
cevresinde bulunan sabit pargalar arasinda yeterli
bosluk var mi1?

Koruyucular makinenin isleyisini bozuyor ya da
giiclestiriyor mu?

Koruyucularin kullanilmasinin gerekliligini
hatirlatacak poster ve isaretler kullanilmig m1?

Makinelerin agma-kapama diigmeleri var m1?

Makinelerin acil stop tusu var m1?

Makinelerde frenleme ve durdurma donanimi var
mi1?

Is ekipmanlar1 her ¢alismaya baslamadan énce,
operatorleri tarafindan kontrol ediliyor mu?

Is ekipmani giinlilk muayeneden gegiriliyor mu?

Catlak, asinma vb. tespit edilen
is ekipmani1 ayrintili muayene i¢in kullanim
dis1 birakiliyor mu?

Makinelerin bakim defteri var mi1?
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Bakim isleri is ekipmani kapali iken mi yapiliyor?

Ekipmanlar kullanilirken KKD kullaniliyor mu?

Ekipmanin kumandasinda gérevli bir kisi
bulunuyor mu?

Is ekipmaninda kumanda cihaz1 bulunuyor mu?

Is ekipmanlarinda ikaz ve isaretler bulunuyor mu?

Calisanlara ekipmanlarin kullanimiyla ilgili egitim
verildi mi?

Periyodik muayeneler ile tiim bakim ve onarimlar
kayit altina alintyor mu?

Basingli kap ve tesisatlarin periyodik kontrollerini

kim yapiyor?
Alinmasi
Konu Bashg Kontrol Listesi Exet Hiy'r Gereken Sorumlu Kisi -lr:;n?gliﬁ?
Onlem
Patlamaya kars1 onlem alindi mi1?
Patlama riski bulunan alanlar var mi1?

PATLAMA VE

YANGIN ILE Patlayict ortam olugmasi ihtimali olan yerler

ILGILI RiISK siniflandirildi m1?
FAKTORLERI Patlamadan korunma dokiiman1 var mi?

Isveren patlayici ortamin olusumunu engelleyici
onlemler aldi m1?
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Isin dogas1 geregi patlayici ortam dnlenemiyorsa
ortamin tutusmasi 6nlendi mi?

Patlamanin zararh etkilerini azaltacak onlemler
alindi m1?

Patlama tehlikesi bulunan ortamlarda patlayici
maddelerin yogunluk seviyesi stirekli izleniyor
mu?

Gaz tesisat1 kapali m1 ve diizenli olarak kontrol
ediliyor mu?

Patlayici1 ortamdan kaynaklanan risklerin
degerlendirilmesi yapildi mi1?

Patlayici maddeleri kullanan ¢alisanlara tehlikeli
0zellikleri konusunda diizenli olarak bilgi
veriliyor mu?

Patlayici ortam olugsma ihtimali bulunan igyerinde
kullanilan is ekipmanlar1 asgari gerekleri
kargiliyor mu?

Kolayca tutusabilir, parlayabilir tehlikeli
kimyasallar birbirinden ayr1 depolandi m1?

Hava tanklarinin manometreleri isaretlendi mi?

Patlayici alanlarda kullanilan elektrikli araglar
uygun sekilde secildi mi?

Parlama, patlama riski olan kimyasal maddelerle
calisirken statik elektrik olmas1 sonucu tehlikeli
durum var mi1?

Patlama tehlikesinin bulundugu alanlarda herhangi
bir yiiksek 1s1 kaynagi var m1?

76




Mekanik is sonucu olusan kivilcimlar (siirtiinme,
taglama, ¢ekicle yapilan islem) ortamda tehlike
olusturuyor mu?

Statik elektrik (6rnek: siirtiinme, doldurma,
tagima) i¢in herhangi bir 6nlem alind1 mi1?

Patlayici ortamlarda kullanilacak uygun techizat
sec¢ildi mi?

Patlama basincinin etkisini azaltacak
diizenlemeler yapildi m1?

Yangin alarmi var m1?

Yangin butonlar1 var m1?

Yangin sondiirme tatbikatlar1 yapiliyor mu?

Yanginla miicadele egitimi verildi mi?

Kullanima hazir yanginla miicadele araclar1 var
mi?

Yanginla miicadele araglar1 kolayca ulasilabilecek
bir yerde mi?

Yangin tehlikesi olan alanlar uygun bir sekilde
isaretlenmis mi?

Yanginla miicadele araglarinin diizenli araliklarla
kontrolleri yapiliyor mu?
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Konu Bashg

Kontrol Listesi

Evet

Hayir

Allnmasi
Gereken
Onlem

Sorumlu Kisi

Tamamlan
ma Tarihi

ELEKTRIK iLE
ILGILIi RiSK
FAKTORLERI

Elektrik tesisatlarinin (topraklama, paratoner,
akiimiilator) periyodik kontrolleri yapiliyor mu?

Elektrik baglantilariyla ilgili bakim, onarim,
montaj islerini yapan gorevliler uygun KKD
kullantyor mu?

CE isareti tasiyan ekipmanlar kullaniliyor mu?

Diisiik voltajda giivenli kaynaktan ¢alisan (<25 V
AC yada 60V DC) aletlerle caligiliyor mu?

Elektrik/sigorta kutular1 korunakli mi1?

Ana panoda kagak akim rdlesi var m1?

Govde topraklamasi olmayan aletlere ¢ift
izolasyon yapilmig m1?

Topraklama raporu var m1?

Panolara ve diger elektrik kutularina yetkisiz
kisilerin erisimi onlenmis mi?

Elektrik tehlikesi isareti olmayan herhangi bir
elektrikli ara¢ kutusu var mi1?

Ana pano, ara pano ve dagitici panolarin acil
durumda elektrigi kesilebiliyor mu?

Acil durumlarda elektrigin kesilebilmesi i¢in
panolarin 6nii agik m1?

Elektrik panolarinin dniinde yalitkan paspas var
mi1?
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Panolarin periyodik kontrolleri yapiliyor mu?

Kullanilan prizler toprakli m1?

Prizler kapakli mi1?

Prizlerin akim kapasiteleri etiketlenmis mi?

Hasarli priz var m1?

Prizler sikica sabitlenmis mi?

Uzatma kablosu takilma tehlikesi yaratiyor mu?

Hasarli, yipranmis kablolar var m1?

Kablolar, prizler diizenli olarak kontrol ediliyor
mu?

Izolasyon trafosu var mi1?

Topraklama hatt1 kullaniliyor mu?

Metal aksamlarin tiimiiniin statik ytlik bosaltma
devresi var mi1?

Personelin koruyucu kiyafeti anti statik 6zellikte
mi?

Tasima arabalar transpalet vb. iizerinde
olusabilecek statik elektrik ark tehlikesi var mi?
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Tehlikeli bolgede doldur bosalt yapilan metal
kaplarin statik yiiklenmesi ile kivilcim olusmasi
tehlikesi var m1?

Topraklama sistemine baglanmamis agikta kalan
iletken pargalar var m1?

Elektrikli sistemlere tehlikeli kabul edilen bir
mesafede caligmak zorunda kalma olasilig1 var
mi?

Elektrik baglantilarina su veya diger sivilarin
temas etmesi engellenmis mi?

Elektrikli araglari 1slak ellerle ya da nemli
giysilerle kullanma olasilig1 var mi1?

Konu Bashg

Kontrol Listesi

Evet

Hayir

Alinmasi
Ggreken
Onlem

Sorumlu Kisi

Tamamlan
ma Tarihi

FiZiKSEL RiSK
FAKTORLERI

Calisanlarin giiriiltiiye maruziyeti var mi?

Giiriiltii maruziyeti varsa gerekli onlemler alintyor
mu?

Olgiim sonuglar1 kayit altina alinmis mi1?

Kaza riskini azaltmak i¢in kullanilan uyar1
sinyalleri giiriiltii maruziyetini etkiliyor mu?

Is ekipmanlarinin giiriiltiisii sinir degerler altinda
mi1?

Calisanin giiriiltii maruziyeti igyeri diginda da
devam ediyor mu?

Is yeri disindan gelen gevresel giiriiltii nedeniyle
igyerindeki giiriiltii seviyesi yiikseliyor mu?
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Giriiltiiye maruziyet yeterli dinlenme siireleriyle
azaltiliyor mu?

Giiriiltii maruziyeti olan yerler isaretli mi?

Isaretli alanlara girisler kontrollii mii?

Kulak koruyucular hazir halde bulunduruluyor
mu?

Kulak koruyucular diizenli olarak kullaniliyor
mu?

Kulak koruyucular1 uygun mu?

Kulak koruyucular ¢alisanlar tarafindan dogru
kullaniliyor ve korunuyor mu?

Girtiltli maruziyeti etkilerinin azaltilmasi igin
Onlemler alintyor mu?

Girtiltliye maruz kalan ¢alisan odyometrik
testlerden geciriliyor mu?

Calisan saglik muayeneleri sonucunda
bilgilendiriliyor mu?

Caligmalar titresimin agikca hissedilebildigi
kosullarda m1 gerceklestiriliyor?

Calisanlarin maruz kaldig: titresim diizeyi risk
degerlendirmesinde ele alindi m1?

El-kol titresimi i¢in 8 saatlik ¢alisma siirecinde
giinliik titresime maruziyetin 2,5 m/s*’yi agsmamasi
i¢cin gerekli 6nlemler alind1 mi1?

Eylem ve maruziyet sinir degerlerinin bilgisi
verildi mi?
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Maruziyet siiresi ve diizeyi siirlandirildi m1?

Maruziyeti azaltacak alternatif bir is ekipmani var
mi?

Is ekipmanini dogru ve giivenli bir sekilde
kullanmalar1 i¢in ¢alisanlara gerekli bilgi ve
egitim verildi mi?

Yeterli dinlenme aralartyla ¢alisma siireleri
diizenlendi mi?

Eklemlere olumsuz etkileri olabilecek makine ve
araglarin daha az zararsiz araclarla degistirilebilir
oldugu kontrol edildi mi?

Yapilan is sirasinda titresim iiretebilecek ve elle
kullanilan elektrikli ara¢ ve ekipman kullaniliyor
mu?

Diisiik titresimli makine ve ekipmanlar
kullaniliyor mu?

Makine saplari1 soniimleme elemanlariyla
donatilmig mi?

Tehlikeli bolgede mevcut olarak titresime maruz
kalan ekipmanlarin kontrolsiiz akim yaratma
tehlikesi var m1?

Ozel anti-titresim eldivenler dzellikle acik havada
ve soguk ortamda yapilan isler i¢in test edildi mi
ve kullanildi mi1?

Tiim viicut titresiminde 8 saatlik ¢alisma
siirecinde giinliik titresime maruziyetin 0,5 m/s®’yi
asmamasi i¢in gerekli 6nlemler alind1 mi?

Yeni arag tedarikinde diisiik titresimli olanlar
tercih edildi mi?
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Titresim iireten ekipmanlarla yapilan ¢caligmalarin
stiresi kisaltildi mi1?

Calisma alanindaki aydinlatma yeterli mi?

Genel aydinlatmanin yeterli olmadig1 yerde lokal
aydinlatma yapiliyor mu?

Caligsma alanindaki tehlikelerin fark edilmesi i¢in
aydinlatma yeterli mi?

Calisanlardan yetersiz aydinlatma oldugu yoniinde
sikayetler alintyor mu?

Mevcut aydinlatma altinda uyarici renkler ve
1s1klar kolayca fark ediliyor mu?

Is ekipmanlari ile calisirken yeterli aydinlatma

mevcut mu?
Alinmasi
Konu Bashgi Kontrol Listesi Exet Hiy'r Gereken Sorumlu Kisi Kgn_lqgliﬁ?
Onlem
Bir insanin kolayca takilmasina, kaymasina yol
acabilecek yerler var m1?
Calisma yiizeyleri ve yollar1 yapilan isin yiikiinii
tasiyabilecek kadar saglam mi?
KAYMA, Merdiven korkuluklar1 arasinda agikliklar var mi?
DUSME,
TASIMA VE Karistiric: reaktore ¢ikan merdivenden diisme
KALDIRMAILE tehlikesi var m1?
ILGILIRISK | Yapisal bozuklugu olan standart dist merdiven var
FAKTORLERI mi?

Reaktoriin iist kapaklarinin oldugu platformdan
takilip, dengeyi kaybedip diisme tehlikesi var mi1?
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Reaktor tankinin i¢ine ¢alisaninin diisme tehlikesi
var m1?

Tutkal imalat1 yapilan platformda yiiksekten
diisme tehlikesi var mi1?

Kullanilan el aletleri uygun 6zellikte mi?

Malzemelerin yiiksekten diismesini 6nleyici tedbir
alindt m1?

Korkuluklar kullanima uygun mu?

Zemindeki deliklerin etrafi ¢evrilmis mi?

Uriinler yiiksek raflarda mu istifleniyor?

Risk iceren yerler diizgiince isaretlenmis mi?

Hammadde yiikleme vinci altinda giivenlikle ilgili
uyart var mi1?

Elle yiik tagimacilig1 (kaldirma, tutma, tagima,
¢ekme veya itme) yapiliyor mu?

Agir yiikler diizenli olarak taginiyor mu?

Tasima-kaldirma isleri uygun olmayan viicut
pozisyonlartyla mi1 yapiliyor?

Sirt ve bel incinmesi riski olusturacak hareketler
yapiliyor mu?

Normal ve rahat durustan sapan hareketler
yapiliyor mu?

Yeterli hareket alan1 var m1?
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Tasima yolunun zemini uygun mu?

Sekilsiz, keskin kenarli, piiriizlii yiikler var m1?

Kaldirma araglar1 yetkili kisiler tarafindan
kullaniliyor mu?

Kaldirma araglar1 diizenli olarak denetleniyor mu?

Kaldirma ekipmanlar: giivenli bir sekilde
durdurulabiliyor mu?

Forkliftin tepe lambalar1 ve geri vites uyar sesleri
var m1?

El tutamacinin ¢alisanin elini tahris etmesi
tehlikesi var m1?

Piiriiz ve engebeler i¢in dnlemler alind1 mi1?

Forklift ve yayalar i¢in gelis gidis glizergahlari
uygun mu?

85




