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OZET

Isik KARAHAN
Asansor Bakim Islerinde
Risklerin Degerlendirilmesi ve Coziim Onerileri
Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanhg, is Saghg ve Giivenligi Genel Miidiirliigii
Is Saghg ve Giivenligi Uzmanhk Tezi
Ankara, 2016

Ulkemizde asansér bakimi esnasinda her yil c¢ok sayida oliimlii is kazast meydana
gelmektedir. Meydana gelen bu is kazalarinin nedenlerini arastirmak amaciyla bu ¢alismada
asansOr bakim islerine 6zgii bir risk degerlendirme modeli incelenmis ve aydinlatma 6lgiimii
yapilmistir. On incelemeler ile asansor bakim isleri icin tehlike ve riskler belirlenerek birincil
risk analiz tablosu olusturulmustur. ise 6zgii risk degerlendirme metodu, bir hidrolik asansor
ve dokuz elektrikli asansoriin bakim g¢alismasinda ayri ayr1 uygulanmistir. Bakim galismasi
esnasinda kabin, asansoér kuyusu ve makine dairesi boliimlerinde aydinlatma Ol¢limii
yapilmistir. Calismanin sonunda on asansoriin tamaminda aydinlatma o6lgiim degerlerinin,
sinir degerlerin altinda oldugu ortaya konulmustur. Uygun olmayan veya yetersiz
aydinlatmanin is kazalarina yol agabileceginin iizerinde durulmustur. Asansor gilivenlik
tertibatinin diizglin ¢alismasinin, ¢alisanlara gilivenli bakim g¢alismasi ve kisisel koruyucu

donanim kullanimu ile alakali egitimlerin verilmesinin 6nemi vurgulanmistir.

Anahtar kelimeler: Asansor bakimi, aydinlatma 6lgtimii, risk degerlendirmesi, HTEA.



ABSTRACT

Isik KARAHAN
Assessment and Solution Offers for Risks of Elevator Maintenance
Ministry of the Labor and Social Security, Directorate General of
Occupational Health and Safety
Thesis for Occupational Health and Safety Expertise

Ankara, 2016

Every year many fatal work accidents happen during elevator maintenance in our country. In
this study, a special risk assessment for elevator maintenance works is analyzed and lightings
are measured in elevators in order to research the reasons of these accidents. A sample
primary risk analysis table is formed after defining hazards and risks for elevator maintenance
works with preliminary investigations. Work specific risk assessment method is implemented
to one hydraulic elevator and nine electric elevators maintenance works individually.
Lightings are measured in each elevators ‘car, pit and machinery space during maintenance
works. At the end of the study, it is revealed that lighting measurement values are under the
limit values in all ten elevators. It is focused on improper or inadequate lighting can cause
work accidents. It is highlighted the importance of proper functioning of elevator safety
devices; giving workers trainings about safe maintenance work and usage of personal

protective equipments.

Keywords: Elevator maintenance, lighting measurement, risk assessment, FMEA.
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1. GIRIS

Asansorler glinlimiiz yasantisinda insan hayatina sagladigi kolaylik nedeniyle vazgecilmez ve
ingaat sektoriiniin bitylimesi nedeniyle de kullanimi artmakta olan bir ulagim aracidir. Ne var
Ki eski asansorlerin giivenlik tertibatlarindaki yetersizlikler ve yiiksek katli binalarin ve daha
hizli asansorlerin kullaniminin artmasi giivenlik sorunlarin1 da beraberinde getirmistir. Bu
giivenlik sorunlarinin asilip yolcularin ve asansor sektdriinde c¢alisanlarinin giivenliginin
saglanmasi i¢in diizenli bakim ve periyodik kontroller yasal olarak zorunlu hale getirilmistir.
Artan asansor sayisi ve bakim sikligi zorunlulugu ile bakim islemlerine gereken 6zenin
gosterilmemesi asansor bakim siirecinde; is kazalar1 ve meslek hastaliklarin1 da beraberinde

getirmistir.

Ulkemizde, asansér bakim personelinin yasadig1 elektrik ile ilgili kazalar, kabin ile kuyu
arasinda sikisma ve ezilme kazalari, makine / donanim kaynakli kazalar ve kabin ile birlikte
diisme kazalar1 ne yazik ki bazen 6liimle sonuglanabilmektedir. Bu nedenle asansor bakim
islerinde meydana gelen is kazalar1 ve meslek hastaliklarinin 6niine ge¢mek icin rehberlik
etmek amaglanmistir. Bu ¢aligmada sirasiyla, ikinci bolim olan genel bilgilerde asansor
bakim islemi asamalar1 ve bakim islerine 6zgii tehlikeler ve riskler verilmistir. Ugiincii boliim
olan gere¢ ve yontemlerde kullanilan risk degerlendirme metodu ve Olgiim metodu
anlatilmistir. Dordiincii boliim olan bulgularda ise kiigiik 6lgekli bes bakim firmasinin asansor
bakim g¢alismalarina uygulanan risk degerlendirme sonuglari grafikler halinde, TS EN 81-20
“Asansorler - Yapim ve montaj icin giivenlik kurallari - Insan ve yiik tasima amach
asansorler” standardinca asansorlerde tavsiye edilen yerlerde yapilan aydinlatma &lgiim
sonuclar1 tablo seklinde sunulmustur. Sonu¢ ve Oneriler kisminda ise risk degerlendirmesi
uygulamalarinin ve aydinlatma 6l¢iimlerinin sonuglarina istinaden riskleri azaltmaya yonelik

onerilerde bulunulmustur.



2.  GENEL BIiLGILER

2.1. TURKIYE’DE ve AVRUPA’DA ASANSOR BAKIMI ve iS GUVENLIGI

Ulkemizde yap:1 tescili alinmig binalarda 477 386 adet; yapr kullanim izni olmayan
binalardaki asansorlerle birlikte toplam yaklasik 800 000 adet asansor bulunmakta olup, bu
saytya her yil 50 000 adetten fazla yeni asansor katilmaktadir [1]. Avrupa’da toplam asansor
sayisi ise yaklasik 6 000 000 adet olup, bu sayiya her yi1l 124 000 adet yeni asansériin katildigi
bilinmektedir [2].

Asansor sektoriinde ti¢ ¢esit firma vardir. Bunlar; parga tireten fabrikalar, montaj veya taahhiit
isi yapan firmalar ve bakim ve/veya tamir yapan firmalardir. Ancak iilkemizde montaj
firmalar1 ve bakim firmalarinin sahasi i¢ ice gegmis durumdadir. Bu nedenle yalnizca asansor
bakim yapan firma sayisi net degildir. “Bakim firmalari, bagimsiz olarak veya Istanbul,
Ankara, Izmir, Bursa, Adana, Antalya, Samsun, Trabzon, Konya, Kayseri, Kocaeli,
Gaziantep, Diyarbakir gibi biiyiik sehirlerde kurulmus olan asansér montaj firmalarinin
yetkili servisi olarak faaliyetlerini diger sehirlerde yiiriitmektedirler ” [1]. Tiirkiye’de montaj,
bakim, onarim dahil kurulum isleri yapan asansor firmalara hizmet yeterlilik belgesi Tiirk
Standartlar1 Enstitiisii tarafindan verilmektedir. 2016 yili itibariyle HYB (Hizmet Yeterlilik
Belgesi) almis firma sayisi Tiirkiye genelinde toplam 1 953 adet; Ankara ilinde ise 150
adettir. Ancak kayit dis1 hizmet veren asansor bakim firmasi sayist tam olarak

bilinememektedir [3].

Ulkemizde bir asansériin giivenli ve isletme yoniinden uygun c¢alismasini saglamak amaciyla
bakimini, onarimi ve periyodik kontroliinii yaptirmakla bina sorumlusu (apartman yoneticisi
vb.) sorumludur. Bina sorumlusu, asansériin muayenesini yilda bir defa Bilim, Sanayi ve
Teknoloji Bakanlig: tarafindan gorevlendirilen onaylanmis bir A tipi muayene kurulusuna;
asansOriin bakimint ise ayda bir defa HYB (Hizmet Yeterlilik Belgesi) almig bakim

firmalarindan anlastigi bir firmaya yaptirmak zorundadir [4].

2.1.1. Tiirkiye’de Asansér Bakiminda is Kazasi ve Meslek Hastahiklar Istatistikleri ve
Kaza Nedenleri

Tiirkiye’de asansor firmalarimin % 80'den fazlasinin personel sayisi 2-10 kisi arasinda
degismektedir. Sektorde calisan toplam teknik ve idari personel sayisi ise Bilim Sanayi ve
Teknoloji Bakanligi’nin sanayi sicil kayitlar1 temel alindiginda 16 138 olarak goriilmektedir

[1]. Ancak sadece asansor bakim islerinde calisan sayist ile 1ilgili ayr1 bir veri
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bulunmamaktadir. Avrupa’da ise asansor sektOriiniin toplam ¢alisan sayist 160 000

civarindadir [2].

Asansor bakim isleri, 43.29.01 NACE kodunda“Asansorlerin, yiiriyen merdivenlerin,
yiiriiyen yollarin, otomatik ve doner kapilarin bakim ve onarmmi dahil kurulum isleri” tanimi
ile cok tehlikeli sinifta yer almaktadir [5].

6331 sayili Is Saglig1 ve Giivenligi Yasasi ile calisan sayisina bakilmaksizin asansér imalat,
taahhiit, bakim firmalarinda is glivenligi uzmani ve isyeri hekimi calistirilmasi veya hizmet
satin alinmasi zorunlulugu getirilmistir. Ayrica tilkemizde bakim islerinde ¢alisacak kisilerden
ilk ise giriste tam tesekkiilli saglik raporu alinmasi, devam eden her sene periyodik
muayenelerinin yaptirilmasi ve calisabilir raporu alamayan kisilerin sahada calistirilmamasi

yasal zorunluluktur.

Asansor kazalar oliimlii olmadigi takdirde galisan agisindan is kaybetme korkusuyla, isveren
acisindan ise maddi ceza ddememek amaciyla saklanmaktadir. Sosyal Giivenlik Kurumu is
kazasi ve meslek hastaliklar1 istatistiklerinde asansor is kazasi sayisina ait net veri
bulunmamaktadir.

Asansor bakim islerinde meydana gelen kazalarin ana nedenleri; yiiksekte ¢alisma, asansor
kabininin asagi ve yukari yonde zaman zaman kontrolsiiz hareketleri, kuyu i¢ yiizeyinde
kesici ve delici kisimlarin bulunmasi ya da kuyu duvarlarindaki agikliklarinin fazla olmasi,
yetkisiz firmalarin sertifikasiz, vasifsiz is¢i ¢alistirmasi, Servis personelinin kuyu dibine iniste
veya makine dairesine ¢ikista diismesi, is gorenin giydigi is elbisesinin uygun olmamasindan
kaynakli donen aksamlara takilmasi, yetersiz kuyu dibi ve kuyu iist bosluklarina sikigsma,
makine dairesinde donen aksamlarin korumasmin olmamasindan kaynaklanan sikisma ve
ezilme, makine dairesine yetkisiz kisilerin girmesi ile olusan kazalar, donen kisimlarin

iistiinde bulunan yetersiz mesafeler olarak siralanabilir [6].

2.2. ASANSORLERIN TiPLERi ve MEKANIK TASARIMLARI

Asansorler iretildikleri tasarim ve calisma prensiplerine gore; hidrolik asansor, elektrikli
asansOr, halatli asansdér, monsarj asansorleri ve pnomatik gibi ¢esitli kategorilere
ayrilmaktadir. Ulkemizde en yaygin asansérler hidrolik ve elektrikli asansérlerdir. Hidrolik
asansorler ile elektrikli asansorlerde kullanilan bazi elemanlar farklilik gostermektedirler.
Bunun haricinde kullanilan elemanlar (kabin, kilavuz raylar, paten bloklari, otomatik veya

carpma kapilar) her iki tip asansorde de ayni olmaktadir [7]. Ancak tilkemizde, elektrikli



asansorler yiiksek hizla ve yiiksek katlarda kullanim imkani verdiginden; maliyet ve enerji

tilketimi daha az oldugundan, hidrolik asansorlerden daha ¢ok tercih edilmektedir [7].

2.2.1. Elektrikli Asansor Mekanik Tasarimi

Yaygin olarak binalarda tesis edilen elektrikli asansoérlerin genel boliimleri ile kullanilan
makine pargalart Sekil 2.1'de gosterilmistir [8]. Belli baslica elektrikli asansér boliimleri
asansor kuyusu, kuyu sonu tamponlari, kuyu sonu salteri ve son kat salteri, makine dairesi,
tahrik grubu (motor-kasnaklar), kontrol paneli (elektrik donanimi-kumanda panosu), kabin,
kilavuz raylar (kabin, karsi agirlik ve dengeleme agirligi igin), patenler, revizyon kutusu
(bakim kumandasi), asir1 yiik tinitesi, kabin ve durak kapilari, kars1 agirlik, aski elemani (tel
halat), hiz regiilatori, giivenlik tertibat1 (parastit fren diizeni, alarm tertibati)’dir [8].
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Sekil 2.1.Elektrikli asansor mekanik tasarim [8]



1- Asansor Kuyusu

Asansor kuyusu; asansor kabini ve karst agirligin asagi-yukari yonde hareketinin gergeklestigi
bosluktur [8].

2- Kuyu Sonu Tamponlari

Kabin ve kars1 agirligin zemine ¢arpmasindan dolayr makine ve kullanicilarda olusabilecek
hasar1 6nlemek i¢in asansor kuyu tabanina yerlestirilen elemanlardir [8].

3- Makine Dairesi

Makine dairesi; asansor tahrik grubu (motor-kasnaklar), kontrol paneli, kumanda panosu ve
hiz regiilatoriiniin bulundugu boéliimdiir [8].

4- Tahrik Grubu (Motor-Kasnaklar)

Tahrik grubu; alternatif akim beslemeli elektrik motoru ve tahrik kasnagi ile kabin hareketini
gerceklestiren tertibattir [8].

5- Kontrol Paneli (Elektrik Donanimi)-Kumanda panosu

Makine dairesinde bir tablo iizerinde ana salter ve sigortalar bulunur. Kumanda panosu,
motorun c¢alismasi, aydinlatma, emniyet ve kumanda diizenleri i¢in diizenlenen devrelerin
yerlestirildigi panodur [8].

6- Kabin

Asansor kabini; kullanic1 veya yiiklerin kat duraklarina taginmasinda kullanilan celikten
yapilmis kapali yapilardir [8].

7- Kilavuz Raylar

Kilavuz raylar; kabin ve karst agirligin asagi ve yukar1 hareketine rehberlik eden, kabin ve
kars1 agirlig1 hareket dogrultularinda tutan elemanlardir [8].

8- Patenler

Kabin ve kars1 agirhk ayr1 ayr kilavuz rayma patenler ile alt ve iist kisimlarindan
kilavuzlanmaktadir [8].

9- Revizyon Kutusu (Bakim Kumandasi)

Revizyon kutusu; asansoriin kontrol ve bakimi sirasinda bakim elemanmin islemler igin
kullandigi kabin tizerinde bulunan kumanda tertibatidir [8].

10-  Asin Yiik Unitesi

Asirt yiik tnitesi; asansor kabininin beyan yiikiinii % 10’dan fazla asmasi halinde, asansoriin

caligmasini engelleyen elektro-mekanik tertibattir [8].



11-  Kabin ve Durak Kapilari

Durak ve durak kapisi; durak ile kabin arasinda asansor kabinine girisi saglayan deliksiz
yiizeyli kapilardir [8].

12-  Kars1 Agirhk

Kabinin asagi ve yukar1 yonde hareketini saglayan dokme demir veya ¢elik levhalardan
yapilmis yardimer agirliktir [8].

13-  Aski Elemani

Aski elemant; kopmaya kars1 dayanikli kabin ve kars1 agirligi tagiyan halatlardir.

14-  Hiz Regiilatorii

Hiz regiilatorii, asansor, inis hizi nominal degerini %25’e kadar astigi durumda motora giden
elektrigi keserek kabin hareketini durduran diizenektir [9]. Hiz regiilatorii ve parasiit
diizeninin ¢alisma prensibi Sekil 2.2°de gosterilmistir.

15-  Giivenlik Tertibati -Parasiit Tertibati

Gilivenlik tertibati (parasiit tertibati); kabinin asagi veya yukari istemsiz hareketinde (halat
kopmasi, inis hizinin asilmasi vb.) asansor kabinini kilavuz raylar tizerindeki frenlerle
durduran tertibattir [9].

16-  Kuyu Sonu Salteri ve Son Kat Salteri (Simir Kesici)

Sinir kesicisi; kabinin en alt ve en iist duraklarda inme ve ¢ikma sinirlarini astiginda kabinin
kuyu sonuna carpmasini onlemek i¢in sebeke akimini veya kumanda devresinin akimini
keserek kabini durduran elektro-mekanik giivenlik tertibatidir [9].

Sinir kesicilerin ¢alisma prensibi Sekil 2.2°de gosterilmistir [9].
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2.2.2. Hidrolik Asansor Mekanik Tasarimi

En ¢ok tesis edilen ikinci tip asansor olan hidrolik asansorlerin genel boliimleri ile kullanilan
makine parcalart Sekil 2.3'te gosterilmistir [8]. Baslica hidrolik asansér boliimleri giig
tiniteleri, asansor kuyusu, tamponlar, asansor kabini-durak girisleri, tank birimi, hidrolik
silindirler, valfler, teleskobik kaldirici, 1s1 degistiriciler, seviyeleme cihazi, kabin konsolu,
kumanda panosu, hiz regiilatorii ve germe makarasi, dengeleme agirlig: / kaldiric1 kilavuzlari,
ana halat makaras1 / makaralari, giivenlik tertibati / oturma / kenetleme tertibati, halatlarin /
zincirlerin tespit noktalari, sinir giivenlik kesicileri, boru kirilma valfit / tek yonlii debi
siirlama valfi / basing sinirlama valfi / elle asag1 hareket valfi, el pompasi, hortum / boru
sistemidir [10].
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Sekil 2.3. Hidrolik asansor mekanik tasarimi [8]
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1- Hidrolik Gii¢ Unitesi

Hidrolik gii¢ tnitesi; motor, hidrolik yag ve pompalar yardimiyla hidrolik asansor
kabinlerinin yukari-asag1 hareketini gerceklestiren elemandir [10].

2- Boru kirilma valfi / tek yonlii debi sinirlama valfi

Boru kapatma valfi; silindirden tanka donen hidrolik yagin akisini, asagi yonde hizin ¢ok
fazla olmasi ya da boruda kacak olmasi halinde durduran valftir [10]. Tek yonlii debi
siirlama valfi; giris ve ¢ikisi daraltilmis bir kesitle birbirine bagl olan valftir [10].

3- Is1 Degistiriciler

Is1 degistiriciler; kapali tank i¢indeki hidrolik yagi belli bir sicaklik araliginda tutmak igin
kullanilan cihazlardir [10].

4- Otomatik Seviyeleme Ek Tahrik Grubu

Otomatik seviyeleme ek tahrik grubu; katlarda yiikleme ve bosaltma esnasinda ve olasi yag
kagaginda olusabilecek sapmalar: otomatik olarak dengelemeye yarayan elemandir [10].

5- Soft Starter

Softstarter; biiyiik tahrik motorlar1 gerektiren yiiksek kapasiteli hidrolik asansorlerde, motorun
kalkisini elektronik olarak gergeklestiren elemandir [10].

6- Kabin Konsolu

Kabin konsolu; hidrolik asansoérlerde, kabinin tizerine yerlestirildigi bir ¢elik konstriiksiyonlu
elemandir [10].

7- Hidrolik Silindirler

Hidrolik silindirler; hidrolik asansér kabinini, pompa tarafindan enerji kazandirilmig hidrolik
yag ile hareket ettiren elemanlardir[10].

8- Seviyeleme Cihaz:

Seviyeleme cihazi; kabinin durak katindan asagiya kaymasi durumunda pompaya elektrik

sinyali yollayarak kabini ¢alistirip kat seviyesine ¢ikaran cihazdir [10].

2.3.  ASANSORLERIN CALISMA PRENSIPLERI

2.3.1. Elektrikli Asansorlerin Calisma Prensibi

Halath asansorlerde kabin alttan itilmek yerine celik halatlar tarafindan ¢ekilerek yukariya
cikar veya asagiya iner. Halatlar asansor kabinine baglidir ve makara etrafinda baglanirlar. Bu
cemberin etrafinda oyuk olan bir makaradir. Makara yukaridaki halatlar1 yakalar yani

makaray1 dondiirdiigiiniizde halatlar da hareket eder.



Makara elektrik motoruna baglidir. Motor bir yonde dogru dondiigiinde, makara asansorii
kaldirir; motor diger yone dondiigiinde, makara asansorii indirir. Vitessiz asansorlerde, motor
makarayl dogrudan dondiiriir. Vitesli asansorlerde motor makarayr dondiiren vites kutusunu
dondiiriir. Tipik olarak, makara, motor ve kontrol sistemi asansoriin gévdesi tizerinde bulunan
mekanizmadir [7].

Kabini kaldiran halatlar ayn1 zamanda makaranin diger yaninda asili duran kars1 agirliga da
baghdir. Kars1 agirlikla kabin Kkapasitesinin %40’1 doldugunda yaklasik olarak agirlik
bakimindan yakin olurlar. Bir diger deyisle, kabin %40 dolu oldugunda (ortalama miktarda),
kars1 agirlik ve kabin miikemmel bir dengededir [7].

Bu dengenin amaci enerjiyi korumaktir. Makaranin her iki tarafinda da esit yiikler olunca,
dengeyi herhangi bir tarafa dogru bozmak igin ¢ok az miktarda kuvvet gerekir. Basit olarak,
motor sadece siirtlinmenin iistesinden gelmek zorundadir. Diger taraftaki agirlik isin cogunu
yapar. Bir baska deyisle, denge sistemde bir biitiin halinde bulunan sabit potansiyel enerjiyi
korur. Asansor kabinindeki potansiyel enerjiyi kullanmak (zemine inmesine izin vermek)
agirlikta potansiyel enerji olusumuna yol acar (agirlik mekanizmanin iistiine ¢ikar). Ayni sey
asansOr yukar1 ¢iktiginda da tersten olur. Sistem ayni her iki tarafinda da ¢ocuk bulunan
tahterevalli gibidir. Hem asansor kabini hem de karsi agirlik asansor mekanizmasi boyunca
yanlarda bulunan rehber raylar iizerinde hareket eder. Bu raylar kabinin ve kars1 agirligin ileri
ya da geri sallanmamasini saglar ve aynit zamanda acil durumlarda kabini durdurmak igin
giivenlik sistemleriyle birlikte galisir [7].

2.3.2. Hidrolik Asansorlerin Calisma Prensibi

Asansorii yukar1 yonde hareket ettirebilmek icin hidrolik akiskan bir pompa vasitasiyla
silindire pompalanir. Asansoriin asagi hareketinde ise mevcut sistem agirligmin etkisiyle
silindirlerdeki yagin tanka dogru akist saglanir. Sistem yukar1 yonde hareket ederken kabin
yiikii ne olursa olsun kabin hiz1 sabit tutmak i¢in pompalar kullanilir. Pompay1 tahrik igin
alternatif akimla ¢alisan motor kullanilir. Silindire uygulanan kuvvet kabin agirligi, tasima
kapasitesi ve piston agirhgidir. Hizlanma ve yavaslama asagida belirtilen gsekilde
saglanmaktadir: Motora gerilim verilip pompa donmeye basladigi zaman, dnce basilan biitiin
yag bir valf {lizerinden tanka geri doner. Bu valfe by-pass valfi adi verilir. By-pass valfi
dereceli kapanarak yagin tanka akisini azaltir ve bdylece silindire akis1 baslatir. Asansor
kabini, yukar1 yonde yavas ve titresimsiz hareket eder. By-pass valfi tamamen kapandiginda,
kabin yukar1 yonde tam hiza ulasir. Yavaslama sirasinda asansor kata yaklastiginda pompa

caligmaya devam eder fakat hidrolik yag by-pass valfindan derece acilmasi ile tanka dogru



yonlendirilir. Boylece silindire azalan miktarda akiskan gelmesine izin verir ve asansor kabini
titresimsiz yavaslar. Bu yavaslama kat seviyesine 5 cm kalana kadar devam eder. Kabin 5
cm’yi seviyeleme adi verilen en diisiik hiz ile kat eder. Kat seviyesinde by-pass valfi hidrolik
yaginin tamamini tanka geri gonderir, pompa motoru durur ve kabin de durur. Yumusak bir
durus i¢in seviyeleme hizi takriben 5 cm’ye ayarlanarak elde edilir. Valflarin her birinin ayr1
bir gorevi vardir. Baz1 valflarin ¢ekirdekleri sadece yaylar ile ¢alisirken, baz1 valf ¢ekirdekleri
tizerinde yaylardan baska bobinler de mevcuttur. Kumanda degisiklikleri bu bobinler vasitasi
ile yapilmaktadir. Asag1 yonde motor ¢calismaz. Bobinli valflarin kontrolii ile kabin agirliginin
meydana getirdigi basing, silindir i¢indeki hidrolik yaginin yavas yavas tanka donmeye
baslamasiyla kabini titresimsiz bir sekilde harekete gecirir. Valfin tam agilmasi kabini normal
hizina eristirir. Kat seviyesine yaklasildiginda ilgili valf silindirden tanka giden hidrolik
yagini derece derece azaltir. Boylece kademesiz bir yavaslama ile kat seviyesine 5 cm kala
kabin yavaglar ve bu 5 cm’yi seviyeleme hizi ile tamamlar. Kat seviyesinde valf tamamen
kapanir ve asansor durur. Sehir sebekesi kesildigi zaman revisto kutularindaki gii¢c kaynagi ile
ilgili inis valfi ¢eker ve kabin bir alt kata rahatca iner. Ayrica kabinin valf grubu iizerindeki

bir buton vasitasi ile asagiya veya el pompasi ile yukariya hareketi saglanabilmektedir [7].

2.4. ASANSOR BAKIMI

“Bakim, tesis tamamlandiktan sonra ve kullanim émrii boyunca, kendisinin ve bilesenlerinin
fonksiyonlarint giivenli olarak ve tasarlanan sekilde, yerine getirmesini garanti etmek i¢in
gerekli olan biitiin islemlerdir” [11].

Asansorlere yapilan bakimin amaci, asansorlerin  performansmin  ve giivenirliliginin

stirekliligini saglamaktir.

Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanhigi’'nin Asansér Isletme, Bakim ve Periyodik Kontrol
Yonetmeligi’nin 15.Maddesi geregince, “Bina sorumlusu, asansériin giivenli bir sekilde
calismasint saglamak tizere ayda bir kez bakimini ve yilda bir kez periyodik kontroliinii
yaptirmaktan, bakim ve periyodik kontrol iicretinin ddenmesinden sorumludur” [12].

Elektrikli asansorlerin bakim talimatlarinda dikkate alinmasi gereken kontrollerin bilinen

ornekleri asagidaki Tablo 2.1°de gosterildigi gibidir [12]:
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Tablo 2.1. Elektrikli asansorlerde yapilan bakim islemleri [11]

Asansor Boliimii Yapilacak Islemler

Genel Biitiin bilesenler temiz olmalari, toz ve korozyon bulunmamasi bakimindan
kontrol edilir.

Kuyu alt boslugu Kilavuzlar altlarinda kalan yag / gres yag1 bakimindan kontrol edilir.

Kuyu alt boslugu temiz, kuru olmast ve insaat ve benzeri atiklarin

bulunmamasi kontrol edilir.

Sigramaya kars1 tertibat ve

anahtar (takildiginda)

Serbest hareket ve ¢alisma kontrol edilir.
Halatlar esit gerginlik bakimindan kontrol edilir.
Anahtar, takildig1 yerde kontrol edilir.

Yaglama kontrol edilir.

Tamponlar

Yag seviyesi kontrol edilir.
Yaglama kontrol edilir.
Anahtar takildig: yerde kontrol edilir.

Baglantilar kontrol edilir.

Tahrik motoru / Jenerator

Rulmanlar aginma bakimindan kontrol edilir.
Yaglama kontrol edilir.

Komiitatoriin durumu kontrol edilir.

Disli kutusu

Disli asinma bakimindan kontrol edilir.

Yaglama kontrol edilir.

Tahrik kasnagi

Durum ve aginma bakimindan yivler kontrol edilir.

Fren

Fren sistemi kontrol edilir.
Asinma bakimindan béliimler kontrol edilir.

Katta durma hassasiyeti kontrol edilir.

Kumanda panosu

Mahfaza temiz, kuru olmasi ve toz bulunmamasi bakimindan kontrol edilir.

Hiz regiilatorii ve germe

makarasi

Hareketli boliimler rahat hareket ve asinma bakimindan kontrol edilir.
Calisma kontrol edilir.

Anahtar kontrol edilir.

Ana halat saptirma makarasi

/makaralar1

Durum ve aginma bakimindan yivler kontrol edilir.
Normal olmayan ses ve/veya titresimler i¢in rulmanlar kontrol edilir.
Mahfaza kontrol edilir.

Yaglama kontrol edilir.

Asansor kabini / kars1 agirhik

kilavuzlari

Gerekli yerlerde biitiin kilavuz yiizeyleri, izerlerindeki yag tabakasi
bakimindan kontrol edilir.

Baglantilar kontrol edilir.

Asansor kabini / karst agirlik

kilavuz patenleri

Kilavuz patenleri/ tekerlekleri asinma bakimindan kontrol edilir.
Baglantilar kontrol edilir.

Gerekli olan yerde yaglama kontrol edilir.

11




Tablo 2.1. Elektrikli asansorlerde yapilan bakim islemleri (devam)

Asansor Bolimu

Yapilacak Islemler

Elektrik tesisat1

Yalitim kontrol edilir.

Asansor kabini

Acil durum aydinlatmasi, kabini diigmeleri, anahtarlar kontrol edilir.

Panellerin ve tavanin baglantilar1 kontrol edilir.

Giivenlik tertibati / tertibatlari
/yukar1 yonde hareket eden
asansor kabinini asir1 hizdan

koruma araglari

Hareket eden boliimler serbest hareket olmasi ve aginma bakimindan
kontrol edilir.

Yaglama kontrol edilir.

Baglantilar kontrol edilir.

Calisma kontrol edilir.

Anahtar kontrol edilir.

Aski halatlari / zincirleri

Asinma, uzama ve gerginlik bakimindan kontrol yapilir.

Sadece gerekli yerde yaglama kontrol edilir.

Halat / zincir tespit noktasi

Yipranma ve asinma i¢in kontrol edilir.Baglantilar kontrol edilir.

Durak girisleri

Durak kilitlerinin g¢aligsmasi kontrol edilir.

Rahat ¢aligma bakimindan kapilar kontrol edilir.

Kap1 kilavuzlanmasi kontrol edilir.

Kap1 araliklar1 kontrol edilir.

Tel halat, zincir veya kayislari uygunlugu kontrol edilir.
Acil kilit agma tertibati kontrol edilir.

Yaglama kontrol edilir.

Asansor kabin kapisi

Kap1 kapanma kontagi veya kilidi kontrol edilir.

Rahat hareket bakimindan kapilar kontrol edilir.

Kap1 kilavuzlanmasi kontrol edilir.

Kapi araliklar1 kontrol edilir.

Tel halat, zincir veya kayislarin uygunlugu kontrol edilir.
Yolcu kapis1 koruma tertibati kontrol edilir.

Yaglama kontrol edilir.

Kat seviyesi

Duraktaki durug hassasiyeti kontrol edilir.

Sinir giivenlik kesiciler

Calisma kontrol edilir.

Motor hareket siiresi

smirlayicisi

Calisma kontrol edilir.

Elektrik giivenlik tertibati

Calisma kontrol edilir.
Elektrik giivenlik zinciri kontrol edilir.

Dogru sigortalarm takildigi kontrol edilir.

Acil alarm tertibati

Calisma kontrol edilir.

Durak kumandalar1 ve

gostergeleri

Calisma kontrol edilir.

Asansor boslugu aydinlatmasi

Calisma kontrol edilir.
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Hidrolik asansorlerin bakim talimatlarinda dikkate alinmasi gereken kontrollerin bilinen

ornekleri asagidaki Tablo 2.2°de gosterildigi gibidir [11]:

Tablo 2.2. Hidrolik asansorlerde yapilan bakim islemleri [11]

Asansor Boliimii Yapilacak islemler
Genel Biitiin bilesenler temiz olmalari, toz ve korozyon bulunmamasi bakimindan
kontrol edilir.
Kuyu alt boslugu Kilavuzlar altlarinda kalan yag / gres yag1 bakimindan kontrol edilir.
Kuyu alt boslugu temiz, kuru olmasi bakimindan kontrol edilir.
Tamponlar Yag seviyesi kontrol edilir.
Yaglama kontrol edilir.
Anabhtar, takildig: yerde kontrol edilir.
Baglantilar kontrol edilir.
Tank birimi Hidrolik s1v1 seviyesi kontrol edilir.
Tank ve valf birimi s1zint1 bakimindan kontrol edilir.
Kaldirict Yag sizintis1 i¢in kontrol yapilir.
Teleskobik kaldirict Senkronizasyon i¢in kontrol yapilir.

Kumanda panosu

Mahfaza temiz, kuru olmasi ve toz bulunmamasi: bakimindan kontroledilir.

Hiz regiilatorii ve germe

makarasi

Hareketli boliimler rahat hareket ve asinma bakimindan kontrol edilir.
Caligma kontrol edilir.

Anahtar kontrol edilir.

Ana halat makarasi /

makaralari

Durum ve aginma bakimindan yivler kontrol edilir.
Normal olmayan ses ve / veya titresimler i¢in rulmanlar kontrol edilir.
Mahfaza kontrol edilir.

Yaglama kontrol edilir.

Asansor kabini / dengeleme

agirligi / kaldiricr kilavuzlar

Kilavuz yiizeyleri, lizerlerindeki yag tabakasi bakimindan kontrol edilir.

Baglantilar kontrol edilir.

Asansor kabini / dengeleme
agirhigl / kaldirier kilavuz

patenleri

Kilavuz patenleri / tekerlekleri asinma bakimindan kontrol edilir.
Baglantilar kontrol edilir.

Gerekli olan yerde yaglama kontrol edilir.

Elektrik kablo sistemi

Yalitim kontrol edilir.

Asansor kabini

Acil durum aydinlatmasi, asansor kabini diigmeleri, anahtarlar kontrol edilir.

Panellerin ve tavanin baglantilari kontrol edilir.

Giivenlik tertibat1 / oturma /

kenetleme tertibat1

Hareket eden boliimler rahat hareket ve asinma bakimindan kontrol edilir.
Yaglama kontrol edilir.

Baglantilar kontrol edilir.

Calisma kontrol edilir.

Anahtar kontrol edilir.
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Tablo 2.2. Hidrolik asansorlerde yapilan bakim islemleri (devam)

Asansor Bolimi

Yapilacak Islemler

Aski halatlari / zincirleri

Asinma, uzama ve gerginlik bakimindan kontrol yapilir.

Sadece tasarlanmis yerde yaglama kontrol edilir.

Halatlarin / zincirlerin tespit

noktalar1

Yipranma ve aginma i¢in kontrol yapilir.

Baglantilar kontrol edilir.

Durak girisleri

Durak kilitlerinin ¢aligmas1 kontrol edilir.

Rahat galisma bakimindan kapilar kontrol edilir.

Kap1 kilavuzlanmasi kontrol edilir.

Kapi araliklar1 kontrol edilir.

Tel halat, zincir veya kayis kullanildiginda, bunlarin uygunlugu kontrol edilir.
Acil kilit agma tertibat1 kontrol edilir.

Yaglama kontrol edilir.

Asansor kabin kapisi

Kap1 kapanma kontag: veya kilidi kontrol edilir.

Rahat calisma bakimindan kapilar kontrol edilir.

Kap1 kilavuzlanmasi kontrol edilir.

Kapi araliklar1 kontrol edilir.

Biitlinliik bakimindan tel halat, zincir veya kayislar kontrol edilir.
Yolcu kapisini koruyucu tertibat kontrol edilir.

Yaglama kontrol edilir.

Kat seviyesi

Durakta durma hassasiyeti kontrol edilir.

Swur glivenlik kesicileri

Calisma kontrol edilir.

Motor hareket siiresi

siirlayicisi

Calisma kontrol edilir.

Elektrik giivenlik tertibati

Caligma kontrol edilir.
Elektrik giivenlik zinciri kontrol edilir.

Dogru sigortalarin takildig1 kontrol edilir.

Acil alarm tertibat1

Caligma kontrol edilir.

Durak kumandalar1 ve

gostergeleri

Caligma kontrol edilir.

Asansor boslugu aydinlatmasi

Caligma kontrol edilir.

Kayma diizeltme tertibati

Caligma kontrol edilir.

Boru kirilma valfi / tek yonlii

debi smirlama valfi

Caligma kontrol edilir.

Basing sinirlama valfi

Caligma kontrol edilir.

Elle asag1 hareket valfi

Caligma kontrol edilir.

El pompast

Caligma kontrol edilir.

Hortum / boru sistemi

Hasar ve s1zint1 bakimindan kontrol yapilir.
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2.5.  ASANSOR BAKIMINDAKI TEHLIKELER
Asansor bakiminda karsilasilabilecek olasi tehlikeler tehlike tiirlerine ayrilarak genel bigimde
Tablo2.3’te verilmistir [11].

Tablo 2.3. Asansor bakimindaki olasi tehlikeler [11]

Tehlike Tiirleri Tehlikeler

Yetki verilmemis giris

Birden fazla bakim elemaninin ¢aligmasi

Kurtarma ¢aligmalart i¢in araglar / kumandalar
Uygun olmayan ge¢is

Diizgiin olmayan zemin yiizeyi (delikler, ¢ikintilar)
Kaygan zemin yiizeyi

Zemin dayanimi

Elle yapilan islemler

Uygun olmayan boyutlar (gecitler, bakim yerleri)
10. Asansor kabini konumunun tanimlanmasi

11. Asansor kabini ile asansor boslugu arasindaki bos hacim
12. Ayni alanda birden fazla asansoriin bulunmasi

13. Kafa tizerindeki kirigler ve kasnaklar

14. Kuyu siginma hacmi / hacimleri

Genel

© o N AW PR

Fiziksel 1. Kisiler i¢in havalandirma ve sicaklik
2. Yerel aydmlatma
3. Kazmmis yiizeyler, hareketli veya dengesiz donen veya asimnmis
parcalarda titregim
Kimyasal Tehlikeli maddeler (Asbest vb.)

N =

Beklenmeyen su / kir

Mekanik 1. Hareket eden boliimlerin ¢arpmasi (asansér kabini, karsi agirlik,
dengeleme agirhigi, kaldirici, diger asansorler)

Hareket eden boliimlerle temas (halatlar, makaralar)

Beklenmeyen hareketler

Hizlanma, yavaslama (kinetik enerji)

Hareketli bir elemanin sabit bir elemana yaklagsmasi

Agisal pargalar, kesici parcalar, elastik elemanlar, piiriizli, kaygan ylizey,
keskin kenarlar

Yerden yiikseklik

Yercekimi, diisen nesneler

o s wd

Elektriksel Elektrikle dolayl temas

Elektromanyetik giiriiltii

Iletisim araglarinin bulunmamasi

Ark

Elektromanyetik olay

Elektrostatik olay

Elektrik ytikli pargalar

Yiiksek gerilim altinda elektrik yiiklii parcalarla yeterli mesafenin
olmamasi

9. Agn yiiklenme

10. Ariza durumunda elektrikle yiiklenen pargalar
11. Kisa devre

O No ok WD PN
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Tablo 2.3. Asansor bakimindaki olasi tehlikeler (devam)

Tehlike Tiirleri

Tehlikeler

Termal

Patlama, alev
Diisiik ve yiiksek sicakliga sahip nesneler veya malzemeler

Ergonomik

Erisim,

Gostergeler ve goriintii birimlerinin tasarimi ve konumlandirilmasi,
Kontrol tertibatlarinin tasarimi ve konumlandirilmasi ve tanimlanmast,
Caba (efor),

Zihinsel agir1 yiikleme/az yiikleme

Durus,

Tekrarlamal1 hareket

Calisan kaynaklh

Techizat1 yetersiz kullanmasi

Emniyete alma basarisizligi

Uygun olmayan hizda ¢alistirmasi

Emniyet cihazlarimi ¢alismaz duruma getirmesi
Emniyet donanimlarin1 devreden ¢ikarmasi
Bozuk ekipman kullanilmasi

Ekipmanin yanls kullanilmasi.

No g bhowbdBENO RN ERDNDE
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3.  GEREC ve YONTEMLER
3.1. CALISMANIN AMACI ve CALISMA HAKKINDA BiLGi

Bu tez caligmasi; asansor bakim islerinde is sagligi ve giivenligi risklerini tespit etmek ve
calisanlarin hangi risklere maruz kaldiklarin1 bir risk degerlendirme metodu ile
degerlendirmek, alinabilecek onlemleri sunarak sektdrde karsilasilan 6nemli riskleri bertaraf

edecek onlemleri saptamak amaciyla gergeklestirilmistir.

Calisma konusunun belirlenmesinin ardindan tez ¢alismasi i¢in bir ¢calisma plani hazirlanmas;
asansor, bakim prosesleri, kullanilan kimyasallar ve risk degerlendirme metotlar1 ile ilgili
literatlir arastirmasi gergeklestirilmistir. Uygulanacak risk degerlendirmesi yontemi; bakim
esnasinda uygulanabilirligine, risk derecelendirme diizeylerine ve degerlendirme kriterlerine
gore secilmistir. On incelemelerde elde edilen verilerin yani sira isletme yetkilisi ve is
giivenligi uzmani ile siirekli irtibat halinde bulunulmus, bakim calisanlariyla goriisiilmiis,

daha 6nce yapilmis risk degerlendirmeleri dokiimanlari incelenmistir.

Yapilan 6n incelemeler sonucu giiriiltii ve titresim kaynakli maruziyet olmadigi; fakat
aydinlatmanin yetersiz oldugu goriildiiglinden ii¢ ila yedi bakim personeli bulunan bes kii¢iik
Olcekli asansor bakim firmasimin konut asansorlerinde gergeklestirdigi 10 adet asansor

bakiminda yapilan risk degerlendirmesi sonucu sadece aydinlatma 6l¢iimii yapilmistir.

Tez ¢aligmasinin asamalar1 Sekil 3.1°de gosterildigi gibidir.
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Sekil 3.1. Uzmanlik tez calismasi is akisi
3.2. KULLANILAN RiSK DEGERLENDIRMESi METODU

Risk degerlendirmesi; isyerinde var olan ya da digaridan gelebilecek tehlikelerin belirlenmesi,
bu tehlikelerin riske doniismesine yol acan faktorler ile tehlikelerden kaynaklanan risklerin
analiz edilerek derecelendirilmesi ve kontrol Onlemlerinin kararlastirilmasi amaciyla

yapilmasi gerekli ¢alismalari igeren bir siiregtir [13].

Asansor bakiminda risk degerlendirmesi siireci tehlikelerinin belirlenmesi ile baglar.
Tehlikeler tanimlanirken ¢alisma ortami, ¢alisanlar ve isyerine gore tespit edilmis olan
tehlikeler ayr1 ayr1 dikkate alinarak bu tehlikelerden kaynaklanabilecek risklerin hangi siklikta
olusabilecegi ile bu risklerden ¢alisanlarin hangi siddette zarar gorebilecegi bilgileri toplanir.
Daha sonra riskin tamamen bertaraf edilmesi; riskin kabul edilebilir seviyeye indirilmesi igin
tehlike veya tehlike kaynaklarin yok edilmesi, tehlikelinin tehlikeli olmayanla veya daha az
tehlikeli olanla degistirilmesi, riskler ile kaynaginda miicadele edilmesi i¢in kontrol 6nlemleri
belirlenir. Belirlenen risk igin onlemler uygulandiktan sonra tekrar risk seviyesi tespiti
yapilir. Yeni seviye kabul edilebilir risk seviyesinin tizerinde ise bu maddedeki adimlar
tekrarlanir [13].
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Asansor bakim islerinde i saglig1 ve giivenligi risklerinin degerlendirilmesinde, Tablo 3.1°de

verilen kriterler g6z oniine alinarak [14];
o Elektrik ve makine endiistrisine yonelik bir metot olmasi,

. Sistem ve donatim hatalarinin etkilerinin belirlenmesi i¢in giivenilir bir degerlendirme

teknigi olmasi,

o Asansorlerde farkedilmesi ¢ok gli¢ olan elektriksel ve mekanik kaynakli tehlikeler
icin kesfedilme zorlugu derecelendirilmesi imkani1 vermesi sebebiyle Hata Tiirii ve Etkileri

Analizi tercih edilmistir.

Tablo 3.1. Risk degerlendirmesi metotlarinin karsilastirilmasi [14]

Kriterler HAZOP HTEA Giivenlik Denetimi | FTA
Gerekli Cok fazla Cok fazla Cok az Cok fazla
dokiiman
ihtiyaci
Ekip calismasi1 | Ekip caligmasi Ekip ¢aligsmasi Bir  analist ile | Ekip ¢aligmas1
yapilabilir
Ekip lideri | Cok fazla deneyim Orta diizey deneyim | Orta diizey deneyim | Cok fazla deneyim
tecriibesi
Kalitatif /| Kalitatif Kalitatif Kalitatif Kalitatif / Kantitatif
Kantitatif
Ozel bir bransa | Kimya endiistrisi Elektrik / makine Her sektore uyar Her sektore uyar
yonelik
Uygulama Oldukga  zor  bir | Analiz oncesi FTA | Tim  sektdrlerde | Yiiksek tecriibe ve
basari orani yontemdir, yiiksek | yapilmasi basart | rahatlikla uygulanir, | takim iyelerinin
tecribe ve takim | oranin artirir. ekip liderinin | yiiksek
tiyelerinin yiiksek tecritbesine ~ gore | performansini
performansini basar1 oran1 degisir. | gerektirir.
gerektirir.

HTEA metodunda ilk asamada PRA yapilarak olasi riskler belirlenmelidir. PRA yontemi
kullanildiktan sonra tespit edilen risklerin boyutu HTEA kullanilarak hesaplanmali, gézden
gecirilmesi gereken ve kabul edilemez riskler igin diizeltici faaliyetler baglatilmalidir.
Diizeltici faaliyetlerin kapatilmasinin ardindan PRA yontemiyle tespit edilen riskler icin
yeniden HTEA yontemi kullanilarak risk boyutlart hesaplanmali ve tiim risklerin kabul

edilebilir seviyeye getirildigi goriilmelidir [15].

3.2.1. Birincil Risk Analizi
Birincil risk analizi yonteminin amaci, Sistemin veya prosesin potansiyel tehlikeli parcalarini

tespit etmek ve tespit edilen her bir potansiyel tehlike i¢in az ya da ¢ok kaza ihtimallerini
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belirlemektir. Bu metot kapsamli detaylar saglamak maksadiyla dizayn edilmemistir. Bu

metodun amaci daha ¢ok muhtemel 6nemli problemlerin acele tespit edilmesidir [15].

PRA yapan bir analist, tehlikeli pargalari ve durumlar1 gosteren kontrol listelerine giivenerek
bu analizi yapar. Hazirlanan tehlikeli par¢a ve durumlar listesinden verimli sonuglar
almabilmesi igin, deneyimli uzmanlar tarafindan hazirlanmis olmasi gereklidir. Is giivenligi
uzmani asansor bakim isi i¢in, daha dnce yasanmis kazalari, kaza senaryolarini, ramak kald1
kayitlarini ve is¢ilerin goriislerini alarak, olasi tehlikeli par¢a ve durumlari belirler ve listeler.
Daha sonra is giivenligi kurulunu toplayarak mevcut proje igin listedeki risklerin sdz konusu
olup olmadigin1 gézden gegirir. Calisma sonun da mevcut proje i¢in olasi riskler, boyutlar

hesaplanmak tizere tespit edilmis olur [15].

3.2.2. Hata Tiirii ve Etkileri Analizi

Hata tiirii ve etkileri analizinde, oncelikli olarak PRA yontemini kullanarak olasi riskler
belirlendigi i¢in HTEA yontemi ile direk bu belirlenen olas1 riskler derecelendirilir ROS
hesaplanir. Risk oncelik katsayist yiiksek olan riskten diisilk olan riske dogru alinacak

Onlemler sirasiyla belirlenir ve risk derecesi distirtiliir [15].

P, S, D, ROS, harfleriyle gosterilen sembollerin anlamlar1 asagida verilmistir:

P: Her bir zarar tiirlinlin olugsma olasilik degeri;

S: Zararin ne kadar 6nemli oldugunun degeri, siddet, ciddiyet

D: Zarar meydana getirecek durumun kesfedilmesinin zorluk derecelendirilmesi,
ROS: Risk &ncelik sayist

ROS degeri P, S ve D degerlerinin ¢arpimiyla elde edilir.

ROS = P (olasilik) x S (siddet) x D (fark edilebilirlik)

S degeri Tablo 3.2’de, P degeri Tablo 3.3’te ve D degeri Tablo 3.4’te verildigi gibi

standartlagtirilan tablolardan uygun olan degerler olasi risk yapisina gore segilir [15].

Bu dlgiilere gore analizler yapilir ve sonuglar risk tablosuna kaydedilir. Sonucta kritik sayilar

ortaya ¢ikarilir ve kritik olaylarin meydana gelmeleri dnlenmeye ¢alisilir. Risk oncelik
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katsayisinin en biiyiikk degerinden baslanarak Onlemler alinir, ¢linkii en biiyiik zararlar risk

oncelik katsayisinin en biiyiik degerlerine isabet etmektedir [15].

Tablo 3.2. Zararin siddeti derecelendirme tablosu [15]

Etki Siddetin EtKisi Derece
Uyarisiz Gelen Tehlike Felakete yol agabilecek tehlikeye sahip ve uyarisiz gelen 10
potansiyel hata
Uyarisiz Gelen Tehlike Yiiksek hasara ve toplu 6liimlere yol agabilecek etkiye sahip ve 9
uyarisiz gelen potansiyel hata
Cok Yiiksek Sistemin tamamen hasar gérmesini saglayan yikici etkiye sahip 8
agir yaralanmalara, 3. derece yanik, akut 6liim vb. etkiye sahip
hata tiirii
Yiiksek Ekipman tamamen hasar gérmesine sebep olan ve oliime, 7
zehirlenme, 3. derece yanik, akut 6limciil hastalik vb. etkiye
sahip hata
Orta Sistemin performansini etkileyen, uzuv ve organ kaybi, agir 6
yaralanma, kanser vb. yol acan hata
Diisiik Kirik, kalici kiigiik i gormezlik, 2. derece yanik, beyin sarsintisi 5
vb. etkiye sahip hata
Cok Diisiik Incinme, kiigiik kesik ve siyriklar, ezilme vb. hafif yaralanmalar 4
ile kisa sitireli rahatsizliklara neden olan hata
Kii¢iik Sistemin ¢aligmasini yavaslatan hata 3
Cok Kiigiik Sistemin ¢alismasinda kargasaya yol acan hata 2
Yok Etki yok 1
Tablo 3.3. Zararin olusma olasihig1 derecelendirme tablosu [15]
Hata Olasihig: Hatann Ihtimali Derece
Cok Yiiksek: Kaginilmaz Hata 1/2’den fazla 10
1/3 9
Yiiksek: Tekrar Tekrar Hata 1/8 8
1/20 7
Orta: Ara Sira Olan Hata 1/80 6
1/400 5
1/2000 4
Diisiik: Nispeten Az Olan Hata 1/15000 3
1/150000 2
Pek az: Olasi Olmayan Hata 1/1500000°den diisiik 1
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Tablo 3.4. Fark edilebilirlik derecelendirme tablosu [15]

Fark edilebilirlik Fark edilebilirlik Olasihg: Derece

Fark Edilemez Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 10
kesfedilebilirligi miimkiin degil

Cok Az Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 9

kesfedilebilirligi ¢ok uzak

Az Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 8

kesfedilebilirligi uzak

Cok Diigiik Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 7

kesfedilebilirligi ¢cok diisiik

Diisiik Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 6

kesfedilebilirligi diisiik

Orta Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 5

kesfedilebilirligi orta

Yiiksek Ortalama Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 4

kesfedilebilirligi yiiksek ortalama

Yiiksek Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 3

kesfedilebilirligi yiiksek

Cok Yiiksek Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 2

kesfedilebilirligi cok yiiksek

Hemen Hemen Kesin Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 1

kesfedilebilirligi hemen hemen kesin

HTEA metodu ile gercgeklestirilen bir ¢alisma c¢ok yararhidir. Ciinkii sistemin ig¢indeki
aksakliklarin neler oldugu ve sistemin caligmasi hakkinda bilgi saglar. Alinan Onlemler
sonrasi, yeni ROS degerleri hesaplanir. Bu yeni deger kabul edilebilir olmalidir. En biiyiik
ROS degeri 1000 (bin), en diisiik ROS degeri ise bir’dir. Kabul edilebilir ROS sinir1 isin
yapisi, calisanlarin tecriibesi, biitge, caligilan iilkeye ait yasalar ve benzeri kriterler goz
onlinde bulundurularak analist tarafindan belirlenir ve iist yonetim tarafindan onaylanarak

kabul edilir [15].

Kabul edilebilir ROS degerinin hesaplanmast:

Kabul edilebilir (ROS) = Kabul edilebilir (P) x Kabul edilebilir (S) x Kabul edilebilir (D)
Bu ¢alismada;

Kabul edilebilir olasilik, ara sira olan hata = 1/2000 alinir; bu durumda KE (P) =4,
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Kabul edilebilir siddet, kiigiik siddet = sistemin ¢alismasini yavaslatan hata alinir; bu durumda
KE (S) =3,

Kabul edilebilir kesfedilebilirlik, yiiksek ortalama = potansiyel hatanin nedeninin ve takip
eden hatanin kesfedilebilirligi yiiksek ortalama alinir; bu durumda KE (D) = 4 olur.

Son durumda KE (ROS) =4 x 3 x 4 ise,

Kabul Edilebilir ROS = 48 olarak hesaplanir [15].

ROS degerlerine gore dnlem durumlar1 Tablo 3.5’te verilmistir.

Tablo 3.5. Risk oncelik sayis1 derecelendirme tablosu [15]

ROS DEGERI ONLEM
ROS <48 Onlem almaya gerek yok.
48<ROS<100 Onlem alinabilir.
ROS >100 Onlem alinmas: gereklidir.

Literatlir arastirmasi ve sahada yapilan On incelemeler sonucunda elektrikli ve hidrolik
asansorlerin bakimi i¢in PRA yontemi [16] kullanarak tespit edilen olasi tehlikeler EK 1°de
verilmistir.

3.3.  KULLANILAN AYDINLATMA OLCUM METODU, CiHAZI VE OLCUMUN
YAPILISI

En yliksek aydinlatmanin en iyi yaklasim olmadigi bilinmektedir. Esas olan, hedefe ve amaca
uygun aydinlatmadir.

Is Saglig1 ve Giivenligi Arastirma ve Gelistirme Enstitiisii Bagkanlig1 aydinlatma dl¢iim cihaz
talimatr, TS EN 12665:2011 ‘Temel tarifler ve kriterler’, TS EN 12464-1:2013 ‘Kapal
calisma alanlart’, TS EN 12464-2:2014 ‘Bina dis1 is yerleri’, 1ISO 8995-1:2002 ‘Indoor’, 1ISO
8995-3:2006 - ‘Outdoor’ referans alinarak olusturulmustur. Kullanilan metotta ise COHSR-
928-1PG-039 standardi esas alinmistir.

Asansor bakimi i¢in aydinlatma Sl¢imii alinacak 6l¢tim yerleri ve degerlendirme igin gerekli
siir degerler TS EN 81-20°Asansérlerin Yapim ve Kurulumu Igin Giivenlik Kurallar - Insan
ve Esyanm Tasmmasi I¢in Asansorler - Béliim 20: insan ve Esya Asansorleri’ standardindan
alinmistir.

Aydilatma Sl¢iimleri, Is Saghg ve Giivenligi Arastirma ve Gelistirme Enstitiisii Baskanlhg
biinyesindeki liikksmetre ile yapilmistir.

Aydinlatma o6l¢iimii yapilirken oOncelikle 6l¢iimiin dogru sonuglar vermesi igin sifirlama

islemi yapilir. Bu islem i¢in sensor kabi 151k sensdriiniin iizerine gelen tiim 15181 engelleyecek
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sekilde sensoriin lizerine kapatilip, cihaz tlizerindeki RANGE ayar ile 2000 LUX aralig1
secilip ZERO diigmesine basilir. Okunan degerin ‘sifir’ oldugu takdirde, 1s1k sensorii
tizerindeki kap ¢ikarilip diger adimlara gegilir. Istenen &lgiim biriminin se¢imi i¢in LUX/Fc

diigmesine basilarak, ekran tizerindeki isaretlerden LUX olan segilir [17].

Cihaz tizerindeki LIGHT SOURCE diigmesine basilarak ol¢iilecek 1sik kaynagmin cesidi
belirlenir. Cihaz iizerindeki harfler su kaynaklar1 gostermektedir: L=Tungsten/Glinis181, F=
Fluoresan, S=Sodyum, C=Civa. Buna gore; kabinde ve asansér kuyusunda F, makine

dairesinde ise ortam giines 15181 ile aydinlatiliyorsa L, aksi halde F isaretlemesi yapilir [17].

RANGE diigmesi ile 6l¢iim yapilabilecek aralik segilir. Ekran iizerinde () seklinde bir
okuma goriinliyorsa bunun anlami okunan degerin secilen araliktaki maksimum degeri
geciyor olmasidir. Ekran {izerinde (--) seklinde bir igaret varsa bunun anlami okunan degerin

cok diisiik oldugu ve daha disiik bir aralik segilmesi gerektigidir [17].

Olgiim yapilirken cihaz {izerinde gblge olusmasmm engellemek icin HOLD tusu
kullanilmalidir. Cihaz tizerindeki deger hizli degisim gosteriyorsa; ortalamayi, en yiiksek ve

en diisiik aydinlatma degerlerini veren RECORD tusu kullanilmalidir [17].

Kapali ortamlarda aydinlatma seviyesi 6l¢limii i¢in diiz bir ¢izgi lizerinde en fazla 3 metre ya
da daha kisa uzaklikla ayrilan dort esit noktada dogrusal bir sablon kullanilarak 6l¢iim
yapilmalidir. Olgiim cihazi zemine yatay ve yerden bir metre yiikseklikte tutulmalidir. Bir
aydinlatma kaynagi veya aydinlatma seviyesinin en yliksek oldugu nokta 6l¢lim serisinin
baslangi¢ noktasi olarak secilmelidir ve bitis noktas1 duvar ya da en karanlik nokta olmalidir

[18].
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4. BULGULAR

Tezin bu boliimiinde, saha ¢aligmalarina ait genel bulgulara, asansor bakim islerinde yapilan

risk degerlendirmeleri bulgularina ve aydinlatma 6l¢timlerine ait bulgulara yer verilmistir.

4.1. SAHA CALISMALARINA AIT GENEL BULGULAR

Bakim sirasinda; aksamlar1 yaglamak i¢in 90 Numara makine yagi, 30 Numara motor yagi,
kap1 menteseleri ve yaylarin1 yaglamak i¢in gres yagi kullanildigi ve bu yaglarin, kullandig
su gecirmez koruyucu eldiven sayesinde bakim c¢alisaninin cildine direk temas etmedigi

gOriilmiistiir.

Resim 4.1°de goriildiigii gibi kis aylarinda yapilan bakimlarda asansoér kuyu zemininin kisa
siire Once meydana gelmis su baskinindan dolayr kaygan oldugu goriilmiistiir. Yine kis
aylarinda ozellikle asansor kuyularindaki ortam sicaklik derecelerinin; yapilan islemlerde
caliganlari rahatsiz edecek, ¢alisanlarin fiziksel ve psikolojik durumlarini olumsuz etkileyecek

kadar diisiik oldugu termometreler yardimiyla tespit edilmistir.

W

Resim 4.1. Su baskinindan sonra kuyu zemini

Bakim personeli, bakim c¢aligmasini asansorii revizyon durumuna getirerek yaptigindan,
hareketli parcalar, kazinmis yiizeyler, dengesiz donen parcalarin higbirinde giiriiltiiye ve

titresime rastlanmamustir.
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Cogu asansorde makine dairesindeki makine tahrik grubunda plastik veya metal makine
koruyucularmin kullanildigt; ancak Resim 4.2’de goriildiigii gibi hidrolik asansoriin makine
dairesindeki kasnak koruyucusunun doénen pargalara temasi engellemedigi igin uygun

olmadig tespit edilmistir.

: s |
AL < b 3 : Pt |
<y 5 )

Resim 4.2. Uygun olmayan kasnak mahfazasi

Tiim asansorlerin makine dairesinde dogal havalandirmanin Resim 4.3’de gortldigii gibi

menfezlerle saglandigi tespit edilmistir.

Resim 4.3. Makine dairesi havalandirmalari

Tim asansorlerde Resim 4.4’de goriildiigii gibi; kuyuda yapilan c¢alismalarda bakim
personelini, Kkars1 agirlik veya dengeleme agirhigmmin hareket sahasindan ayirip, agirlik

kaynakli tehlikelerden koruyan ayirict blmenin uygun oldugu goriilmiistiir.
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Resim 4.4. Uygun kars1 agirhk seperatorleri

Asansor bakim isleri yiiksek fiziksel giice dayali olmasa da emek yogun isler oldugundan;
buna bagli olarak bakim ¢alisanlarinda algalma, egilme, biikiillme veya ¢omelme (6rnegin dik
durmaya yetecek alan sinirli oldugunda kotii pozisyonlarda ¢alismak) gibi ergonomik durus
bozukluklar1 goriilmiistiir. Resim 4.5’te bakim c¢alisganinin makine dairesinde yaptigi bir

calisma esnasindaki pozisyonu verilmistir.

Resim 4.5. Makine dairesinde bakim sirasindaki ¢alisma pozisyonu

Kullanilan kigisel koruyucu donanim ekipmanlarmin yapilan ise uygun oldugu, CE (Avrupa
Uygunlugu) isareti tagidigi, Tiirk¢e kullanim kilavuzu ile birlikte temin edildigi, uygun
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sekilde saklandigi, kullaniminin tesvik ve kontrol edildigi ve belirli araliklarla yenisi ile
degistirildigi gézlemlenmistir. Bakim esnasinda, partikiil ge¢irmeyen, tekrar kullanilabilir i
elbisesi; darbeye, ¢arpmaya ve delinmeye dayanikli, koruyucu burunlu ayakkabi; delinme ve
yirtilmaya direngli mekanik risklere karsi, su gegirmez eldiven kullanildigi goriilmiistiir.
Ancak ¢ok katli binalarda ve genis kuyu alaninda bulunan kabinlerin iistiinde ¢alismalarinda
emniyet kemeri ve malzeme diisme riskine karsi baret kullanilmadigi tespit edilmistir.
Kabinde yapilan bir bakim ¢alismasi esnasinda ¢alisanin kisisel koruyucu donanim kullanimi

Resim 4.6’te verilmistir.

Resim 4.6. Bakim ¢alisaninin Kisisel koruyucu donamim kullanimi

Asansorlerin gogunda Resim 4.7’deki gibi kabin iistii korkulugun tizerinde diisme tehlikesine

kars1 uyari yazist asildigi goriilmiistiir.

Resim 4.7. Korkuluktaki diisme tehlikesine karsi uyari yazisi
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Resim 4.8°deki gibi kontrol panelinde bakim g¢alisanini elektrikten kaynakli is kazalarina karsi

korumaya yonelik uyar1 yazilari asildig1 goriilmustiir.

Gavenlidiniz i¢in bakim esnasinda
Bunun igin (F AKU) sigortasin: kapahi
konuma getiriniz. Aksi taktirde elekirik kesintisi
durumunda asansor kentrolGniz dqwdn
otomatik olarak harekete baslayabilir

Vi N cwnonm A %
r safery.turn off the {AKUS-
Fore)'rnou dunm?muumm. Far this turn off
the F/BATIAKU) circuit breaker.
Otherwise when the electricity is cut, lift oy stan

1o work automatically out your control.
— | ENTHONIN LIDSTE

Resim 4.8. Kontrol panelindeki uyari yazis1

Elektrik akimi insan viicudu {izerinden gegerse yaralanmalara sebep olabilecegi gibi dliimlere
de sebep olur. Kiiciik siddette bir elektrik c¢arpmasi viicutta istemsiz hareketler
yaptirabileceginden, bu sirada diisme sonucu yaralanmalar meydana gelebilir. Yalitim
hatasindan kaynaklanan ariza akimi oldugunda devreyi keserek o ariza akimiyla
karsilasabilecek bakim c¢alisanini korumaya yarayan 30 mA hassasiyetindeki kagak akim
rolesinin Resim 4.9°da goriildiigi gibi tiim asansorlerin elektrik panosunda var oldugu ve

uygun oldugu tespit edilmistir.

Resim 4.9. Kag¢ak akim roleleri
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4.2. RiSK DEGERLENDIRMELERINE AIiT BULGULAR

Bu tez calismasinda; asansor bakim islerindeki riskler, faaliyet alanlar1 ve tehlike kaynaklari
g6z Oniinde bulundurularak kabin; durak ve kat kapilari; makine dairesi; asansér kuyusu;
asansOr tahrik diizeni; aski tertibati, giivenlik tertibati ve regiilator; elektrik tesisati; kilavuz
raylar, tamponlar ve sinir giivenlik kesiciler; uyar1 levhalari, isaretlemeler, isletme talimati ve
genel olmak iizere 10 baslik altinda ele alinmis olup kullanilan HTEA metodunda toplam 94
adet tehlike tespit edilmistir.

Risk skorlarmin degerlendirilmesinde HTEA yonteminde “Onlem Alinmali”, “Onlem Almaya
Gerek Yok” ve “Onlem Almabilir” olarak degerlendirilmektedir.

Her bir asansorde yapilan risk degerlendirmesi bulgulari agagidaki boliimlerde verilmistir.

4.2.1. Bir Numarah Elektrikli Asansoriin Risk Degerlendirmesine Ait Bulgular
1 numarali elektrikli asansoriin 6zellikleri sdyledir:

Asansor imal yili: 2007

Asansér tipi: Insan asansorii

Asansor Beyan Hizi: 1 m/s

Asansor Beyan Yiikii: 630 kg (8 kisi)

Asansor Durak Sayisi: 9

Tahrik Tiirii: Makine / Motor

Giivenlik Tertibati: Cift Yonlii Kaymali Fren
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Grafik 4.1. 1 numarah elektrikli asansoriin boliimlerine gore tehlikelerin sayisal
dagilim
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Grafik 4.1°den goriildiigii gibi 1 numarali elektrikli asansoriin bakiminda tehlikelerin en fazla
oldugu bolim alt1 adet tehlike (Kuyu alt boslugunda durdurma anahtarmin ¢aligmamasi,
asansor kuyusundaki koruma onlemlerinin yetersiz olmasi,kuyu alt boslugunda kuyu
aydinlatmasi anahtarimin ¢alismamasi, Kuyu aydinlatmasinin yetersiz olmasi,makine
dairesindeki kuyu aydinlatma anahtarinin ¢alismamasi,kuyu tizerindeki delikler ve kablo
gecislerinin ¢evresinde uygun engelleyici ¢ikintilarin  olmamasi)tespiti ile ‘asansor

kuyusu’dur.
Diger bolimlerde tespit edilen tehlike sayist azalan sirayla;

-Makine dairesinde bes (Makine dairesinde farkli dosemeler arasinda 0,50 m ‘den fazla
yiikseklik olan yerdeki merdivenin uygun olmamasi, makine dairesinin asansor disinda bagka
amaglar icin kullanilmasi, makine dairesinde hareket i¢cin serbest yiiksekligin az olmasi,
makine dairesinin icerden anahtarsiz agilabilir olmamasi, makine dairesinde kapi kilitlerini

a¢ma anahtarinin kullanim talimatinin olmamast),

-Kabinde bes (Kabin esigi ile durak kapisi esigi arasindaki yatay agikligin fazla olmasi, kabin
etegi sac yiksekliginin az olmasi, kabin dstii korkulugun yetersiz olmasi, kabin

aydinlatmasinin yetersiz olmasi, kabin i¢i havalandirmanin yetersiz olmast),

-Elektrik tesisatinda ii¢ (Gii¢ faz sirasi degisimine karsi koruma bulunmamasi, alarm

tertibatinin ¢aligmamast, iki yonlii haberlesme tertibatinin ¢alismamast),

-Aski tertibati, giivenlik tertibati ve regiilatorde iki (Hiz regiilatoriiniin diizgiin ¢alismamast,
yukar1 yonde hareket eden kabinin asir1 hizlanmasma karsi koruma tertibatinin uygun

olmamasi,)

-Durak ve kat kapilarinda iki (Makine giicli ile ¢alisan otomatik durak kapisinin kapanma
hareketi sirasinda g¢arpmaya karsi tekrar agilmamasi, durak kapilarinin yangma Kkarsi

dayanimli olmamasi),
-Asansor tahrik diizeninde bir (Tahrik makinesinde durdurma tertibati olmamast),

-Uyart levhalari, isaretlemeler, isletme talimatinda bir (Durdurma anahtarinin kumanda

tertibatinin uygun renkte ve isarette olmamasi)’dir.

-Kilavuz raylar, tamponlar ve siir giivenlik kesicilerde ve genel boliimde herhangi bir riske

rastlanmamuistir.
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Makine dairesinde, kapi kilitlerini agma anahtarinin kullanim
talimati bulunmuyor.
Kuyu tzerindeki delikler ve kablo gegislerinin gevresinde uygun
engelleyici gikintilar bulunmuyor.

Makine dairesinin icerden anahtarsiz agilabilir degil.
Makine dairesinde hareket igin serbest ylikseklik yetersiz.

Makine dairesinin asansor diginda baska amaglar igin kullanihyor.

Durdurma anahtarinin kumanda tertibati uygun renkte ve
isarette degil.
Makine dairesinde farkli désemeler arasinda 0,50 m ‘den fazla
yukseklik olan yerdeki merdiven uygun degil.

Kabin i¢i havalandirma yetersiz.

Kabin aydinlatmasi yetersiz.

iki yénlii haberlesme tertibati uygun degil.

Makine dairesindeki kuyu aydinlatma anahtari uygun degil
Durak kapilarinin yangina karsi dayanimi bulunmuyor.

Kuyu aydinlatmasi yetersiz.

Makine gticu ile ¢alisan otomatik durak kapisinin kapanma
hareketi sirasinda ¢arpmaya karsi tekrar agiimiyor.

Asansor tahrik makinesinde durdurma tertibati bulunmuyor.

Kuyu alt boglugunda kuyu aydinlatmasini agip kapamaya yarayan
anahtar uygun degil.

Alarm tertibati uygun degil.

Kabin Gstu korkulugu yetersiz.

Kabin etegi sac yuksekligi yetersiz.

Kabin esigi ile durak kapisi esigi arasi agiklk fazla.
Asansor kuyusundaki koruma énlemleri yetersiz.
Kuyu alt boslugunda durdurma anahtari uygun degil.

Glig faz sirasi degisimine karsi koruma bulunmuyor.

Yukari yonde hareket eden kabinin asiri hizlanmasina karsi
koruma tertibati uygun degil.

Hiz regulatori uygun degil.

M risk azaltma galismasi sonrasi
M risk azaltma galismasi 6ncesi
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Grafik 4.2. 1 numarah elektrikli asansordeki risk oncelik skoru analizi

Grafik 4.2°de goriildiigii gibi 1 numarali asansorde tespit edilen 25 adet tehlike igin risk
oncelik skoru hesaplanmustir. Sekiz tanesi “Onlem alinmasi gerekli”, 17 tanesi “Onlem
aliabilir” durumunda olan tehlikelere risk azaltma g¢alismasi varsayimsal olarak uygulanip

ROS degerleri tekrar hesaplanmistir. Yeni durumda 25 tehlikenin risk éncelik skoru “Onlem

almaya gerek yok” durumuna getirilmistir.
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4.2.2. 1ki Numarah Elektrikli Asansoriin Risk Degerlendirmesine Ait Bulgular
2 numarali asansoriin 6zellikleri soyledir:

Asansor imal yili: 2010

Asansor tipi: Insan asansorii

Asansor Beyan Hizt: 1,6 m/s

Asansor Beyan Yiikii: 480 kg (4 kisi)

Asansor Durak Sayisi: 15

Tahrik Tiirii: Makine / Motor

Giivenlik Tertibati: Cift Yonlii Kaymali Fren
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Grafik 4.3. 2 numaral elektrikli asansoriin boliimlerine gore tehlikelerin sayisal
dagilim

Grafik 4.3’ten goriildiigli gibi 2 numarali asansoriin bakiminda tehlikelerin en fazla oldugu
boliim dort adet tehlikenin (Hiz regiilatoriiniin diizglin ¢alismamasi, yukart yonde hareket
eden kabinin asir1 hizlanmasina karst koruma tertibatinin uygun olmamasi, Kabin giivenlik
tertibatinin uygun olmamasi, istem dis1 kabin hareketi koruma tertibatinin uygun olmamasi)

tespiti ile ‘aski tertibati, glivenlik tertibati ve regiilator’ diir.
Diger boliimlerde tespit edilen tehlike sayist azalan sirayla;

-Asansor kuyusunda ii¢ (Asansor kuyusundaki koruma onlemlerinin yetersiz olmasi, kuyu
aydinlatmasinin yetersiz olmasi, makine dairesindeki kuyu aydinlatma anahtarmin

¢alismamasi),
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-Makine dairesi ti¢ (Hareketli pargalarin 6niindeki yatay acikligin az olmasi, makine dairesi
aydinlatmasinin Yyetersiz olmasi, makine dairesinde hareket icin serbest yiiksekligin az

olmasi),

-Kabinde iki (Kabin esigi ile durak kapisi esigi arasindaki yatay a¢ikligin fazla olmasi, kabin

iistiinde alanin uygun olmamasi),

-Kilavuz raylar, tamponlar ve smir giivenlik kesicilerde iki (Sinir giivenlik kesicilerinin uygun

olmamasi, hidrolik tamponlarin uygun olmamasi),

-Elektrik tesisati iki (Kabin iistii durdurma tertibatinin ¢alismamasi, iki yonlii haberlesme

tertibatinin ¢aligmamast ),
-Durak ve kat kapilarinda bir (Durak kapilarinin yangina kars1 dayanimli olmamast),

-Uyar1 levhalari, isaretlemeler, isletme talimatinda bir (Kumanda pano isaretlemelerinin

uygun olmamast),

-Asansor tahrik diizeninde ve genel boliimde herhangi bir riske rastlanmamustir.
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Makine dairesinde hareket igin serbest yiikseklik yetersiz.
Kumanda pano isaretlemeleri uygun degil.

Makine dairesindeki kuyu aydinlatma anahtari uygun degil.
iki yénlii haberlesme tertibati uygun degil.

Makine dairesi aydinlatmasi yetersiz.

Durak kapilarinin yangina karsi dayanimi bulunmuyor.

Kuyu aydinlatmasi yetersiz.

Kabin Gsttindeki alan uygun degil.

istem disi kabin hareketi koruma tertibati uygun degil.
Hareketli pargalarin 6nilindeki yatay agiklk yetersiz.

Hidrolik tamponlar uygun degil.

Kabin esigi ile durak kapisi esigi arasindaki yatay aciklik fazla.
Kabin glivenlik tertibati uygun degil.

Kabin Gstl durdurma tertibati uygun degil.

Asansor kuyusundaki koruma énlemleri yetersiz.

Yukari yonde hareket eden kabinin asiri hizlanmasina karsi...

Hiz regiilatori uygun degil.

. Sinir guivenlik kesicileri uygun degil.
M risk azaltma g¢alismasi sonrasi g ve ¢

M risk azaltma g¢alismasi 6ncesi
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Grafik 4.4. 2 numaral elektrikli asansordeki risk oncelik skoru analizi

Grafik 4.4’te goriildiigi gibi 2 numarali asansorde tespit edilen 18 adet tehlike igin risk
oncelik skoru hesaplanmistir. 16 tanesi “Onlem alinmasi gerekli”, iki tanesi “Onlem
alinabilir” durumunda olan tehlikelere risk azaltma ¢aligsmasi1 varsayimsal olarak uygulanip

risk Oncelik skoru tekrar hesaplanmistir. Yeni durumda 18 tehlikenin risk oncelik skoru

“Onlem almaya gerek yok” durumuna getirilmistir.

4.2.3. U¢ Numarah Elektrikli Asansoriin Risk Degerlendirmesine Ait Bulgular

3 numarali elektrikli asansoriin 6zellikleri soyledir:
Asansor imal yili: 2008

Asansor tipi: Insan asansorii

Asansor Beyan Hizi: 1 m/s

Asansor Beyan Yiikii: 800 kg (10 kisi)
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Asansor Durak Sayisi: 16
Tahrik Tiirii: Makine / Motor

Giivenlik Tertibati: Cift Yonlii Kaymali Fren
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Grafik 4.5. 3 numarah elektrikli asansoriin boliimlerine gore tehlikelerin sayisal
dagilim

Grafik 4.5’ten goriildiigii gibi 3 numarali asansoriin bakiminda tehlikelerin en fazla oldugu
boliim bes adet tehlikenin (Asansor kuyusundaki koruma onlemlerinin yetersiz olmasi, kuyu
alt boslugunda kuyu aydinlatmasi anahtarinin ¢alismamasi, Kuyu aydinlatmasimin yetersiz
olmasi, makine dairesindeki kuyu aydinlatma anahtarinin ¢alismamasi, Kuyu tizerindeki
delikler ve kablo gecislerinin ¢evresinde uygun engelleyici ¢ikintilarin olmamasi) tespiti ile

‘asansor kuyusu’dur.
Diger boliimlerde tespit edilen tehlike sayis1 azalan sirayla;

-Kabinde iki (Kabin aydmlatmasinin yetersiz olmasi, Kabin i¢i havalandirmanin yetersiz

olmasi)

-Elektrik tesisati iki (Alarm tertibatinin ¢alismamasi, iki yonlii haberlesme tertibatinin

calismamasi)

-Uyar1 levhalari, isaretlemeler, isletme talimatinda iki (Kumanda pano isaretlemelerinin

uygun olmamasi, asansor gruplarindaki isaretlemelerin uygun olmamasi)

-Makine dairesi iki (Makine dairesinin asansor disinda bagka amaglar i¢in kullanilmasi,

hareketli pargalarin 6niindeki yatay acgikligin az olmasi)

-Durak ve kat kapilarinda bir (Durak kapilarinin yangina kars1 dayanimli olmamast)

36



-Genel boliimde bir (Ergonomik olmayan durus)’dir.

-Kilavuz raylar, tamponlar ve sinir giivenlik kesicilerde; aski tertibati, giivenlik tertibati ve

regiilatorde; asansor tahrik diizeninde herhangi bir riske rastlanmamustir.

Ergonomik olmayan durus var.

Kuyu tizerindeki delikler ve kablo gegislerinin ¢evresinde uygun
engelleyici ¢ikintilar bulunmuyor.

Makine dairesi asansor disinda bagka amaglar igin kullaniliyor.
Kabin i¢i havalandirma yetersiz.

Kumanda pano isaretlemeleri uygun degil.

Kabin aydinlatmasi yetersiz.

iki yonli haberlesme tertibati uygun degil

Makine dairesindeki kuyu aydinlatma anahtari uygun degil.
Durak kapilarinin yangina karsi dayanimi bulunmuyor.

Kuyu aydinlatmasi yetersiz.

Asansor gruplarindaki isaretlemeler uygun degil.

Kuyu alt boslugunda kuyu aydinlatmasi anahtari ugyun degil.
Alarm tertibatinin galismiyor.

Hareketli pargalarin 6niindeki yatay agiklik yetersiz.

Asansor kuyusundaki koruma 6nlemleri yetersiz.

M risk azaltma g¢alismasi sonrasi
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M risk azaltma ¢alismasi 6ncesi

Grafik 4.6. 3 numarah elektrikli asansordeki risk oncelik skoru analizi

Grafik 4.6°da goriildiigii gibi 3 numarali asansorde tespit edilen 15 adet tehlike igin risk
oncelik skoru hesaplanmistir. 10 tanesi “Onlem alinmasi gerekli”, bes tanesi “Onlem
alinabilir” durumunda olan tehlikelere risk azaltma ¢aligmasi varsayimsal olarak uygulanip
risk Oncelik skoru tekrar hesaplanmistir. Yeni durumda 15 tehlikenin risk 6ncelik skoru

“Onlem almaya gerek yok” durumuna getirilmistir.

4.2.4. Dort Numarah Elektrikli Asansoriin Risk Degerlendirmesine Ait Bulgular
4 numarali elektrikli asansoriin 6zellikleri sdyledir:

Asansor imal yili: 2008
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Asansor tipi: Insan asansorii

Asansor Beyan Hizi: 1 m/s

Asansor Beyan Yikii: 630 kg (8 kisi)
Asansor Durak Sayisi: 16

Tahrik Tiirii: Makine / Motor

Giivenlik Tertibati: Cift Yonlii Kaymali Fren
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Grafik 4.7. 4 numarah elektrikli asansoriin boliimlerine gore tehlikelerin sayisal
dagilimm

Grafik 4.7°den goriildiigli gibi 4 numarali asansoriin bakiminda tehlikelerin en fazla oldugu
bolim dort adet tehlikenin (Makine dairesinde prizlerin korumasiz olmasi, makine dairesinde
farkli dosemeler arasinda 0,50 m ‘den fazla yiikseklik olan yerdeki merdivenin uygun
olmamasi, makine dairesinin asansor disinda baska amaglar igin kullanilmasi, makine

dairesinde hareket i¢in serbest yiiksekligin az olmasi)tespiti ile ‘makine dairesi’dir.
Diger boliimlerde tespit edilen tehlike sayisi azalan sirayla;

-Asansor kuyusu ii¢ (Asansor kuyusundaki koruma onlemlerinin yetersiz olmasi, Kuyu
aydinlatmasinin yetersiz olmasi, Kuyu iizerindeki delikler ve kablo gegislerinin ¢evresinde

uygun engelleyici ¢ikintilarin olmamast),
-Kabinde bir (Kabin aydinlatmasinin yetersiz olmast),

-Uyar1 levhalar, isaretlemeler, isletme talimatinda bir (Gerekli yerlerde 'Asansér Bakimda'

etiketi bulunmamasi)’dir.
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-Elektrik tesisati; durak ve kat kapilari; asansor tahrik diizeni; kilavuz raylar, tamponlar ve
siir giivenlik kesiciler; aski tertibati, giivenlik tertibati ve regiilator; genel boliimde herhangi

bir riske rastlanmamuistir.

Kuyu tzerindeki delikler ve kablo gegislerinin cevresinde uygun
engelleyici ¢ikintilar bulunmuyor. 60
Makine dairesinde hareket igin serbest ylikseklik yetersiz. 60
Makine dairesi asansor digsinda baska amaglar igin kullanihyor. 63
Makine dairesinde farkli désemeler arasinda 0,50 m ‘den fazla
yukseklik olan yerdeki merdiven uygun degil. 72
Kabin aydinlatmasi yetersiz. 100
Gerekli yerlerde 'Asansér Bakimda' etiketi bulunmuyor. 105
Kuyu aydinlatmasi yetersiz. 112
Makine dairesinde prizler korumasiz. 180
Asansor kuyusundaki koruma 6nlemleri yetersiz. 240
1 1 1
M risk azaltma galismasi sonrasi 0 100 200 300

H risk azaltma g¢alismasi 6ncesi

Grafik 4.8. 4 numarah elektrikli asansoriin risk oncelik skoru analizi

Grafik 4.8’de goriildiigii gibi 4 numarali asansorde tespit edilen dokuz adet tehlike igin risk
oncelik skoru hesaplanmistir. Bes tanesi “Onlem almmasi gerekli”, dort tanesi “Onlem
almabilir” durumunda olan tehlikelere risk azaltma calismasi varsayimsal olarak uygulanip
risk Oncelik skoru tekrar hesaplanmigtir. Yeni durumda dokuz tehlikenin risk oncelik skoru

“Onlem almaya gerek yok” durumuna getirilmistir.

4.2.5. Bes Numaral Elektrikli Asansoriin Risk Degerlendirmesine Ait Bulgular
5 numarali elektrikli asansoriin 6zellikleri soyledir:

Asansor imal yili: 2015

Asansor tipi: Insan asansérii

Asansor Beyan Hizi: 1 m/s

Asansor Beyan Yikii: 630 kg (8 kisi)
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Asansor Durak Sayist: 6
Tahrik Tiirii: Makine / Motor

Giivenlik Tertibati: Cift Yonlii Kaymali Fren
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Grafik 4.9. 5 numaral elektrikli asansoriin boliimlerine gore tehlikelerin sayisal
dagilimm

Grafik 4.9°dan goriildiigl gibi 5 numarali asansoriin bakiminda tehlikelerin en fazla oldugu
boliim ti¢ adet tehlikenin (Makine dairesi aydinlatmasi yetersiz, makine dairesi aydinlatmasi
yetersiz, makine dairesinde hareket i¢in serbest yiikseklik yetersiz, makine dairesinde, kap1

kilitlerini agma anahtarinin kullanim talimati bulunmuyor) tespiti ile ‘makine dairesi’dir.
Diger boliimlerde tespit edilen tehlike sayisi azalan sirayla;

-Asansor kuyusu iki (Kuyu aydinlatmasinin yetersiz olmasi, Karsi agirlik/dengeleme

agirliginin hareket alani i¢in ayirict bolme bulunmuyor veya bu bélme yetersiz),
-Kabinde bir (Kabin iistii korkulugu yetersiz),
-Durak ve kat kapilar1 bir (Durak kapilarinin yangina karst dayanimi bulunmuyor),

-Aski tertibati, giivenlik tertibat1 ve regiilator bir (Istem dis1 kabin hareketi koruma tertibati
uygun degil),

-Kilavuz raylar, tamponlar ve sinir giivenlik kesiciler bir (Hidrolik tamponlar uygun degil),

-Uyari levhalari, isaretlemeler, isletme talimatinda bir (Kabin istiindeki isaretlemeler uygun

degil),
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-Genel bir (Biitiin metal elemanlar topraklanmamus) «dir.

-Asansor tahrik diizeni, elektrik tesisat1 bolimlerinde herhangi bir riske rastlanmamustir.

Makine dairesinde, kapi kilitlerini agma anahtarinin
kullanim talimati bulunmuyor.

Makine dairesinde hareket igin serbest yiikseklik yetersiz.

Kabin Usttindeki isaretlemeler uygun degil.

Durak kapilarinin yangina karsi dayanimi bulunmuyor.

Makine dairesi aydinlatmasi yetersiz.

Kuyu aydinlatmasi yetersiz.

istem disi kabin hareketi koruma tertibati uygun degil.

Butiin metal elemanlar topraklanmamis.

Karsi agirlik/dengeleme agirliginin hareket alani igin ayirici
bdlme bulunmuyor veya bu béime yetersiz.

Kabin Gsti korkulugu yetersiz.

Hidrolik tamponlar uygun degil.

M risk azaltma g¢alismasi sonrasi

M risk azaltma galismasi 6ncesi

Grafik 4.10. 5 numarah elektrikli asansoriin risk oncelik skoru analizi

Grafik 4.10°da goriildiigi gibi 5 numarali asansorde tespit edilen 11 adet tehlike igin risk
oncelik skoru hesaplanmustir. Sekiz tanesi “Onlem almmas1 gerekli”, ii¢ tanesi “Onlem
almabilir” durumunda olan tehlikelere risk azaltma calismasi varsayimsal olarak uygulanip
risk Oncelik skoru tekrar hesaplanmistir. Yeni durumda 11 tehlikenin risk 6ncelik skoru

“Onlem almaya gerek yok” durumuna getirilmistir.

4.2.6. Alti Numarah Elektrikli Asansoriin Risk Degerlendirmesine Ait Bulgular
6 numarali elektrikli asansoriin 6zellikleri sdyledir:

Asansor imal yili: 2014

Asansor tipi: Insan asansorii

Asansor Beyan Hizi: 1 m/s
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Asansor Beyan Yiikii: 630 kg (8 kisi)
Asansor Durak Sayisi: 4
Tahrik Tirii: Makine / Motor

Giivenlik Tertibati: Cift Yonlii Kaymali Fren
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Grafik 4.11. 6 numaral elektrikli asansoriin boliimlerine gore tehlikelerin sayisal

dagilimm

Grafik 4.11°den goriildiigii gibi 6 numarali asansoriin bakiminda tehlikelerin en fazla oldugu
boliim ti¢ adet tehlikenin (Makine dairesi havalandirma yetersiz, makine dairesinin i¢erden

anahtarsiz agilabilir degil, makine dairesinde, kap1 Kkilitlerini agma anahtarinin kullanim

talimat1 bulunmuyor) tespiti ile ‘makine dairesi’dir.

Diger boliimlerde tespit edilen tehlike sayis1 azalan sirayla;

-Durak ve kat kapilar1 bir (Durak kapilarinin yangina karsi dayanimi bulunmuyor),

-Uyari levhalari, isaretlemeler, isletme talimatinda bir (Kabin iistiindeki isaretlemeler uygun

degil) dir.

-Kabin, asansor kuyusu, asansor tahrik diizeni, aski tertibati, glivenlik tertibati ve regiilator,

elektrik tesisati,kilavuz raylar, tamponlar ve sinir giivenlik kesiciler ve boliimlerinde herhangi

bir riske rastlanmamustir.
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Makine dairesinde havalandirma yetersiz.

Makine dairesinde, kapi kilitlerini agma anahtarinin
kullanim talimati bulunmuyor.

Makine dairesinin icerden anahtarsiz agilabilir degil.

Durak kapilarinin yangina kargi dayanimi
bulunmuyor.

Kabin tstlindeki isaretlemeler uygun degil.

144

M risk azaltma ¢alismasi sonrasi

M risk azaltma galigsmasi 6ncesi 0 100 200

Grafik 4.12. 6 numaral elektrikli asansoriin risk oncelik skoru analizi

Grafik 4.12°de goriildiigii gibi 6 numarali asansorde tespit edilen bes adet tehlike icin risk
oncelik skoru hesaplanmistir. Iki tanesi “Onlem alinmasi gerekli”, iic tanesi “Onlem
alinabilir” durumunda olan tehlikelere risk azaltma g¢aligmasi varsayimsal olarak uygulanip
risk oncelik skoru tekrar hesaplanmistir. Yeni durumda bes tehlikenin risk oncelik skoru

“Onlem almaya gerek yok” durumuna getirilmistir.

4.2.7. Yedi Numarah Elektrikli Asansoriin Risk Degerlendirmesine Ait Bulgular
7 numarali elektrikli asansoriin 6zellikleri sOyledir:

Asansor imal yili: 2014

Asansor tipi: Insan asansorii

Asansor Beyan Hizi: 1,6 m/s

Asansor Beyan Yiikii: 750 kg (10 kisi)

Asansor Durak Sayist: 14

Tahrik Tirii: Makine / Motor

Giivenlik Tertibati: Cift Yonli Kaymali Fren
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Grafik 4.13. 7 numaral elektrikli asansoriin boliimlerine gore tehlikelerin sayisal
dagilimm

Grafik 4.13’den goriildiigii gibi 7 numaral1 asansoriin bakiminda tehlikelerin en fazla oldugu
bolim ti¢ adet tehlikenin (Makine dairesi aydinlatmasi yetersiz, makine dairesinde hareket
icin serbest yiikseklik yetersiz, makine dairesinde, kap1 kilitlerini agma anahtarinin kullanim

talimat1 bulunmuyor) tespiti ile ‘makine dairesi;

Uc adet tehlikenin(Asansér kuyusundaki koruma &nlemleri yetersiz, ayn1 asansdr kuyusu
icerisinde birden fazla asansor bulundugunda asansorler arasinda ayirict bélme bulunmuyor

veya bu bolme yetersiz, kuyu aydinlatmasi yetersiz) tespiti ile asansor kuyusu;

Ve ti¢ adet tehlikenin (Yukar1 yonde hareket eden kabinin asir1 hizlanmasina karsi koruma
tertibat1 uygun degil, Istem dis1 kabin hareketi koruma tertibati uygun degil, iki y&nlii
haberlesme tertibati uygun degil) tespiti ile aski tertibati, giivenlik tertibat1 ve regiilatoriidiir.

Diger boliimlerde tespit edilen tehlike sayis1 azalan sirayla;
-Kabinde iki (Kabin etegi sac yiiksekligi yetersiz, kabin i¢i havalandirma yetersiz),

-Durak ve kat kapilari iki (Kabin esigi ile durak kapist esigi arasindaki yatay agiklik fazla,

durak kapilarinin yangina karsi dayanimi bulunmuyor),
-Asansor tahrik diizeni bir (Asansor tahrik makinesinde durdurma tertibati ¢alismiyor),

-Uyari levhalari, isaretlemeler, isletme talimatinda bir (Kumanda pano isaretlemeleri uygun

degil) dir.

-Elektrik tesisati, kilavuz raylar, tamponlar ve siir giivenlik kesiciler ve genel boliimlerinde

herhangi bir riske rastlanmamustir.
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Makine dairesinde, kapi kilitlerini agma anahtarinin
kullanim talimati bulunmuyor.

Makine dairesinde hareket igin serbest yiikseklik
yetersiz.

Kabin i¢i havalandirma yetersiz.

Kumanda pano isaretlemeleri uygun degil.

iki yonli haberlesme tertibati uygun degil.

Durak kapilarinin yangina karsi dayanimi bulunmuyor.

Makine dairesi aydinlatmasi yetersiz.

Kuyu aydinlatmasi yetersiz.

Asansor tahrik makinesinde durdurma tertibati
(mantar stop) calismiyor.

istem disi kabin hareketi koruma tertibati uygun degil.

Ayni asansor kuyusu igerisinde birden fazla asansor
bulundugunda asansorler arasinda ayirici bélme...

Kabin etegi sac yuksekligi yetersiz.

Kabin esigi ile durak kapisi esigi arasindaki yatay agikhk
fazla.

Asansor kuyusundaki koruma 6nlemleri yetersiz.

Yukari yonde hareket eden kabinin asiri hizlanmasina
karsi koruma tertibati uygun degil.

288

M risk azaltma galigmasi sonrasi 0 50 100 150 200 250 300 350

M risk azaltma ¢alismasi 6ncesi

Grafik 4.14. 7 numarah elektrikli asansoriin risk oncelik skoru analizi

Grafik 4.14’de goriildiigii gibi 7 numaral asansorde tespit edilen 15 adet tehlike igin risk
oncelik skoru hesaplanmugtir. 11 tanesi “Onlem alinmasi gerekli”, dort tanesi “Onlem
alinabilir” durumunda olan tehlikelere risk azaltma g¢aligmasi varsayimsal olarak uygulanip
risk Oncelik skoru tekrar hesaplanmistir. Yeni durumda 15 tehlikenin risk oncelik skoru

“Onlem almaya gerek yok” durumuna getirilmistir.

4.2.8. Sekiz Numaral Elektrikli Asansoriin Risk Degerlendirmesine Ait Bulgular
8 numaral1 elektrikli asansoriin 6zellikleri soyledir:

Asansor imal yili: 2013

Asansor tipi: Insan asansorii

Asansor Beyan Hizi: 1,6 m/s
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Asansor Beyan Yiikii: 600 kg (8 kisi)
Asansor Durak Sayisi: 15
Tahrik Tiirii: Makine / Motor

Giivenlik Tertibati: Cift Yonlii Kaymali Fren
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Grafik 4.15. 8 numaral elektrikli asansoriin boliimlerine gore tehlikelerin sayisal
dagilimm

Grafik 4.15’den goriildiigl gibi 8 numarali asansoriin bakiminda tehlikelerin en fazla oldugu
boliim dort adet tehlikenin (Hiz regiilatorii uygun degil, yukar1 yonde hareket eden kabinin
asirt hizlanmasma karst koruma tertibatt uygun degil, istem dis1 kabin hareketi koruma
tertibati uygun degil, iki yonlii haberlesme tertibati uygun degil) tespiti ile ‘aski tertibati,
giivenlik tertibat1 ve regiilatorii’diir

Diger boliimlerde tespit edilen tehlike sayis1 azalan sirayla;

-Makine dairesi li¢ (Makine dairesi aydinlatmasi yetersiz, makine dairesinde farkli dosemeler
arasinda 0,50 m ‘den fazla yiikseklik olan yerdeki merdiven uygun degil, makine dairesinde,

kapi kilitlerini agma anahtarinin kullanim talimati bulunmuyor),

-Asansor kuyusu ii¢ (Asansor kuyusundaki koruma Onlemleri yetersiz, ayni asansor kuyusu
icerisinde birden fazla asansér bulundugunda asansorler arasinda ayirict bélme bulunmuyor

veya bu bolme yetersiz, kuyu aydinlatmasi yetersiz),

-Durak ve kat kapilart iki (Kabin esigi ile durak kapisi esigi arasindaki yatay agiklik fazla,

durak kapilarinin yangina karsi dayanimi bulunmuyor),
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-Asansor tahrik diizeni iki (Asansor tahrik makinesinde durdurma tertibati ¢alismiyor, tahrik

makinesinin donen pargalari iistiindeki serbest diisey mesafe yetersiz),
-Kabin bir (Kabin i¢i havalandirma yetersiz),

-Uyari levhalari, isaretlemeler, isletme talimatinda bir (Kumanda pano isaretlemeleri uygun

degil) dir.

-Elektrik tesisati, kilavuz raylar, tamponlar ve sinir giivenlik kesiciler ve genel boliimlerinde

herhangi bir riske rastlanmamustir.

Makine dairesinde, kapi kilitlerini agma anahtarinin
kullanim talimati bulunmuyor.

Makine dairesinde farkli désemeler arasinda 0,50 m
‘den fazla yukseklik olan yerdeki merdiven uygun degil.

Kabin i¢i havalandirma yetersiz.

Kumanda pano isaretlemeleri uygun degil.

iki yénlii haberlesme tertibati uygun degil.

Durak kapilarinin yangina karsi dayanimi bulunmuyor.

Makine dairesi aydinlatmasi yetersiz.

Kuyu aydinlatmasi yetersiz.

Tahrik makinesinin donen pargalari Gstiindeki serbest
disey mesafe yetersiz.

Asansor tahrik makinesinde durdurma tertibati
(mantar stop) galismiyor.

istem digi kabin hareketi koruma tertibati uygun degil.

Ayni asansor kuyusu igerisinde birden fazla asansor
bulundugunda asansorler arasinda ayirici boime...

Kabin esigi ile durak kapisi esigi arasindaki yatay agikhk
fazla.

Asansor kuyusundaki koruma énlemleri yetersiz.

Yukari yonde hareket eden kabinin asiri hizlanmasina
karsi koruma tertibati uygun degil.

288

Hiz regiilatori uygun degil.
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Grafik 4.16. 8 numarah elektrikli asansoriin risk oncelik skoru analizi
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Grafik 4.16°da goriildiigii gibi 8 numarali asansorde tespit edilen 16 adet tehlike igin risk
oncelik skoru hesaplanmigtir. 12 tanesi “Onlem alinmasi gerekli”, dort tanesi “Onlem
alabilir” durumunda olan tehlikelere risk azaltma g¢alismasi varsayimsal olarak uygulanip
risk Oncelik skoru tekrar hesaplanmistir. Yeni durumda 16 tehlikenin risk oncelik skoru

“Onlem almaya gerek yok” durumuna getirilmistir.

4.2.9. Dokuz Numaral Elektrikli Asansoriin Risk Degerlendirmesine Ait Bulgular
9 numarali elektrikli asansoriin 6zellikleri soyledir:

Asansor imal yili: 2010

Asansor tipi: Insan asansorii

Asansor Beyan Hizi: 1 m/s

Asansor Beyan Yiikii: 450 kg (4 kisi)

Asansor Durak Sayist: 11

Tahrik Tiirii: Makine / Motor

Giivenlik Tertibati: Cift Yonlii Kaymali Fren
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Grafik 4.17. 9 numaral elektrikli asansoriin boliimlerine gore tehlikelerin sayisal
dagilinm

Grafik 4.17°den goriildiigii gibi 9 numaral1 asansoriin bakiminda tehlikelerin en fazla oldugu
boliim ti¢ adet tehlikenin (Yukar1 yonde hareket eden kabinin agir1 hizlanmasina karsit koruma
tertibatt uygun degil, istem disi kabin hareketi koruma tertibati uygun degil, iki yonli
haberlesme tertibati uygun degil) tespiti ile ‘aski tertibati, glivenlik tertibat1 ve regiilatorii’;
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Ve ii¢ adet tehlikenin (Makine dairesi aydinlatmasi yetersiz, makine dairesinde farkli
dosemeler arasinda 0,50 m ‘den fazla yiikseklik olan yerdeki merdiven uygun degil, makine

dairesinde hareket i¢in serbest yiikseklik yetersiz) tespiti ile ‘makine dairesi’dir.
Diger boliimlerde tespit edilen tehlike sayis1 azalan sirayla;

-Kabin iki (Kabin etegi sac yliksekligi yetersiz, kabin i¢i havalandirma yetersiz),
-Asansor kuyusu bir (Kuyu aydinlatmasi yetersiz)’dir.

-Durak ve kat kapilari, asansor tahrik diizeni, elektrik tesisati, kilavuz raylar, tamponlar ve
siir glivenlik kesiciler, Uyari levhalari, igsaretlemeler, isletme talimati ve genel boliimlerinde

herhangi bir riske rastlanmamustir.

Makine dairesinde hareket igin serbest yiikseklik yetersiz.

Makine dairesinde farkli désemeler arasinda 0,50 m ‘den fazla
yukseklik olan yerdeki merdiven uygun degil.

Kabin igi havalandirma yetersiz.

iki yénlii haberlesme tertibati uygun degil.

Makine dairesi aydinlatmasi yetersiz.

Kuyu aydinlatmasi yetersiz.

istem dii kabin hareketi koruma tertibati uygun degil.

Kabin etegi sac yuksekligi yetersiz.

Yukari yénde hareket eden kabinin asiri hizlanmasina karsi

koruma tertibati uygun degil. 288

M risk azaltma g¢alismasi sonrasi 0 200 400
M risk azaltma ¢alismasi 6ncesi

Grafik 4.18. 9 numarah elektrikli asansoriin risk oncelik skoru analizi
Grafik 4.18’de goriildiigii gibi 9 numarali asansorde tespit edilen dokuz adet tehlike igin risk
oncelik skoru hesaplanmistir. Alt1 tanesi “Onlem alinmasi gerekli”, ii¢ tanesi “Onlem
almabilir” durumunda olan tehlikelere risk azaltma calismasi varsayimsal olarak uygulanip
risk oncelik skoru tekrar hesaplanmistir. Yeni durumda dokuz tehlikenin risk oncelik skoru
“Onlem almaya gerek yok” durumuna getirilmistir.
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4.2.10. On Numarah Hidrolik Asansoriin Risk Degerlendirmesine Ait Bulgular

10 numarali hidrolik asansoriin 6zellikleri soyledir:
Asansor imal yili: 2014

Asansor tipi: Insan asansorii

Asansor Beyan Hizi: 0,63 m/s

Asansor Beyan Yiikii: 800 kg (8 kisi)

Asansor Durak Sayisi: 4

Tahrik Tiiri: Hidrolik

Giivenlik Tertibati: Cift Yonlii Kaymali Fren
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Grafik 4.19. 10 numarah hidrolik asansoriin boliimlerine gore tehlikelerin sayisal
dagilinm

Grafik 4.19’dan goriildiigii gibi 10 numarali hidrolik asansoriin bakiminda tehlikelerin en
fazla oldugu bolim ¢ adet tehlikenin (Makine veya makara dairesi zemininin uygun
olmamasi, makine dairesinin i¢erden anahtarsiz agilabilir olmamasi, makine dairesinde, kapi

kilitlerini agma anahtariin kullanim talimatinin olmamas) tespiti ile ‘makine dairesi’dir.
Diger boliimlerde tespit edilen tehlike sayis1 azalan sirayla;

-Asansor kuyusu iki (Kuyu aydinlatmasinin yetersiz olmasi, makine dairesindeki kuyu

aydinlatma anahtarinin olmamas),

-Elektrik tesisat1 iki (Kumanda panosundaki kablo baglantilarinin korunmasiz olmasi, makine

dairesinde prizlerin korumasiz olmasi )
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-Aski tertibati, giivenlik tertibati ve regiilator iki (Istem dis1 kabin hareketi koruma tertibatinin

uygun olmamasi, kasnak muhafazalari uygun olmamasi)
-Durak ve kat kapilar1 bir (Durak kapilariin yangina karst dayanimli olmamasi)
-Asansor tahrik diizeni bir (Hidrolik gii¢ iinitesinde sicaklik dedektorii bulunmamasi)

-Kilavuz raylar, tamponlar ve siir giivenlik kesiciler bir (Ust smnir giivenlik kesicisinin

calismamasi)

-Kabin; uyar1 levhalari, isaretlemeler, isletme talimati; genel bolimde herhangi bir riske

rastlanmamustir.

Makine dairesinde, kapi kilitlerini agma anahtarinin kullanim
talimati bulunmuyor.

Makine dairesi igerden anahtarsiz agilabilir degil.

Kasnak muhafazalari uygun degil.

Makine veya makara dairesi zemin uygun degil.

Makine dairesindeki kuyu aydinlatma anahtari uygun degil.

Durak kapilarinin yangina karsi dayanimi bulunmuyor.

Kuyu aydinlatmasi yetersiz.

istem disi kabin hareketi koruma tertibati uygun degil.

Hidrolik gli¢ tnitesinde sicaklik dedektéri bulunmuyor.

Makine dairesinde prizler korumasiz.

Kumanda panosundaki kablo baglantilari korunmasiz.

Ust sinir giivenlik kesicisi uygun degil.

336

M risk azaltma ¢alismasi sonrasi
0 200 400

M risk azaltma galismasi 6ncesi

Grafik 4.20. 10 numarah hidrolik asansordeki risk oncelik skoru analizi
Grafik 4.20°de goriildiigii gibi 10 numarali hidrolik asansorde tespit edilen 12 adet tehlike igin
risk dncelik skoru hesaplanmistir. Dort tanesi “Onlem alinmasi gerekli”, sekiz tanesi “Onlem
almabilir” durumunda olan tehlikelere risk azaltma calismasi varsayimsal olarak uygulanip
risk Oncelik skoru tekrar hesaplanmistir. Yeni durumda 12 tehlikenin risk oncelik skoru

“Onlem almaya gerek yok” durumuna getirilmistir.
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4.3. AYDINLATMA OLCUMLERINE AiT BULGULAR

Calismada dokuz elektrikli, bir hidrolik asansoriin kabinde COHSR-928-IPC-039 standardina
uygun olarak aydinlatma Olglimleri gerceklestirilmistir. Bu oOlgiimler; kabinde doseme
seviyesinde ve kumanda aksami {izerinde; asansor kuyusunda durak kapilari kapali olsa dahi
kabin tavaninin ve kuyu dibi désemesinin bir m iistiinde ve makine dairesinde ise doseme

seviyesinde yapilmistir. Aydinlatma 6lgtim sonuglar1 Tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1. Asansorlerdeki aydinlatma 6l¢iim sonuglari

Asansor Kabin Asansor | Makine

boliimii kuyusu dairesi

Asansor 1 | 6 liiks 14 liiks 200 liiks

Asansor 2 | 336 liks | 4 liks 88 liiks

Asansor 3 | 36 liks 0 luks 252 liks

Asansor 4 10 liiks 15 liikks 290 liks

Asansor 5 | 166 luks | 9 liks 182 liiks

Asansor 6 | 22 liks 32 liks 244 liks

Asansor 7 | 250 luks | 30 liks 240 liks

Asansor 8 | 300 liks | 30 liks 30 liks

Asansor 9 | 5 liiks 5 liiks 57 liiks

Asansor 10 | 67 liks 28 liks 278 litks

Alt sitmir 50 liiks 50 liiks 200 lLiiks

degerler

Tablo 4.1°de verilen asansor boliimlerinde yapilan farkli aydinlatma 6lgiimlerine gore; yapilan
30 olglimiin 19’unda asansor boliimlerindeki aydinlatmalar TS EN 81-20 “Asansorler -
Yapim ve montaj i¢in giivenlik kurallar1 - insan ve yiik tasima amacli asansdrler - Béliim 20:
Insan ve yiik asansérleri” standardinda belirtilen alt siir degerleri saglayamamaktadir. Kabin
aydinlatmasinda 10 asansorden besi, makine dairesi aydinlatmasinda 10 asansorden dordi,
asansOr kuyusu aydinlatmasinda 10 asansorden higbiri belirtilen standardin alt sinir

degerlerine uygun degildir.
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S. TARTISMA

Asansor bakim islerinde meydana gelen kazalar1 Onlemeye yonelik literatiir caligmasi
arastirmalarinda asansor bakimiyla ilgili is saghig ve glivenligini ilgilendiren hazirlanmis
kontrol listesinin bulundugu ancak detayli olmadigi tespit edilmistir. TS EN 81-80
“Asansorler — Yapim ve Montaj I¢in Giivenlik Kurallar1 - Mevcut Asansorler -Mevcut Yolcu
ve Yik Asansorlerinin Glivenligini Gelistirme Kurallar1” baghkli standartta verilen olasi
tehlike ve riskler i¢in kontrol listesinin hem asansor kullanicisini hem de asansor bakim
calisanin1 kazalardan korumaya yonelik hazirlandigi goriilmektedir. Standartta bulunan
kontrol listesinde, bakim ¢alisaninin is sagligi ve giivenligi yoniinden maruz kalabilecegi
ergonomik, biyolojik tehlikelere ve bir¢ok mekanik ve fiziksel tehlikeye yer verilmediginden

bu standadin yetersiz oldugu gorilmiistiir [16].

TS EN ISO 14798 “Asansorler, yiirliyen merdivenler ve yiiriyen batlar — Risk
degerlendirilmesi ve risk azaltilmasi” baslikli standartta verilen olasi tehlike ve risklerin ise
bu tezin konusundan farkli olarak sadece kullanicilar1 asansér kazalarindan korumaya yonelik

hazirlandig1 goriilmektedir [19].

Incelenen kaynaklarda, risk degerlendirmelerinin daha cok asansdriin montaj asamasinda
yapilan caligmalara yonelik oldugu gériilmiistiir. Unal O. ve ark.’nin [15] calismasinda hata
tiirleri ve etkileri analizi yontemi kullanilarak riskler tespit edilmis, uygulama sonuglar ve
yontem etkinligi degerlendirilmistir. Caligmalarinin amaci ise yapi islerinde asansor kurulumu
esnasinda meydana gelebilecek kazalarin 6nlenmesine rehberlik etmektir. Unal O. ve ark.’nin
calismasi ile bu tez arasindaki tek benzerlik kullanilan risk degerlendirmesi metodu olup;
metot Unal O. ve ark.’mn caligmasinda asansér bakim islerinde degil, asansér kurulum

islerinde uygulanmustir.

Park S. ve ark. [20] calismalarinda bu galismaya benzer olarak yine hata tiirleri ve etkileri
analizini kullanarak Kore’nin asansér kazasi ve arizasi istatistik verilerine dayali risk
degerlendirmesi uygulamasi yapmislardir. Risk degerlendirmesi uygulamasi sonucunda riske
dayali denetim sistemi (RDDS) ile bu tezden farkli olarak uygun asansor bakimi i¢in hangi
parcanin hangi periyotta kontroliinlin yapilmas1 gerektigi, denetim sonunda hangi parga icin
hangi kars1 6nlemin alinacagi sonucunu tablolastirip asansor kazalarini 6nlemenin yonetime
getirisi gibi onemli bir konuyu vurgulamistir. Calisma sonunda vurgulanan sonuglar 6nemli

olsa da risk degerlendirmesinde sadece onceki kaza ve ariza verilerini kullandigindan, saha
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ziyaretlerine yer verilmediginden ve risk degerlendirmesi tablosunda sunulan kars1 6nlemlerin
sadece parga degistirme, parca tamiri, dizayn degisikligi olmasindan dolayr Park S. ve

ark.’nin ¢alismalar1 bakim islerini is saglig1 ve giivenligi yoniinden incelenmemistir.

Akdemir B. [21] c¢alismasinda asansorlerin de tiim elektriksel cihazlarda oldugu gibi
calisirken etrafa insan kulagiyla duyulmayan elektromanyetik giiriiltii yaydiklarmi ve
elektriksel giiriiltiiniin engellenebilmesi i¢cin hem elektronik devrelerin hem de elektriksel
kurgularin uygun yapilmasi gerektigini savunmustur. Akdemir B. ¢alismasinda asansorlerin
montaji esnasinda kontrol ekipmanlari {izerinde yapilan elektromanyetik uygunluk ve
elektromanyetik parazit testlerinden geg¢mesi sebebiyle elektriksel giirtiltii kaynakli
maruziyetlerin sadece asansér montajinda goriildiigiinii vurgulamistir. Bu yiizden 6ncelikle bu
nedenle ve daha sonrasinda yapilan 6n incelemelerde bakim esnasinda asansorlerin manuel
konumda c¢alistirildigr goriildiigiinden giiriiltii 6l¢timiine gerek duyulmamistir. Ancak giines
isinlarinin yeryiiziine en dik aciyla geldigi 11:00 ile 17:00 saatleri arasinda yapilan 6n
incelemelerde dahi asansér boliimlerindeki  aydinlatmanin  yetersiz  oldugu goézle
goriildiigiinden, bakim sirasinda asansor kuyusu, kabin ve makine dairesinde aydinlatma
Olctimiine gerek duyulmustur. Asansor konulu dnceki ¢alismalarda aydinlatma Slglimiine yer
verilmediginden bu tez ile asansor boliimlerindeki yetersiz aydinlatmaya dikkat c¢ekilmistir.
Ancak Gokoglan K. [22] makalesinde bu tez konusuna benzer olarak, asansér makine dairesi
ve asansOr kuyusu aydinlatmasinin asansor ¢alisanlarinin; asansor kabini aydinlatmasinin ise
hem kullanicilarin hem de asansor calisanlarinin giivenligi igin 6nemli oldugunu; asansor
kuyusu, makine dairesi ve kabindeki aydinlatma siddetlerinin TS EN 81-20 standardina [23]
gore degerlendirilmesi ve bu yerlerde bu standardin onerdigi aydinlatma alt sinir degerlerini
karsilayacak bir aydinlatma sisteminin kullanilmasi gerektigini belirtmistir. Gokoglan K.
calismasinda bu tezden farkli olarak, yaptig1 6rnek bir hesaplama ile aydinlatmanin en az 200
liiks olmas1 6nerilen makine dairesinde ii¢ adet 40 watt giiclinde fliioresan lamba kullanilmasi
gerektigi sonucuna varmis ve asansorlerde meydana gelebilecek birgok kazanin bu tezde konu
edildigi gibi g6z yorgunlugu kaynakli dikkat dagmikligina bagli meydana geldigini
belirtmistir.

Imalat tarihleri 2007 ile 2015 yillar1 arasinda degisen on asansoriin bakiminda uygulanan risk
degerlendirmelerinin incelendigi bu ¢alismada imal tarihi 2007 olan bir numarali asansoriin,
biinyesinde tespit edilen yiiksek risk skorlu 25 tehlike nedeniyle on asansor arasinda bir

bakim calisan1 i¢in calismast en riskli asansor oldugu; imal tarihi 2014 olan alti numarali
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asansoriin biinyesinde tespit edilen diisiik risk skorlu bes tehlike nedeniyle on asansor
arasinda bir bakim ¢alisani i¢in ¢alismasi en az riskli asansor oldugu ortaya konulmustur. Alti
numarali asansoriin c¢alisanlar icin en az riskli asansOr olmasinin nedeni bir numarali
asansorlin aksine yeni imal edilmis olmasi ve bilesenlerinde uzun siireli kullanim kaynakli
yorulma, yaslanma ve asinma olmamasi ve motorlarin asir1 yiike karsi korunmasi deneyi,
istemdis1 kabin hareketine kars1 koruma deneyi, hiz regiilatoriiniin kontrolii, smir giivenlik
kesicilerinin kontrolii, fren sisteminin kontrolii ve durdurma tertibatinin kontroliiniin dogru
sekilde yapilmasi ve bu deney ve kontroller neticesinde degistirilmesi veya onarilmasi
gereken pargalarin kullanilmaya devam etmemesidir. Ayrica bir numarali asansorde faz
koruma rdlesinde kullanilan sont direng tespit edilmesi olduk¢a zor bir tehlike kaynagidir.
Ciinkii li¢ faz ile calismasi tasarlanan motorlarda faz sayisi ikiye diistiigiinde, sebekeden
cekilen yiiksek akim sargilari 1sitir. Sont direng ise devreden ¢ekilen akimin biiyiik bir kismini
tizerinden gegirdiginden motorun durmasini engeller. Boyle bir durumda motorun durmasi
engellendiginden kabin hareketi devam edeceginden, istemsiz kabin hareketi sonucu is
kazalar1 kaginilmazdir. Sont direng, kisa devre sonucu asansoriin durmasiyla kabin ve raylarin

zarar gdrmemesi i¢in kullanilirken bakim ¢alisaninin hayatini tehlikeye atmaktadir.

Asansorlerde acil durum 6nlemleri ele alindiginda yangina kars1 koruma 6nlemlerinin yetersiz
oldugu goriilmiis, sadece dordiincii ve dokuzuncu asansdrlerde durak kapilarinin yangina karsi
dayanimi oldugu belgelenebilmistir. Dérdiincii ve dokuzuncu asansdrlerde Imrak E. [24]
caligmasinda vurguladigi gibi bakim c¢alisganini duman ve gazdan korumak i¢in durak
kapilarinin en az 30 dakika duman sizdirmazligi ve asansor kuyusunun iistiinde asansor
bosluguna hava gidebilmesini saglayan havalandirma deligi ve bir duman tahliye deligi
bulunmaktadir. Ayrica asansor boslugunda gesitli nedenlerle biriken Kirli su bakim g¢alisani
icin goz ardi edilmemesi gereken bir tehlike kaynagidir. Asansor boslugu ig¢inde yogusan
suyun birikintisinin yok edilmesi i¢in Araz M. ve ark. [25] calismalarinda drenaj yontemini (
suyun hazne yardimiyla toplanip pompa yardimi ve drenaj sistemi araciligiyla
uzaklastirilmasi) 6nermistir. Ancak asansor kuyusu zemininde biriken sudan ve korozyondan
kaynaklanan tehlikelerden korunmak i¢in su pompalar1 gibi gegi¢i ¢oziimler yerine, dogru
yapilacak su izolasyonu ve tlinel tipi drenaj ile kuyunun en yakin su gideri tesisatina

baglanmasi islemleri gibi kesin ¢6ziim saglayan dnlemler daha faydali olacaktir.
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6. SONUC ve ONERILER

Asansor bakimlarinda, asansorlerin alt boliimlerine uygulanan risk degerlendirmesi tablolar

Ek 2’de sunulmustur.

Asansor bakim islerinde yapilan risk degerlendirmeleri ve aydinlatma 6lgtimleri neticesinde
ulasilan sonuglara sunulan ¢6ziim onerileri asagida verilmistir:

v Asansorlerde kabin, asansor kuyusu ve makine dairesinde Ek 3’te Onerilen alt sinir
degerlerinin karsilanmamasi1 ile goziin aywrt edebilirliginin azalmasi, detay algilama
becerisinin azalmasi ya da g6z yorgunlugu nedeniyle yanlis islem sonucu meydana
gelebilecek is kazalarmin oniine gegmek igin, yerel aydinlatmanin 6nerilen alt sinir degerleri
karsilamasi i¢in bu yerlere sabit bir aydinlatma tesisati kurulmalidir.

v Istemsiz kabin hareketi sonucu meydana gelebilecek is kazalarinin dniine gegmek igin,
faz koruma rolesinde sont direng kesinlikle kullanilmamali; giic faz sirasi degisimine karsi
koruma igin, termik role kullanilarak fazla 1sinma aninda motorun yani kabinin ¢alismasi
durdurulmalidir. Ayrica elektrik akiminin gegtigi topraklanmamis metal elemanlara ¢alisanin
temasi sonucu elektrik ¢arpmasi, yaralanma veya oliim riskini 6nlemek i¢in bakim ¢alisaninin
elektrik akimina maruz kalabilecegi yerlerdeki zemin yalitkan paspasla kaplanmalidir.

v Kuyuda istemsiz kabin hareketinden dolayr meydana gelebilecek is kazalarmin
Oonlenmesi i¢in; bakimda kullanilacak bir durdurma tertibati, kabin istiinde bir durdurma
tertibati, makine dairesinde miimkiinse tahrik makinesi yakininda bir durdurma tertibati ve

kuyu alt boslugunda uygun renkte ve isaretlendirilmis bir durdurma tertibat1 olmalidir.

v Asansor inis hizi nominal degerini astifinda is kazalar1 kaginilmaz olacaktir. Devreye
girdiginde paraglit tertibatin1 harekete gecirerek, parasiit frenini etkileyip ve motor cereyanini
kesmelidir. Asansor beyan hizin1 agmasi halinde regiilator halatinin ¢ekmesi ile mekanik fren
tertibat1 raylart sikistirarak ve kabin hareketini durdurmalidir. Hiz regiilatoriiniin ve glivenlik
tertibatinin diizgiin kontrolii i¢in gerekli egitim, bakim ve onarim personellerine periyodik ve

giincel olarak verilmelidir.

v Sinir giivenlik kesicilerinin ¢alismamasindan dolayr kabinin son durak seviyelerini
asmasindan kaynaklanacak kuyu ve kabin arasinda sikisma gibi is kazalarinin 6niine gegmek
igin sinir Kesiciler, kuyunun ist ve alt seviyelerinde, dogrudan kabin tarafindan veya kabine

dolayli baglantili bir tertibat ile g¢alistirlmalidir. Bakimeci1 kuyuda calistigi esnada rahat
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calismak icin ters cevirdigi smir kesiciyi isi bittikten sonra giivenli konuma getirmeyi
unutmamalidir.

v Ozellikle cok katli binalardaki asansorlerin kabin iistiindeki bakim calismalarinda
korkulugun olmamasi veya korkuluk yiiksekliginin yetersiz olmasi bakim calisan1 i¢in
oldukga tehlikelidir. Bu nedenle bu asansorlerde korkuluk iizerinde, diisme tehlikesine karsi
uyar1 yazist bulunmalidir. Ayrica ¢ok yiiksek katli binalardaki asansorlerin kabin iistiinde
yapilacak bakim galismalarinda bakim personeli, TS EN 361 “Kisisel koruyucu donanim -
Belirli bir yiikseklikten diismeye karsi - Tam viicut kemer sistemleri” standardina uygun, iki
veya ¢ sabitleme noktali parasiit tipi emniyet kemeri ve
TS EN 397+A1 “Endiistriyel emniyet baretleri” standardina uygun darbelere karsi korumali
baret kullanmalidir. Bu kisisel koruyucu donanimlarin kullanim egitimi, is giivenligi uzmani
tarafindan bakim ¢alisanlarina kullanim oncesinde verilmelidir.

v Tiim asansorlerde bakim caligmasi sirasinda, asansor kullanicilarini bakim yapildigina
dair uyaran herhangi bir uyarici bulunmadigi goriilmiistiir. Bakim galisani, ana giris katindaki
ve her kattaki asansor duragina uyarict “Asansor bakimdadir” etiketi yapistirmali ve bakim
caligmasi bitimine kadar asansore kullanict ulagimini (6rnegin; gilivenlik ikaz seridi
yardimiyla) kesmelidir.

v Tiim asansorlerin durak kapisini manuel agan iiggen anahtarin, bina yetkilisi ve bakim
calisan1 disinda yetkisiz insanlarda bulundugu ve piyasadan kolaylikla temin edilebildigi
tespit edilmistir. Bakim c¢alismasi esnasinda durak kapisinin, yetkisiz kisiler tarafindan
actlmast ¢alisan i¢in biiyiik bir tehlike kaynagi oldugundan, bu tiir anahtarlarin yetkisiz
kisilere satilmasi yasaklanmali veya sadece yetkili kisilerin kullanacagi, her bir asansor
duragina 6zel, gelismis anahtar sistemleri tasarlanmalidir.

v Bu tez galigmasinda asansorlerin daha ¢ok mekanik, fiziksel ve elektrik kaynakli
tehlikeleri ve buna bagh is saglhigi ve giivenligi riskleri incelenip ¢6ziim oOnerilerinde
bulunulmus, elektronik kaynakli tehlikeler incelenememistir. Ileride kumanda sisteminde
bulunan elektronik karttaki hatalarin is kazalarina etkisinin arastirilmasi ile ilgili yapilacak bir

calisma, bu tez ¢alismasini tamamlar nitelikte olacaktir.
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EKLER

EK 1: ELEKTRIKLI ve HIDROLIK ASANSOR IiCIN PRA TABLOSU

Birincil Risk Degerlendirme (PRA) Formu

Tarih Sayfa No
Proje
Formu Dolduran Gorevi
Tehlikeler E Aciklama

Genel

Ergonomik olmayan durus var.

Elle yapilan islerde uygun kisisel koruyucu donanim kullanilmiyor.

Zararli malzemeler bulunuyor.

Metal elemanlar topraklanmamus.

Kabin

Kabin etegi bulunmuyor veya yetersiz.

Kabinin kapis1 bulunmuyor.

Imdat kapaklar giivensiz kilitlenmis.

Kabin tavaninin mukavemeti yetersiz.

Kabin tavaninda korkuluk bulunmuyor veya yetersiz.

Asansor kuyusu i¢ yiizeyi ile kabin esigi veya kabin kapisinin gergevesi veya siirmeli kapilarda
kapanan kenar arasindaki yatay mesafe gereginden biiyiik.

Kabin kapisi ile durak kapisi arasinda mesafe gereginden fazla.

Kabin i¢i havalandirmas yetersiz.

Kabin i¢i aydinlatmasi yetersiz.

Durak ve Kat Kapilari

Delikli durak ve kabin kapilar1 uygun degil.

Durak kapilarinda aydinlatma yok veya yetersiz.

Makine giicii ile ¢alisan otomatik durak kapisi kapanma hareketi sirasinda carpmaya kars: tekrar
acilmiyor.

Durak kapis: kilitleme tertibati yetersiz.

Durak kapilar1 6zel alet kullanilmadan giivensiz agiliyor.
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Kapi kilidine yakin kuyu mahfazasi delikli duvarli.

Stirmeli kapilarda otomatik kapanma tertibati1 bulunmuyor.

Durak kap1 panelleri arasindaki baglanti yetersiz.

Durak kapilarinin yangina karst mukavemeti yetersiz.

Kabin kapilar agik durak kapisi ile birlikte hareket ediyor.

Makine Dairesi

Makine ve makara dairesine erigim imkani bulunmuyor veya erisim giivensiz.

Makine dairesi icerden anahtarsiz agilabilir degil.

Makine ve makara dairesinde zemin kaygan.

Makine dairesinde yatay agikliklar yetersiz.

Makine dairesinde havalandirma yetersiz.

Makine dairesinde hareket igin serbest yiikseklik yetersiz.

Makine dairesinde farkl seviyedeki dosemeler arasinda koruma bulunmuyor veya koruma
yetersiz.

Makine ve makara dairesinde aydinlatma yetersiz.

Tagima vasitalar icin metal destek veya halkalar yetersiz veya uygun degil.

Arag gereglerin kullanim talimatlar1 bulunmuyor.

Asansor Kuyusu

Delikli duvarli kuyu mahfazalari uygun degil.

Diisiik mahfazali kismen kapali asansor kuyusu uygun degil.

Kuyuya ve kuyu alt bosluguna erisim i¢in kilitleme tertibatlari uygun degil.

Kuyuya ve kuyu alt bosluguna giris icin kap1 agildiginda kabin durmuyor.

Durak kapisi esigi altindaki diisey yiizey yetersiz.

Kuyu altinda erisilebilir alanlarin bulundugu yerlerdeki kars1 agirlik/dengeleme agirliginin
giivenlik tertibati bulunmuyor.

Kars1 agirlik/dengeleme agirligimin hareket alani i¢in ayirict bolme bulunmuyor veya bu bolme
yetersiz.

Ayni1 asansor kuyusu igerisinde birden fazla asansor bulundugunda asansorler ile kuyu arasinda
ayiricl bolme bulunmuyor veya bu bolme yetersiz.

Ayn1 asansor kuyusu igerisinde birden fazla asansor bulundugunda asansorler arasinda ayirici
bolme bulunmuyor veya bu bolme yetersiz.

Kuyu iist ve alt bosluklarindaki giivenlik alanlar: yetersiz.
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Kuyu alt boslugu girisi giivensiz.

Kuyu alt boslugunda veya makara dairesinde durdurma tertibat: bulunmuyor veya bu tertibat
yetersiz.

Kuyu aydinlatmasi bulunmuyor.

Kuyu aydinlatma anahtar ¢alismryor.

Kuyu aydinlatmasi yetersiz.

Kuyu alt boslugunda ve kabin tavaninda alarm sistemi bulunmuyor.

Asansor Tahrik Diizeni

Acil durum ¢aligma sistemi bulunmuyor veya yetersiz.

(Hidrolik asansérlerde) Kapama valfi uygun degil.

(Hidrolik asansorlerde) Dolayl t tahrikli hidrolik asansorlerde diisiik basing tertibati uygun degil.

(Hidrolik asansérlerde) Kaldiricinin kabine rijit olarak tespit edilemedigi dogrudan tahrikli
hidrolik asansorlerde diisiik basing tertibati uygun degil.

Yol verme kontaktorlerinin bagimsiz degil. (Tahrik makinesinin durdurulmasi ve durma konum
kontrolii)

Gevsek halat/zincir giivenlik tertibati bulunmuyor veya yetersiz.

Motor hareket siiresi sinirlayicist bulunmuyor.

Tahrik diizeni yakiminda durdurma tertibati bulunmuyor.

Tahrik motoru kaynakl giiriiltii var.

Tahrik motoru kaynakl titresim var.

Tahrik makinesinin donen pargalari Gistindeki serbest diigey mesafe yetersiz.

Aski Tertibati, Giivenlik Tertibat1 ve Regiilator (asir1 hiz korumasr)

Kasnak, zincir makarasi korumalar1 bulunmuyor veya koruma yetersiz.

Halatlarin/zincirlerin kasnaktan veya makaralardan ¢ikmasina kargi1 koruma bulunmuyor veya
koruma yetersiz.

Halatlarla veya zincirlerle kasnak veya makara arasia yabanci cisim girmesine kars: koruma
bulunmuyor veya koruma yetersiz.

(Elektrikli asansorlerde) Giivenlik tertibatinin ve/veya asir1 hiz regiilatorii bulunmuyor veya
uygun degil.

Regiilator halatinin gevsemesi durumunda kapama anahtart bulunmuyor.

(Elektrikli asansorlerde) Karsi agirlikli ¢gekme tahrikli asansorlerde kabinin yukari yonde asir
hizlanmasina kars1 koruma vasitalar bulunmuyor.

(Elektrikli asansorlerde) Kabin kapilart agikken kabinin agag1 yukari yonde kontrolsiiz hareketini
onlemek tizere tahrik makinesi tasarimi yetersiz.

(Hidrolik asansorlerde) Diismeye, asag1 yonde asir1 hiza ve kabinin kaymasina karsi koruma
bulunmuyor veya yetersiz.
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(Hidrolik asansérlerde) Elektrikli kayma diizeltme sistemi kullanildiginda, kabinin en alt duraga
otomatik donmesi uygun degil.

Elektrik Tesisat1

Elektrik ¢carpmalarina karsi koruma yetersiz.

Tahrik makinesinin korumasi bulunmuyor veya yetersiz.

Makine dairesinde kilitlenebilir ana anahtar bulunmuyor.

(Elektrikli asansérlerde) Gii¢ faz sirasi degisimine kars1 koruma bulunmuyor.

Kabin tavaninda bakim kumandasi ve durdurma tertibati bulunmuyor veya yetersiz.

Alarm tertibati bulunmuyor veya yetersiz.

Makine dairesi ile kabin arasmnda haberlesme sistemi (Iki yonlii haberlesme) bulunmuyor veya
yetersiz.

Kabin yiikii kontrol tertibati bulunmuyor veya yetersiz.

Kilavuz raylar, Tamponlar ve Simir Giivenlik Kesiciler

(Elektrikli asansorlerde) Karst agirlik/dengeleme agirligi kilavuzlama sistemi uygun degil.

Tamponu bulunmuyor veya yetersiz.

Sinir giivenlik kesicileri bulunmuyor veya yetersiz.

Uyar Levhalari, isaretlemeler, isletme Talimat:

Gerekli yerlere ‘Asansor bakimdadir’ etiketi yapistirilmamus.

Durdurma anahtarlari kumanda tertibati uygun renkte ve isarette degil.

Kabin i¢indeki renk ve isaretlemeler uygun degil.

Kabin tistiindeki isaretlemeler uygun degil.

Makine ve makara mekanlarindaki isaretlemeler uygun degil.

Kuyudaki isaretlemeler uygun degil.

Kuyu alt boslugundaki isaretlemeler uygun degil.

Hiz regiilatoriindeki isaretlemeler uygun degil.

Tamponlardaki isaretlemeler uygun degil.

Elektrik tesisatindaki isaretlemeler uygun degil.

Durak kapilari i¢in kilit agma anahtar isaretlemeleri uygun degil.

Giivenlik tertibatindaki isaretlemeler uygun degil.
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Asansor gruplarindaki isaretlemeler uygun degil.

Yukar1 yonde hareket eden kabinin asir1 hizlanmasina kars1 koruma tertibatindaki isaretlemeler
uygun degil.
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EK2: HTEA TABLOLARI

HATA TURU VE ETKILERI ANALIZI TABLOSU (ELEKTRIKLI ASANSOR-1)

NO Tanimlanms Zarar Risk oncelik Risk azaltma ¢alismasi Yeni ROS Risk kabul kriteri
tehlikeler sayisinin
hesaplanmasi
P[S[D[ROS s[D[ROS
1 Hiz regiilatérii  uygun | Inis hizi nominal degerini %25 kadar astig1 takdirde |6 |8 |6 |288 Asansor imalatgist regiilatorii yeniden ayarlamalidir. Bundan sonra 4 {3 |36
degil. parasiit freninin ¢aligmamasi ve motorun elektriginin yeniden 20 adet deney yapilarak regiilatoriin diizgiin ¢alistig1 teyit
kesilmemesi sonucu kabinin ¢arpmasi sonucu kabin edilmelidir.
ile kuyu arasinda sikisma
2 Karsi  agurlikli  ¢ekme | Kabin tizerindeki ¢aligmalarda kabinin istemsiz |6 |8 |6 |288 Yukart yonde hareket eden kabinin asir1 hizlanmasma karsi, hiz 4 13 (36
tahrikli asansorlerde | hareketi durdurulamadigindan yukari yonde hareket denetleme ve hizi azaltma elemanlarindan olusan koruma tertibati,
kabinin yukar1 yonde asir1 | eden kabinin asir1 hizlanmasi sonucu kabin ve kuyu kabinin kontrolsiiz hareketlerini en az beyan hizmm % 115’inde
hizlanmasina kars1 | arasinda sikisma hizinda belirlemeli ve kabini durdurmali veya en azindan kabin
koruma vasitalart uygun hizin1 karst agirlik tamponunun tasarimlandigi hiz seviyesine kadar
degil. azaltmalidir.
3 Giig faz sirasi degisimine | Faz koruma rélesinde sont direng olmasi 4 |7 |9 | 252 Termik role kullamilarak fazla 1sinma aninda kisa devre sonucu 5 (4 |40
karst koruma bulunmuyor. | 3faz ile c¢alisan motorlarda, fazlardan bir tanesi motorun yani kabin ¢aligmasi durdurulmalidir.
kesildigi zaman motor ¢alismaya devam eder. Ancak
3 faz ile calisacak sekilde tretilmis motor, 2 faz
kalinca sebekeden yiiksek akim g¢ekmeye baslar.
Yiiksek akim da sargilart isitir. S$6nt direng ise
devreden ¢ekilen akimm biyiik bir kismim
iizerinden gecirir motorun durmasini engeller.
Kabin {izerindeki ¢aligmalarda kabinin istemsiz
hareketi durdurulamadigindan kabin diismesi, kabin
ile kuyu arasinda sikigma / yaralanma / 6liim
4 Kuyu alt boslugunda | Kuyu alt boslugundaki ¢aligsmalarda, kabinin asagi [6 |8 |5 |240 Basildiginda, tahrik makinesinin harekete gegmesini engelleyen 4 12 |32
durdurma anahtar1 uygun | dogru istemsiz hareketi durdurulamadigindan, kuyu veya tahrik makinesini gecikmeksizin durduran kuyu alt boslugu
degil. ve kabin arasinda sikisma durdurma tertibatt yeniden ayarlanmali, diizgiin calistig1 teyit
edilmelidir. Anahtar iki konumlu ve yanliglikla ¢alisma konumuna
getirilmeyecek bir yapida olmalidir.
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HATA TURU VE ETKILERI ANALIZI TABLOSU (ELEKTRIKLI ASANSOR-1) (devam)

NO Tanmmlanms Zarar Risk oncelik Risk azaltma calismasi Yeni ROS Risk kabul kriteri
tehlikeler sayisinin
hesaplanmasi
P|S |D|ROS S |D|ROS
5 Asansor kuyusundaki Kuyu tabanindan yiikseklik:65cm 6 |8 |5 |240 Kars1 agirlik/dengeleme agirliginin hareket sahasi, kuyu tabanindan 4 {3 |36
koruma onlemleri | Ust yiikseklik:300cm en fazla 0,3 m’den baslayip en az 2,5 m yiikseklige kadar uzanan
yetersiz. Kars1 agirlik/dengeleme agirligint kabinden ayiran sert bir ayirict bélme ile korunmalidir.
ayirict bélmenin, kuyu tabanindan fazla yiiksekte
olmasi, kuyu alt boslugundaki ¢aligmalarda
bakimcinin viicudunun/uzuvlarinin kars1
agirlik/dengeleme agirligi altinda kalmasi sonucu
yaralanmasi
6 Kabin esigi ile durak | A¢iklik=40 mm. 7|7 |4 |19 Kabin esigi ile durak kapisi esigi arasindaki yatay agiklik 35 mm’yi 712 |28
kapis1  esigi  arasindaki | Kabin esigi ile durak kapisi esigi arasindaki yatay agmayacak sekilde kapatilmalidir.
yatay aciklik fazla. acikligin ani kabin hareketinde uzuvlari sikistirmasi /
koparmasti
7 Kabin etegi sac yiiksekligi | Etek sac1=0,68 m. 6 |8 |4 |192 Etegin diisey boliimiiniin yiiksekligi en az 0,75 m olacak sekilde 512 (30
yetersiz. Asansor kabininin herhangi bir sebepten dolay: kat yapilmalidir.
hizasinda durmamasi nedeniyle, kuyu ile durak
arasindaki boslugu kapatmadigindan kuyuya diisme /
uzuvlarin kabin ile kuyu duvari arasinda sikismasi
8 Kabin {istli  korkulugu | Yiikseklik=80 cm. 7 (8 |3 |168 Korkulugun yiiksekligi, el tutamagimnin dis kenarindan itibaren yatay 512 |40
yetersiz. Kabin istii korkuluk yiiksekliginin az olmasindan diizlemdeki serbest mesafeyi goz oniine alarak 0,85 m’den biyiik
dolay1 yiiksekten kuyuya diisme serbest mesafe i¢in en az 1,1molmalidir.
9 Alarm  tertibati  uygun | (Acil durumda)Yangin aninda yanma (4 |8 |5 |[160 Gerektiginde digsaridan yardim istemek igin, kabin i¢inde kolaylikla 4 |3 |24
degil. (¢aligmiyor) /karbonmonoksit zehirlenmesi, su baskini aninda fark edilebilir ve erisilebilir bu tertibat yeniden ayarlanmali, diizgiin
bogulma, yetersiz oksijen sebebiyle baygimlik calistigl teyit edilmelidir.
10 Kuyu alt boslugunda kuyu | Kuyu alt boslugundaki ¢aliymalarda, aydmnlatma |5 |8 |3 | 150 Basildiginda gerekli aydinlatmayr saglayan kuyu alt boslugu 2 (3|18
aydinlatmasini acip | saglanamadigindan, goziin ayut edebilirliginin aydinlatma anahtar1 yeniden ayarlanmali, diizgiin calistigi teyit
kapamaya yarayan | azalmas1 / goz yorgunlugu yanlis islem sonucu edilmelidir.
anahtar uygun | kabinin ani hareketi ile diismesi, kuyu ve kabin
degil.(¢aligmryor) arasinda sikisma
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HATA TURU VE ETKILERI ANALIZI TABLOSU (ELEKTRIKLI ASANSOR-1) (devam)

NO Tanmmlanms Zarar Risk oncelik Risk azaltma calismasi Yeni ROS Risk kabul kriteri
tehlikeler sayisinin
hesaplanmasi
P|S |D|ROS S |D|ROS
11 Asansor tahrik | Calismalarda kabinin istemsiz hareketi |8 (8 |2 | 128 Yakininda 1 m i¢inde dogrudan erisilebilir bir ana anahtar veya 4 12 |32
makinesinde  durdurma | durdurulamadigindan, kuyu ve kabin arasinda baska bir durdurma tertibati yoksa asansor tahrik makinesinde
tertibati  (mantar  stop) | sikisma/kabin diismesi sonucu yaralanmalar/6lim durdurma tertibati konmalidir.
bulunmuyor.
12 Makine giicii ile calisan | Kabin kapist ve duvar arasinda sikigma / ezilme /|6 |7 |3 | 126 Kabin girigine, kapinin en ge¢ kapanma hareketi sirasinda kapi 312 |18
otomatik durak kapisinin | burkulma panelinin kapi girisinden gegmekte olan bir kimseye ¢arpmasi (veya
kapanma hareketi carpmak {izere olmasi) aminda tekrar agilmasmi saglayan fotosel
sirasinda carpmaya karsi yada esik kontagi gibi giivenlik tertibatlari konulmalidir.
tekrar agilmiyor.
13 Kuyu aydmlatmasi | Goziin ayirt edebilirliginin  azalmast / g6z |4 |7 |4 |112 Asansor kuyusunda, durak kapilari kapali olsa dahi kabin tavaninmn 512 |30
yetersiz. yorgunlugu nedeniyle diisme, ¢arpma, takilma, ve kuyu dibi dosemesinin 1 m iistiinde en az 50 liiks siddetinde bir
kabinin ani hareketi ile yanlis anahtar kullanimi aydmlatma saglayacak sabit bir aydinlatma tesisati bulunmalidir.
sonucu kuyu ile kabin arasinda sikigma / yaralanama Kuyu aydinlatmasi, kuyunun tavani ve tabanindan en ¢ok 0,5 m
/ liim mesafede konulan birer adet lamba ve bunlarin arasina konulacak
lamba(lar)dan olugmalidir.
14 Durak kapilarinin yangma | Olast bir yanginda yanma / karbonmonoksit|3 |9 |4 |108 Asansor durak kapilari, yangina karsi en az 30 dakika dayanikli ve 4 {3 |36
kars1 dayanimi | gaz1 zehirlenmesi / bogulma / 6liim / toplu 6liim duman sizdirmaz olmasi, yapr yiksekligi 51.50 m’den yiiksek
bulunmuyor. binalarda ise yangma karsi en az 60 dakika dayamikli, duman
sizdirmaz ve yanict olmayan maddeden yapilmis olmalidir.
15 Makine dairesindeki kuyu | Aydinlatma  saglanamadigindan, gozin aywt|5 |7 |3 | 105 Asansor kuyusu aydinlatmasinin, her iki yerden de kumanda 512 (30
aydinlatma anahtar | edebilirliginin azalmasi / g6z yorgunlugu yanlis edilebilmesini teminen hem ana anahtara yakin bir yerde hem de
uygun degil. (calismiyor) | islem sonucu kabinin ani hareketi ile diismesi, kuyu kuyu dibinde birer anahtar (veya benzeri) bulunmalidir.
ve kabin arasinda sikisma
16 Iki yonli  haberlesme | Acil durumda kabin igcinde uzun siire mahsur [5 |7 |3 | 105 Kabin i¢i ile acil durum galismasinin yiiriitiildigi yer arasinda 3 (3 |27
tertibati  uygun degil. | kalinmas1 halinde yangin aninda yanma / dogrudan sesli iletisimin miimkiin olmadig1 veya asansériin seyir
(¢alismiyor) karbonmonoksit zehirlenmesi, su baskini aninda mesafesinin 30 m’yi gegtigi durumlarda, kabin i¢i ile acil durum
bogulma, yetersiz oksijen sebebiyle bayginlik caligmasinin  yiritildiigii yer arasinda acil durum kaynagindan
beslenen bir dahili telefon sistemi veya benzeri tesis yeniden
ayarlanmali, diizgiin ¢alistig1 teyit edilmelidir.
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HATA TURU VE ETKILERI ANALIZI TABLOSU (ELEKTRIKLI ASANSOR-1) (devam)

NO Tanmmlanms Zarar Risk oncelik Risk azaltma calismasi Yeni ROS Risk kabul kriteri
tehlikeler sayisinin
hesaplanmasi
P|S|D|ROS S |D|ROS
17 Kabin aydmlatmasi | Goziin  ayirt  edebilirliginin = azalmast / g6z |5 |4 |5 |100 Kabin, déseme seviyesinde ve kumanda tertibatlar1 {izerinde en az 512 |30
yetersiz. yorgunlugu nedeniyle kabin diigme ve anahtarlarinin 50 likks siddetinde bir aydinlatma saglayacak sabit bir elektrikli
yanlis kullamimi sonucu kabinin ani hareketi ile aydimlatma ile donatilmalidir.
diismesi / kuyu tavanina ¢arpmasi
18 Kabin i¢i havalandirma | Asir1 nemli ortamlar veya damlamalar elektrik |6 [4 [3 |72 Deliksiz yiizeyli kapilara sahip kabinlerde, kabinin alt ve {ist 4 13 (36
yetersiz. aksamina ¢ok Onemli zararlar verip, arizalara yol kisimlarinda havalandirma menfezleri bulunmalidir. Havalandirma
agmasi deliklerinin yapim ve diizenlenmesi, 10 mm ¢apinda diiz ve
Isgide yorgunluk, dikkat daginikhigina sebebiyle yuvarlak bir cubugun igeriden disariya gecirilmesi miimkiin
yanlis islem sonucu kaza olmayacak bir sekilde olmalidir.
19 Makine dairesinde farkli | Tahrik grubunun (motor-makine-kasnaklar) [6 |6 |2 |72 Makine dairesindeki farkli seviyedeki dosemeler arasinda 0,50 4 12 |16
dosemeler arasinda 0,50 | bulundugu alana ¢ikis merdiveninin korkulugunun m’den fazla bir yiikseklik farki oldugundan, korkuluklari olan
m ‘den fazla yiikseklik | olmamasi nedeniyle diisme merdiven veya basamak yapilmalidir.
olan yerdeki merdiven
uygun degil.
20 Durdurma anahtarmin | Durdurma konumunun karistirilma riski nedeniyle |3 |7 |3 | 63 Durdurma anahtari, kumanda tertibati kirmizi renkte olmali ve 313 |27
kumanda tertibatt uygun | kabinin istemsiz hareketi sonucu diisme, yaralanma, “DUR?” kelimesiyle isaretlenmelidir.
renkte ve isarette degil. Oliim
21 Makine dairesinin asansér | Asansor bakimcilar1 haricinde sahislarin makine |3 |7 |3 |63 Makine daireleri, asansorler diginda baska bir amag igin 312 |18
disinda baska amaglar i¢in | dairesine erigimi olmasi durumunda, ehil olmayan kullanilmamalidir. Buralarda, asansorler i¢in olanlar diginda kanal,
kullaniliyor. kigiler tarafindan kullanilmasi yaralanma/elektrik kablo veya cihaz bulunmamalidir.
¢arpmasi,donen cisimlere sikisma
22 Makine dairesinde hareket | Yiikseklik=1,61m 6 |5 (2 |60 Hareket igin serbest yiikseklik en az 1,80 m olmalidur. 4 (2 |16
icin  serbest yiikseklik | Bas ¢arpmasi sonucu yaralanmalar
yetersiz.
23 Makine dairesinin igerden | Acil durumlarda mahsur kalinmasi sonucu [4 |5 |3 |60 Giris kapilar ve déseme kapaklari makine dairesi i¢inden anahtarsiz 4 12 |32
anahtarsiz agilabilir degil. | istenmeyen kaza/yaralanmalar agilabilecek anahtarli kilitlerle donatilmalidir.
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HATA TURU VE ETKILERI ANALIZI TABLOSU (ELEKTRIKLI ASANSOR-1) (devam)

NO Tanmmlanms Zarar Risk oncelik Risk azaltma calismasi Yeni ROS Risk kabul kriteri
tehlikeler sayisinin
hesaplanmasi
P|S|D|ROS S |D|ROS

24 Kuyu tizerindeki delikler | Yukaridan malzeme diismesi sonucu yaralanmalar 516 |2 |60 Kuyu iizerindeki delikler ve kablo gegislerinin ¢evresinde platform 4 |12 |24

ve kablo gegislerinin veya bitmis dosemeden en az 50 mm yiikseklikte engelleyici

cevresinde uygun cikintilar yapilmahidir.

engelleyici cikintilar

bulunmuyor.
25 Makine dairesinde, kapi | Kabin i¢inde mahsur kalindiginda disaridan birinin |4 |5 |3 | 60 Makine dairesinde asansoriin beklenmedik bir sekilde durmasi 511 (15

kilitlerini acma | kabin kapisini agamamasi nedeniyle, yangin aninda durumunda ozellikle;elektrikli veya elle acil durum hareket ettirme

anahtarinin kullanim | yanma/karbonmonoksit zehirlenmesi, su baskini tertibati ve durak kapilarinin kilit agma anahtarmin kullanim

talimatt bulunmuyor. aninda bogulma, yetersiz oksijen sebebiyle baygimlik ileilgili ayrintili talimat bulunmalidir.
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HATA TURU VE ETKILERI ANALIZI TABLOSU (ELEKTRIKLI ASANSOR-2)

NO Tanmmlanms Zarar Risk oncelik Risk azaltma calismasi Yeni ROS Risk kabul kriteri
tehlikeler sayisinin
hesaplanmasi
P|S |D|ROS S |D|ROS
1 Sinir  giivenlik kesicileri | (hem asagi hem yukari yonde)Asansor katini |6 |8 |7 |336 Sinir  giivenlik  kesicileri, son durak seviyelerinin agilmasi 4 |2 |40
uygun degil.(calismiyor) | astiginda enerji  kesilip asansoér duramadigindan durumunda miimkiin olabildigince ¢abuk c¢alisacak bir sekilde
asansor kuyusu ve kabin arasinda sikisma / yerlestirilmeli, diizgiin ¢alistig: teyit edilmelidir.
yaralanma / 6liim
2 Hiz regiilatérii  uygun | Inis hizt nominal degerini %25 kadar astig1 takdirde | 6 |8 |6 |288 Asansor imalatgisi regiilatorii yeniden ayarlamalidir. Bundan sonra 4 |3 |36
degil. (¢aligmiyor) parasiit freninin ¢alismamasi ve motorun elektriginin yeniden 20 adet deney yapilarak regiilatoriin diizgiin ¢alistig1 teyit
kesilmemesi sonucu kabinin ¢arpmasi sonucu kabin edilmelidir.
ile kuyu arasinda sikisma
3 Yukart yonde hareket | Kabin tizerindeki ¢alismalarda kabinin istemsiz |6 |8 |6 |288 Yukart yonde hareket eden kabinin asir1 hizlanmasma karsi, hiz 4 13 (36
eden kabinin agir1 | hareketi durdurulamadigindan yukari yonde hareket denetleme ve hizi azaltma elemanlarindan olusan koruma tertibati,
hizlanmasina karst eden kabinin agir1 hizlanmasi sonucu kabin ve kuyu kabinin kontrolsiiz hareketlerini en az beyan hizinin % 115’inde
K . arasinda sikisma hizinda belirlemeli ve kabini durdurmali veya en azindan kabin
oruma tertibati uygun - - S
. hizin1 karst agirlik tamponunun tasarimlandigi hiz seviyesine kadar
degil. azaltmalidir.
4 Asansor kuyusundaki | Kuyu tabanindan yiikseklik:41cm 6 |8 |5 |240 Kars1 agirlik/dengeleme agirliginin hareket sahasi, kuyu tabanindan 4 13 |36
koruma onlemleri | Ust yiikseklik:277 cm en fazla 0,3 m’den baslayip en az 2,5 m yiikseklige kadar uzanan
yetersiz. Kars1 agirlik/dengeleme agirhigint kabinden ayiran sert bir ayirict bélme ile korunmalidir.
ayirict bolmenin, kuyu tabanindan fazla yiiksekte
olmasi, kuyu alt boslugundaki ¢alismalarda
bakimcinin viicudunun/uzuvlarinin kars1
agirlik/dengeleme agirhigi altinda kalmasi sonucu
yaralanmasi
5 Kabin stii  durdurma | Kabindeki ¢aligmalarda, kabinin asagi dogru [6 |8 |5 |[240 Kabin {stinde, kolay erisilen bir yerde, bakim ve kontrol 4 12 |32
tertibati uygun | istemsiz hareketi durdurulamadigindan, kuyu ve personeline ait giris noktasindan en ¢ok 1 m uzaklikta. Girig
degil.(¢aligmryor) kabin arasinda sikisma noktasindan 1 m’den uzak olmamak kaydiyla, bakim kumandasinin
yakinina tesis edilen durdurma tertibat1 kullanilmalidir.
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HATA TURU VE ETKILERI ANALIZI TABLOSU (ELEKTRIKLI ASANSOR-2) (devam)

NO Tanmmlanms Zarar Risk oncelik Risk azaltma calismasi Yeni ROS Risk kabul kriteri
tehlikeler sayisinin
hesaplanmasi
P|S|D|ROS S |D|ROS
6 Kabin giivenlik tertibati | Kabinin diismesi, yaralanma / 6lim 4 |8 |7 |224 Kabinde, yalniz agag1 hareket yoniinde etkili olan, beyan yiikii ile 4 {3 |36
uygun degil. yikli kabini hiz regiilatoriinin devreye girdigi hizda, aski
halatlarmim kopmast durumunda dahi kilavuz raylarda frenleyecek
ve sabit tutacak bir giivenlik tertibati bulunmalidir. Giivenlik
tertibat1 tercihen kabinin alt kismma yerlestirilmelidir. Tertibatin
diizgiin caligtig1 teyit edilmelidir.
7 Kabin esigi ile durak | A¢iklik=40 mm. 717 |4 |19 Kabin esigi ile durak kapisi esigi arasindaki yatay agiklik 35 mm’yi 712 |28
kapist esigi arasmdaki | Kabin esigi ile durak kapisi esigi arasindaki yatay agmayacak sekilde kapatilmalidir.
yatay aciklik fazla. acikligin ani kabin hareketinde uzuvlari sikistirmasi /
koparmast
8 Hidrolik tamponlar uygun | Asansor katin1 astiginda enerji kesilip asansér |4 |7 |7 | 196 Tamponlarin miimkiin olabilecek toplam stroku en az, % 115 beyan 3 |5 |45
degil. duramadigindan asansor kuyusu ve kabin arasinda hizindaki sigrama mesafesine esit olmalidir ( 0,0674 v*).
stkisma / yaralanma / 6liim
9 Hareketli pargalarin | Hareketli parcaya temas sonucu uzuv sikismasi, |6 |6 |5 | 180 Hareketli pargalarin bakim ve kontrolii i¢in gerekli olan yerlerde ve 3 |5 |45
ontindeki yatay agiklik | kesilmesi, kirilmasi, kaybu. elle acil durum galigmasinin gerekli oldugu durumlarda en az 0,50
yetersiz. m x 0,60 m’lik bir serbest yatay alan bulunmalidir.
10 Istem dis1 kabin hareketi | Calismalarda kabinin istemsiz hareketi |8 |8 |2 | 128 istem dis1 kabin hareketini duraktan uzakta durdurmak igin, 4 12 |32
koruma tertibatt uygun | durdurulamadigindan, kuyu ve kabin arasinda asansorler koruma tertibatiyla donatilmalidir. Tertibatin diizgiin
degil. sikisma/kabin diismesi sonucu yaralanmalar/6lim calistig1 teyit edilmelidir.
11 Kabin stiindeki alan | Kabin iistii ¢alismalarinda yetersiz alan sebebiyle |5 |8 |3 |120 Kabin tizerinde, 0,5 m x 0,6 m x 0,8 m boyutlarindan kiigiik 313 |27
uygun degil. takilma / diisme / yaralanma / 6lim olmayan, bir yiizeyi lizerinde duran dikdortgen blogu alabilecek yer
bulunmalidir.
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HATA TURU VE ETKILERI ANALIZI TABLOSU (ELEKTRIKLI ASANSOR-2) (devam)

NO Tanmmlanms Zarar Risk oncelik Risk azaltma calismasi Yeni ROS Risk kabul kriteri
tehlikeler sayisinin
hesaplanmasi
P|S|D|ROS S |D|ROS
12 Kuyu aydmlatmasi | Goziin ~ ayirt  edebilirliginin = azalmast / goz |4 |7 |4 |112 Asansor kuyusunda, durak kapilari kapali olsa dahi kabin tavaninin 512 |30
yetersiz. yorgunlugu nedeniyle diisme, ¢arpma, takilma, ve kuyu dibi désemesinin 1 m istiinde en az 50 likks siddetinde bir
kabinin ani hareketi ile yanlis anahtar kullanimi aydmlatma saglayacak sabit bir aydinlatma tesisati bulunmalidir.
sonucu kuyu ile kabin arasinda sikigma Kuyu aydinlatmasi, kuyunun tavani ve tabanindan en ¢ok 0,5 m
mesafede konulan birer adet lamba ve bunlarin arasma konulacak
lamba(lar)dan olugmalidir.
13 Durak kapilarmm yangmna | Olast  bir yanginda yanma / karbonmonoksit |3 |9 |4 |108 Asansor durak kapilari, yangina karsi en az 30 dakika dayanikli ve 4 {3 |36
kars1 dayanimi | gaz1 zehirlenmesi / bogulma / 6liim / toplu 6liim duman sizdirmaz olmasi, yapr yiiksekligi 51.50 m’den yiiksek
bulunmuyor. binalarda ise yangmna karst en az 60 dakika dayanikli, duman
sizdirmaz ve yanict olmayan maddeden yapilmig olmalidir.
14 Makine dairesi | Goziin aywt edebilirliginin  azalmas1 / goz |6 |6 |3 |108 Makine dairesinde, dogeme seviyesinde en az 200 liiks siddetinde 313 |36
aydinlatmas: yetersiz. yorgunlugu nedeniyle diisme, ¢arpma, takilma; bir aydinlatma saglayacak sabit elektrik tesisat1 bulunmalidir.
yanlis islem sonucu kaza / yaralanmalar
15 Iki yonli  haberlesme | Acil durumda kabin iginde uzun siire mahsur [5 |7 |3 | 105 Kabin i¢i ile acil durum g¢alismasinin yiiriitiildigii yer arasinda 313 |27
tertibati uygun | kalinmas1  halinde yangimn aninda yanma / dogrudan sesli iletisimin miimkiin olmadig1 veya asansoriin seyir
degil.(¢alismiyor) karbonmonoksit zehirlenmesi, su baskin1 aninda mesafesinin 30 m’yi gectigi durumlarda, kabin igi ile acil durum
bogulma, yetersiz oksijen sebebiyle baygmlik aligmasmim yiriitildiigi yer arasinda acil durum kaynagindan
beslenen bir dahili telefon sistemi veya benzeri tesis yeniden
ayarlanmali, diizgiin ¢alistig1 teyit edilmelidir.
16 Makine dairesindeki kuyu | Aydinlatma  saglanamadigindan, gozin aywt|5 |7 |3 |105 Asansor kuyusu aydinlatmasinin, her iki yerden de kumanda 512 (30
aydinlatma anahtari | edebilirliginin azalmasi / g6z yorgunlugu yanls edilebilmesini teminen hem ana anahtara yakin bir yerde hem de
uygun degil. (¢caligsmiyor) | islem sonucu kabinin ani hareketi ile diismesi, kuyu kuyu dibinde birer anahtar (veya benzeri) bulunmalidir.
ve kabin arasinda sikisma
17 Kumanda pano | Kumanda panolarinda yapilan g¢aligmalarda yanlis |5 |5 [3 |75 Kumanda panolarindaki kontaktor, role, sigorta ve baglanti 512 |20
isaretlemeleri uygun | islem sonucu kaza / yaralanma klemensleri, kumanda semasina uygun olarak isaretlenmelidir.
degil.
18 Makine dairesinde hareket | Yiikseklik=1,68 m 6 |5 |2 |60 Hareket igin serbest yiikseklik en az 1,80 m olmalidir. 4 (2 |16
icin  serbest yiikseklik | Bas ¢arpmasi sonucu yaralanmalar
yetersiz.
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HATA TURU VE ETKILERI ANALIZI TABLOSU (ELEKTRIKLI ASANSOR-3)

NO Tanmmlanms Zarar Risk oncelik Risk azaltma calismasi Yeni ROS Risk kabul kriteri
tehlikeler sayisinin
hesaplanmasi
P[S[D[ROS S [D[ROS
1 | Asansor kuyusundaki | Kuyu tabanindan yiikseklik:35 cm 6 [8 |5 |240 Kars1 agirlik/dengeleme agirliginin hareket sahasi, kuyu tabanindan 4 {3 |36
koruma onlemleri | Ust yiikseklik:275 cm en fazla 0,3 m’den baslayip en az 2,5 m yiikseklige kadar uzanan
yetersiz. Kars1 agirlik/dengeleme agirligint kabinden ayiran sert bir ayirict bélme ile korunmalidir.
ayirict bélmenin, kuyu tabanindan fazla yiiksekte
olmasi, kuyu alt boslugundaki c¢aligmalarda
bakimcinin viicudunun/uzuvlarinin kars1
agirlik/dengeleme agirligi altinda kalmasi sonucu
yaralanmasi
2 | Hareketli pargalarin | Hareketli parcaya temas sonucu uzuv sikismasi, |6 |6 |5 | 180 Hareketli parcalarin bakim ve kontrolii i¢in gerekli olan yerlerde ve 3 (5 |45
ontindeki yatay aciklik | kesilmesi, kirilmast, kaybu. elle acil durum galismasinin gerekli oldugu durumlarda en az 0,50
yetersiz. m x 0,60 m’lik bir serbest yatay alan bulunmalidir.
3 | Alarm tertibatinin | (Acil  durumda)Yangin  aninda yanma /|4 |8 |5 | 160 Gerektiginde disaridan yardim istemek igin, kabin i¢inde kolaylikla 4 |3 |24
caligmryor. karbonmonoksit zehirlenmesi, su baskini aninda fark edilebilir ve erisilebilir bu tertibat yeniden ayarlanmali, diizgiin
bogulma, yetersiz oksijen sebebiyle baygimlik calistigl teyit edilmelidir.
4 | Kuyu alt boslugunda kuyu | Kuyu alt boslugundaki ¢alismalarda, aydmlatma |5 |8 |3 |150 Basildiginda gerekli aydinlatmayr saglayan kuyu alt boslugu 2 (3|18
aydinlatmasini acip | saglanamadigindan, goziin ayurt edebilirliginin aydmlatma anahtar1 yeniden ayarlanmali, diizgliin calistig1 teyit
kapamaya yarayan | azalmasi / gbz yorgunlugu yanlig islem sonucu edilmelidir.
anahtar uygun degil. | kabinin ani hareketi ile diismesi, kuyu ve kabin
(¢alismiyor) arasinda sikisma
5 | Asansor gruplarindaki | Yanlis asansore miidahale sonucu kaza / yaralanma /|4 |7 |5 | 140 Farkli asansorlerin pargalart ayni makina ve/ veya makara 3 (3|27
isaretlemeler uygun degil. | 6liim dairesinde  bulunuyorsa, her asansér numara / harf ile
isaretlenmelidir. Bu isaretler asansériin biitin pargalart igin
kullanilmalidir. Bakim ¢aligmalarini kolaylastirmak igin, kabin
istiinde, kuyu dibinde veya gerekli baska yerlerde ayni tanitma
isaretleri kullanilmalidir.
6 | Kuyu aydinlatmasi | Goziin ayirt  edebilirliginin  azalmast / g6z |4 |7 |4 |112 Asansor kuyusunda, durak kapilari kapali olsa dahi kabin tavanimin 512 |30
yetersiz. yorgunlugu nedeniyle diisme, ¢arpma, takilma, ve kuyu dibi désemesinin 1 m istiinde en az 50 likks siddetinde bir
kabinin ani hareketi ile yanlis anahtar kullanim aydimlatma saglayacak sabit bir aydinlatma tesisati bulunmalidir.
sonucu kuyu ile kabin arasinda sikisma Kuyu aydinlatmasi, kuyunun tavani ve tabanindan en ¢ok 0,5 m
mesafede konulan birer adet lamba ve bunlarin arasima konulacak
lamba(lar)dan olugmalidir.
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HATA TURU VE ETKILERI ANALIZI TABLOSU (ELEKTRIKLI ASANSOR-3) (devam)

NO Tanmmlanms Zarar Risk oncelik Risk azaltma calismasi Yeni ROS Risk kabul kriteri
tehlikeler sayisinin
hesaplanmasi
P|S|D|ROS S |D|ROS
7 | Durak kapilarinin yangmna | Olast bir yanginda yanma / karbonmonoksit|3 |9 |4 | 108 Asansor durak kapilari, yangina karsi en az 30 dakika dayanikli ve 4 {3 |36
kars1 dayanimi | gaz1 zehirlenmesi / bogulma / 6liim / toplu 6liim duman sizdirmaz olmasi, yapr yiiksekligi 51.50 m’den yiiksek
bulunmuyor. binalarda ise yangmna karst en az 60 dakika dayanikli, duman
sizdirmaz ve yanict olmayan maddeden yapilmig olmalidir.
8 | Makine dairesindeki kuyu | Aydinlatma  saglanamadigindan, — gozin aymt|5 |7 |3 | 105 Asansor kuyusu aydinlatmasinin, her iki yerden de kumanda 512 |30
aydinlatma anahtar | edebilirliginin azalmasi / g6z yorgunlugu yanls edilebilmesini teminen hem ana anahtara yakin bir yerde hem de
uygun degil. (¢caligmiyor) | islem sonucu kabinin ani hareketi ile diigmesi, kuyu kuyu dibinde birer anahtar (veya benzeri) bulunmalidir.
ve kabin arasinda sikisma
9 |[Iki yonli haberlesme | Acil durumda kabin iginde uzun siire mahsur |5 |7 |3 | 105 Kabin i¢i ile acil durum g¢alismasinin yiiriitiildigii yer arasinda 313 |27
tertibati  uygun degil. | kalinmas1 halinde yangin aninda yanma / dogrudan sesli iletisimin miimkiin olmadig1 veya asansoriin seyir
(.¢alismryor) karbonmonoksit zehirlenmesi, su baskin1 aninda mesafesinin 30 m’yi gectigi durumlarda, kabin igi ile acil durum
bogulma, yetersiz oksijen sebebiyle baygmlik aligmasmim yiriitildiigii yer arasinda acil durum kaynagindan
beslenen bir dahili telefon sistemi veya benzeri tesis yeniden
ayarlanmali, diizgiin ¢alistig1 teyit edilmelidir.
10 | Kabin aydmlatmasi | Goziin  ayirt  edebilirliginin  azalmast / g6z |5 |4 |5 |100 Kabin, déseme seviyesinde ve kumanda tertibatlar1 {izerinde en az 512 |30
yetersiz. yorgunlugu nedeniyle kabin diigme ve anahtarlarinin 50 liks siddetinde bir aydinlatma saglayacak sabit bir elektrikli
yanlis kullammi sonucu kabinin ani hareketi ile aydmlatma ile donatilmalidir.
diismesi / kuyu tavanina ¢arpmasi
11 | Kumanda pano | Kumanda panolarinda yapilan calismalarda yanhs [5 [5 [3 |75 Kumanda panolarindaki kontaktor, role, sigorta ve baglanti 512 |20
isaretlemeleri uygun | islem sonucu kaza / yaralanma klemensleri, kumanda semasina uygun olarak isaretlenmelidir.
degil.
12 | Kabin i¢i havalandirma | Asirt nemli ortamlar veya damlamalar elektrik (6 (4 [3 |72 Deliksiz yiizeyli kapilara sahip kabinlerde, kabinin alt ve st 4 {3 |36
yetersiz. aksamina ¢ok Onemli zararlar verip, arizalara yol kisimlarinda havalandirma menfezleri bulunmalidir. Havalandirma
agmasi deliklerinin yapim ve diizenlenmesi, 10 mm ¢apinda diiz ve
Iscide yorgunluk, dikkat dagmikligina sebebiyle yuvarlak bir ¢ubugun, iceriden digartya gecirilmesi miimkiin
yanlis islem sonucu kaza olmayacak bir sekilde olmalidir.
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HATA TURU VE ETKILERI ANALIZI TABLOSU (ELEKTRIKLI ASANSOR-3) (devam)

NO Tanmmlanms Zarar Risk oncelik Risk azaltma calismasi Yeni ROS Risk kabul kriteri
tehlikeler sayisinin
hesaplanmasi
P|S |D|ROS S |D|ROS

13 | Makine dairesi asansor | Asansér bakimcilart haricinde sahislarin makine |3 |7 [3 | 63 Makine daireleri, asansorler disinda baska bir amag¢ igin 312 |18

diginda baska amaglar i¢in | dairesine erisimi olmasi durumunda, ehil olmayan kullanilmamalidir. Buralarda, asansérler i¢in olanlar diginda kanal,

kullaniliyor. kisiler tarafindan kullanilmasi yaralanma / elektrik kablo veya cihaz bulunmamalidir.

¢arpmasi, donen cisimlere sikisma

14 | Kuyu tizerindeki delikler | Yukaridan malzeme diismesi sonucu yaralanmalar 516 |2 |60 Kuyu tizerindeki delikler ve kablo gegislerinin gevresinde platform 4 12 |24

ve kablo gegislerinin veya bitmis dosemeden en az 50 mm yiikseklikte engelleyici

cevresinde uygun cikintilar yapilmahdir.

engelleyici cikintilar

bulunmuyor.
15 | Ergonomik olmayan Kas-iskelet sistemi hastaliklar 415 |3 |60 Ergonomi egitimlerinin  verilmesi ve fizyolojik  diizeltme 113 |12

durus var. egzersizleri
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HATA TURU VE ETKILERI ANALIZI TABLOSU (ELEKTRIKLI ASANSOR-4)

NO Tanmmlanms Zarar Risk oncelik Risk azaltma calismasi Yeni ROS Risk kabul kriteri
tehlikeler sayisinin
hesaplanmasi
P|S |D|ROS S |D|ROS
1 | Asansor kuyusundaki | Kuyu tabanindan yiikseklik:35 cm 6 |8 |5 |240 Kars1 agirlik/dengeleme agirliginin hareket sahasi, kuyu tabanindan 4 {3 |36
koruma onlemleri | Ust ylikseklik:275 cm en fazla 0,3 m’den baslayip en az 2,5 m yiikseklige kadar uzanan
yetersiz. Kars1 ag%yllk/d§ngeleme agirhgini kabinden" ayiran sert bir ayirict bélme ile korunmalidir.
ayirict bélmenin, kuyu tabanindan fazla yiiksekte
olmasi, kuyu alt boslugundaki c¢aligmalarda
bakimcinin viicudunun/uzuvlarinin kars1
agirlik/dengeleme agirligi altinda kalmasi sonucu
yaralanmasi
2 | Makine dairesinde prizler | Elektrik carpmasi / yaralanma 6 |6 |5 [180 Makine ve makara mekéanlarinda dogrudan temasa karsi korunma, 312 |24
korumasiz. en az IP 2X koruma derecesine sahip mahfazalarla saglanmaldir.
3 | Kuyu aydmlatmasi | Goziin ayirt edebilirliginin = azalmast / g6z |4 |7 |4 |112 Asansor kuyusunda, durak kapilari kapali olsa dahi kabin tavaninin 512 |30
yetersiz. yorgunlugu nedeniyle diisme, ¢arpma, takilma, ve kuyu dibi dosemesinin 1 m iistiinde en az 50 liiks siddetinde bir
kabinin ani hareketi ile yanlis anahtar kullanim aydilatma saglayacak sabit bir aydinlatma tesisati bulunmalidir.
sonucu kuyu ile kabin arasinda sikisma Kuyu aydinlatmasi, kuyunun tavani ve tabamindan en ¢ok 0,5 m
mesafede konulan birer adet lamba ve bunlarin arasina konulacak
lamba(lar)dan olugmalidir.
4 | Gerekli yerlerde 'Asansor | Asansor bakimeilar haricinde sahislarin kabini kata [5 |7 |3 | 105 Ana giris katina ve binadaki her kattaki asansoriin goriinen bir 312 |30
Bakimdadir' etiketi | cagirmalar1 ile harekete gecen kabin nedeniyle yerine uyarici “Asansor bakimdadir” etiketi yapistirilmalidir.
bulunmuyor. diisme / kuyu ile kabin arasinda sikisma / yaralanma
/ 6lim
5 | Kabin aydmlatmasi | Goziin  ayirt  edebilirliginin - azalmast / g6z |5 |4 |5 |100 Kabin, déseme seviyesinde ve kumanda tertibatlari {izerinde en az 512 |30
yetersiz. yorgunlugu nedeniyle kabin diigme ve anahtarlarinin 50 liks siddetinde bir aydinlatma saglayacak sabit bir elektrikli
yanlig kullanimi sonucu kabinin ani hareketi ile aydinlatma ile donatilmalidir.
diismesi / kuyu tavanina ¢arpmasi
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HATA TURU VE ETKILERI ANALIZI TABLOSU (ELEKTRIKLI ASANSOR-4) (devam)

NO Tammlanms Zarar Risk 6ncelik Risk azaltma ¢alismasi Yeni ROS Risk kabul kriteri
tehlikeler sayisinin
hesaplanmasi
P|S |D|ROS S |D|ROS
6 | Makine dairesinde farkli | Tahrik grubunun (motor-makine-kasnaklar) [6 |6 |2 |72 Makine dairesindeki farkli seviyedeki dosemeler arasinda 0,50 4 12 |16
dosemeler arasinda 0,50 | bulundugu alana ¢ikis merdiveninin korkulugunun m’den fazla bir yiikseklik farki oldugundan, korkuluklari olan
m ‘den fazla yiikseklik | olmamasi nedeniyle diisme merdiven veya basamak yapilmalidir.
olan yerdeki merdiven
uygun degil.
7 | Makine dairesi asansor | Asansor bakimcilari haricinde sahislarin makine |3 |7 |3 |63 Makine daireleri, asansorler diginda baska bir amag¢ igin 312 |18
diginda bagka amaglar i¢in | dairesine erisimi olmasi durumunda, ehil olmayan kullanilmamalidir. Buralarda, asansérler i¢in olanlar diginda kanal,
kullaniliyor. kisiler tarafindan kullanilmasi yaralanma / elektrik kablo veya cihaz bulunmamalidir.
¢arpmasi, donen cisimlere sikigma
8 | Makine dairesinde hareket | Yiikseklik=1,73m 6 |5 |2 |60 Hareket igin serbest yiikseklik en az 1,80 m olmalidir. 4 12 |16
icin  serbest yiikseklik | Bas carpmasi sonucu yaralanmalar
yetersiz.
9 | Kuyu iizerindeki delikler | Yukaridan malzeme diismesi sonucu yaralanmalar 516 |2 |60 Kuyu tizerindeki delikler ve kablo gegislerinin gevresinde platform 4 12 |24
ve kablo gecislerinin veya bitmis dosemeden en az 50 mm yikseklikte engelleyici
gevresinde uygun ¢ikintilar yapilmalidir.
engelleyici cikintilar
bulunmuyor.
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HATA TURU VE ETKILERI ANALIZI TABLOSU (ELEKTRIKLI ASANSOR-5)

NO Tanmmlanms Zarar Risk oncelik Risk azaltma calismasi Yeni ROS Risk kabul kriteri
tehlikeler sayisinin
hesaplanmasi
P|S|D|ROS S |D|ROS
1 | Hidrolik tamponlar uygun | Asansor katini astiginda enerji kesilip asansor [4 |7 |7 |196 Tamponlarin miimkiin olabilecek toplam stroku en az, % 115 beyan 3 |5 |45
degil. duramadigindan asansor kuyusu ve kabin arasinda hizindaki sigrama mesafesine esit olmalidir ( 0,0674 v?).
stkisma / yaralanma / 6liim
2 | Kabin isti korkulugu | Yiikseklik=80 cm. 7 (8 |3 |168 Korkulugun yiiksekligi, el tutamaginin dis kenarmndan itibaren yatay 512 |40
yetersiz. Kabin istii korkuluk yiiksekliginin az olmasindan diizlemdeki serbest mesafeyi goz Oniine alarak 0,85 m’den biiyiik
dolay1 yiiksekten kuyuya diisme serbest mesafe i¢in en az 1,1molmalidir.
3 | Karst agirlik/dengeleme | Kuyu alt boslugundaki ¢aligmalarda bakimcinin |5 |8 |4 | 160 Kars1 agirlik/dengeleme agirliginin hareket sahasi, kuyu tabanindan 4 {3 |36
agirhgmim hareket alani | viicudunun/uzuvlarinin ~ karst  agirlik/dengeleme en fazla 0,3 m’den baslayip en az 2,5 m yiikseklige kadar uzanan
igin ayirict bolme | agirlig: altinda kalmasi sonucu yaralanmasi sert bir ayiric1 bolme ile korunmalidir.
bulunmuyor veya bu
bolme yetersiz.
4 | Biitiin metal elemanlar | Kisa devre vs. sonucu akim metalden gecerse, |4 |8 |5 |160 Biitiin metal elemanlar topraklanmalidir. 4 12 |16
topraklanmamis. caligsan metale dokunmasi sonucu elektrik ¢arpmasi
/ yaralanma / 6lim
5 |Istem dis1 kabin hareketi | Calismalarda kabinin istemsiz hareketi [8 |8 |2 |128 istem dis1 kabin hareketini duraktan uzakta durdurmak igin, 4 12 |32
koruma tertibatt uygun | durdurulamadigindan, kuyu ve kabin arasinda asansorler koruma tertibatiyla donatilmalidir. Tertibatin diizgiin
degil. stkisma/kabin diismesi sonucu yaralanmalar/6lim calistig1 teyit edilmelidir.
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HATA TURU VE ETKILERI ANALiZI TABLOSU (ELEKTRIKLI ASANSOR-5) (devam)

NO Tanmmlanms Zarar Risk oncelik Risk azaltma calismasi Yeni ROS Risk kabul kriteri
tehlikeler sayisinin
hesaplanmasi
P|S|D|ROS S |D|ROS
6 | Kuyu aydinlatmasi | Goziin ayuwt edebilirliginin  azalmast / g6z |4 |7 |4 |112 Asansor kuyusunda, durak kapilari kapali olsa dahi kabin tavaninin 512 |30
yetersiz. yorgunlugu nedeniyle diisme, ¢arpma, takilma, ve kuyu dibi désemesinin 1 m istiinde en az 50 likks siddetinde bir
kabinin ani hareketi ile yanlis anahtar kullanimi aydmlatma saglayacak sabit bir aydinlatma tesisati bulunmalidir.
sonucu kuyu ile kabin arasinda sikigma Kuyu aydinlatmasi, kuyunun tavani ve tabanindan en ¢ok 0,5 m
mesafede konulan birer adet lamba ve bunlarin arasma konulacak
lamba(lar)dan olugmalidir.
7 | Makine dairesi | Goziin ayit edebilirliginin  azalmasi / goz |6 |6 |3 |108 Makina dairesinde, doseme seviyesinde en az 200 likks siddetinde 3 13|36
aydmlatmas: yetersiz. yorgunlugu nedeniyle diisme, ¢arpma, takilma; bir aydinlatma saglayacak sabit elektrik tesisati bulunmalidir.
yanlis islem sonucu kaza / yaralanmalar
8 | Durak kapilarinin yangina | Olast bir yanginda yanma / karbonmonoksit|3 |9 |4 | 108 Asansor durak kapilari, yangina karsi en az 30 dakika dayanikli ve 4 {3 |36
kars1 dayanimi | gaz1 zehirlenmesi / bogulma / 6liim / toplu liim duman sizdirmaz olmasi, yapr yiksekligi 51.50 m’den yiiksek
bulunmuyor. binalarda ise yangmna karst en az 60 dakika dayanikli, duman
sizdirmaz ve yanict olmayan maddeden yapilmig olmalidir.
9 | Kabin ustiindeki | Kabin istii c¢alismalarinda hatali iglem sonucu, |6 |8 |2 |96 Kabin istiindeki ve bakim kumandasi iizerindeki isaretlemeler 313 |27
isaretlemeler uygun degil. | kabinin asag1 / yukar1 yonde istemsiz hareketi eksiksiz ve tam olmalidir.
nedeniyle kabin ve kuyu arasinda sikisma /
yaralanma / 6liim
10 | Makine dairesinde hareket | Yiikseklik=1,43m 6 |5 |2 |60 Hareket igin serbest yiikseklik en az 1,80 m olmalidir. 4 12 |16
icin  serbest yiikseklik | Bas carpmasi sonucu yaralanmalar
yetersiz.
11 | Makine dairesinde, kapi | Kabin i¢inde mahsur kalindiginda digaridan birinin |4 |5 |3 |60 Makine dairesinde asansoriin beklenmedik bir sekilde durmasi 51 |15
kilitlerini agma | kabin kapisin1 agamamasi nedeniyle, yangin aninda durumunda &zellikle; elektrikli veya elle acil durum hareket ettirme
anahtarinin kullanim | yanma / karbonmonoksit zehirlenmesi, su baskini tertibatt ve durak kapilarmimn kilit agma anahtarinin kullanim ile
talimat1 bulunmuyor. aninda bogulma, yetersiz oksijen sebebiyle bayginlik ilgili ayrintili talimat bulunmalidir.
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HATA TURU VE ETKILERI ANALIZI TABLOSU (ELEKTRIKLI ASANSOR-6)

NO Tanmmlanms Zarar Risk oncelik Risk azaltma calismasi Yeni ROS Risk kabul kriteri
tehlikeler sayisinin
hesaplanmasi
P|S |D|ROS S |D|ROS
1 | Kabin tistiindeki | Kabin {stii ¢alismalarinda hatali islem sonucu, |6 |8 |3 | 144 Kabin istiindeki ve bakim kumandasi tizerindeki isaretlemeler 3|3 |27
isaretlemeler uygun degil. | kabinin asagi / yukari yonde istemsiz hareketi eksiksiz ve tam olmalidir.
nedeniyle kabin ve kuyu arasinda sikisma /
yaralanma / 6liim
2 | Durak kapilarmin yangmna | Olasi bir yanginda yanma / karbonmonoksit |3 |9 |4 |108 Asansor durak kapilari, yangina karsi en az 30 dakika dayanikli ve 4 {3 |36
kars1 dayanimi | gaz1 zehirlenmesi / bogulma / 6liim / toplu 6liim duman sizdirmaz olmasi, yapr yiiksekligi 51.50 m’den yiiksek
bulunmuyor. binalarda ise yangina karst en az 60 dakika dayanikli, duman
sizdirmaz ve yanict olmayan maddeden yapilmig olmalidir.
3 | Makine dairesinin igerden | Acil durumlarda mahsur  kalinmasi sonucu |4 |5 |3 |60 Giris kapilar ve déseme kapaklart makine dairesi i¢inden anahtarsiz 4 12 |32
anahtarsiz agilabilir degil. | istenmeyen kaza / yaralanmalar acilabilecek anahtarl: kilitlerle donatilmalidir.
4 | Makine dairesinde, kapi | Kabin i¢inde mahsur kalindiginda disaridan birinin |4 |5 |3 |60 Makine dairesinde asansoriin beklenmedik bir sekilde durmasi 511 |15
kilitlerini agma | kabin kapisini agamamasi nedeniyle, yangin aninda durumunda 6zellikle; elektrikli veya elle acil durum hareket ettirme
anahtarinin kullanim | yanma / karbonmonoksit zehirlenmesi, su baskin tertibatt ve durak kapilarinin kilit agma anahtarinin kullanimi ile
talimati bulunmuyor. aninda bogulma, yetersiz oksijen sebebiyle bayginlik ilgili ayrintili talimat bulunmalidir.
5 | Makine dairesinde | Asirt nemli ortamlar veya damlamalar elektrik [3 |5 |3 |45 Makine dairesi dogal yollarla yeterli miktarda havalandiriimalidir. 312 |12
havalandirma yetersiz. aksamma ¢ok 6nemli zararlar verip, arizalara yol
agmasi
Is¢ide yorgunluk, dikkat dagmnikligina sebebiyle
yanlis islem sonucu kaza
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HATA TURU VE ETKILERI ANALIZI TABLOSU (ELEKTRIKLI ASANSOR-7)

NO Tanmmlanms Zarar Risk oncelik Risk azaltma calismasi Yeni ROS Risk kabul kriteri
tehlikeler sayisinin
hesaplanmasi
P|S|D|ROS S |D|ROS
1 | Yukart yonde hareket | Kabin iizerindeki c¢alismalarda kabinin istemsiz |6 |8 |6 | 288 Yukart yonde hareket eden kabinin asir1 hizlanmasma karsi, hiz 4 13 (36
eden kabinin agirt | hareketi durdurulamadigindan yukari yonde hareket denetleme ve hizi azaltma elemanlarindan olusan koruma tertibati,
hizlanmasina karst eden kabinin agir1 hizlanmasi sonucu kabin ve kuyu kabinin kontrolsiiz hareketlerini en az beyan hizinin % 115’inde
K . arasinda stkisma hizinda belirlemeli ve kabini durdurmali veya en azindan kabin
oruma tertibati uygun - - R
-, hizini kars1 agirlik tamponunun tasarimlandig hiz seviyesine kadar
degil. azaltmalidir.
2 | Asansor kuyusundaki | Kuyu tabanindan yiikseklik:41cm 6 |8 |5 |240 Kars1 agirlik/dengeleme agirhigmin hareket sahasi, kuyu tabanindan 4 13 (36
koruma onlemleri | Ust yiikseklik:277 cm en fazla 0,3 m’den baslayip en az 2,5 m yiikseklige kadar uzanan
yetersiz. Kars1 agirlik/dengeleme agirhigint kabinden ayiran sert bir ayirict bélme ile korunmalidir.
ayirict bolmenin, kuyu tabanindan fazla yiiksekte
olmasi, kuyu alt boslugundaki c¢aligmalarda
bakimcinin viicudunun/uzuvlarinin kars1
agirlik/dengeleme agirhigi altinda kalmasi sonucu
yaralanmast
3 |Kabin esigi ile durak | Agiklik=43 mm. 717 |4 |19 Kabin esigi ile durak kapisi esigi arasindaki yatay aciklik 35 mm’yi 712 |28
kapist esigi arasindaki | Kabin esigi ile durak kapisi esigi arasindaki yatay agmayacak sekilde kapatilmalidir.
yatay aciklik fazla. acikligm ani kabin hareketinde uzuvlari sikigtirmasi /
koparmasti
4 | Kabin etegi sac yiiksekligi | Etek saci=0,65 m. 6 (8 |4 |192 Etegin diisey boliimiiniin yiiksekligi en az 0,75 m olacak sekilde 512 |30
yetersiz. Asansor kabininin herhangi bir sebepten dolay: kat yapilmalidir.
hizasinda durmamasi nedeniyle, kuyu ile durak
arasindaki boslugu kapatmadigindan kuyuya diigme /
uzuvlarin kabin ile kuyu duvari arasinda sikismasi
5 |Aym asansor kuyusu | Kuyu galismalarinda bir asansor ile ¢alisirken diger [5 |8 |4 | 160 Ayni asansor kuyusu igerisinde birden fazla asansér bulundugunda 314 |24
igerisinde birden fazla | asansoriin ¢alisana carpmasi sonucu yaralanma / asansorler arasinda ayirict bolme bulunmasi gerekir.
asansor bulundugunda | 6lim
asansorler arasinda ayirici
bolme bulunmuyor veya
bu bolme yetersiz.
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HATA TURU VE ETKILERI ANALiZI TABLOSU (ELEKTRIKLi ASANSOR-7) (devam)

NO Tanmmlanms Zarar Risk oncelik Risk azaltma calismasi Yeni ROS Risk kabul kriteri
tehlikeler sayisinin
hesaplanmasi
P|S|D|ROS S |D|ROS
6 | Istem disi kabin hareketi | Calismalarda kabinin istemsiz hareketi |8 (8 |2 | 128 Istem dis1 kabin hareketini duraktan uzakta durdurmak igin, 4 12 |32
koruma tertibati uygun | durdurulamadigindan, kuyu ve kabin arasinda asansorler koruma tertibatiyla donatilmalidir. Tertibatin diizgiin
degil. sikisma/kabin diismesi sonucu yaralanmalar/6lim caligtigl teyit edilmelidir.
7 | Asansor tahrik | Calismalarda kabinin istemsiz hareketi |8 |8 [2 | 128 Yakminda 1 m iginde dogrudan erisilebilir bir ana anahtar veya 4 12 |32
makinesinde  durdurma | durdurulamadigindan, kuyu ve kabin arasinda baska bir durdurma tertibati yoksa asansor tahrik makinesinde
tertibati  (mantar  stop) | sikisma/kabin diismesi sonucu yaralanmalar/6liim durdurma tertibat: konmalidir.
caligmiyor.
8 | Kuyu aydmnlatmasi | Goziin  ayirt  edebilirliginin  azalmast / goz |4 |7 |4 |112 Asansor kuyusunda, durak kapilari kapali olsa dahi kabin tavaninin 512 |30
yetersiz. yorgunlugu nedeniyle diisme, ¢arpma, takilma, ve kuyu dibi désemesinin 1 m istiinde en az 50 likks siddetinde bir
kabinin ani hareketi ile yanlis anahtar kullanim aydimlatma saglayacak sabit bir aydinlatma tesisati bulunmalidir.
sonucu kuyu ile kabin arasinda sikigma Kuyu aydinlatmasi, kuyunun tavani ve tabanindan en ¢ok 0,5 m
mesafede konulan birer adet lamba ve bunlarin arasma konulacak
lamba(lar)dan olugmalidir.
9 | Makine dairesi | Goziin ayirt edebilirliginin  azalmasi / goz |6 |6 |3 |108 Makina dairesinde, doseme seviyesinde en az 200 likks siddetinde 3 13|36
aydinlatmas: yetersiz. yorgunlugu nedeniyle diisme, ¢arpma, takilma; bir aydinlatma saglayacak sabit elektrik tesisat1 bulunmalidir.
yanlis islem sonucu kaza / yaralanmalar
10 | Durak kapilarinin yangma | Olas1 bir yanginda yanma / karbonmonoksit|3 [9 |4 |108 Asansor durak kapilari, yangina karsi en az 30 dakika dayanikli ve 4 {3 |36
kars1 dayanimi | gazi1 zehirlenmesi / bogulma / 6liim / toplu 6liim duman sizdirmaz olmasi, yapir yiiksekligi 51.50 m’den yiiksek
bulunmuyor. binalarda ise yangma karsi en az 60 dakika dayamkli, duman
sizdirmaz ve yanict olmayan maddeden yapilmig olmalidir.
11 |1ki yénli haberlesme | Acil durumda kabin iginde uzun siire mahsur [5 [7 |3 |105 Kabin i¢i ile acil durum calismasinin yiiriitildigii yer arasinda 313 |27
tertibatt  uygun  degil. | kalinmasi1 halinde yangin aninda yanma / dogrudan sesli iletisimin miimkiin olmadig1 veya asansoriin seyir
(¢alismiyor) karbonmonoksit zehirlenmesi, su baskin1 aninda mesafesinin 30 m’yi gectigi durumlarda, kabin igi ile acil durum
bogulma, yetersiz oksijen sebebiyle bayginlik alismasmin yuritildiigii yer arasinda acil durum kaynagindan
beslenen bir dahili telefon sistemi veya benzeri tesis yeniden
ayarlanmali, diizgiin ¢alistig1 teyit edilmelidir.
12 | Kumanda pano | Kumanda panolarinda yapilan calismalarda yanhs [5 [5 [3 |75 Kumanda panolarindaki kontaktor, r6le, sigorta ve baglanti 512 |20
isaretlemeleri uygun | islem sonucu kaza / yaralanma klemensleri, kumanda semasina uygun olarak isaretlenmelidir.
degil.
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HATA TURU VE ETKILERI ANALiZI TABLOSU (ELEKTRIKLi ASANSOR-7) (devam)

NO Tanmmlanms Zarar Risk oncelik Risk azaltma calismasi Yeni ROS Risk kabul kriteri
tehlikeler sayisinin
hesaplanmasi
P|S |D|ROS S |D|ROS
13 | Kabin i¢i havalandirma | Asirt nemli ortamlar veya damlamalar elektrik |6 |4 [3 |72 Deliksiz yiizeyli kapilara sahip kabinlerde, kabinin alt ve st 4 {3 |36
yetersiz. aksamina ¢ok Onemli zararlar verip, arizalara yol kisimlarinda havalandirma menfezleri bulunmalidir. Havalandirma
agmast deliklerinin yapim ve diizenlenmesi, 10 mm ¢apinda diiz ve
Iscide yorgunluk, dikkat dagmikligina sebebiyle yuvarlak bir cubugun, iceriden disariya gegirilmesi miimkiin
yanlis islem sonucu kaza olmayacak bir sekilde olmalidir.
14 | Makine dairesinde hareket | Yiikseklik=1,71m 6 |5 |2 |60 Hareket igin serbest yiikseklik en az 1,80 m olmalidir. 4 12 |16
icin  serbest yiikseklik | Bas carpmasi sonucu yaralanmalar
yetersiz.
15 | Makine dairesinde, kapi | Kabin i¢cinde mahsur kalindiginda disaridan birinin |4 |5 |3 |60 Makine dairesinde asansoriin beklenmedik bir sekilde durmasi 511 (15
kilitlerini acma | kabin kapisin1 agamamasi nedeniyle, yangin aninda durumunda 6zellikle; elektrikli veya elle acil durum hareket ettirme
anahtarinin kullanim | yanma / karbonmonoksit zehirlenmesi, su baskini tertibati ve durak kapilarinin kilit agma anahtarinin kullanimi ile
talimat1 bulunmuyor. aninda bogulma, yetersiz oksijen sebebiyle baygimnlik ilgili ayrintil talimat bulunmalidir.
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HATA TURU VE ETKILERI ANALIZI TABLOSU (ELEKTRIKLI ASANSOR-8)

NO Tanmmlanms Zarar Risk oncelik Risk azaltma calismasi Yeni ROS Risk kabul kriteri
tehlikeler sayisinin
hesaplanmasi
P|S|D|ROS S |D|ROS
1 |Hiz regiilatori  uygun | Inis hizt nominal degerini %25 kadar astig1 takdirde |6 |8 |6 | 288 Asansor imalatcist regiilatérii yeniden ayarlamalidir. Bundan sonra 4 {3 |36
degil. parasiit freninin ¢aliymamasi ve motorun elektriginin yeniden 20 adet deney yapilarak regiilatoriin diizgiin ¢alistig1 teyit
kesilmemesi sonucu kabinin ¢arpmasi sonucu kabin edilmelidir.
ile kuyu arasinda sikisma
2 | Yukart yonde hareket | Kabin tzerindeki ¢alismalarda kabinin istemsiz (6 |8 |6 |288 Yukart yonde hareket eden kabinin asiri hizlanmasma karsi, hiz 4 13 (36
eden kabinin agir1 | hareketi durdurulamadigindan yukari yonde hareket denetleme ve hizi azaltma elemanlarindan olusan koruma tertibati,
hizlanmasina karst eden kabinin agir1 hizlanmasi sonucu kabin ve kuyu kabinin kontrolsiiz hareketlerini en az beyan hizinin % 115’inde
koruma fertibati uygun arasinda sikisma hizinda belirlemeli ve kabini durdurmali veya en azindan kabin
. hizini kars1 agirlik tamponunun tasarimlandig hiz seviyesine kadar
degil. azaltmalidir.
3 | Asansor kuyusundaki | Kuyu tabanindan yiikseklik:41cm 6 |8 |5 |240 Kars1 agirlik/dengeleme agirliginin hareket sahasi, kuyu tabanindan 4 13 |36
koruma onlemleri | Ust yiikseklik:277 cm en fazla 0,3 m’den baslayip en az 2,5 m yiikseklige kadar uzanan
yetersiz. Kars1 agirlik/dengeleme agirhigint kabinden ayiran sert bir ayirict bélme ile korunmalidir.
ayirict bolmenin, kuyu tabanindan fazla yiiksekte
olmasi, kuyu alt boslugundaki ¢alismalarda
bakimcinin viicudunun/uzuvlarinin kars1
agirlik/dengeleme agirhigi altinda kalmasi sonucu
yaralanmast
4 | Kabin esigi ile durak | Agiklik=43 mm. 717 |4 |19 Kabin esigi ile durak kapisi esigi arasindaki yatay acgiklik 35 mm’yi 712 |28
kapist esigi arasindaki | Kabin esigi ile durak kapisi esigi arasindaki yatay agmayacak sekilde kapatilmalidir.
yatay agiklik fazla. acikligm ani kabin hareketinde uzuvlari sikistirmasi /
koparmasti
5 |Aymt asansor kuyusu | Kuyu ¢aligmalarinda bir asansor ile ¢alisirken diger [5 |8 |4 | 160 Ayni asansor kuyusu igerisinde birden fazla asansér bulundugunda 314 |24
icerisinde birden fazla | asansoriin ¢alisana carpmasi sonucu yaralanma / asansorler arasinda ayirict bélme bulunmasi gerekir.
asansor bulundugunda | 6lim
asansorler arasinda ayirict
bolme bulunmuyor veya
bu bolme yetersiz.
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HATA TURU VE ETKILERI ANALiZI TABLOSU (ELEKTRIKLi ASANSOR-8) (devam)

NO Tanmmlanms Zarar Risk oncelik Risk azaltma calismasi Yeni ROS Risk kabul kriteri
tehlikeler sayisinin
hesaplanmasi
P|S|D|ROS S |D|ROS
6 | Istem disi kabin hareketi | Calismalarda kabinin istemsiz hareketi [8 |8 |2 | 128 Istem dis1 kabin hareketini duraktan uzakta durdurmak igin, 4 12 |32
koruma tertibati uygun | durdurulamadigindan, kuyu ve kabin arasinda asansorler koruma tertibatiyla donatilmalidir. Tertibatin diizgiin
degil. sikisma/kabin diismesi sonucu yaralanmalar/6lim caligtigl teyit edilmelidir.
7 | Asansor tahrik | Calismalarda kabinin istemsiz hareketi |8 |8 [2 | 128 Yakminda 1 m iginde dogrudan erisilebilir bir ana anahtar veya 4 12 |32
makinesinde  durdurma | durdurulamadigindan, kuyu ve kabin arasinda baska bir durdurma tertibati yoksa asansor tahrik makinesinde
tertibati  (mantar  stop) | sikisma/kabin diismesi sonucu yaralanmalar/6liim durdurma tertibat: konmalidir.
caligmiyor.
8 | Tahrik makinesinin dénen | Diisey mesafe = 0,27 m 4 16 |5 |120 Tahrik makinesinin dénen pargalar iistiindeki serbest diisey mesafe 2 (4 |16
pargalari istiindeki | Tahrik makinesi etrafinda ¢aligma esnasinda dénen en az 0,3 m olmalidir.
serbest diisey mesafe | pargalara temas sonucu yaralanma / uzuv kaybi
yetersiz.
9 | Kuyu aydinlatmasi | Goziin  ayirt  edebilirliginin  azalmast / goz |4 |7 |4 |112 Asansor kuyusunda, durak kapilari kapali olsa dahi kabin tavaninmn 512 |30
yetersiz. yorgunlugu nedeniyle diisme, c¢arpma, takilma, ve kuyu dibi dosemesinin 1 m iistiinde en az 50 liks siddetinde bir
kabinin ani hareketi ile yanlis anahtar kullanim aydilatma saglayacak sabit bir aydinlatma tesisati bulunmalidir.
sonucu kuyu ile kabin arasinda sikisma / yaralanama Kuyu aydinlatmasi, kuyunun tavani ve tabanindan en ¢ok 0,5 m
/ 6lim mesafede konulan birer adet lamba ve bunlarin arasina konulacak
lamba(lar)dan olugmalidir.
10 | Makine dairesi | Goziin  aywrt edebilirliginin  azalmas1 / goz|6 |6 |3 |108 Makina dairesinde, doseme seviyesinde en az 200 likks siddetinde 3|3 |36
aydinlatmas: yetersiz. yorgunlugu nedeniyle diisme, carpma, takilma; bir aydinlatma saglayacak sabit elektrik tesisat1 bulunmalidir.
yanlis islem sonucu kaza / yaralanmalar
11 | Durak kapilarinin yangma | Olast bir yanginda yanma / karbonmonoksit|3 [9 |4 |108 Asansor durak kapilari, yangina karsi en az 30 dakika dayanikli ve 4 {3 |36
kars1 dayanimi | gaz1 zehirlenmesi / bogulma / 6lim / toplu 6liim duman sizdirmaz olmasi, yapr yiksekligi 51.50 m’den yiiksek
bulunmuyor. binalarda ise yangina karst en az 60 dakika dayanikli, duman
sizdirmaz ve yanici olmayan maddeden yapilmis olmalidir.
12 |1ki yonli haberlesme | Acil durumda kabin iginde uzun siire mahsur |5 [7 |3 | 105 Kabin i¢i ile acil durum galismasinin yiiriitiildigi yer arasinda 313 |27
tertibati  uygun degil. | kalinmas1 halinde yangin aninda yanma / dogrudan sesli iletisimin miimkiin olmadig1 veya asansoriin seyir
(caligmryor) karbonmonoksit zehirlenmesi, su baskin1 anmda mesafesinin 30 m’yi gectigi durumlarda, kabin i¢i ile acil durum
bogulma, yetersiz oksijen sebebiyle bayginlik aligmasinin yiriitildiigii yer arasinda bir dahili telefon sistemi veya
benzeri tesis ayarlanmali, diizgiin ¢alistig1 teyit edilmelidir.
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HATA TURU VE ETKILERI ANALiZI TABLOSU (ELEKTRIKLi ASANSOR-8) (devam)

NO Tanmmlanms Zarar Risk oncelik Risk azaltma calismasi Yeni ROS Risk kabul kriteri
tehlikeler sayisinin
hesaplanmasi
P|S |D|ROS S |D|ROS
13 | Kumanda pano | Kumanda panolarinda yapilan calismalarda yanhs [5 [5 [3 |75 Kumanda panolarindaki kontaktor, role, sigorta ve baglanti 512 |20
isaretlemeleri uygun | islem sonucu kaza / yaralanma klemensleri, kumanda semasina uygun olarak isaretlenmelidir.
degil.
14 | Kabin i¢i havalandirma | Asirt nemli ortamlar veya damlamalar elektrik (6 (4 [3 |72 Deliksiz yiizeyli kapilara sahip kabinlerde, kabinin alt ve st 4 {3 |36
yetersiz. aksamina ¢ok Onemli zararlar verip, arizalara yol kisimlarinda havalandirma menfezleri bulunmalidir. Havalandirma
agmasl deliklerinin yapim ve diizenlenmesi, 10 mm ¢apinda diiz ve
Iscide yorgunluk, dikkat dagmikligina sebebiyle yuvarlak bir cubugun, iceriden disariya gegirilmesi miimkiin
yanlis islem sonucu kaza olmayacak bir sekilde olmalidir.
15 | Makine dairesinde farkl | Tahrik grubunun (motor-makine-kasnaklar) |6 |6 [2 |72 Makine dairesindeki farkli seviyedeki ddsemeler arasinda 0,50 4 12 |16
dosemeler arasinda 0,50 | bulundugu alana ¢ikis merdiveninin korkulugunun m’den fazla bir yiikseklik farki oldugundan, korkuluklari olan
m ‘den fazla yiikseklik | olmamasi nedeniyle diisme merdiven veya basamak yapilmalidir.
olan yerdeki merdiven
uygun degil.
16 | Makine dairesinde, kapi | Kabin i¢inde mahsur kalindiginda disaridan birinin |4 |5 [3 |60 Makine dairesinde asansoriin beklenmedik bir sekilde durmasi 511 |15
kilitlerini agma | kabin kapisin1 agamamasi nedeniyle, yangin aninda durumunda &zellikle; elektrikli veya elle acil durum hareket ettirme
anahtarinin kullanim | yanma / karbonmonoksit zehirlenmesi, su baskini tertibati ve durak kapilarmm kilit agma anahtarmin kullanim ile
talimat1 bulunmuyor. aninda bogulma, yetersiz oksijen sebebiyle baygimlik ilgili ayrintih talimat bulunmalhidir.
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HATA TURU VE ETKILERI ANALIZI TABLOSU (ELEKTRIKLI ASANSOR-9)

NO Tanmmlanms Zarar Risk oncelik Risk azaltma calismasi Yeni ROS Risk kabul kriteri
tehlikeler sayisinin
hesaplanmasi
P|S [D|ROS S |D|ROS
1 | Yukar1 yonde hareket | Kabin tizerindeki calismalarda kabinin istemsiz [6 |8 |6 | 288 Yukart yonde hareket eden kabinin asir1 hizlanmasma karsi, hiz 4 13 (36
eden kabinin agirt | hareketi durdurulamadigindan yukari yonde hareket denetleme ve hizi azaltma elemanlarindan olusan koruma tertibati,
hizlanmasina karst eden kabinin agir1 hizlanmasi sonucu kabin ve kuyu kabinin kontrolsiiz hareketlerini en az beyan hizinin % 115’inde
. arasinda sikisma hizinda belirlemeli ve kabini durdurmali veya en azindan kabin
koruma tertibatt uygun - - o
-, hizini kars1 agirlik tamponunun tasarimlandigl hiz seviyesine kadar
degil. azaltmalidir.
2 | Kabin etegi sac yiiksekligi | Etek sac1=0,68 m. 6 (8 |4 |192 Etegin diisey boliimiiniin yiiksekligi en az 0,75 m olacak sekilde 512 |30
yetersiz. Asansor kabininin herhangi bir sebepten dolay: kat yapilmalidir.
hizasinda durmamasi nedeniyle, kuyu ile durak
arasindaki boslugu kapatmadigindan kuyuya diisme /
uzuvlarin kabin ile kuyu duvari arasinda sikismasi
3 | lIstem dis1 kabin hareketi | Caligmalarda kabinin istemsiz hareketi (8 |8 |2 | 128 istem dis1 kabin hareketini duraktan uzakta durdurmak igin, 4 12 |32
koruma tertibatt uygun | durdurulamadigindan, kuyu ve kabin arasinda asansorler koruma tertibatiyla donatilmalidir. Tertibatin diizgiin
degil. stkisma/kabin diismesi sonucu yaralanmalar/6lim calistigl teyit edilmelidir.
4 | Kuyu aydmlatmasi | Goziin ayirt edebilirliginin  azalmast / g6z |4 |7 |4 |112 Asansor kuyusunda, durak kapilari kapali olsa dahi kabin tavaninin 512 (30
yetersiz. yorgunlugu nedeniyle diisme, ¢arpma, takilma, ve kuyu dibi dosemesinin 1 m iistiinde en az 50 liiks siddetinde bir
kabinin ani hareketi ile yanlis anahtar kullanim aydilatma saglayacak sabit bir aydinlatma tesisati bulunmalidir.
sonucu kuyu ile kabin arasinda sikisma / yaralanama Kuyu aydinlatmasi, kuyunun tavani ve tabanindan en ¢ok 0,5 m
/ 6lim mesafede konulan birer adet lamba ve bunlarin arasma konulacak
lamba(lar)dan olugmalidir.
5 | Makine dairesi | Goziin ayit edebilirliginin - azalmast / goz |6 |6 |3 |108 Makina dairesinde, doseme seviyesinde en az 200 liiks siddetinde 3 (3|36
aydinlatmas: yetersiz. yorgunlugu nedeniyle diisme, c¢arpma, takilma; bir aydinlatma saglayacak sabit elektrik tesisat1 bulunmalidir.
yanlis islem sonucu kaza / yaralanmalar
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HATA TURU VE ETKILERI ANALiZI TABLOSU (ELEKTRIKLi ASANSOR-9) (devam)

NO Tanmmlanms Zarar Risk oncelik Risk azaltma calismasi Yeni ROS Risk kabul kriteri
tehlikeler sayisinin
hesaplanmasi
P|S |D|ROS S |D|ROS
6 |Iki yonli haberlesme | Acil durumda kabin iginde uzun siire mahsur |5 |7 |3 | 105 Kabin i¢i ile acil durum calismasinin yiiriitiildigii yer arasinda 3|3 |27
tertibatt  uygun  degil. | kalinmasi1  halinde yangin aninda yanma / dogrudan sesli iletisimin miimkiin olmadig1 veya asansoriin seyir
(caligmiyor) karbonmonoksit zehirlenmesi, su baskini aninda mesafesinin 30 m’yi gectigi durumlarda, kabin ici ile acil durum
bogulma, yetersiz oksijen sebebiyle baygmlik alismasmim yiritildiigi yer arasinda acil durum kaynagindan
beslenen bir dahili telefon sistemi veya benzeri tesis yeniden
ayarlanmali, diizgiin ¢aligtig1 teyit edilmelidir.
7 | Kabin i¢i havalandirma | Asirt nemli ortamlar veya damlamalar elektrik |6 |4 |3 |72 Deliksiz yiizeyli kapilara sahip kabinlerde, kabinin alt ve st 4 {3 |36
yetersiz. aksamina ¢ok Onemli zararlar verip, arizalara yol kisimlarinda havalandirma menfezleri bulunmalidir. Havalandirma
agmast deliklerinin yapim ve diizenlenmesi, 10 mm ¢apinda diiz ve
Iscide yorgunluk, dikkat daginikligina sebebiyle yuvarlak bir cubugun, iceriden disariya gegirilmesi miimkiin
yanlis islem sonucu kaza olmayacak bir sekilde olmalidir.
8 | Makine dairesinde farkli | Tahrik grubunun (motor-makine-kasnaklar) |6 |6 [2 |72 Makine dairesindeki farkli seviyedeki dosemeler arasinda 0,50 4 12 |16
dosemeler arasinda 0,50 | bulundugu alana ¢ikis merdiveninin korkulugunun m’den fazla bir yiikseklik farki oldugundan, korkuluklari olan
m ‘den fazla yiikseklik | olmamasi nedeniyle diisme merdiven veya basamak yapilmalidir.
olan yerdeki merdiven
uygun degil.
9 | Makine dairesinde hareket | Yiikseklik=1,61m 6 |5 |2 |60 Hareket igin serbest yiikseklik en az 1,80 m olmalidur. 4 12 |16
icin  serbest yiikseklik | Bas carpmasi sonucu yaralanmalar
yetersiz.
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HATA TURU VE ETKILERI ANALIZI TABLOSU (HIDROLIK ASANSOR-10)

NO Tanmmlanms Zarar Risk oncelik Risk azaltma calismasi Yeni ROS Risk kabul kriteri
tehlikeler sayisinin
hesaplanmasi
S |D|ROS S |D|ROS
Ust siir giivenlik kesicisi | Asansér katin1 agtiginda enerji kesilip asansér 8 |7 |336 Sinir  giivenlik  kesicileri, son durak seviyelerinin asilmasi 4 12 |40
uygun degil. (¢caligmiyor) | duramadigindan asansér kuyusu ve kabin arasinda durumunda miimkiin olabildigince cabuk c¢alisacak bir sekilde
1 stkigma / yaralanma / 6lim yerlestirilmeli, diizgiin ¢alistig1 teyit edilmelidir.
2 Kumanda panosundaki Elektrik ¢arpmasi / yaralanma 6 |5 |180 Kumanda panosundaki kablo baglantilarmm en az IP 2X koruma 312 |24
kablo baglantilari derecesine sahip mahfazalarla saglanmalidir.
korunmasiz.
3 | Makine dairesinde prizler | Elektrik ¢arpmasi / yaralanma 6 |5 |180 Makine ve makara mekanlarinda dogrudan temasa kars1 korunma, 312 |24
korumasiz. en az IP 2X koruma derecesine sahip mahfazalarla saglanmalidir.
4 | Hidrolik gii¢ tinitesinde Unitedeki hidrolik stvinin asir1 1sinmasindan dolay 8 |4 |160 Hidrolik sivismin asir1 1smmmasma karst bir sicaklik detektori 314 |24
sicaklik dedektorii ¢ikabilecek yanginda yaralanma / yanma / 6liim bulunmalidir. Bu detektér, hidrolik sivisinin sicakligi ayarlanan bir
bulunmuyor. degerden fazla oldugu siirece makineyi durdurmali ve harekete
gegmesini engellemelidir.
5 Istem dis1 kabin hareketi | Calismalarda kabinin istemsiz hareketi 8 |2 |128 istem dis1 kabin hareketini duraktan uzakta durdurmak igin, 4 12 |32
koruma tertibatt uygun | durdurulamadigindan, kuyu ve kabin arasinda asansorler koruma tertibatiyla donatilmalidir. Tertibatin diizgiin
degil. stkisma/kabin diismesi sonucu yaralanmalar / 6lim calistigl teyit edilmelidir.
6 Kuyu aydmlatmasi | Goziin  aywrt edebilirliginin - azalmas1 / g0z 714|112 Asansor kuyusunda, durak kapilari kapali olsa dahi kabin tavaninin 512 |30
yetersiz. yorgunlugu nedeniyle diisme, c¢arpma, takilma, ve kuyu dibi désemesinin 1 m istiinde en az 50 liiks siddetinde bir
kabinin ani hareketi ile yanlis anahtar kullanimi Kuyunun tavani ve tabanindan en ¢ok 0,5 m mesafede konulan birer
sonucu kuyu ile kabin arasinda sikisma / yaralanama adet lamba ve bunlarin arasina konulacak lamba(lar)dan
/ 6lim olugmalidir.
7 | Durak kapilarinin yangmna | Olast bir yanginda yanma / karbonmonoksit 9 |4 |108 Asansor durak kapilari, yangina karst en az 30 dakika dayanikl ve 4 {3 |36
kars1 dayanimi | gaz1 zehirlenmesi / bogulma / 6liim / toplu 6lim duman sizdirmaz olmah, yapi yiiksekligi 51.50 m’den yiiksek
bulunmuyor. binalarda ise yangma karsi en az 60 dakika dayanikli, duman
sizdirmaz ve yanict olmayan maddeden yapilmis olmalidir.
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HATA TURU VE ETKILERI ANALiZI TABLOSU (HIDROLIK ASANSOR-10) (devam)

NO Tammlanms Zarar Risk 6ncelik Risk azaltma ¢alismasi Yeni ROS Risk kabul kriteri
tehlikeler sayisinin
hesaplanmasi
S |D|ROS S |D|ROS
8 | Makine dairesindeki kuyu | Aydinlatma  saglanamadigindan, goziin  ayirt 7 13 |105 Asansor kuyusu aydinlatmasinin, her iki yerden de kumanda 512 |30
aydinlatma anahtari | edebilirliginin azalmas1 / goz yorgunlugu yanlis edilebilmesini teminen hem ana anahtara yakin bir yerde hem de
uygun degil. islem sonucu kabinin ani hareketi ile diismesi, kuyu kuyu dibinde birer anahtar (veya benzeri) bulunmalidir.
ve kabin arasinda sikigma
9 | Makine veya makara Kayip diisme sonucu yaralanma 513 |90 Makine veya makara dairesi zemini kaymaz malzemeden olmalidir. 4 |3 |24
dairesi zemin uygun degil.
10 | Kasnak muhafazalar Kasnaklar dénerken bakimciya temas etmesi sonucu 515 |75 Kasnak muhafazalari sahislarin yaralanmasini, gevsek halatlarin 3 (4 |24
uygun degil. yaralanma veya zincirlerin, kasnaktan veya makaralardan ¢ikmasin, halatlarla
veya zincirlerle, kasnak veya makara arasina yabanci maddelerin
girmesini engelleyecek sekilde olmalidir.
11 | Makine dairesi igerden | Acil durumlarda mahsur kalinmasi sonucu 5 |3 |60 Giris kapilar1 ve déseme kapaklari makine dairesi iginden anahtarsiz 4 12 |32
anahtarsiz agilabilir degil. | istenmeyen kaza / yaralanmalar acilabilecek anahtarli kilitlerle donatilmalidir.
12 | Makine dairesinde, kapi | Kabin i¢cinde mahsur kalindiginda digaridan birinin 513 |60 Makine dairesinde asansoriin beklenmedik bir sekilde durmasi 511 (15
kilitlerini agma | kabin kapisin1 agamamasi nedeniyle, yangin aninda durumunda &zellikle; elektrikli veya elle acil durum hareket ettirme
anahtarinin kullanim | yanma / karbonmonoksit zehirlenmesi, su baskini tertibati ve durak kapilarmm kilit agma anahtarmm kullanim ile
talimat1 bulunmuyor. aninda bogulma, yetersiz oksijen sebebiyle bayginlik ilgili ayrintih talimat bulunmalhidir.
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EK 3: TS EN 81-20 ASANSORLER - YAPIM VE MONTAJ ICIN GUVENLIK
KURALLARI - INSAN VE YUK TASIMA AMACLI ASANSORLER - BOLUM 20:
INSAN VE YUK ASANSORLERI - OZET

Bu standart, diiseyden 15°°den fazla efimli olmayan kilavuz raylar arasinda halatlarla,
zincirlerle veya hidrolik kaldirma iinitesi tertibatlariyla asili olan, insan veya insan ve esya
tasinmasi i¢in tasarimlanmis bir kabini olan, belirli duraklar arasinda hizmet veren, halatla ve
pozitif veya hidrolik tahrikli olan, kalic1 olarak monte edilmis yeni insan veya esya tagiyan

asansorlerin glivenlik gereklerini kapsar.

1.2 Bu standardin gereklere olarak 6zel durumlarda tamamlayici gerekler gbéz Oniine
almmalidir (muhtemel patlayici ortam, sira disi iklim sartlari, deprem sartlari, tehlikeli

yiiklerin nakliyesi, vb.). 1.3 Bu standart asagidakileri kapsamaz:
a) Asagidaki ozelliklere sahip asansorleri:

1) Madde 1.1°de belirtilenlerden farkl: tahrik sistemlerine,

2) Beyan hiz1 0,15 m/s.

b) Asagidaki 6zelliklere sahip hidrolik asansorleri:

1) Beyan hiz1 1 m/s asan,

2) Basing tahliye vanasinin ayar1 50 MPa’1 astig1 durumlara.

¢) Bina kisitlamalar1 ile uygulamaya konan sinirlamalar nedeniyle bazi sartlarda mevcut
binalardaki insan veya esya tasiyan yeni asansorler, EN 81-20’nin bazi gereklerini karsilamaz

ve EN 81-21 dikkate alinmalidir.

d) Bina icerisinde teleferik tipi durmaksizin yavas hareket eden yiik tasiyict acik kabin
(Paternosters), maden asansorleri, tiyatro asansorleri, otomatik depolama cihazlar1 tasima
kafesleri tiiriindeki tasima cihazlari, binalar ve kamu calisma yerleri, gemilerin yiik
kaldiricilar, denizde arama veya sondaj platformlari i¢in asansorler ve yiik kaldiricilari, insaat

ve bakim cihazlarini veya riizgér tlirbiinlerindeki asansorleri.

e) Bu standart uygulamaya konmadan oOnce tesis edilen bir asansére yapilan Onemli

degisiklikleri,
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f) Asansorlerin nakliye, montaj, onarim ve sokiim isleri sirasindaki giivenligi, Ancak, bu
standart bu konularda da faydali bir temel olarak alinabilir. Asansoriin giivenli kullanimiyla
ve bakimiyla ilgili zararli olarak kabul edilen seviyede bulunmadiginda giiriiltii ve titresimler,

bu standartta s6z konusu edilmemektedir.

Standart, aydinlatma siddeti seviyesi alt limit degerlerini kabin i¢in 50 liiks, asansor kuyusu
icin 50 liiks ve makine dairesi igin 200 liiks olarak tavsiye eder. Bu standardin yayimi

tarihinden Once tesis edilen, insan ve esya tasiyan asansorlere bu standart uygulanmaz.
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