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Bakim ve onarim ¢alismalarinda risk ydnetimi

> icindekiler

Bakim, onarim ve periyodik kontrol nedir?

Bakim ile periyodik kontrol arasindaki fark nedir?

Bakim kayit formu periyodik kontrol raporu yerine kullanilabilir mi?

Ekipmanin bakimini yapan personel periyodik kontrolint de yapabilir mi?

is ekipmanlarinin bakim ve onarimlari neler dikkate alinarak yapilir?

i§ ekipmanlarinin bakimlari hangi siklikla yapilir?

Bakim-onarim ¢alismalari kaca ayrilir?

Bakim-onarim calismalarinin temel kurallari nelerdir?

Bakim-onarim calismalarinda tehlikeler neden ¢oktur?
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Bakim-onarim calismalarinda en ¢ok rastlanan kaza turleri nelerdir?

Bakim-onarim calismalari nasil yuritalmelidir? "

Bakim personelinin kullandigi kisisel koruyucu donanimlar nelerdir? 12

Kilitleme-etiketleme (EKED/LOTO) sistemi neden 6nemlidir? 13

EKED/LOTO uygulanmasi sirasinda kontrol
edilmesi gereken enerji turleri nelerdir? 14

EKED/LOTO gerektiren caligmalar ve sistemler nelerdir? 15

EKED/LOTO uygulama adimlari nelerdir? 16

EKED/LOTO ekipmanlari nelerdir? 18




Bakim ve onarim ¢alismalarinda risk ydnetimi

» Bakim, onarim ve periyodik kontrol
nedir?

Bakim

is ekipmaninda ve bilesenlerinde yapilan

her turld revizyon, tamir, degisim, ayar, ariza
giderme, temizlik ve kalibrasyon islemlerinden
herhangi birisinin veya birkacinin birlikte
uygulandigr islemi ifade eder.

Onarim

Makinelerin bakimlarinin yapilmasi sonucunda
belirlenen arizalarin giderilmesi veya belirli
araliklar sonucunda makinelerin bazi
elemanlarinin degistirilmesi islemine; bir baska
deyisle makinenin tekrar isler hale getiriimesine
denir.

Periyodik Kontrol

is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Guvenlik
Sartlari Yonetmeliginde 6ngoértlen araliklarda ve
belirtilen yontemlere uygun olarak yetkili kisilerce
yapilan muayene ve/veya test faaliyetlerini ifade
eder.
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4 Bakim ve onarim ¢alismalarinda risk ydnetimi

» Bakim ile periyodik kontrol
arasindaki fark nedir?

Bakim; is ekipmaninda yapilan her tarlt temizlik, ayar, kalibrasyon gibi
islemlerin tamamini ifade ederken periyodik kontrol; is ekipmanlarinin, is
Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglk ve Guvenlik Sartlar Yonetmeliginde
ongorulen araliklarda ve belirtilen yontemlere uygun olarak, yetkili kisi-
lerce yapilan muayene, deney ve test faaliyetleri olarak tanimlanmistir.

Yapilacak herhangi bir kontrol de ancak Is Ekipmanlarinin Kullaniminda
Saglik ve Guvenlik Sartlari Yonetmeliginde belirtilen araliklarda ve stan-
dartlara uygun olarak yapilmasi durumunda periyodik kontrol huviyetine
kavusacaktir.
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) Bakim ve onarim ¢alismalarinda risk ydnetimi

» Bakim kayit formu periyodik kontrol
raporu yerine kullanilabilir mi?

> Periyodik kontroller, is Ekipmanlarinin Kul-
laniminda Saglik ve Guvenlik Sartlar Yo-
netmeliginde belirtilen araliklarda ve stan-
dartlara uygun olarak, kontrolleri yapmaya
yetkili kisiler tarafindan yapiimalidir.

> Ayrica kontrolleri yapmaya yetkili kisiler
EKIPNET programina kayit yaptirmali ve is-
veren ile periyodik kontrol yapmaya yetkili
kisi arasinda periyodik kontrol hizmeti ger-
ceklestiriimeden en geg 1 giin énce ISG-KA-
TIP sistemine uygun sézlesme dizenlenme-
li ve karsilikli olarak imzalanmalidir.

» Periyodik kontrol sonucunda dizenlenecek
raporlarda Is Ekipmanlarinin Kullaniminda
Saglik ve Guvenlik Sartlari Yonetmeliginde
Ek-3.1.7 basligr altinda bulunan bdlimlerin
bulunmasi gerekmektedir.

» Bakim sonrasi olusturulacak bakim kayit
formlari icin ise boyle bir zorunluluk bulun-
mamaktadir.

» EKipmanin bakimini yapan personel
periyodik kontrollinii de yapabilir
mi?

fs Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve G-
venlik Sartlari Yonetmeliginin 14/A maddesinin
ikinci fikrasina gore bakimi yapan kisiler, peri-
yodik kontrolleri gerceklestiremez.
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6 Bakim ve onarim ¢alismalarinda risk ydnetimi

» is ekipmanlarinin bakim ve
onarimlari hangi hususlar dikkate
alinarak yapiimahdir?

Tlgili ulusal ve uluslararasi standartlarda belirlenen araliklarda ve kriterler-
de, imalatgi verileri ile fen ve teknigin gereklilikleri dikkate alinarak yapilir.

» is ekipmanlarinin bakimlari hangi
siklikla yapilir?

Is ekipman, ilgili standartlarin ve ekipmanin imalatgisinin belirledigi kri-
ter ve araliklara uygun olarak bakima tabi tutulur.

Gunluk
Haftalk
Aylik

Is ekipmanlarinin bakimlari,

, imalatci tarafindan yetkilendirilmis
Uc aylik servislerce veya isyeri tarafindan
gorevlendirilmis kisilerce yapilir.

Altr aylik v.b.

ilgili standartlarda belirlenen veya imalatcinin belirledigi
sekilde yapilir.

Ilgili is ekipmaninin standartta bakimi ile ilgili herhangi bir siire belirtil-
memisse ve/veya imalatgl tarafindan da bakim siresi belli degilse; s6z
konusu is ekipmaninin bakim sikligini isyeri ortami, calisma kosullari ve
risk degerlendirme raporu verileri belirler.
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Bakim ve onarim ¢alismalarinda risk ydnetimi

» Bakim-onarim caligmalar kaca ayrilir?

Plansiz Bakim

Makine ve ekipmanda ariza meydana geldiginde veya bozuldugunda
yapilan bakimdir. Bu bakim seklinde, isletmede zamansiz ¢ikan bir ariza
sonrasinda bakim ve onarim yapilmaktadir. Bu tur sakincalardan dolayi
bu yontem, glinimizde mecbur kalmadikca kullanilmamaktadir.

Planli Bakim

Bakim, bir plan dahilinde yapilmaktadir.
» Periyodik bakim (koruyucu bakim)

» Onleyici bakim (proaktif bakim)

> Uyarici bakim (kestirimci bakim)
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Bakim ve onarim ¢alismalarinda risk ydnetimi

» Bakim-onarim ¢aligmalarinin temel
kurallari nelerdir?

Kural 2
Cevreyi glivenli hale getir

> Calisma alanmin temiz ve
guvenli hale getirilmesi

Kural 1

Planla > Guc kaynaklarinin kapatiimasi
> Makinelerin ayrilabilir
pargalariin glvenli hale
getirilmesi
> Gegici havalandirmanin
saglanmasi
> Girig ve ¢ikis guvenliginin
saglanmasi
Kural 3 >  Guvenlik isaretlerinin
Plana uygun konulmasi
hareket et
Bakim calismalarinin
Uretim esnasinda arizi
durumlar neticesinde Kural 4

zaman kisiti altinda

yapilmasi olumsuz

sonugclar dogurabilir.
Bu sebeple, 6nceden
hazirlanmis bir planin
uygulanmasi blyuk
onem tasir.

Dogru ekipman kullan

> Bakim surecinde dogru
ekipmanin kullaniimasi
hayati 6nem tasir.

> Bakim igin gereken
aletler cogu zaman
normal olarak kullanilan
aletlerden farkhdir.

> Bir ¢calisanin aligkin
olmadigi bir aleti

kullanmaya calismasi
Kural 5 riski arttirir.

Son kontrolili yap

Temizlik, atiklarin atilmasi, ¢ahsir hale
getirme, son derece énemlidir.
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) Bakim ve onarim ¢alismalarinda risk ydnetimi

» Bakim-onarim ¢aligmalari neden
cok tehlikelidir?

Tehlikeler;

> Ariza aranirken ortaya cikabilir.

> Sistem durmus olsa da icinde kalan enerji ya da maddeler
nedeniyle tehlike olusabilir.

» Bakim/onarim ¢alismalari yapilirken ortaya cikabilir.

» Bakim/onarim sonrasi yapilan kontroller ve sinama sirasinda da
ortaya ¢ikabilir.

> Bakim/onarim calismalari yapilirken baskalarina zarar verebilir.

» Bakim/onarim calismalari yapilirken cevreye zarar verebilir.
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Bakim ve onarim ¢alismalarinda risk ydnetimi

» Bakim-onarim ¢aligmalarinda en sik
karsilagilan kaza turleri nelerdir?

Elektrik Carpmasi

> Sistemin enerjisinin kesilmemis olmasi

» Ortamin iletkenliginin yuksek olmasi

> Seyyar elektrikli cihazlarin izolasyonunun
uygun olmamasi

» Seyyar aydinlatmalarin dasuk gerilimli
olmamasi

Hareketli Kisimlarda Yaralanma

Zararl, zehirli gaz, toz ve sisler dolayisiyla

zehirlenme ve bogulmalarin meydana gelmesi

» Uygun havalandirmanin olmamasi,

> Uygun kisisel koruyucu ekipmanlarin
kullanilmamasi

Parlama, patlama seklinde meydana gelen
kazalar

Yuksekten diisme seklindeki kazalar

» Uygun iskele ve platform olmamasi

» Korkuluk tesis edilmemesi

» Uygun kisisel koruyucu ekipmanlarin
kullanilmamasi
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Bakim ve onarim ¢alismalarinda risk ydnetimi

» Bakim-onarim ¢aligmalari nasil
yuratulmelidir?

> Calisma alanindaki potansiyel tehlikeler (elektrik, yUksekte ¢alisma,
kimyasallar, mekanik riskler vb.) belirlenmelidir.

> Makine veya ekipmanlarin enerjisi kesilmeli, enerji izolasyonu yapilmal
ve kilitleme-etiketleme (EKED/LOTO) prosedurleri uygulanmalidir.

» Her makine ve tesis i¢in bakim onarim talimatlari hazirlanmahdir. Bu
talimatlarda, hangi araliklarla hangi tir bakim islemlerinin yapilaca-
gina yer verilmeli, degistiriimesi gereken parcalar belirlenmeli ve bu
parcalarin ne kadar surede ya da hangi asinma duzeylerinde ve kosul-
larda degistirilecegi net bir sekilde ifade edilmelidir.

» Bakim ve onarim islerinde uygun ve yeterli bir aydinlatma saglanma-
hdir.

» Bakim ve onarim islerinde, is¢ilerin tim malzemelerini koyabilecegi ve
kolaylikla tasiyabilecegi takim cantalari olmalidir.

> Bina ve tesisatta yapilacak bakim ve onarim islerinde gecici olarak uygun
ve guvenli sabit merdivenlerle platformlar, gegit ve iskeleler yapiimalidir.

» Icinde parlayici patlayici maddelerin bulundugu kaplarin kaynakla
tamir ve bakiminin yapilacagr durumlarda bu ekipmanlar tamamen
temizlenmelidir.

» Muhtemel bir zehirlenme durumunda ilk yardim yapacak malzeme ve
kisiler hazir bulunmalidir.

» Basingli kaplar ve kazanlar basing altinda iken onarilmamalidir.
Onarilacak tank veya depolarin diger tank veya depolarla baglantisi
kesilmelidir.

» Onarima baslamadan 6nce tank ve depo icinde karistirici varsa enerji
baglantisi kesilmeli ve karistirici sabitlenmelidir. (Ornegin takozlana-
rak, desteklenerek veya baglanarak.)

» Bakim onarim sirasinda yapilmis olan degisikliklerden operatérler haber-
dar edilerek bakim-onarim sonrasi kazalara sebebiyet verilmemelidir.

» Isyerlerinde, makine, tezgah ve tesislerde yapilan tamir ve bakim is-
lemleri sirasinda ¢ikarilan koruyucu sistemler yerine takilmadan; ma-
kineler, tezgahlar ve tum isletme sistemleri calistirimamalidir.
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12 Bakim ve onarim ¢alismalarinda risk ydnetimi

» Bakim personelinin kullandigi kisisel
koruyucu donanimlar nelerdir?

Bakim personelinin kullanacagi kisisel koruyucu donanimlar, bakim onari-
min yapildidi yere gore degiskenlik gosterir.
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Bakim ve onarim ¢alismalarinda risk ydnetimi

» Kilitleme-etiketleme (EKED/LOTO)
sistemi neden onemlidir?

En yaygin isyeri tehlikelerinden biri, makine veya ekipman Uzerinde bakim
veya onarim calismalari sirasinda tehlikeli enerjinin agiga ¢ikmasidir. Uy-
gun guvenlik prosedurleri izlenmezse bu durum ciddi yaralanmalara veya
hatta 6limlere yol acabilir. Bu tlr kazalari dnlemek icin dnemli bir gtivenlik
onlemi, kilitleme etiketleme (EKED/LOTO) prosedurlerinin uygulanmasidir.

Bii
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Bakim ve onarim ¢alismalarinda risk ydnetimi

» EKED/LOTO uygulanmasi sirasinda
kontrol edilmesi gereken enerji
tarleri nelerdir?

Ol oY,

ELEKTRIK MEKANIK KIMYASAL
Elektrik panolari, Disli Hareketleri Kimyasal Tanklar
Salterler, Bicak ve Pervaneler Pompalar
Motorlar, Presler Borular
Fanlar, vb. Konveyorler vb. Valfler vb.
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. . . . Buhar Kazanlari
HIDROLIK PNOMATIK vl
Platformlar Pistonlar Borular
Presler vb. Valfler vb. Valfler vb.
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Bakim ve onarim ¢alismalarinda risk ydnetimi

» EKED/LOTO gerektiren calismalar
ve sistemler nelerdir?

Bakim - onarim islemleri

Makine ve ekipmanlarin planli bakim ¢alismalari

v

Ariza tespit ve onarim islemleri

v

Asinmis veya bozulmus parcalarin degistiriimesi

v

Elektrik, hidrolik, pndmatik ve mekanik sistemlerde yapilan her tirla
mudahale

Montaj - demontaj islemleri

» Yeni makine ve ekipmanlarin kurulumu
» Var olan ekipmanlarin yer degisimi veya sokulmesi

» Hidrolik ve pnédmatik sistemlerde baglantilarin acilmasi veya yeniden
baglanmasi

Temizlik ve yaglama islemleri

» Makine i¢ ve dis ylzeylerinin temizlenmesi
» Hareketli parcalarin yaglanmasi veya greslenmesi
» Kimyasal veya basinch hava kullanilan temizlik islemleri

Elektrik calismalari

> Elektrik panolarinda, kesicilerde veya transformatorlerde bakim ve
onarim
Yuksek gerilim hatlarinda ¢alisma

Elektronik kart veya devre elemanlarinin degistirilmesi

Basinch sistemlerle ilgili islemler

» Buhar, sicak su ve basingli hava hatlarinda bakim
» Yangin suyu sistemlerinin kontrolu
» Gaz hatlarinin sizinti testi veya boru degisimi
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Bakim ve onarim ¢alismalarinda risk ydnetimi

Kapali alanlarda calismalar

>
>

Tehlikeli gazlara maruziyet riski olusabilecek alanlara giris
Tank, kazan, kuyu veya buyuk boru sistemlerinde bakim

Kimyasal ve yakit sistemleri ile calismalar

>
>
>

Yakit ve akaryakit hatlarinda onarim veya temizlik
Kimyasal madde iceren borularin bakimi veya degistiriimesi
Zehirli veya yanici gaz taslyan sistemlerde calisma

EKED/LOTO uygulama adimlari
nelerdir?

Hazirlik ve Bilgilendirme

Calismanin yapilacagi ekipman belirlenir.

Enerji turleri (elektrik, mekanik, hidrolik, pnématik, kimyasal vb.) ve
tehlikeleri analiz edilir.

flgili calisanlar bilgilendirilir.

Ekipmani Durdurma
Makine veya ekipmanin ¢alisiyorsa tamamen durdurulmasi saglanir.
Normal kapatma prosedurleri uygulanir.

Devir veya hareketin devam etme ihtimali varsa, ekipmanin
tamamen durdugundan emin olunur.

Enerji Kaynagini Kesme

Elektrik baglantilari, sigortalar, pndmatik veya hidrolik valfler
kapatilir.

Yakit, gaz veya buhar akisi durdurulur.

Basingli hava sistemleri tahliye edilir. Depolanan enerji varsa guvenli
sekilde bosaltilir.
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Bakim ve onarim ¢alismalarinda risk ydnetimi

Kilitleme-Etiketleme

Kesilen enerji kaynaklari Gzerine kilit takilr.
Kapatilan her enerji noktasi icin uyari etiketi asilr.

vV v v b

Kilit ve etiket, yalnizca yetkili personelin acabilecegi sekilde
yerlestirilir.
> Birden fazla kisi calisiyorsa grup kilitleme sistemi uygulanabilir.

5 Givenlik Kontroll

Enerjinin tamamen kesilip kesilmedigine dair kontroller yapilir.

» Calistirma digmesine basarak makinenin calismadigindan emin
olunur.

Geriye kalan enerji veya basing olup olmadigi kontrol edilir.
» Guvenli oldugu onaylanmadan calismaya baslanmaz

6 Islem Sonrasi Enerjinin Verilmesi

> Islem tamamlandiginda tim aletler ve calisanlar givenli bélgeye
ahinir.
LOTO Kilitleri ve etiketleri yalnizca ilgili yetkili kisi tarafindan kaldirihr.
Enerji kaynaklari kontrollu sekilde tekrar agilir.

Ekipman test edilir ve gtivenli calistigi onaylandiktan sonra tekrar
kullanima alinir.
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Bakim ve onarim ¢alismalarinda risk ydnetimi

» EKED/LOTO ekipmanlari nelerdir?
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