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OZET

Arife Duygu TOPCU

Cimento Uretim Siireclerindeki Is Saghg ve Giivenligi Risklerinin Tespiti ve Coziim

Onerileri
Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanhgy, is Saghg ve Giivenligi Genel Miidiirliigii
Is Saghg ve Giivenligi Uzmanhk Tezi

Ankara, 2016

Bu calisma ile ¢imento tretim siireclerinde is kazalarina ve meslek hastaliklarina neden
olabilecek tehlikelerin tespit edilmesi ve bu tehlikelerden kaynaklanan risklerin giderilmesi
icin ¢Oziim Onerileri getirilmesi amaglanmistir. Bu kapsamda Tiirkiye'de faaliyet gosteren 7
entegre ¢imento fabrikasi ve 1 ¢imento ogiitme-paketleme tesisine saha ziyareti yapilmig, ana
iiretim sahalarinda is sagligi ve giivenligi yoniinden gozlem ve incelemelerde bulunulmustur.
Bu saha ziyaretleri 1s181nda, sektordeki liretim siireglerine iliskin risk etmenleri belirlenmistir.
Calismanin uygulama kisminda, inceleme yapilan isletmelerden Ankara'da faaliyet gosteren
entegre bir ¢imento fabrikasinda ve fabrikanin hammadde ocaginda, Fine-Kinney Metodu
kullanilarak c¢imento ilretim siireglerini kapsayan risk degerlendirmesi gergeklestirilmistir.
Yapilan ¢alisma neticesinde 414 adet risk tespit edilmistir. Bu risklerin ana tiretim sahalarina,
faaliyetlerine, diizeylerine ve risk etmenlerine gore dagilimi incelenmistir. “Cok yiiksek”,
“Yiiksek” ve “Onemli” diizeyde tespit edilen riskleri barindiran iiretim faaliyetlerinde giivenli
calisma yapilmasina ve bu diizeydeki risklere sebep olan etmenlerin etkisinin azaltilmasina

yonelik ¢6ziim Onerilerinde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Fine-Kinney, ¢imento fabrikasi, klinker, ¢gimento liretimi



ABSTRACT

Arife Duygu TOPCU

Determination of Occupational Health and Safety Risks in Cement Manufacturing

Process and Solution Offers

Ministry of Labour and Social Security, Directorate General of Occupational Health

and Safety
Thesis for Occupational Health and Safety Expertise
Ankara, 2016

This study aims at determining the hazards which can cause occupational accidents and
diseases in cement manufacturing processes and introducing solution offers to eliminate the
risks resulting from these hazards. Within this framework, 7 integrated cement plants and 1
grinding-packaging plant in Turkey have been visited and their major production sites have
been observed and examined in terms of occupational safety and health. In the light of the
field visits, the risk factors engaged in manufacturing process of cement have been
determined. In the application part of the study, risk assessment by means of Fine-Kinney
Method has been conducted through an integrated cement plant and its quarry, located near
Ankara, covering the manufacturing process. As a result of the application study, 414 risk
have been identified. Distribution of these risks according to main production areas, activities,
risk levels and risk factors have been elaborated. Solution offers for safe work at productive
activities including risks which are scored as “very high”, “high” and “significant” have been

introduced to minimize the effect of the factors causing these risks.

Keywords: Fine-Kinney, cement plant, clinker, cement manufacturing
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1. GIRIS

Gelismekte olan iilkelerin ekonomisinde 6nemli bir yere sahip olan ¢imento endiistrisi, liretim
stireclerindeki faaliyetlerin yapisi ve gesitliligi sebebeiyle is sagligi1 ve giivenligi yoniinden bir
¢ok riski barindirmaktadir. Bu ¢alismasi ile ¢imento endistrisine ait tiretim siire¢lerindeki s6z
konusu risklerin tespit edilmesi ve bunlarin etkisinin azaltilmasina yonelik onleyici tedbirler
getirilmesi amaglanmistir. Ayrica, bu c¢alisma kapsaminda entegre bir ¢imento fabrikasinin
hammadde ocagi ile ana iiretim sahalar1 incelenmis ve bu sahalarda gerceklestirilen ana

iiretim faaliyetleri esas alinarak risk degerlendirmesi yapilmstir.

Calismanin ilk boliimiinde; ¢imento sektoriiniin Diinyada ve {ilkemizdeki durumu ile yillara
gore gelisimi iizerinde durulmus ve ¢imento sektorii ile ilgili yerli ve yabanci mevzuat
hakkinda bilgi verilmistir. Ayrica, ¢cimentonun kimyasal bilesimi, ¢cimento {iretim siirecleri ve

cimento tipleri bu boliimde ele alinmustir.

Gere¢ ve yontemler boliimiinde, risk degerlendirmesinin is sagligi ve giivenligi agisindan
gerekliligi ve Onemine deginilmis; imalat sanayiinde yaygin olarak kullanilan risk
degerlendirme yontemleri kiyaslanmistir. Caligmada yer alan risk degerlendirmesi uygulamasi
metodu olarak belirlenen Fine-Kinney Metodu hakkinda teorik bilgi verilmis ve metodun
uygulanig bi¢imi anlatilmigtir. Risk degerlendirmesi uygulamasinin sistematik bicimde
gerceklestirilebilmesi ic¢in yapilan ana {iretim sahalari, ana {iretim faaliyetleri ve is kazasi
ve/veya meslek hastaligima sebep olabilecek risk etmenlerinin tasnifi bu bdliimde ele

alinmistir.

Risk degerlendirmesi uygulamasinda edinilen bulgulara dordiinci yer verilmistir.
Uygulamanin gergeklestirildigi ¢imento fabrikasinda tespit edilen risklerin, ana iiretim
faaliyetlerine, diizeylerine ve etmenlerine gore dagilimi analiz edilmistir. Riskler, diizeylerine
ve etmenlerine gore siniflandirilmistir. Sonugta elde edilen veriler, grafik ve tablolarla

gorsellestirilerek sunulmustur.

Tartisma boliimiinde, literatiir taramasinda incelenen uygulama ve arastima ¢alismalari ile risk
degerlendirmesi  uygulamas: sonucunda elde edilen bulgular Kkarsilastirilmis ve
degerlendirilmistir. Son olarak gergeklestirilen igyeri ziyaretleri, yapilan risk degerlendirmesi
calismasina dayanan gozlemler ve literatiir taramasinda bulunan ¢aligsmalar destegiyle ¢imento

1



sektoriinde is sagligi ve gilivenliginin gelistirilmesine ve iyilestirilmesine yonelik ¢oziim

Onerilerinde bulunulmustur.



2. GENEL BIiLGILER

Ulasim, sanayi ve kentlesme basta olmak tizere yasam ile ilgili her konuda yadsinamayacak
bir 6neme sahip olan insaat sektorii; kapsami, hacmi ve gerekliligi baglaminda diinyadaki en
onemli sektdrlerden biridir. Insaat sektorii, yasam siireci boyunca kendi temel girdilerinden
olan ¢imento, demir-gelik, tugla, hazir beton gibi yap1 malzemesi iireten alt sektdrlere de
hayat vermekte ve ekonominin temel dayanaklarindan birini olusturmaktadir.Yap1 malzemesi
iiretmek suretiyle insaat sektoriiniin alt sektorlerinden birini teskil eden ¢imento sektoriiniin
durumu, ingaat sektoriiniin durumuna bilyiikk benzerlik gostermektedir. Sektordeki talep
tilkelerin  ekonomik  kosullarina gore degismekle Dbirlikte ingaat sektoriindeki

dalgalanmalardan dogrudan etkilenmektedir [1].

Dolayisiyla, tiim diinya pazarlari i¢in insaat yatirimlart arttik¢a ¢imento talebinin arttiini,
ingaat sektoriinde durgunluk yasandik¢a da ¢imento talebinin diistigii genellemesini yapmak

miimkiindir [2].

Cimento sektdriiniin insaat sektoriiyle olan iligkisinin yan1 sira, insaat sektoriiniin durumu ve
insaat yatirimlart iilke genelindeki biiylime, kentlesme ve yatirim planlariyla dogrudan
iligkilidir. Bu durum, ekonomik biiyiime, kentlesme ve ingaat yatirim planlarinin ¢imento

talebi tizerinde 6nemli etkiye sahip oldugu anlamina gelmektedir [3].

Ik kez 1800'li yillarin basinda iiretilen ¢imentoya olan 20. yiizyilin baslarindaki ciddi talep
artis1 endiistriyel gelisme ve kentlesmenin bir sonucudur. Bununla birlikte, yillara gére diinya
¢imento tiikketimi ile kiiresel kentlesme hizi Grafik 2.1.'de [4] gosterilmektedir. Buradan,
kentlesme hizi ile ¢imento tiiketiminin benzer artis egilimleri gosterdigi sonucuna varilabilir.
Tim insanlik i¢in yikict sonuglart olan 2. Diinya Savasi'mi takip eden yeniden yapilanma

doéneminden giliniimiize kadar olan siiregte ¢gimento tiiketimi toplamda 6-8 kat artmustir [5].
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Grafik 2.1. Yillara gore kiiresel cimento iiretimi ve kiiresel kentlesme hiz1 [4].

Yap1 malzemesi olarak heniiz teknolojik bir alternatifi bulunmayan ¢imento, 6zellikle Tiirkiye
gibi gelismekte olan iilkelerde 6nemli bir yere sahiptir. Gelismekte olan iilkelerde hizla artan
niifus, kdyden kente gog, altyapr eksikligi, hizli ve carpik kentlesme gibi sorunlar insaat
sektoriiniin tilke i¢indeki dinamizmini artirmakta ve bunun mukabilinde ¢imentoya olan talebi

artirmakta ve sektore nem kazandirmaktadir [6].



2.1. DUNYADA CIMENTO SEKTORU

2014 yili rakamlara gore, global ¢imento iiretimi bir dnceki yila gore artis gostererek 4,3
milyar ton seviyesini yakalamistir [5]. Grafik 2.2.'"de 2014 yil1 Diinya ¢imento {iretiminin ana
tiretici ililke ve bolgelere gore ylizdesel dagilimi; Tablo 2.1.’de ise bu bdlgelerde {iretilen

¢cimento hacmi milyon ton cinsinden gosterilmektedir. Buna gore;

e Kiiresel ¢imento iretiminin %56’sm1 (24 295,0 milyon ton) gerceklestiren Cin,
Diinyadaki lider ¢imento iireticisi konumundadir.

e Kiiresel iretimin %7'si (301,0 milyon ton) Hindistan'da; %1 'i (60,2 milyon ton)
Japonya'da yapilmaktadir. Cin, Hindistan ve Japonya disinda kalan Asya {ilkeleriyse
kiiresel ¢imento tiretiminde toplam %216 'lik (666,5 milyon ton) paya sahiptir.

Bununla birlikte 2014 yili verilerine gore, ¢imento sektoriindeki en yiiksek biiyiime
oranlarmi gosteren ilkeler Hindistan, Arjantin, Suudi Arabistan ve Giiney Afrika
Cumbhuriyeti iken; en ciddi daralmay1 gosteren lilke ise Endonezya’dir. G7 iilkelerinden
ABD' nin %4,1, Japonya'nin %4,2, Kanada'nin ise bir 6nceki yila oranla %3,2 ’lik daralma

yasadig1 goze carpmaktadir [1].

Global ¢imento tiikketimine bakildiginda yapilasma faaliyetlerinin yogunlastigi, gelismekte
olan bolgelerde ¢imento tiiketiminin daha fazla oldugunu sdylemek miimkiindiir. Grafik 2.1.
'de ifade edildigi gibi kentlesme orani ile ¢imento tiiketimi benzer egilimler gostermektedir.
Buna gore, diinyada firetilen ¢imentonun %6'st Bati Avrupa'da, %3'i Orta ve Dogu
Avrupa'da, %3 'i Kuzey Amerika'da, %4'i Giiney ve Orta Amerika'da, %5" Afrika'da,%8'i
Hindistan'da, %5'i Orta Dogu'da, %5'i Giiney Asya'da, %601 Kuzey Asya'da ve %l'i
Avustralya'da tiikketilmektedir [1].
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Grafik 2.2. 2014 yih itibariyle 4,3 milyar ton olan Diinya ¢imento iiretiminin ana iiretici
iilke ve bolgelere gore yiizdesel dagilim [7].

Tablo 2.1. 2014 y1h itibariyle 4,3 milyar ton olan Diinya ¢imento iiretiminin ana iiretici

iilke ve bolgelere gore dagilimi

Ana Uretici Bolge/Ulke Uretim Hacmi (milyon ton)
Cin 24 295,0
Japonya 60,2
Hindistan 301,0
Asya (Cin, Japonya, Hindistan harig) 666,5
Afrika 206,4
ABD 81,7
Amerika (ABD harig) 850,0
Okyanusya 12,9
CEMBUREAU 103,2
Avrupa (CEMBUREAU haric) 236,5




2.2. TUORKIYE’DE CIMENTO SEKTORU
2.2.1. Tiirkiye’de Cimento Sektoriiniin Tarihsel Gelisimi

Tiirkiye’de ilk ¢imento fabrikasi 20 000 ton/y1l kapasite ile liretim yapmak tizere 1911 yilinda
Istanbul Darica'da kurulmustur. Cumhuriyet tarihinin ilk ¢imento fabrikalariysa, 1926 yilinda
Istanbul'da kurulan 14 000 ton/y1l kapasiteli Kurt Cimento Fabrikas1 ve Ankara'da kurulan 18
000 ton/y1l kapasiteli Ankara Cimento fabrikasidir [8].

1929 Ekonomik buhrani, Diinya ekonomilerini oldugu gibi Tiirk ekonomisini de derinden
etkilemisgtir. Ozel sermaye birikiminin saglanamamasmna ve ekonomik gelisimin
gerceklesememesine neden olmustur. Dolayisiyla, 1930'lu yillar c¢imento fabrikalarinin
kurulmasi agisindan durgun gegmistir. Ayrica, bu donemin sonunda 2. Diinya Savasi’nin
baslamasiyla diinya ekonomisinde yasanan ¢okiis, Tiirkiye’nin kalkinmasini sekteye ugratmais;
ingaat sektOriinii ve onunla i¢ ige olan ¢imento sektoriinii olumsuz etkilemistir [9]. 1943
yilinda tamamen devlet sermayeli, 90 000 ton/yil kapasiteli Stimerbank Sivas Cimento

Fabrikas1 kurulmustur [8].

1950-1960 yillar1 arasinda mevcut fabrikalarin kapasitelerinin artirilmasinin yaninda 13 yeni
c¢imento fabrikasi kurulmus ve 1970’in sonlarina gelindiginde sektdr ¢imento ihra¢ eder
duruma gelmistir. Cimento sektoriiniin 1989 yilinda baslayan ozellestirme siireci, 1997
yilinda tamamlanmis ve devletin sahip oldugu son cimento fabrikast da 06zel sektore

satilmistir [9].

Giliniimiizde, Tirk ¢imento sektdrii maliyet diisiirlicii modernizasyon yatirimlar: ile AB
normlarina uygun {iretim yapmakta, hammadde konusunda tamamen yerli kaynaklari

kullanmakta ve iiretimiyle iilkemizin ihtiyacinin tamamin karsilayabilmektedir [10].

Resim 2.1.'de iilkemizde ¢imento iiretimi gergeklestiren elli ikisi entegre, on sekizi 6giitme-
paketleme tesisi olan yetmis adet ¢imento fabrikasi bulunduklari illere gére Tiirkiye haritasi

lizerinde gosterilmektedir.



Resim 2.1. Tiirkiye’deki ¢cimento fabrikalar: haritasi [11]



Tiirkiye'de ¢gimento tiretimi gergeklestiren 70 tesisin;

e 14 I¢c Anadolu Bolgesi'nde,

e 6 's1 Glineydogu Anadolu Bolgesi'nde,

e 10 'u Dogu Anadolu Bolgesi'nde,

e 10 'u Karadeniz Bélgesi'nde,

e 9'u Akdeniz Bolgesi'nde

e 6 's1 Ege Bolgesi'nde,

e 15'i Marmara Boélgesi'nde yer almaktadir.

Grafik 2.3.'te, Tiirkiye'deki ¢imento fabrikalarinin faaliyet gosterdikleri cografi bolgelere gore
yiizdesel dagilimi gosterilmistir.

B i¢ Anadolu
B Glineydogu Anadolu
 Dogu Anadolu
M Karadeniz
%8 %8 H Akdeniz
W Ege

™ Marmara

%16

Grafik 2.3. Tiirkiye’deki ¢cimento fabrikalarimin faaliyet gosterdikleri cografi bolgelere
gore yiizdesel dagilin

2014 yilinda, Tiirkiye'de bulunan 70 ¢imento fabrikasi tarafindan yapilmis olan toplam
¢imento tiretimi 69,7 milyon tondur. Y1l igerisinde tilkedeki ¢imento tiikketimi ise 61,8 milyon

ton olarak gerceklesmistir. Tiirkiye, ¢imento endiistrisi bakimmdan Cin, Hindistan, Avrupa
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Birligi iiyesi tlilkeler, ABD ve Brezilya’dan sonra diinyanin en biiyiik altinci ¢imento iireticisi
konumundadir [12]. Thracatta ise diinya pazarinda %6,9’luk pay ile bircok &nemli iiretici

tilkeyi geride birakarak Cin’den sonra ikinci sirada yer almaktadir [1].

Tiirkiye'de ¢imento sektorii 15 000 kisiye istihdam saglamaktadir [12]. Oligopol piyasa

yapisina sahip olan sektorde tiretimin biiyiik kismi alt1 firma tarafindan gerceklestirilmektedir

[1].
2.2.2. Tiirkiye’de Cimento Sekotrii Cat1 Kuruluslar

Tiirkiye’de ¢imento sektoriinde etkinlik gosteren iki ¢ati kurulus bulunmaktadir. Bunlardan
biri, Tiirkiye Cimento Miistahsilleri Birligi (TCMB); digeri ise Cimento Isverenleri Sendikasi
(CEiS)’tir.

2.2.2.1. Tiirkiye Cimento Miistahsilleri Birligi

Tiirkiye Cimento Miistahsilleri Birligi, Tiirk ¢imento sektoriinii ulusal ve uluslararasi alanda
temsil etmek, her tiirlii mevzuata iliskin sektor ihtiyaglarini ortaya koyarak, yetkili mercilere
iletmek ve sektor verimliliginin artmasi i¢in girisimler yiiriitmek {izere kurulmus olan bir ¢ati
kurulustur.
TCMB;

e (Cimento ve beton ile ilgli arastirma, gelistirme ve tanitim ¢aligmalarin yiiriitiir.

e Uye kuruluslar igin ¢imento iiretimi ve teknolojisiye ilgili egitim ve seminerler

diizenler.
e (imento sektoriine iligkin istatistiki bilgileri isleyerek tiyelerine ve kamuoyuna

sunmak iizere toplar [13].

2.2.2.2. Cimento Isverenleri Sendikas

Sendika yapisinda etkinlik gdsteren CEIS, iiyelerinin ¢alisma iliskilerinde; ortak ekonomik ve
sosyal hak ve menfaatlerini korumak, gelistirmek, aralarinda karsilikli yardimlagsmalarini
saglamak, iskolunda kurulmus ve kurulacak olan igyerlerinin verimli ve uyumlu ¢aligmalarina
yardime1 olmak, {dyelerini temsil etmek, toplu is sozlesmesi akdetmek maksadiyla

kurulmustur [14].
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CEIS, cimento sektériinde etkinlik gdsteren isverenlerin ISG konusunda bilinglendirilmesinde
ve isyerlerindeki ISG uygulamalarinda énemli rol oynamaktadir. Bu kapsamda, 2003 yilinda
baslatilan CEIS OHSAS 18001 Projesi, tiim CEIS iiye kuruluslarinin OHSAS 18001 belgesi
almasina onciiliik etmistir. Bu gelisme, Tiirk ¢imento sektdriinde ISG bilincinin artirilmasi ve
ISG risklerinin ciddiyetle ele alinmasi yoniindeki en &nemli adimlardan biri olmustur[15].
CEIS OHSAS 18001 Projesi’nin ¢iktilarin1 uzun vadeli ve siirdiiriilebilir kilmak amaci ve
iiyelerce OHSAS 18001 Belgesi’nin alinmasmin ISG kosullarinin iyilestirilmesinde yalnizca
bir baslangic oldugu diisiincesiyle, sektdérdeki ISG calismalarmn yiiriitiilmesi, koordine
edilmesi ve yapilacak olan miisterek egitim ve faaliyetlerin planlanmasi amaciyla 2005
yilinda CEIS biinyesinde ISG Kurulu olusturulmustur. Yilda en az 4 kez toplanan CEIS iSG
Kurulu, CEIS’e iiye ¢imento fabrikalarinda, tiim calisanlar1 ve isyerinin biitiiniinii kapsamak
lizere ISG igin yapilan faaliyetleri yakindan takip ederek CEIS iiyesi tiim isyerlerinde
uygulanmasi konusunda ¢alismalarda bulunmaktadir [14]. Bu baglamda, CEIS ISG Kurulu
2007 yilindan bu yana, {iyesi olan ¢imento fabrikalarina; fabrikalardaki kaza siklik orani, kaza
agirlik olarani, kayit alinan ramakkala olay sayisi, acil durum tatbikatlar1 ve gergeklestirilen
ISG egitimleri parametrelerini dikkate alarak yillilk ISG Performans Degerlendirmesi
yapmakta ve en iyi performans gdsteren 3 fabrikayr odiillendirmektedir. Odiil alan
fabrikalarin ISG alanindaki iyi uygulamalar1 yilda iki kez diizenlenen CEIS ISG Y&netim
Temsilcileri Toplantilarinda diger iiye fabrika temsilcileri ile paylasilmaktadir. Bdylece, ISG
performansini gelistirmek ve iyilestirmek isteyen fabrikalar s6z konusu uygulamalar1 daha iyi

tanima ve inceleme firsat1 bulmaktadirlar [15].

Bununla birlikte, CEIS 2008 yilindan bu yana, iiyesi bulunan ¢imento fabrikalarinda Davranis
Odakli Saha Denetimleri gergeklestirmektedir. Calisanlarin ISG alanindaki giiclii ve zayif
yonlerinin arastirilarak mevcut durumun ortaya konulmasi, gerekli iyilsetirme ¢aligmalarinin
planlanmas1 ve uygulanmasina yonelik yapilan bu denetiler sonrasinda elde edilen veriler,
fabrikalarin risk degerlendirmelerine aktarilmakta; yaklasan tehliklerin Onceden
belirlenmesine ve etkin risk bertaraf yontemleri kullanilmasina yardimci olarak ISG

kiiltiriiniin gelistirilmesine katki saglamaktadir [15].

Ayrica; ¢imento sektoriindeki ISG risklerine yonelik biling olusturulmas1 ve uygun bertaraf
yontemlerinin tanitilmasina yonelik CEIS tarafindan hazirlanmus gesitli kilavuzlar mevcuttur.

Bu baglamda; CEIS, “Cimento Sektdriinde Endiistriyel Patlamalardan Korunma Kilavuzu”,
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“Cimento Sektoriinde Alt Isveren ve Yiiklenici Islerinde Is Sagligi ve Giivenligi Kurallari
Kilavuzu”, “Cimento Sektdriinde Atesli Islerde Giivenli Calisma Kilavuzu”, “Cimento
Sektoriinde Etiketleme-Kilitleme-Emniyete Alma-Deneme (EKED) Sistemi Kilavuzu”,
“Cimento Sektoriinde Kapali Alanlarda Gilivenli Calisma Kilavuzu”, “Cimento Sektoriinde
Yiiksekte Giivenli Calisma Kilavuzu” yayimlamistir. Bununla birlikte, ¢cimento fabrikalarinda
uygulanacak risk degerlendirmesine kapsamli bir altlik niteligindeki “Cimento Sektorii

Referans Risk Envanteri” ¢alismasi mevcuttur [15].

2.3. CIMENTO SEKTORUNDE i$ SAGLIGI VE GUVENLIGI iLE iLGILi
MEVZUAT

22/5/2003 tarihli ve 4857 sayili Is Kanununun uygulanmasi bakimindan hangi islerin sanayi,
ticaret, tarim ve orman islerinden sayilacagini belirlemeyi amaglayan, 03/09/2008 tarihli ve
26 986 sayilt Resmi Gazete'de yayimlanarak yiiriirliige giren Sanayi, Ticaret, Tarim ve Orman
Islerinden Sayilan Islere iliskin Yonetmelik EK-1' e gore, ¢imento ve hazir beton isleri 67 alt

sinif numarasini alarak sanayiden sayilmaktadir.

19/12/2012 tarihli ve 28 502 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige giren ve Toplu Is
Sozlesmesi Kanunu' nun 4. maddesinde sayilan iskollarina hangi islerin girecegini tespit
etmeyi amaglayan Is Kollar1 Yénetmeligi Ek-1'e gore, 20 ana smiftan olusan is kollarmn 11.
maddesi "Cimento, Toprak ve Cam" olarak ifade edilmis olup, ¢imento imalati1 23.51alt sinif

numarasini almistir.

26/12/2012 tarihli ve 28 509 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige giren “Is Saghg
ve Giivenligine Iliskin Isyeri Tehlike Smmflar1 Tebligi” incelendiginde “23.51.01” NACE
koduna sahip Portland ¢imentosu imalatinin “Cok Tehlikeli” isyerleri sinifina girdigi

gorilmektedir.

Ulkemizde, is saghigi ve giivenligi alaninda ¢imento sektorii ile ilgili dogrudan hiikiimlerin
bulundugu bir mevzuat bulunmamaktadir. Ancak, 30/6/2012 tarihli ve 28339 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige giren 6331 sayili Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu, ¢alisma
ortami ile ilgili faktorlerin etkilerini kapsayan genel bir Onleme politikas1 gelistirmeye

calismis ve benimsedigi Onleyici yaklasim ile tiim igyerleri icin risk degerlendirmesinin
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yapilmasini zorunlu kilmistir. Bu baglamda, iilkemizde bu alanda is kazasina veya meslek
hastaligina sebep olabilecek risk etmenleri ile ilgili, uygulamasi1 ve takibi isverenin
sorumlulugunda olan yasal diizenlemeler bulunmaktadir. Bu diizenlemeler asagida

siralanmustir:

> Calisanlarin Giiriiltii ile Ilgili Risklerden Korunmalarma Dair Y&netmelik, Resmi
Gazete Tarihi: 28.07.2013 Sayisi: 28721

> Calisanlarin Titresimle Ilgili Risklerden Korunmalarina Dair Y&netmelik, Resmi
Gazete Tarihi: 22.08.2013 Sayisi: 28743

> Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlari, Resmi Gazete Tarihi:
25.04.2013 Sayis1: 28628

> Elle Tasima Isleri Yonetmeligi, Resmi Gazete Tarihi: 24.07.2013 Sayis1: 28717

» Saglik Kurallart Bakimindan Giinde Azami Yedi Bucuk Saat veya Daha Az
Calisilmast Gereken Isler Hakkinda Yonetmelik, Resmi Gazete Tarihi: 16.07.2013
Sayisi: 28709

> Isyeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saglik ve Giivenlik Onlemlerine Iliskin
Yonetmelik, Resmi Gazete Tarihi: 17.07.2013 Sayisi: 28710

> Kisisel Koruyucu Donamimlarin Isyerlerinde Kullanilmas: Hakkinda Y®netmelik,
Resmi Gazete Tarihi: 02.07.2013 Sayisi: 28695

> Calisanlarin Is Sagh@g ve Giivenligi Egitimlerinin Usul ve Esaslart Hakkinda
Yonetmelik, Resmi Gazete Tarihi: 15.05.2013 Sayisi: 28648

> Saglik ve Giivenlik Isaretleri Yonetmeligi, Resmi Gazete Tarihi: 11.09.2013 Sayisi:
28762

> Isyerlerinde Acil Durumlar Hakkinda Y&netmelik, Resmi Gazete Tarihi: 18.12.2013
Sayisi: 28681

> Is Saghigi ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi, Resmi Gazete Tarihi:
29.12.2012 Sayisi: 28512

AB mevzuatinda, ¢imento sektoriinde is sagligi ve giivenligi baglaminda 6zel yasal bir
diizenleme bulunmamaktadir. Ancak, tiim diinyada uygulanan sistematik ISG yonetim
sistemlerinin en onemli kaynagi olarak gosterilen mevzuat girisimi, ¢alisanlarin igyerindeki
giivenliklerini ve sagliklarini iyilestirmeye tesvik eden Onlemler hakkindaki 89/391/EEC
sayili AB Is Saghig1 ve Giivenligi Cerceve Direktifi’dir. Bu gergeve direktifinde, hem kamu
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sektdriinde hem de 6zel sektdrde yer alan tiim isyerleri icin ISG y&netiminde gegerli genel

ilke ve siireglere yer verilmistir. Direktife gore, isletmelerde ISG yonetiminin temel amaci,

calisanlarin saglik ve glivenlik kosullarinin siirekli olarak iyilestirilmesini saglamaktir.

Cerceve Direktif'in yani sira, ¢imento sektoriinii ilgilendiren ISG ile ilgili diger AB mevzuat

diizenlemeleri asagida siralanmaktadir.

YV V V V V V

Y VY

2009/104/EC sayili Is Ekipmanlarinin Kullanimidaki Saglik ve Giivenlik Kosullart
Hakkindaki AB Konsey Direktifi

99/92/EC sayili Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden Calisanlarin  Korunmasi
Hakkindaki AB Konsey Direktifi

92/58/EEC sayili Saglik ve Giivenlik Isaretleri Hakkindaki AB Konsey Direktifi
89/654 EEC sayil Yeriistii ve Yer Alt1 Maden Isyerlerinde Calisan Iscilerin Sagligmin
Korunmasi ve Is Giivenliginin lIyilestirilmesine iliskin Asgari Sartlar Hakkindaki AB
Konsey Direktifi

89/655 EEC sayill Is Ara¢ ve Gereglerinin Isyerinde Calisanlar Tarafindan
Kullanilmasi igin Asgari Glivenlik ve Saglik Gerekleri Hakkinda AB Konsey Direktifi
89/656 EEC sayili Kisisel Koruyucu Donanimlarin Kullanimi Hakkinda AB Konsey
Direktifi

90/269 EEC sayili Calisanlarin Ozellikle Sirt incinmelerine Neden Olabilecek El ile
Yiikleme ve Bosaltma Islerinde Asgari Saglik ve Giivenlik Kosullarmin Saglanmasi
Hakkinda AB Konsey Direktifi

90/270 EEC sayili Ekranli Araglarla Calismalarda Asgari Saghk ve Giivenlik
Kosullar1 Hakkinda AB Konsey Direktifi

2006/95/EC sayil1 Elektrikli Ekipmanlar Hakkinda AB Konsey Direktifi

2001/95 EC sayili Uriin Giivenligi Hakkinda AB Konsey Direktifi

89/686/EEC sayil1 Kisisel Koruyucu Donanimlar Hakkinda AB Konsey Direktifi
2006/42/EC sayili Makineler Hakkinda AB Konsey Direktifi

96/53/EC sayili Trafikte Yiik Taginmas1 Hakkinda AB Konsey Direktifi

98/24/EC sayili Isyerindeki Kimyasallardan Kaynakli Riskler Hakkinda AB Konsey
Direktifi

90/269/EEC sayil1 Elle Tasima Hakkinda AB Konsey Direktifi

92/57/EC sayili Insaat Alanlar1 Hakkinda AB Konsey Direktifi
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2.4. CIMENTONUN KiMYASAL YAPISI

Cimento, su ile kanistirildiginda hidratasyon reaksiyon ve prosesleri nedeniyle priz alan ve
sertlesen ve sertlesme sonrasi suyun altinda bile dayanimimi ve kararliligini koruyan,
inorganik ve ince Ogiitiilmiis hidrolik bir baglayicidir [16]. Su ile tepkimesinde havada veya
su altinda sertleserek etrafindaki maddeleri birbirine yapistirma 6zelligine sahip malzemelere
hidrolik baglayici ad1 verilmektedir [17].

Cimento, baslica kireg (CaO), silisyum dioksit (SiO), alumina (Al203) ve demir oksit (Fe20z)
bilesiklerini igeren hammaddelerin homojen ve 6nceden saptanmig miktarca karistirilip,
sinterlesme sicakligina kadar pisirilmesi ile elde edilen klinkerin gesitli katkilarla birlikte
ogiitiilmesiyle elde edilir [18]. Klinkeri olusturan temel bilesikler, kimyasal formiilleri ve

elde edildikleri ana kaynaklar Tablo 2.2.'de gésterilmistir.

Tablo 2.2. Klinkeri olusturan bilesikler ve temel kaynaklar

BILESIK FORMUL |ANA KAYNAK

Kireg Cao Kalker (kiregtast), marn

Silisyum dioksit SiO2 Kil, kum, kumtas1, ¢akil

Alumina Al2O3 Kil, boksit, kum, seyl

Demir oksit Fe203 Hematit, limonit, pirit kiilii, demir ciirufu

2.4.1. Klinker Hammaddeleri

Klinkeri olusturan temel bilesikler olan CaO, SiO2 Al,O3 ve Fe2O3 dogada saf olarak
bulunmazlar; kalker, kil ve marn gibi kayaglardan elde edilirler. Bu kayaglara asagida

deginilmistir.
2.4.1.1. Kalker (kirectast)

Kimyasal bilesiminde %90°a kadar CaCOs, minerolojik bilesiminde ise, %90’a kadar kalsit
bulunduran kayaglar yerbilimciler tarafindan kalker ya da kirectasi olarak adlandiriimaktadir
[19].
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Cimento tretiminde kullanilan kalker yataklarinin kimyasal 6zelliklerinin yanisira, fabrikaya
yakinhgi, sokilebilirligi, kirilabilirligi, ogatilebilirligi, pisebilir nitelikte olmasi, icerdigi nem

orani ve homojenligi de ¢imento iiretim maliyetini etkileyen 6nemli faktorlerdir [20].
2.4.1.2. Kil

Mineralojik bilesiminde %90’a kadar kil mineralleri bulunan kayaglar yerbilimciler tarafindan
kil olarak adlandirilmaktadir. Kil minerallerinin temel 6zelligi kimyasal bilesimlerinde Al.O3
bulunmasidir. Cimento hammaddesi olarak kullanilacak kil minerallerinin homojen yap1 arz

etmesi ve kimyasal bilesimindeki Al,03/Fe>O3 oraninin 2 civarinda olmas istenir [19].
2.4.1.3. Marn

Kalker ve kilin dogada, %50-70 oraninda kalker ve %30-50 oraninda kil karisimindan
olusmus kayaca marn adi verilmektedir. Cimento {iretiminde, klinkerin kimyasal bilesimine
en yakin dogal kayag oldugu igin %70 oraninda kalker, %30 oraninda Kil iceren marnli kalker
kullanilmasi tercih edilmektedir. Kolay sokiilebilir nitelikte ve yumusak bir malzeme olan

marn boyut kiigiiltme ve 1s1l islem siireclerinde enerji tasarrufu saglamaktadir [18].
2.4.2. Cimento Katkilar

Cimento degirmeninde klinker ile birlikte ogiitiilerek ¢imentoyu meydana getiren katki
maddeleri puzolanlar, ugucu kiiller, algitasi ve demir cevherleri olup bunlarin 6zelliklerine

asagida deginilmistir.
2.4.2.1. Puzolanik maddeler

Puzolanik maddeler, kendi baslarina hidrolik baglayicilik 6zelligine sahip olmadiklar: halde
ince olarak ogiitiildiiklerinde nemli ortamda ve normal sicaklikta baglayici 6zellik kazanan
dogal veya yapay maddelerdir. Puzolanik maddelerin 6zelligi yiiksek miktarda SiO, ve Al,O3
icermeleridir. Ulkemizde cimento sanayiinde dogal puzolanik katki maddesi olarak, tras ve
dogal curuflar yaygin olarak kullaniimaktadir [19].

2.4.2.2. Ugucu kiiller

Ucucu kiiller ya da pulverize yakit killeri, 6zellikle elektrik tretim tesislerinin pulverize

komir ile isleyen firinlarinin toz tutma fnitelerinden saglanan materyallerdir. Kiiresel
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bicimde olup, SiO2, Al.O3 ve FezOs igerirler. Diger puzolanik maddeler gibi, ince olarak
ogutildiiklerinde nemli ortamda ve normal sicaklikta baglayici 6zellik kazanirlar [17].

2.4.2.3. Al¢itas

Algitasi, kimyasal bilesimi kalsiyum siilfat (CaSOs) olan bir mineraldir. Bilesiminde iki
molekiil kristalizasyon suyu bulunan tiriine jips denir. Susuz CaSOs ise anhidrit olarak
adlandirilir. Gerek jips, gerekse anhidrit dogada higbir zaman saf halde bulunmazlar. Ancak,
cimento sanayiinde genellikle maden ocagindan c¢iktigi kalitesi ile higbir isleme tabi

tutulmaksizin kullanilabilen jips tercih edilmektedir [19].

2.4.2.4. Demir cevheri

Sanayinin en énemli hammaddelerinden birini olusturan demir, kolayca oksitlendiginden
dogada ender olarak serbest halde bulunur [21]. Cimento sanayiinde kullanilan demir

mineralleri, hematit ve limonittir. Bunlarin mineralojik 6zelliklerine asagida deginilmistir.
2.4.2.4.1. Hematit

Hematitin bilesiminde %70 oraninda demir, %30 oraninda oksijen elementleri bulunur.
Hematit, hidrotermal, pnomatolitik, metazomatik ve metamorfik olarak bulunur ve magnetitin
degismesinden de olusur. Ayrica, hematit toz halinde iken asitlerde ¢oziintir. Hematitin

metamorfizmaya ugramasindan limonit meydana gelir [21].
2.4.2.4.2. Limonit

Limonit ¢ok yaygin bulunan; ancak nadir olarak biiyiik yataklar halinde goriilen bir
mineraldir. Bayag: limonit, sik kiitle olarak bulunan limonit olup, baslica demirli minerallerin
degismesinden olusur [21]. Cimento sanayiinde kullanilacak olan demir cevherinin
minerolojik ve kimyasal bilesiminde ¢imentoya zarar verecek, rengine etki edebilecek
arsenik, serbest silis asidi, fosfor, klor, krom, bakir, nikel, kursun, manganez ve kobalt
maddeler ve zararli safsizliklar bulunabilir. Bunlarin demir cevheri ig¢indeki oranmin %1" i

gegmemesi istenir [19].
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2.5. CIMENTO TiPLERIi

TS EN 197-1 “Cimento-Béliim 1: Genel Cimentolar-Bilesim, Ozellikler ve Uygunluk
Kriterleri”standardina gore, “CEM Cimentosu” olarak adlandirilan genel amacli ¢imentolar,
bes ana tip altinda toplanmakta (CEM I- Portland Cimentosu, CEM II- Portland Kompoze
Cimentosu, CEM IlI- Portland Yiiksek Firin Ciiruflu Cimento, CEM IV- Puzolanik Cimento,
CEM V-Kompoze Cimento) ve yirmi yedi tip ¢cimentoyu i¢ermektedir [22].

TS EN 197-1de smiflandirilan yirmi yedi ¢imento tipinden, Tirkiye’de iretimi
gerceklestirilen on dort tipin,

e 3’1 Portland tipi ¢imento,

e 2’ si Beyaz Portland tipi ¢imento,
e 1’1 Erken dayanim yiiksek tipte,
e 6’ s1puzolanl tip,

e 2’ sisiilfat dayanimli tipte ¢imentodur [23].

Tiim diinyada iretilen ¢imentolarin %90 *mi1 CEM-I Portland ¢imentosu olusturmaktadir.
Portland Cimentosu klinkerinin bir miktar al¢1 tagi ve uygun oranda katki maddeleri ile
birlikte 6giitiilmesi sonucu elde edilen ¢imentodur. Portland ¢imentosu her ¢esit beton ve harg
yapimi i¢in bir uygun ¢imento tipidir ve 28 giinliik mukavemet degerleri géz Oniine alinarak

smiflandirilir [24].

2.6.CIMENTO URETIM SURECI

Cimento hammaddeleri olan kil ve kalkerin belirli oranlarda homojen karisimini elde etmek
icin uygulanan yas yontem ve kuru yontem olmak fiizere iki farkli teknik mevcuttur.
Giliniimiizde biitiin modern ¢imento fabrikalari, yakit sarfiyati agisindan daha ekonomik olan
kuru yontemi kullanmaktadir. Ayrica, Diinya ¢imento iiretiminin % 90 1 kuru ydntemle

saglanmaktadir [25].

Ana hatlar ile ¢imento tretimi “hammadde hazirlama”, “1s1l islem ” ve “gimento hazirlama”
olmak iizere tigana siire¢ halinde incelenebilir. Hammadde hazirlama siireci; hammaddenin
acik ocakta iretimi, kirilmasi, stoklanmasi, homojenizasyonu ve oOgiitiillmesini; 1sil islem

stireci hazirlanan hammaddenin sinterlesme sicakligina kadar pisirilerek klinker haline
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getirilmesini ve doner firinda kullanilacak yakitin hazirlanmasini ifade eder. Cimento
hazirlama siireci ise, tretilmis olan klinkerin ¢esitli ¢cimento katkilar1 ile birlikte 6giitiilerek
istenen oOzelliklerde ¢imento haline getirilmesini ve bu nihai {riiniin paketlenip satisa
hazirlanmasini ifade eder. Cimento liretiminin bu ii¢ ana siireci, siireclerin altinda yer alan
faaliyetler ve faaliyetlerin gergeklestirildigi ana {iretim sahalarini gosterir bi¢imde Tablo

2.3."te dzetlenmistir.

Tablo 2.3. Cimento iiretiminin ana siirecleri, siireclerin altinda yer alan faaliyetler ve

faaliyetlerin gerceklestirildigi ana iiretim sahalar

HAMMADDE HAZIRLAMA SURECI
Sﬁ'gA CALISMA SAHASI FAALIYET
1 A¢ik Ocak Hammadde Uretimi
2 Konkasor Unitesi Boyut kiiciiltme (hammadde kirma)
3 Stokhol Hammadde Stoklama
4 On Harmanlama Unitesi Hammadde Homojenizasyonu
S Farin Degirmeni Boyut Kkiiciiltme (hammadde 6giitme)
ISIL ISLEM SURECI
CALISMA SAHASI FAALIYET
6 Doner Firin Klinker Uretimi (pisirme)
7 Komiir Degirmeni Boyut kiiciiltme (komiir 6giitme)
CIMENTO HAZIRLAMA SURECI
CALISMA SAHASI FAALIYET
8 Cimento Degirmeni Cimento Ogiitme
9 Paketleme Unitesi Paketleme




2.6.1. Hammadde Hazirlama Siireci
2.6.1.1. Acik ocak

Cimento {iretiminin ilk asamasi kalker, kil, marn, tras, algitas1 gibi ¢imento hammaddelerinin
yer kabugundan c¢ikarilmasidir. Siirekli hammadde akisinin saglanmasi gereken ¢imento
fabrikalar1 ig¢in yatinm planlamasi yapilirken, hammadde kaynaklarina yakinlik ve
kullanilabilecek nitelikteki hammadde rezervinin fabrikanin en az 20 — 25 yillik hammadde

ihtiyacini karsilayacak olmasi kosullari aranir [25].

Ulkemizin zengin cimento hammadde rezervlerine sahip olmasi, agik maden isletme
yontemini hammadde iiretiminde ekonomik acidan uygulanabilir kilmaktadir. Ulkemizde

¢imento hammadesi tiretiminde kullanilan tek yontem agik isletme yontemi olmustur [19].

Isletmesi ekonomik olarak uygun bulunan maden yataklarinin, mostra verenlerinin dogrudan
kazilarak tiretilmesi, ya da iizerini kaplayan oOrtii tabakasinin alinarak agilmasi ve sonrasinda
cevherin iiretilmesi seklinde yapilan isletme yontemi acik isletme olarak tanimlanmaktadir

[26].

Acik igsletme madenciliginde iki temel igslem cevheri elde edilebilmek i¢in kaya parcalanmast
ve parcalanmis olan malzemenin yerinden kaldirilarak araglara yiiklenmesi ve iretim
noktalarina sevk edilmesidir. Biiyiik 6lgekli kaya kiitlelerinin kii¢liltiilmesi amaciyla yapilan
kaya pargalamasi iglemi patlayict maddeler yardimiyla yapilabilecegi gibi, dogrudan mekanik
kaz1 yontemiyle de yapilabilir. Uygulanacak kaya pargalama yonteminin se¢imi, temel olarak
kayanin sokiilebilirligi ile iligkilidir. Sokiilebilirligi yiiksek olan malzemelerin iiretiminde
mekanik kazi yontemi yaygin olarak tercih edilirken, sokiilebilirligi diisiikk olan malzemelerin

tiretimi i¢in delme-patlatma yontemi daha uygundur [27].

2.6.1.1.1. Delme-patlatma yontemiyle kaya parcalama

Bu yontemde boyut, say1 ve yerlesimleri ocak sahasindaki jeolojik formasyonlarin yapisina
ve iretilecek malzemenin miktarina bagl olarak belirlenerek agilan delikler patlayicilarla

doldurulur ve ateslenir.
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Vagon drill kompresor ya da truck drill tipi is makinalari kullanilarak gergeklestirilen delik
delme isleminin tabakalar {zerinde yapilmasi gerekir; dolayisiyla bu ydntemin
uygulanabilmesi igin oncelikle agik ocakta isletme basamaklar1 olusturulur [19]. Patlatma
yontemi olaraksa, serbest yiizeye paralel olarak acilan dik veya dike yakin patlatma
deliklerinin patlayic ile sarj edilerek patlatilmasina dayanan basamak patlatmasi kullanilir
[18].

Cimento hammaddesi {iretiminin gerceklestirildigi agik isletmelerde, giinliik binlerce ton veya
metrekiip mertebesindeki miktarlarda, iyi parcalanmig cevher temin edilmesi istenir. Daha
fazla miktarda cevher temin edebilmek daha fazla miktarda patlayicinin ateslenmesiyle
miimkiindiir. Ancak fazla miktarda patlayici kullanimi meydana gelen yer sarsintisini ve
sevlerde meydana gelebilecek heyelan riskini artirir. Yiiksek miktarda ve kalitede cevher
tiretirken, patlatmanin g¢evreye, calisanlara, acgilan basamak ve yollara zarar vermeyecek
sekilde emniyetle yapilmasi istenir. Patlatma verimi ve patlatma emniyeti konular birlikte ele
alinarak, giinliik iiretilecek hammadde miktarina gore bir agik isletmede yapilacak optimum

patlatma kosullar1 belirlenir [28].

Optimum patlatma tasarimim1 yaparken delinen deliklerin boyutlari, delik araliklari, delik
basina patlayici sarji1 gibi kimi parametreler degistirilip kontrol edilebilirken, kayacin jeolojik
yapist kullanilan patlayict maddenin 6zellikleri, patlatma alaninin fiziksel kosullar1 ve mevcut

su seviyesi gibi kimi parametreler kontrol edilemez [19].
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HAMMADDE REZERVLERININ BELIRLENMESI

Arama ve etid calismalari yapilarak hammadde rezervlerinin yerlesim ve

miktarlari belirlenir.

URETiM PLANLAMASI

Cimento farbrikasinin Gretim kapasitesi ve kosullarina gére, acik ocakta Uretilmesi gereken

hammadde miktari ve cevher tane boyutu belirlenir. Uretimin zamansal planlamasi vapilir.

Uretim plani dogrultusunda, basamak genisligi ve delici makinalarin kapasitesine géz éniinde

bulundurularak ginde delinecek delik sayisi, deliklerin boyutlari ve sikliklari belirlenir.

PATLATMA

Uretim plani dogrultusunda, kullanilacak patlayici maddenin cinsi, delik basina sarjedilcek

patlayici madde miktari ve patlayici atesleme ydntemi belirlenir.

|
|
L DELIK DELME
|

- N o

!

YUKLEME VE NAKLIYAT

Sekil 2.1. Delme-patlatma yontemiyle iiretim
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2.6.1.1.2. Mekanik kazi yontemiyle kaya parcalama

Cimento hammaddesi iiretiminde mekanik kazi yontemi genellikle riperli dozerlerle
gerceklestirilir. Riperin sokme islemi hidrolik olarak ayarlanmakta olup riperli dozerler
genellikle sokme ve sokiilen malzemeyi yiikleme platformuna kiirlime islemlerini birlikte
yiritirler. Riperin etkin derinligi formasyon yapisina gore degismektedir. Sokiicii olarak

kullanilan dozerlerin kapasiteleri gii¢lerine gore degismektedir [29].

b,

Resim 2.2. Kalker ocag:

2.6.1.2. Konkasor iinitesi

Cimento tliretiminde kirma islemi, hammadde ocaginda iiretilen malzemenin fabrikada mevcut
bulunan 6n harmanlama ve hammadde O6glitme sistemine beslenmeye uygun boyuta
getirilmesini ifade eder. Kirillacak malzemenin indirilecegi boyut 6glitmede kullanilacak
degirmenin tipine baghdir [30].

Acik ocaklarda iiretilmis olan hammadde kamyonlarla konkasor sahasina taginir ve Resim
2.4." de gosterilen kamyonlarla Resim 2.3.'de gosterilen kirict bunkerine dokiiliir. Bunkere

dokiilen malzeme celik bantlarla kiriciya tasinir ve burada carpma, siirtme, kesme ve basma
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kuvvetlerinin biri ya da birkaginin uygulanmasi suretiyle malzeme boyutunu kiigiilten kirma

faaliyeti tamamlanir [31].

S

Resim 2.4. Kamyonun kirici bunkerine hammadde dokmesi

Farkli fiziksel ozelliklere sahip olan ve iiretimin sonraki asamalarinda farkli miktarlarda
ihtiyag duyulan ¢imento hammaddeleri olan kalker, kil ve katki maddeleri (algitasi ve tras)
ayrt kiricilarda kirilir ve boyutlar1 santimetre diizeyine indirilir. Kirillacak malzemenin
kimyasal kompozisyonu, homojenligi, sertligi, yogunlugu, kirilabilirligi, maksimum su
icerigi, agindirma ozellikleri ve basing dayanimiyla birlikte istenilen boyut kiiciiltme orani,
boyut dagilimi ve beslenecek malzemenin maksimum boyutu ve kirict kapasitesi ilgili

Ozellikleri g6z 6niinde tutularak optimum kirici se¢imi yapilir [30].
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Cimento sektoriinde yaygin olarak darbeli ve ¢ekigli kiricilar kullanur. Klinker bilesiminde
yiiksek oranda yer alan ve Mohs sertlik skalasina gore sertligi yaklasik 3 olan kalkerin
kirilmasi igin nispeten daha yiiksek kapasiteli darbeli ve ¢ekigli kiricilara ihtiya¢ duyulurken;
Klinker bilesiminde daha diisiik oranda yer alan ve kalkere gore daha yumusak bir malzeme

olan kilin kirilmasi i¢in nispeten diisiik kapasiteli gekicli kiricilar tercih edilir [31].
2.6.1.2.1. Darbeli kiricilar

Orta sertlikteki az asindir1 malzemelerin kirllmasinda kullanilan darbeli kiricilarda yiiksek
boyut kiigiiltme oranlarina erisilir. Darbeli kiricilar ¢imento endiistrisinde temel olarak kalker,

al¢itasi ve tras malzemelerinin boyut kiigliltmesinde kullanilir [30].

Darbeli kiricilarin galisma prensibi, rotordaki kinetik enerjinin kullanilarak sabit ya da
hareketli ¢ekiglerin ¢arpma kuvve ile malzemeyi zayif siireksizlik noktalarindan ayirarak

kiiciiltmesi esasina dayanmaktadir. Kirma sonucu kiibik malzeme tiretilmektedir [31].
2.6.1.2.2. Cekicli kiricilar

Bir cesit darbeli kirici olan ¢ekicli kiricilarin kapasiteleri kiricinin fiziksel boyutu ve
kullanilan motorun giiciiyle ilgilidir. Asinmaya dayanikli manganl ¢elikten imal edilmis olan
sabit ve hareketli ¢ekicler rotor iizerinde siralar halinde dizilmektedir. Kiric1 haznesine diisen

malzemelerin ¢ekiglere garpmasi sayesinde kirma islemi gergeklesmektedir [31].

Cimento tretiminde kirici genellikle 3 vardiya calisir ve kirici kapasitesi tesisin 24 saatlik
hammadde ihtiyacin1 karsilayacak sekilde segilir. Malzemenin kirilmas: esnasinda ortaya
¢ikan tozlar ise kiricinin iist tarafindaki delikten vantilator vasitasiyla emilerek torbali filtreye

gelir. Filtrelerde tutulan tozlar nakil bandina iletilir. Hava ise filtreden disar1 atilir [31].
2.6.1.3. Stokhol

Hammadde stokholii ve 6n harmanlama sahalari; tesis Oncesi olasi ariza ve bakimlarin tesisin
caligmasini etkilememesi, yeni kaynak bulmak ic¢in gerekli zamanin kazanilmasi ve degisik
kaynaklardan gelen hammaddelerin belirli bir alanda stoklanarak homojenize edilmesi gibi
amaglar igin gereklidir. Stok sahasinin biyiikliigi fabrikanin {retim kapasitesine gore

degismektedir [31].

25



2.6.1.4. On harmanlama sahasi

Acik ocaklarda iiretilen ve kiricilardan gegirilerek boyutu kiigiiltillen hammaddelerin uygun
oranlarda karistirilarak homojen kimyasal ve fiziksel ozelliklere sahip hale getirilmesi
islemine 6n harmanlama denmektedir. Malzemenin 6n harmanlama islemine tabii tutularak
farin degirmenine beslenmesi, farin Ogiitme siirecinde hammaddelerin bibiriyle daha iyi
karigsmasina sebep olmakta ve liretilen farinin diizenliligini artirmaktadir. Farinin diizenliligi
ise, bir kimyasal tepkimeler dizisi olan klinker pisirme siirecinin daha yiiksek verimle

gerceklesmesini saglar. Dolayisiyla iiretilen ¢imentonun kalitesi artar [32].
2.6.1.5. Farin degirmeni

Konkasor iinitesinde boyutu bir miktar kiigiiltiilmiis ve 6n harmanlama iinitesinde homojenize
edilmis hammadde karigimi farin degirmenine beslenir ve karisim burada 6giitiiliir. Ogiitme
islemi malzemenin ylizey alanini artirmak igin yapilan bir boyut kiigiiltme islemidir. Farin,
Fransizca kokenli bir sézciik olup; un anlamim tasimaktadir. Farin degirmenine beslenen
hammadde karisimi, isimden de anlagilacagi gibi, un gibi homojen ve kiiclik taneli bir {iriin

haline gelir. Mikron boyutlarina indirilmis bu iriine farin ad1 verilmektedir.

Iki kompartmandan olusan farin degirmenin, karistirma kompartmaninda yer alan karisim ve
savurma plakalar1 degirmene beslenen iiriinlerin karigmasini ve daha homojen hale gelmesini
saglar. Degirmenin 6giitme kompartmaninda ise, icerde yer alan celik bilyeler vasitasiyla
karigim istenilen tane biyiikliginde ogitilir. Hammaddenin uygun bir sekilde
ogiitiilmemesi, ¢imento liretiminin ikinci temel asamasi olan 1s1l islemlerde meydana gelen
kimyasal reaksiyonlarin siiresinin uzamasina ve sinterlesmemis bir klinkerin olusmasina,
dolayisiyla kaliteli ¢imento tiretilememesine neden olur. Zira, par¢ga boyutunun kiiciiltiilmesi
reaksiyona girecek maddelerin yiizey alanini artirmakta ve kimyasal reaksiyonu daha verimli
kilmaktadir [33]. Cimento sektoriinde farin degirmeni olarak en fazla bilyali ve Resim 2.5.’da
gosterilen dik valsli degirmenler kullamlmaktadir. Uretilen farin, Resim 2.6.’da gdsterilen
farin homojene silolarinda depolanr.

Hammadde hazirlama siirecinin biitiinii akis semasi halinde Sekil 2.2.’de gosterilmektedir.
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Resim 2.5. Valsli farin degirmeni

Resim 2.6. Farin homojene silosu
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HAMMADDE OCAKLARI 6N HARMANLAMA FARIN OGUTME

KALKER STOXMOLY

' SEPARATOR

TRAS STOXMOLD

r o
—_—
—_—

FARIN DEGIRMEN!

A
A

HOMOJENE
YL STOKHOLY FARIN SiLOSU

Sekil 2.2. Hammadde hazirlama siireci akis semasi [34].
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2.6.2. Isil Islem Siireci
2.6.2.1. Doner firin

Farinin pisirilerek klinkere doniisiimii doner firinlarda olmaktadir. Yavas donen silindir
seklinde, %3 — 5 egimli silindirik bir boru olan doner firin Resim 2.7°de gosterilmektedir.
Pismekte olan farin, firinin egiminden ve sergiledigi donme hareketinden 6tiirii firin boyunca

cikisa, sogutucu yoniine dogru kendiliginden ilerler [31].

Doéner firinlarin dayanikli olmasi igin, iginin bdlgelere gore ozel tuglalarla Griilmesi
gerekmektedir. Amag sa¢ govdeyi yiiksek alev ve pisirme maddelerinden korumak, radyasyon

ve iletim yoluyla olusan doner firinin gévde 151 kayiplarint azaltmaktir [31].

Doner firinlar, kurutma bolgesi, kalsinasyon bolgesi, gegis bolgesi, sinter bolgesi ve sogutma

bolgesi olmak tizere bes boliimden olusmaktadir.

Resim 2.7. Doner Firin

29



2.6.2.1.1. Kurutma (on 1sitma) bolgesi

On 1s1tma kulesinin en {istiindeki siklonlarda gergeklesen kurutma isleminde, farin karisimi
neminden arindirilir. Burada, sicak firin ¢ikis havasi kullanilmakta olup, gaz akisi ile farin

akis1 ters yonlii olarak ilerler [31].

e 100 °C civarinda sicaklikta hammaddenin yiizey sulari buharlagmaktadir. Sicaklik
artisi ile birlikte buharlagsma artmaktadir.

e 250 °C civarinda sicaklikta killer ve minerallerin barindirdigi su buharlagsmaktadir.

e 400 °C civarinda sicaklikta magnezyum karbonat bozunmakta ve pirit
oksitlenmektedir.

e 600 °C civarinda sicaklikta Kil dehidrasyona ugramakta ve kristal suyunu yitirmektedir
[32].

2.6.2.1.2. Kalsinasyon (dekarbonizasyon) bolgesi

On 1sitma sonrasinda, farin finnin kalsinasyon bélgesine gelir. Kalsinasyon olayinin

gerceklestigi bolge firin boyunun yaklasik %75’ini teskil eder.

e 900°C civarinda sicaklikta, kalsinasyon tepkimesi olarak adlandirilan, CaCOg'iin CaO

ve karbon dioksite (CO2) ayrismasi gergeklesir [32].
2.6.2.1.3. Gegis bolgesi

e 600°C- 1000°C civarinda sicaklikta, kalsinasyon tepkimesi sonucu olusan serbest
CaO, Al203ve Fe Osile tepkimeye girer [32].

2.6.2.1.4. Sinter (Klinkerlesme) bolgesi

Doner firinin en 6nemli bolgesi olan sinter bolgesinde sicaklik 1400-1500°C mertebesine
cikar ve klinkerin temel bilesenleri olan alit, belit, ferrit ve aluminat bu sathada olusur. Doner

firindan piserek ¢ikan tirtinse klinker olarak isimlendirilir [32].
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2.6.2.1.5. Sogutma bolgesi

Pisen klinker sogutuculara alinir ve sicakligi burada diistiriiliir. Klinker sogutma isleminin
yapilmasinin nedenleri sicak klinkerin nakliyatinin zor, ogiitmesininse daha masrafli

olmasidir. Ayrica sogutma klinker kalitesini artirir ve ¢imentoya mukavemet kazandirir [32].

Sogutucular, her biri %10 egimli olan ii¢ 1zgaradan olusan sistemlerdir. Her 1zgara %10
egimlidir ve hareketli plaka siralarindan meydana gelmektedir. Klinker dogrudan izgara
istline dokiiliir ve 1zgaranin araliklarindan hava tiflenir. Klinker doner gekigli kiricilardan

gecerek sogutucudan ¢ikar. Klinkere soguk hava vantilatorlerle verilmektedir [31].

Resim 2.8. Klinker sogutma iinitesi

2.6.2.2. Komiir degirmeni

Cimento endiistrisi i¢in en uygun yakit komiirdiir. Firmn igin gerekli 151 alev borusu vasitasiyla

toz komiirden elde edilmektedir.

Her doner firinin kendine 6zgii ayr1 bir komiir degirmeni bulunur ve bu degirmenler azami
Klinker verimi saglayacak kapasitede kurulmustur. Genellikle dort kademeli 6n 1sitici
kullanan kuru sistemde havali bilyali degirmenler kullanilmakta olup 6n isSiticilardan ¢ikan
sicak gazlardan hammaddeyi kurutmak igin yararlanilmaktadir. Hammaddenin rutubet
miktarinin belli sinirlar iginde olmasi saglanarak, degirmenin 6n 1siticisindan ¢ikan gazlarin

sicakligina ve miktarlarina bagimli olmadan ¢alismasina imkan verilmelidir [31].
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Komiir tozunun yakit olarak doner firina gonderilmesi su sekildedir: Bunkerlerden alinan
komiir kantarlarda tartildiktan sonra nakil vasitalari ile kurutucuya gelir. Kurutucularda
vantilatorlerden alinan sicak hava ile kurutulan komiir bir elevator vasitasiyla degirmene
beslenir. Komiir degirmeninde 6giitiilen kémiir, seperatdrde ayristirilir. Istenen incelikte olan
komiir parcalart siklonlar ile tutularak helezon vasitasiyla komiir stok silolarina gonderilir.
Istenen inceligin iizerindeki parcalar ise degirmene geri doner. Tutulmayan tozlar filtre ile
tutularak sistemde kullanilmak tizere stok silosuna aktarilir. Komiir stok silosunda bulunan
komiir tozlar1 silo altinda bulunan elevatore, elevatorden de komiir bunkerine beslenir.

Kantarda tartilan komiir bir kompresor ile alev borusu yardimiyla doner firina pulverize edilir.

Is1l islem siirecinin biitiinii akis semasi1 halinde Sekil 2.3’de gosterilmektedir.
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2.6.3. Cimento Hazirlama Siireci
2.6.3.1. Cimento degirmeni

Cimento 6giitmede bilyali degirmenler kullaniimaktadir. Modern ¢imento degirmenleri iki ya
da ii¢ kamarali olarak imal edilmektedir. iki kamarali degirmende birinci kamara yeterli
incelikte mal ogiitmek, ikinci kamara da nihai Ogiitme isini tamamlamak igin
kullanilmaktadir. Bunu yapabilmek i¢in degirmen plakalarinin tasarimimnin dogru yapilmasi ve
bilya boyutlarinin ¢ok dikkatli segilmesi gerekmektedir. Klinkere katki maddeleri

karistirillarak 6giitiilmesi ¢imento degirmenlerinde yapilmaktadir.

Cimento degirmenlerinde klinker ve algitasinin yani sira katki maddeleri de birleserek
ogiitiilebilmektedir. Degirmenden ¢ikan ¢imento seperatdre verilmektedir. Burada istenilen
incelikteki ¢imento, ¢cimento silolarina sevk edilmektedir. isteneneden daha biiyiik boyuttaki

malzeme ise 6giitiilmek iizere tekrar degirmene beslenmektedir [31].
2.6.3.2. Cimento paketleme iinitesi

Cimento degirmenlerinde ogiitiilerek istenen tane boyutuna getirilen nihai iriin, ¢imento
silolarinda depolanir. Silobaslarla kamyonlara doldurulur ya da torbalanarak paketlenir ve
satisa hazir hale getirilir. Resim 2.9.°da silobasla dolum ve paketleme {nitesi

gosterilmektedir.

Resim 2.9. Paketleme iinitesi

Cimento hazirlama siirecinin biitiinii akis semas1 halinde Sekil 2.4.’de gosterilmektedir.
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3. GEREC VE YONTEMLER

3.1. ARASTIRMA SURECI

Tez konusunun bildirilmesinin ardindan bir ¢alisma plant hazirlanmis ve ¢imento sektorii
hakkinda literatiir taramasina baslanmistir. Sektoriin diinyada ve iilkemizdeki gelisimi,
cimento iiretim siirecleri ve bu siireclere iliskin ISG tehlikeleri mevcut literatiirdeki calismalar
tizerinden incelenmistir. Bu incelemeler dogrultusunda, saha ziyaretlerinde kullanilmak iizere

kontrol listeleri ve gozlem formlari olugturulmustur.

Calisma kapsaminda ziyaret edilecek ¢imento fabrikalariyla temas kurulmus ve saha
ziyaretleri planlanmistir. Bu plan dogrultusunda; Ankara’da iki, Yozgat’ta bir, Sivas‘ta bir,
Istanbul’da bir, Kocaeli'nde bir, Bolu’da bir adet olmak iizere toplam yedi adet entegre
cimento fabrikasi ve Nevsehir’de bir adet ¢cimento 6gilitme-paketleme tesisi ziyaret edilmistir.
Saha ziyaretleri gergeklestirilirken, edinilen bilgi ve gdzlemler olusturulmus olan kontrol
listeleri ve gozlem formlarina kaydedilmistir. Bunun neticesinde ¢imento iiretim
siireglerindeki ISG tehlike ve riskleri tespit edilmis ve elde edilen veriler diizenlenerek

raporlanmistir.

Saha ziyaretlerinin gerceklestirilmesiyle es zamanl olarak, imalat sanayiinde faaliyet gosteren
isyerlerinde yaygin olarak uygulanan risk degerlendirmesi metodlar: literatiirden taranmis ve

birbirleriyle karsilagtirilarak raporlanmistir.

Sahada yapilan gozlemler ve literatiirden edinilen bilgiler 1s18inda calisma kapsaminda
uygulanacak risk degerlendirmesi metodu sektoriin yapisina uygunlugu nedeniyle Fine-

Kinney metodu olarak belirlenmistir.

Risk degerlendirmesi uygulamasinin gerceklestirilecegi is yeri ise Ankara ili Hasanoglan
mevkiinde faaliyet gdsteren entegre bir ¢cimento fabrikasi olarak belirlenmistir. Is yeri se¢imi
yapilirken, fabrika yonetiminin ve calisanlarinin isbirligine gonilliiliigli, fabrikanin fiziksel
yakinlig1, ulasilabilirligi ve entegre liretim yapmasi gibi parametreler géz dniinde tutulmustur.
Secilen fabrikada fabrikanin tam siireli is giivenligi uzmani ile farkli miihendislik dallarindan

iki Is Saglig1 ve Giivenligi Uzman Yardimcist ile birlikte saha calismasi yiiriitiilmiistiir.
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Fabrikanin {iretim slireglerini ilgilendiren ana sahalarina risk degerlendirmesi uygulanirken
sorumluluk ve yetki alanlarina gore, fabrikanin hammadde sefi (maden miihendisi), firin-farin
sefi (kimya miihendisi), 0giitme-paketleme sefi (kimya miihendisi) ve mekanik bakim sefi

(makina miihendisi) de risk degerlendirmesi ekibine katilim saglamistir.

Risk degerlendirmesi c¢alismasinin tamamlanmasinin ardindan, tespit edilen riskler
siddetlerine ve kendilerini meydana getiren tehlikeli durum/olay smiflarina gore
gruplandirilmis ve analiz edilmistir. Fabrikadaki mevcut risklerin kabul edilebilir diizeye
disiiriilmesine  yonelik Oneriler gelistirilmis ve raporlanarak fabrika yOnetimiyle

paylasilmistir.

Literatiir taramas1 sonucunda ulasilan teorik bilgiler, saha ziyaretlerinde edinilen pratik
bilgilerle ve gergeklestirilen risk degerlendirmesi uygulamasinin  sonuglar1 ile
harmanlanmistir. Bu sekilde, ¢imento endiistrisine iliskin bir ISG profili ortaya koymayi

amaglayan uzmanlik tezinin yazim siireci tamamlanmigtir.

Tez c¢alismasina ait tiim stlireglerin gosterildigi tez akis semast Sekil 3.1.°de ifade

edilmektedir.
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3.2. RiSK DEGERLENDIRMESI

30.06.2012 tarihli ve 28339 sayili Resmi Gazete'de yayimlanarak yiiriirliige giren 6331 sayili
Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu’nun 10. maddesi, tiim isyerlerinde is giivenligi agisindan risk
degerlendirmesi yapilmasi veya yaptirilmasini zorunlu kilmis ve bu sorumlulugu isverene
vermistir. Bu madde uyarinca, risk degerlendirmesi yapilirken ¢alisanlarin igyerinde maruz
kaldig risklerin belirlenmesine yonelik kontrol, 6l¢iim, inceleme ve arastirma caligmalarinin
yapilmasi gerekmektedir. Risk degerlendirmesi yapilirken, isyerindeki risklerden etkilenecek
calisanlarin durumu, kullanilacak is ekipmani ve kimyasal maddelerin se¢imi, igyeri tertip ve
diizeni, 6zel politika gerektiren gruplar ile kadin ¢alisanlarin durumu goz Oniinde tutulur ve
risk degerlendirmesi sonucu alinacak is saglig1 ve giivenligi tedbirleri ile kullanilmas1 gereken

koruyucu donanim veya ekipman belirlenir.

Kanunun bu maddesi geregince hazirlanan ve isyerlerinde risk degerlendirmesi uygulama
esaslarimi  diizenleyen “Is Sagh@ ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi”
29.12.2012 tarihli ve 28512 sayili Resmi Gazete’deyayimlanarak yiiriirliige girmistir.

Bu yonetmelikte bazi temel kavramlar su sekilde ifade edilmektedir:

Tehlike: Isyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek, calisan1 veya isyerini etkileyebilecek

zarar veya hasar verme potansiyeli,

Risk: Tehlikeden kaynaklanacak kayip, yaralanma ya da baska zararli sonu¢ meydana gelme

ihtimali,

Risk degerlendirmesi: Isyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek tehlikelerin
belirlenmesi, bu tehlikelerin riske doniismesine yol acan etmenler ile tehlikelerden
kaynaklanan risklerin analiz edilerek derecelendirilmesi ve kontrol tedbirlerinin

kararlastirilmas1 amaciyla yapilmasi gerekli caligmalar ,

Risk degerlendirmesinde kullanilacak sistematik tekniklerin secilmesi ve kullanilmasi icin
kilavuz niteligi tasiyan “TS EN 31010: 2010 Risk Yonetimi-Risk Degerlendirme Teknikleri
Standardi”na gore, risk degerlendirmesinde kullanilan yontemler nitel, yari-nicel veya nicel
olabilir. Nitel yontemlerde, matematiksel risk degerlendirmesi yerine sézel mantikla risk

degerlendirmesi yapilmakta, uygulamayr yapan uzman kendi tecriibelerine ve sezgilerine
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dayanarak riskleri ve risk oncelik degerlerini tahmin etmektedir. Tahmini risk hesaplanirken
ve ifade edilirken rakamsal degerler yerine yiiksek, tanimlayici degerler kullanilmakta, bu
tahminler siibjektif degerlendirmelere dayanmakta ve ¢ogu zaman sistematik bir nitelik
gostermemektedir. Bu tiir yontemlerde, degerlendirmeyi yapan uzmanlarin sezgi ve
muhakeme kabiliyeti, yontemin giivenirliligi acisindan 6nemlidir. Bu nedenle, kritik 6nemi

haiz sistemlerde sadece nitel yontemlerle risk degerlendirmesi yapmak dogru degildir [34].

Ote yandan, nicel risk degerlendirme yontemleri riski hesaplarken sayisal yontemlere
basvurmaktadir. Bu yontemler, olasilik ve giivenirlik teoremleri gibi basit teknikler
olabilecegi gibi, simiilasyon modelleri gibi karmasik teknikler de olabilir. Nicel risk
analizinde tehlikeli bir olayin meydana gelme ihtimali, tehlikenin etkisi gibi degerlere sayisal
degerler verilir ve bu degerler matematiksel ve mantiksal metotlar ile islenip risk degeri

bulunur .

Daha kesin sonuglar ortaya koydugu i¢in bu ¢aligma kapsaminda Hata Agaci Analizi, Olay
Agac1 Analizi, Risk Matrisi, FMEA, HAZOP, Fine-Kinney metodu gibi temel nicel risk

degerlendirme metotlar1 incelenmistir.
Bu yontemleri birbirinden ayiran en 6nemli fark, risk degerini bulmak i¢in kullandiklari

kendilerine 06zgii algoritmalardir. Bu yontemlerden en yaygmn olarak kullanilanlarinimn

birbirlerine gore avantaj ve dezavantajlari Tablo 3.1’de verilmistir.
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Tablo 3.1. Yaygin olarak kullanilan risk degerlendirmesi metodlarinin karsilastirilmasi

RiSK
DEGERLENDIR AVANTAJLARI DEZAVANTAJLARI
MESI METODU
Temel olaylarin hataya yol agma
i ) olasilig1 hassas olarak
Yiiksek derecede sistematik o -
Hata Agac1 . bilinmiyorsa yiiksek belirsizlik
L Insan etkilesimleri ve fiziksel olaylarin .
Analizi oraniyla sonuglanabilir.
analizine imkan tantyacak ol¢lide esnek o .
Statik bir modeldir ve zaman
bagimliliklarini igermez.
Bagslatici olaylarin her zaman
Zaman, bagimlilik ve domino etkisini hesaba atlanma olasilig1 vardir.
Hata agaclarinda grafiksel olarak sunulmasi Sistemin sadece basari
Olay Agaci Analizi o
miimkiin olmayan olaylarin sirali olarak durumuyla ilgilenir; bu durumda
gosterimini saglar. ertelenen basariy1 ya da atlanan
olaylar1 birlestirmek giiglesir.
Sonuglar uygulayan uzmanlarin
. . Uygulamasi kolaydir.
Risk Matrisi ) fikirlerine gore degisiklik
Yari-nitel risk degerlendirmesi metodudur. .
gosterebilir.
Kazaya sebebiyet verebilecek makine-
Hata Tiirleri ve . .
o . ekipman hatalarimi, insan hatalarin1 ve Kompleks yapilidir
Etkileri Analizi o .
¢evresel faktorleri birlikte degerlendirir. Uygulamasi zor ve zaman alicidir
(FMEA)
Hem nitel hem de nicel sonuglar elde edilir.
Kazalarin kok nedenlerini analiz eder.
_ o Kullanimi kolay degildir.
Sistematik bir metottur.
Uygulamasi zaman alir.
Sistemin sapmalarini, sapmalar sonucu ortaya ) )
Sadece nitel sonuglar verir.
cikabilecek istenmeyen sonuglari ve
. Farkli disiplinlerden uzmanlarin
HAZOP sapmalarin sikligin1 azaltmak igin ¢dziim
L katilim ile gerceklestirilir.
onerilerini ortaya koyar.
Ayni risk skoruna sahip iki
. tehlikeli olay
Basit ve anlagilir.
. onceliklendirilemez.
Kolay uygulanabilir. )
) ) o o Somut olmayan (psikososyal
Risklerin derecelendirilmesini saglar. . ]
riskler vb.) riskler i¢in
Matematiksel risk degerlendirme metodudur.
uygulanamaz.
. . Nicel sonuglar verir.
Fine-Kinney Sonuglar uygulayan uzmanlarin
Metodu fikirlerine gore degisiklik

gosterebilir.
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ISG Kanunu ve Is Saghg ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi'nde isyerlerinde
risklerin degerlendirilmesi zorunlulugu getirilirken, metot olarak herhangi bir zorlama
bulunmamaktadir. Bu nedenle bahse konu calismada, basit ve anlasilir yapisi, kolay
uygulanabilirligi, risklerin derecelendirilmesini saglamasi, her sektére uygulanabilmesi, nicel
sonuglar vermesi, sonuglarin grafiklerle ifade edilip yorumlanabilir nitelikte olmasi
bakimindan avantajlar1 géz dniinde bulundurularak risk degerlendirmesi metodu olarak “Fine-

Kinney metodu” se¢ilerek uygulanmistir [35,36].

3.3. FINE-KINNEY METODU

Bu caligmada kullanilan Fine-Kinney metodu, li¢ parametre dikkate alinarak uygulanir. Bu
parametreler; bir zarar veya hasarin zaman i¢inde meydana gelme olasiligi (O), tehlikeye
maruz kalma siklig1 (F) ve tehlikenin meydana gelmesi halinde insan, isyeri ve gevre lizerinde
olusturacagi hasarin ya da zararin siddetidir (S) [37].

Risk degeri bu ii¢ bilesenin ¢carpimi olarak ifade edilir.

Risk Degeri(R):OxF x S (3.1)

Fine-Kinney metodu i¢in Tablo 3.2’de “olasilik” skalasi, Tablo 3.3’de “frekans” skalas,
Tablo 3.4’de ise “siddet” skalas1 gosterilmektedir.

Tablo 3.2. Fine-Kinney metodu olasilik skalasi [38]

DEGER KATEGORI
0,2 Pratik olarak imkansiz
0,5 Zayif ihtimal
1 Nadir fakat olas1
3 Olasi
6 Kuvvetle muhtemel
10 Cok kuvvetle muhtemel
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Tablo 3.3. Fine-Kinney metodu frekans skalasi [38]

DEGER | KATEGORI ACIKLAMA
0,5 Cok Nadir | Yilda bir ya da daha az
1 Oldukea Nadir | Yilda bir ya da birkag kez
2 Nadir Ayda bir ya da birkag kez
3 Ara sira Haftada bir ya da birkag kez
6 Siklikla Glinde bir ya da daha fazla
10 Stirekli Siirekli ya da saatte birden fazla

Tablo 3.4. Fine-Kinney metodu siddet skalasi [38]

DEGER

ACIKLAMA

1

Hafif-zararsiz veya 6nemsiz

Minor- diisiik is kayb, kiigiik hasar, ilk yardim

7 Major- onemli zarar, dis tedavi, isglini kaybi
15 Sakatlik, uzuv kaybi, cevresel etki

40 Oliim, tam maluliyet, agir gevre etkisi
100

Birden ¢ok 6liim, onemli gevre felaketi

Tanimlanan her bir tehlike icin, yukaridaki tablolar dikkate alinarak olasilik, frekans ve siddet

degerleri puanlanir ve

birbiriyle ¢arpilir. Bu ¢arpma islemi sonucu elde edilen risk puaninin

aldig1 degere gore aksiyon alinir. Risk diizeyi degerleri ve risk diizeyine gore uygulanacak

eylemler Tablo 3.5.’te

gosterilmektedir.

Tablo 3.5. Fine-Kinney metodu risk diizeyi degerleri ve risk diizeyine gore uygulanacak

eylemler

Risk puan KARAR EYLEM

R<20 Kabul E
Ri

dilebilir

sk Acil tedbir gerekmeyebilir

20<R<70 Olasi

Risk Eylem planina alinmali

70<R<200 Onemli Risk  |Dikkatle izlenmeli ve yillik eylem planina alinarak

giderilmeli

200<R<400| Yiiksek Risk | K53 vadeli eylem planina alinarak giderilmeli

R>400 | Cok Yiiksek Risk Calismaya ara verilerek derhal tedbir alinmal
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3.4. ISYERI SECIMIi

Calisma kapsaminda Ankara’da iki, Yozgat’ta bir, Sivas‘ta bir, Istanbul’da bir, Kocaeli’nde
bir, Bolu’da bir adet olmak iizere toplam yedi adet entegre ¢imento fabrikasi ve Nevsehir’de
bir adet ¢imento Ogiitme-paketleme tesisi ziyaret edilmistir. Yapilan ziyaretlerde ¢imento
iiretimine iliskin ISG tehlike ve risklerinin gdzlenip raporlanmasinin yam sira, edilen
isletmeler, bu tez c¢alismas1 kapsamindaki risk degerlendirmesi uygulamasinin

gerceklestirilmesine uygunluk acisindan degerlendirilmistir.

Bu degerlendirmede igletmelerin cografi konumu, tiretim yapisi, yonetimin isbirligi ve bilgi
paylasimina goniilliiliigi ve seffafligi kriterleri géz oniinde tutulmustur. Sozii edilen kriterler
dogrultusunda yapilan eleme sonucunda Ankara ili Hasanoglan mevkiinde entegre iiretim
yapan; 31’1 beyaz yakali, 83’li mavi yakal1 olmak iizere 114 calisan1 olan ve yilda ortalama
2,5 milyon ton ¢imento {iretim kapasitesine sahip bir ¢imento fabrikasi risk degerlendirmesi
uygulamasi icin secilmistir. Secilen isyeri OHSAS 18001 ISG Yonetim Sistemi Belgesi’ne
sahiptir. Is yerinde Fine Kinney Metodu ile yapilmis risk degerlendirmesi uygulamasi

mevcuttur.
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3.5. URETIM SURECLERININ VE RiSK DEGERLENDIRMESi SAHALARININ
TANIMLANMASI

Cimento iiretim siireclerinin risk degerlendirmesi dokuz ana iiretim sahasi baglaminda ele
almmustir. Bu sahalar acgik ocak, konkasor iinitesi, stokhol, 6n harmanlama sahasi, farin
degirmeni, doner firin, komiir degirmeni, ¢imento degirmeni ve paketleme {initesidir.
Sahalarin bu sekilde tasnif edilmesinin ardindan, her sahada gergeklesen ana {iretim
faaliyetleri tanimlanmistir. Risk degerlendirmesine temel teskil eden ana iiretim sahalar1 ve
ana Uretim faaliyetleri siniflandirmast Tablo 3.6.'da agikg¢a goOsterilmistir. Risk
degerlendirmesi uygulamasi gerceklestirilirken ana iiretim faaliyetleri esas alinmig ve bu
faaliyetlerin gergeklestirilmesinde ortaya g¢ikan tehlikeli olay ve durumlar tanimlanmis ve

riskler tespit edilmistir.

Tablo 3.6. Cimento iiretim siireclerinin gerceklestirildigi ana iiretim sahalari ve her ana

iretim sahasinda gerceklestirilen ana iiretim faaliyetleri

SAHA1: ACIK OCAK (AO)
FAALIYET KODU FAALIVET
AO1 Patlatma deliklerinin agilmasi
AO2 Patlayicilarin patlatma sahasina taginmasi
AQO3 Patlayicilarin deliklere sarj edilmesi
AO4 Patlatma
AO5 Dekapaj
AO6 Hammaddenin kamyonlara yiiklenmesi
AO7 Hammaddenin nakliyesi
AO8 Ocak tabaninin diizeltilmesi ve temizlenmesi
SAHA 2: KONKASOR (K)
FAALIYET KODU FAALIVET
K1 Kamyonlarin bunkerlere hammadde bosaltmasi
Kiricinin devreye alinmasi, ¢alistirilmast,
K2
durdurulmasi
K3 Bant alt1 temizigi
K4 Bunker temizligi
K5 Kiriciya gelen metallerin ayiklanmasi
K6 Konkasor {linitesinin kumanda edilmesi

Tablo 3.6. Cimento iiretim siireclerinin gerceklestirildigi ana iiretim sahalar1 ve her ana

iiretim sahasinda gerceklestirilen ana iiretim faaliyetleri (devam)
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SAHA 3: STOKHOL (S)

FAALIYET KODU FAALIVET
S1 Stokhole hammadde nakliyesi
S2 Stokhole hammadde bosaltilmasi
S3 Hammadde stoklama

SAHA 4: ON HARMANLAMA (OH)

FAALIYET KODU FAALIVET
OH1 Stokholden kaziyici ile hammadde beslenmesi
OH2 Tirmigin ¢alistirilmasi ve durdurulmast
OH3 Kaziyicinin ¢alistirilmasi ve durdurulmast
OH4 Kaziyici, kova, zincir, motor ve halatinin kontrolii
OH5 Bant kontrol ve temizligi
OH6 Tesis i¢i kaba temizlik yapilmasi
SAHA 5: FARIN DEGIRMENI (FD)
FAALIYET KODU FAALIVET
FD1 Hammadde bunkeri kontrol ve temizligi
FD2 Tartil1 besleyici kontrol ve temizligi
FD3 Metal separatoriiniin temizligi
FD4 Celik bant temizligi
FD5 Degirmen i¢inin kontrolve temizligi
FD6 Homojene silo temizligi
FD7 Jet filtre torba degisimi
SAHA 6: DONER FIRIN (DF)
FAALIYET KODU FAALIVET
DF1 Tartil1 besleyicilerin kontrlii ve temizligi
DF2 Firin besleme kantar band1 bunker temizligi
DF3 Firin manto sicakliginin 6l¢iimii ve tekibi
DF4 Firin gale yataklarinin ve gale ylizeylerinin temizligi
DF5 Déner firm rolatif hareketlerinin takibi
DF6 Déner firn kat temizligi
DF7 Siklon tikanikliklariin giderilmesi
DF8 Klinker kiriciya sikisan biiyiik parcalarin kirilmasi
DE9 Malzeme nakil sjsternlerinde meydana gelen
tikanikliklarin giderilmesi
DF10 Sogutma plakalarinin temizligi
DF11 Atesleme

Tablo 3.6. Cimento iiretim siireclerinin gerceklestirildigi ana iiretim sahalar1 ve her ana

iiretim sahasinda gerceklestirilen ana iiretim faaliyetleri (devam)
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SAHA 7: KOMUR DEGIRMENI (KD)

FAALIYET KODU FAALIVET
KD1 Kt'?mﬁr 1_1011erinin taranmasi ve hammadde sevk
edilmesi
KD2 Bant yollar1 temizligi
KD3 Komiir sut temizligi
KD4 Tozsuzlastirma filtrelerinin kontrolii ve filtre degisimi
KD5 Ham komiir bunkerleri kontrol ve temizligi
KD6 Tartil1 besleyici kontrol ve temizligi
KD7 Metal separatorii temizligi
KD8 Degirmen i¢i kontrol ve temizligi
KD9 Degirmen reject bunkerlerinin traktdrle bosaltilmasi
KD10 Toz komiir silosu temizligi
KD11 Jet filtre torba degisimi
SAHA 8: CIMENTO DEGIRMENI (CD)
FAALIYET KODU FAALIVET
CD1 Bunkerlere malzeme alinmasi
CD2 Elevator ve ¢elik bantlara malzeme alinmasi
CD3 Zincirli bandin ¢aligtirilmast
CD4 Jet filtre kontrolii
CD5 Separator konrolii
CDo6 Fan filtrelerinin kontrol ve temizligi
CD7 Celik bilya sarj ve desarji
CD8 Celik bilyalarin ayiklanmasi
CD9 Separator gaz kanallarinin temizligi
CD10 Bant ve bunker tikanikliklariin ac¢ilmasi
SAHA 9: PAKETLEME UNITESI (P)
FAALIYET KODU FAALIVET
P1 Cimento silosunun temizligi
P2 Jet filtre torba degisimi ve temizligi
P3 Kagit torba istifi ve dolumu
P4 Kantarlarin ¢alistirilmasi
PS Torba tartimi
P6 Kamyonlara torbali ¢gimento yiiklenmesi
P7 Dokme ¢imento dolumu
P8 Paketleme {initesinin kumanda edilmesi
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3.6. RISK ETMENLERININ TANIMLANMASI

Entegre bir ¢imento fabrikasinin iiretim sahalar1 ve hammadde ocagi i¢in gergeklestirilen risk
degerlendirmesi uygulamasinda tespit edilen risklerin analiz edilebilmesi ve bulgular
boliimiinde sunulabilmesi i¢in riskleri meydana getiren etmenler tiirlerine gore

siiflandirilmig ve Tablo 3.7.'de gosterilmistir.

Tablo 3.7. Risk etmenleri

A. KAZALARA YOL ACABILECEK RiSK ETMENLERI

Al. Girig-¢ikiglar, yollar ve merdivenler

A2. Caligma ortaminin diizen ve temizligi

A3. Delici, Kesici, Yirtict Bolge ve Alanlar

AA4. Arag kullanimi1

A5. Makineler

AB6. El aletleri

AT7.Yiksekte ¢alisma

A8. Yangin ve patlamalar

A9. Elektrik

A10. Malzeme/Ekipman Diismesi/Firlamasi

All. Kaygan Zemin

B. CALISMA ORTAMINDAKI FIZIiKSEL RiSK ETMENLERI

B1. Giiriilti

B2. Aydinlatma

B3. Termal Konfor

B4. Titresim

BS. Kapal1 Alanlar

B6. Sicak/ Soguk Nesneler

C. CALISMA ORTAMINDAKI KIMYASAL RiSK ETMENLERI

Cl.Toz

C2. Solunum Yolu ile Kimyasal Maddeye Maruziyet

C3. Deri/Agiz Yolu ile Kimyasal Maddeye Maruziyet

D. YAPILAN iSTEN KAYNAKLANAN ERGONOMIK RiSK ETMENLERI

D1. Elle Kaldirma ve Tasima

D2. Sabit Durusta Calisma

D3. Tekrarlayan Hareketler Yaparak Calisma

D4. Arag-Gereg Ergonomisi

DS5. Ekranli Araglarla Calisma

49



50



4. BULGULAR

4.1. CIMENTO HAMMADDE OCAKLARI VE FABRIKALARINDAKI URETIM
SURECLERINDEKI iSG RISKLERI ETMENLERI

Toplam yedi entegre ¢imento fabrikasi ve iki ¢imento 6giitme-paketleme tesisinde yapilan
saha gozlem ve incelemeleri sonucunda, isletmelerin ana ¢alisma sahalarinda ve buralarda
gerceklestirilen ana iiretim faaliyetlerinde “kazalara yol agabilecek risk etmenleri”, “caligma
ortamindan kaynaklanan fiziksel risk etmenleri”, “calisma ortamindan kaynaklanan kimyasal
risk etmenleri” ve “yapilan isten kaynaklanan ergonomik risk etmenleri” olarak siniflandirilan

dort ana risk etmen grubuna ve bunlarin alt kirilimlarina dair asagidaki bulgulara ulagilmistir.
4.1.1. Kazalara Yol Acabilecek Risk Etmenleri
4.1.1.1. Giris-cikislar, yollar ve merdivenler

Konkasor fnitelerinin, ©on harmanlama sahalarmin farin degirmenlerinin, koémiir
degirmenlerinin, ¢imento degirmenlerinin ve paketleme initelerinin giris kapilarinin
calisanlarin rahatca girip ¢ikmasina uygun olmadigi, merdivenlerin basamaklarmin esit

boylarda olmadig1 ve gecis yollarin dar oldugu tespit edilmistir.
4.1.1.2. Diizen ve temizlik

Cimento hammadde ocaklarinda ve ¢imento fabrikalarinin tiretimle ilgili sahalarinda ¢alisma
alaninin ve ¢aligma alanina erisim saglayan yol ve gegitlerin temiz ve diizenli tutulmamasinin
kazalara sebebiyet veren énemli bir etmen olarak ortaya ¢iktign goriilmiistiir. Ozellikle, bant
ve bunker temizligi, jet filtre degisimi gibi dar alanda gergeklestirilen islerde temizlik ve

diizenin is giivenliginin tesis edilmesi agisindan biiyiik 6nem tasidig1 saptanmistir.

Is ekipmanlarinin belirli bir yerinin olmamasi, malzeme ve ekipmaningalisma sahasina
gelisigiizel bicimde birakilmast ya da ¢alisma yapildiktan sonra toplanarak yerine
kaldirilmamasinin malzeme ve insan hareketini kisitladigi, carpma, takilma ve diismelere
neden oldugu; bununla birlikte yere dokiilen su, yag gibi sivilarin ¢alisma zeminini
kayganlastirarak diismelere yol agtig1 ve bu gibi takilma, ¢arpma ve diismelerin yaralanmalar,

el ve ayak incinmeleri ve burkulmalar gibi riskler ile sonuglanabilecegi ongoriilmiistiir.
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4.1.1.3. Delici, kesici, yirtici1 bolge ve alanlar

Konkasor tinitesi, farin degirmeni, ¢imento degirmeni ve paketleme tnitesinde delici, kesici
ve yirtict kenar ve koseler oldugu, ¢alisanlarin bunlara takilma ihtimalinin bulundugu tespit

edilmistir.
4.1.1.4. Is ekipman ve arac kullanimi

Yapilan saha ziyaretlerinde, acik ocaklarda iiretilen hammaddenin ve iretimin ¢esitli
asamalarinda kullanilan yakitlarin fabrika sahasina nakliyesinde oldugu gibi {iretilen
¢imentonun fabrikadan gesitli satis noktalarina nakliyesinde de agir kamyonlarin kullanildigi
goriilmistiir. Kimi fabrikalarda kamyonlarin nakliye isinde kullandigi yol ile genel tasit
trafiginin igledigi yolun ayrilmadigi, kamyon nakliye yollarinda uygun fiziksel kosullar ve
isaretlemelerin bulunmadigi, kamyon siiriiciilerinin fabrika i¢i hiz limitlerine uymadigi,
emniyet kemeri takmadigi ve siirlis esnasinda cep telefonu ile konusmak, sakalagsmak gibi
giivensiz davraniglarda bulundugu tespit edilmistir. Bu gibi durumlarin kamyonlarin kayarak
ya da hizin1 alamayarak birbirine veya diger ekipman, malzeme ve galigsanlara ¢arpmasi gibi
agir yaralanma ve Olimlerle sonuglanabilecek tehlikeli olaylara sebebiyet verebilecegi
Ongoriilmistiir. Bununla birlikte, hammade yiikleme ve bosaltmasi yapan kimi kamyonlarda
geri  vites sensOriinlin  bulunmadigi ve yiikleme-bosaltma sahalarinda manevraci
calistirilmadig1 tespit edilmis ve bu gibi tehlikeli durumlarin de benzer agir sonuglar

dogurabilecegi ¢ikariminda bulunulmustur.

Ayrica, ziyarette bulunulan bazi ¢imento hammade ocaklarinda kullanilan kepgeler, delici,
kazic1 ve yiikleyici makinalar; stokhol ve 6n harmanlama sahalarinda kullanilan kaziyict ve
tirmiklar ve kaldirma araglarinin da ehliyetsiz Kisilerce kullanildigi, operatorlerin ekipman
kullanim1 esnasinda sakalasma, cep telefonu ile konusma gibi konsantrasyon ve is verimini
olumsuz etkileyecek ve i3 kazalarina sebebiyet verecek davranislar sergiledigi

gbzlemlenmistir.
4.1.1.5. Makineler

Cimento fabrikalarindaki makina kaynakli kazalarin en sik bantli konveyorler ile tagima
yapilan bolgelerde yasandigi tespit edilmis olup, bantli konveydrlerde donen aksamin yer

aldig1 tehlike bolgesinde makina muhafazasi bulunmamasinin ciddi yaralanmalar, kesilmeler
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ve uzuv kayiplartyla sonuglanabilecek diizeyde bir risk etmeni olarak belirlenmistir. Bununla
birlikte; kaziyici, tartili besleyici, metal separatdrii ve degirmen initeleri gibi ekipmanlarin
bulundurduklar1 doner ve hareketli parcalardan oOtiirti ciddi birer risk etmeni olarak ele
alinmasi; bu {initelerde enerji kesilmeden ve gerekli tedbirler alinmadan bakim, onarim ve
temizlik ¢alismalart yapilmamasi gerektigi saptanmaistir.

Ayrica, saha ziyaretleri boyunca bant alt1 ve bunker temizligi, konkasor iinitesinin devreye
alinmasi, farin ve ¢imento degirmenlerinin kontrol ve temizligi, siklon tikaniliklarinin
giderilmesi gibi ¢imento tiretiminin ¢esitli faaliyetlerinde tokmak, ¢ekig, tornavida, falcata, sis
gibi el aletleriyle siklikla ¢alisma yapildig: ve el aletlerinin ergonomik tasarlanmamis, yapilan
isle uyumsuz, bakimsiz ve muhafazasiz oldugu ve c¢alisan tarafindan bilingli ve amacina
yonelik kullanilmadigi durumlarda yaralanma, ezilme, kesilmeler yol agabilecek birer risk

etmeni olarak ortaya ¢iktig1 gézlemlenmistir.
4.1.1.6. El aletleri

Konkasor iinitesi, farin degirmeni, doner firin, komiir degirmeni, ¢imento degirmeni ve
paketleme {nitesi sahalarinda el aletleri kullandigi saptanmistir. En ¢ok kullanildigt
gozlemlenen el aleti, siklon ve bunker tikanikliklarin1 agmak i¢in kullanilan sistir. Sisin dogru
kullanilmamas1 kesilme, batma ve yaralanmalarla sonuglanabilecek sis carpmasina sebep

olabilecegi ongorilmiistiir.
4.1.1.7. Yiiksekte calisma

Bulunulan referans seviyesinin iizerinde gerceklestirilen ve saglik ve giivenlik agisindan risk
arz eden sonuclar1 olan yiiksekte calismanin ¢imento fabrikalarinda; temel iiretim {initeleri
olan ogiitme degirmenleri ve doner firlarin iizerlerinde, siklonlarda, bunker ve silolarda,
filtrelerde ve gezerving platformlarinda oldugu gibi; hava ve gaz borularinda, su tesisat ve
elektrik havai hatlarinda ve bina dis cephesinde yapilan faaliyetlerde kullanilan iskeleler ve

merdivenlerde de gergeklestigi gdzlemlenmistir.

Yiiksekte ¢aligmanin yol actigr tehlike, kot farkina bagl olarak gergeklesen diigme eylemidir.
Cimento fabrikalarinda, referans seviyesinin lizerinde kotlarda yapilan caligmalarda veya bir
kot seviyesinden baska bir kot seviyesine gecerek yapilan calismalarda bosluklarin
korumasiz, korkuluk ve tirabzanlarin zayif olmasi; merdivenlerin yanlis kullanilmasi, kisisel

koruyucu donanimlarin kullanilmamasi veya yanlis kullanilmasi; aydinlatmanin yetersiz
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olmasi, yiiksekte giivenli ¢alisma egitimi almamis personelin gorevlendirilmesi, elverissiz
hava kosullar1 gibi faktorlerin ¢imento iiretim siireglerinde ¢alisanlarin diismesi neden olan
temel faktorler olarak belirlenmistir. Calisma yapilan yerin yiiksekligine bagli olarak,
yiiksekte calismaya bagli diisme tehlikesinin ortaya ¢ikarmasi muhtemel risklerin ise

yaralanma, uzuv kiriklari, uzuv kaybi ve 6liim olarak dngoriilmiistiir.

4.1.1.8. Yangin ve patlamalar

Cimento fabrikalarinda yangin ve patlamalar agisindan en ciddi tehlike unsurunun doner
firinda yakit olarak kullanilacak malzemelerin fabrika sahasinda bulundurulmasi ve kullanima
hazir hale getirilmesi faaliyetlerine iliskin oldugu tespit edilmistir. Bu yakitlardan en sik
kullanilan1 ve gerek fiziksel, gerekse kimyasal yapisi itibariyla yanmaya ve patlamaya en
meyilli olan1 komiiriin stokholde depolanmasi, komiir degirmenlerde 6giitiilmesi ve yakit
haline getirilerek doner firinda yakilmasi yangin ve toz patlamalarina sebep olabilecek 6nemli
bir tehlike unsuru olarak ortaya c¢ikmaktadir. Bununla birlikte LPG, dogalgaz ve/veya
sivilagtirllmig  dogalgaz gibi petrol tiirevlerinin depolanmast ve kullanimi ile lastik
konveyordeki komiir transferi sirasindaki sikigsma, siirtlinmenin sebep olabilecegi bant
yanginlari da yangin ve patlama yoniinden tehlike teskil eden bir baska unsur olarak inceleme
konusu olmustur. Bunlara ek olarak, doner firinlarda ilk ateslemenin gecikmesi sonrasinda ani
yanmanin baglamasi ile alev borusunda bulunan hava saglayic1 ekipmanin bozulmasinin da
gaz patlamasina yol agabilecegi Ongoriilmiis ve Ek-1'de yer alan risk degerlendirmesine

yansitilmstir.

4.1.1.9. Elektrik

Cimento fabrikalarinda yapilan incelemeler sonucunda; elektrik gili¢, aydinlatma ve
topraklama tesisatinin kontroliiniin periyodik olarak yapilmadig: ve raporlanmadigi; konkasor
tinitesi, doner firin, kazan dairesi ve paketleme iinitesi gibi bazi boliimlerde agik uglu kablo ve
buatlarin bulundugu tespit edilmistir. Ayrica, kimi iinitelerde seyyar aydinlatma kullaniminin
oldugu gozlemlenmistir. Tim bu gozlemlerin ¢alisanlarin elektrik tarafindan carpilmasina,

yanmasina ve dlmesine yol agabilecek diizeyde birer risk etmeni oldugu 6ngdriilmiistiir.

54



4.1.1.10. Malzeme/ekipman diismesi ve firlamasi

Ac¢ik ocak sahasinda malzeme firlamas1 sikilamasi iyl yapilmamis patlayicilarin
patlatilmasindan kaynaklanir. Konkasoér sahasinda, hammadde kirict bunkerine hammadde
dokiimii sirasinda, kiricinin c¢alismasi sirasinda, bant konveydrlerle malzeme tasinmasi
sirasinda malzeme firlamasi tespit edilmistir. Ayrica, nakliye kamyonlarindan malzeme

diismesi de goriilmektedir.

4.1.1.11. Kaygan zemin

Calisma sahasi zemininin diizgiin olmamasi ve temizlige yeterince dnem verilmemesi kaygan
zemin tehlikesinin nedenidir. Acik ocak ve ¢imento degirmenleri disinda tiim tnitelerde

kaygan zemin tespit edilmistir.

4.1.2. Calisma Ortamindaki Fiziksel Risk Etmenleri

4.1.2.1. Giiriiltii

Cimento hammadde ocaklarinda gergeklestirilen sondaj ve patlatma faaliyetleri ile ¢imento
fabrikalarinda bulunan kirici iiniteleri, sogutma fanlari, jeneratorler, motorlar, kompresorler
farin, komiir ve ¢imento degirmenleri gibi ekipmanlar ¢imento {iretim siirelerinde yer alan

onemli giiriiltii kaynaklar1 oldugu gézlemlenmistir.

Tim bu sayilan faaliyet ve ekipmanlar arasinda, en ¢ok giiriiltiiye neden olanin 6giitme ortami

olarak celik bilyalarin kullanildig1 ¢imento degirmenleri oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Calisanlarin giirtiltiiye maruz kalmasinin; gegici ve siirekli isitme kayiplarina yol acabilecegi
Ongoriilmistiir. Bunun yani sira, ¢imento fabrikalarinda giiriiltiilii ortamda calisanlarin ¢abuk
stkilma, ani 6fkelenme gibi davranig bozukluklarindan muzdarip olduklari; konsantrasyon ve
dikkat eksikligi cektikleri ve buna bagli olarak is verimi ve diretkenliklerinin diistigi

gozlemlenmistir.
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4.1.2.2. Aydinlatma

Yapilan saha ziyaretleri neticesinde, tim diger igyerlerinde oldugu gibi ¢imento hammadde
ocaklar1 ve fabrikalarinda da g¢alisanlara uygun bir goriis alan1 saglanmasinda veisyerindeki
tehlikelerin goriiniir kilinarak giivenli bir calisma ortami olusturulmasinda en Onemli
faktorlerden biri olan aydinlatmaya iliskin yetersizlikler ve yanlis uygulamalar oldugu

belirlenmistir.

Tozlu maddeler nedeniyle yanma tehlikesi barindiran ¢alisma alanlarinda kullanilmasi
gereken aydinlatma aygitlarinin tamamen kapali tipte, yani etanj olmasi gerekmesine ragmen;
c¢imento degirmeni, paketleme iinitesi, kazan dairesi, pompa odasi gibi kimi bdlgelerde
aydinlatmanin etanj olmadig1r goézlemlenmis ve bu durumun iretim sahalarindaki mevcut

elektriksel tehlikelerin dogurabilecegi risklerin siddetini artirabilecegi 6ngorillmistiir.

Bununla birlikte, yollar, koridorlar, merdivenler gibi insan, ekipman ve malzeme gegis
alanlariyla; konkasor {initesi, degirmenler ve doner firinlar gibi kapali alanlarda
aydinlatmanin yetersiz oldugu gozlemlenmis ve bu durumun g6z yorgunlugu, bas agrisi,
bulant1 ve boyun agris1 gibi saglik sikayetlerinin yaninda ¢alisanlarin goriis eksikligine bagl
olarak c¢arpma, takilma ve diismeler yasamasi ve yaralanmasit ile sonuglanacagi

Ongorilmiistiir.

4.1.2.3. Termal konfor

Cimento fabrikalarinda, yiiksek sicaklik altinda klinkerlegsme tepkimelerinin meydana geldigi
on 1sitici, siklon ve doner firinlar en 6nemli 1s1 kaynagimi teskil etmekte olup; bu liretim
bolgelerinde calisma yapildiginda calisanlarin viicut sicakliklarinin arttigit ve sicakliin
yiikselme hizina bagl olarak 1s1 soku, 1s1 krampi ve sicak ¢arpmasi gibi risklerle kars1 karsiya

kalabilecegi ongoriilmiistiir.

Bununla birlikte, agik ocakta, konveyor bantlarinda, silo ve siklonlarda galisanlarin, agik
havada caligmalarina bagl olarak, hava durumu ve iklim kosullarindan siklikla etkilendigi ve
kimi zaman asir1 soguk/sicak, yagis, riizgar vb. gibi zorlayici hava sartlar altinda faaliyetler

gerceklestirmek zorunda kaldigr tespit edilmistir. Bu kosullarda calisanlarin hava durumuna
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bagli olarak 1slanma ve iislime yasayabilecegi ve soguk alginliina yakalanabilecegi

Ongorilmiistiir.

4.1.2.4. Titresim

Cimento hammadde ocaklar1 ve fabrikalarinda ¢alisan kisilerin maruz kaldigi gézlemlenen bir
diger tehlike etmeni titresimdir. Kamyon gibi agir tasima araglarini, kazici, delici, yiikleyici,
kepce, forklift gibi ekipmanlar1 kullanan siiriicii ve operatorlerin tiim vucut titresimine maruz

kaldig1 ve bu maruziyetin bel ve sirt agrilarina yol agtig1 goriilmiistiir.

Bunun yaninda, hilti, matkap gibi el aletleri kullanarak ¢alisanlarin el-kol titresimine maruz
kaldigi ve bu maruziyetin uzun siireli olmasi durumunda ¢alisanlarin elde dolasim
bozukluklari, hipersensitivite ve uyusma yasamast ve beyaz parmak hastaligina yakalanma

thtimalinin artacagi dngoriilmiistiir.

4.1.2.5. Kapal alanlar

Cimento fabrikalarinda kiricilar, separatorler, degirmenler, siklonlar, doner firinlar, fan ve gaz
borular1 gibi siirekli ¢alisma igin tasarlanmamis, serbest harekete imkan tanimayan, giris-
cikiglart siirli, havalandirmasi yetersiz ve iginde tehlike unsuru olusturan gazlar

barindirabilen kapali alanlarda siklikla ¢aligma yapildigi gozlemlenmistir.

Bu gibi alanlardan 6zellikle 1s1l islemlerin gergeklestirildigi iiniteler olan siklonlar, doner
firinlar, fan ve gaz borularinda yanma ve 6liim gibi ciddi sonuglara yol agabilecek patlama
tehlikesi tespit edilmistir. Bunun yani sira, ¢alisanin viicut sicakligimi yiikseltmek suretiyle
bilincini yitirmesine yol agabilecek; zehirlenmesine ya da bogulmasina neden olabilecek gaz,

duman ve buhar ¢ikislarinin olabilecegi dngoriilmiistiir.

4.1.2.6. Sicak ve soguk nesneler

Cimento fabrikalarinda, 6zellikle klinkerin pisirildigi 1s1l islem siireclerinde ¢alisanlarin sicak
nesnelerle ve sicak farin, klinker ve ¢imento tozu ile gibi materyallerle temas etmesinin ciddi
yanik ve Oliim vakalar1 ile sonuglanabilecek tiirden bir tehlike olusturdugu saptanmistir.

Calisanlarin bu gibi sicak nesne ve materyallerle temasinin muhtemel oldugu noktalardan
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birinin, farin tozu sicakligimnin yaklasik 900 °C 'ye kadar ¢iktigi 6n sitict kuleler oldugu; 6n
isiticilarda meydana gelen tikanmayr yok etmek icin yapilan siklon sislemesi sirasinda
izolasyonu iyi olmayan boliimlerden toz sizmasi ve malzemenin sisleme kapagindan disari
puskiirerek asagi katlara yayilmasinin siklon sislemesini yapan g¢alisanlarin yanmasina veya

Olimiine sebep olabilecegi ongorillmiistiir.

Cimento iiretim siireglerinde gozlenen bu tiirden bir bagka tehlike unsuru ise, sogutucu ¢ikisi
kovali bantlarda klinker numunesi alan g¢alisanin dengesinin yitirip sicak klinker tasiyan
kovali banda diismesi ve klinker sogutucusundaki kirici igerisinde topak kirma sirasinda sicak
malzemenin galisanin {izerine diismesidir. Bu tehliklerin ¢alisanin yanmasina ve dliimiine yol

acabilecegi ongorillmiistiir.

4.1.3. Calisma Ortamindaki Kimyasal Risk Etmenleri

41.3.1.Toz

Cimento iiretim siire¢lerinde, hammadde ocaklarindan baslamak iizere, hammaddelerin
kamyonlara taginmasi, kiricilarda kirilmasi, silolarda stoklanmasi, daha ince tane boyutuna
ulagsmak i¢in farin degirmenlerinde 6giitiilmesi, firinda pisirilerek klinker haline getirilmesi,
katki maddeleriyle birlikte ¢imento degirmeninde 6giitiilmesi, paketlenmesi asamalarinda ve
malzeme tagima, aktarma ve bosaltma islerinin yapildig1 iim diger sahalarda tozumaya baglh
olarak ¢alisma ortamina ve ¢evreye hammadde, farin, klinker, ¢cimento, komdir, al¢1 ve katki

tozlar1 yayildig1 gozlemlenmistir.

Bu tozlardan komiir tozu akcigerde dokusal degisime sebep olurken, portland ¢imentosu tozu
akciger tizerinde birikir; ancak dokusal degisime sebep olmamaktadir. Bununla birlikte,
¢imento iskolunda, en ¢ok episemi ve kronik bronsit gibi solunum yollar ile ilgili meslek

hastaliklarinin goriildiigii bilgisine erigilmistir.

4.1.3.2. Solunum yolu ile kimyasal maddeye maruziyet

Cimento endiistrisinde, doner firinlarda gergeklesen 1sil islemlerde komiir gibi fosil yakitlarin

kullanilmasi, tehlikeli atiklarin yakilmasi ve atik yaglarin yakit olarak kullanilmasi
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neticesinde ortaya ¢ikan ve atmosfere yayilan SOx ve NOx gazlarinin hava kirliligine sebep
oldugu bilinmektedir. Buna ek olarak; elektrik kesintisi ve karbonmonoksit diizeyinin
yiikselmesi gibi nedenlerden otiirii elektrostatik filtrelerin ¢alismayr durdurmasinin da hava
Kirliligini artirdig1 goriilmiistiir. Ayrica, agik ocak sahasinda ve tiim diger malzeme nakliye
islerinde kullanilan is makinasi ve nakliye araglarmin atmosfere yaydigi egzoz gazinin hava
kirliligine neden oldugu gozlemlenmis ve bu durumun c¢alisanlar {izerinde bas agrisi,

yorgunluk, solunum yolu hastaliklar1 gibi olumsuz etkiler dogurabilecegi 6ngorilmiistiir.
4.1.3.3. Deri/ag1z yolu ile kimyasal maddeye maruziyet

Acik ocak sahasinda, patlayict maddelerin patlatma deliklerine sarj edilmesi esnasinda

patlayici kimyasallara deri ve agiz yolu ile maruz kalinabilecegi tespit edilmistir.

4.1.4. Yapilan isten Kaynaklanan Ergonomik Risk Etmenleri
4.1.4.1. Elle kaldirma ve tasima

Cimento tretiminde, 6zellikle paketleme {initesi ¢alisanlarinin kagit torba istifi, dolumu ve
tartimi sirasinda fiziksel yiiklemeyi gerektiren gorevler yerinde getirmek zorunda oldugu ve
bu sebeple elle agir yiikler kaldirdigi, tasidigi ve zorlamali hareketler sergiledigi
gorlilmiistiir.Ayrica bu {nite calisanlari ile yapilan goriismelerde, siklikla bel incinmesi

yasadiklari, sirt, boyun ve bel agrilarindan muzdarip olduklar1 6grenilmistir.
4.1.4.2. Sabit durusta calisma

Cimento fabrikalarinda bant, bunker, silo, separator ve doner firin kat temizligi yapan; filtre
kontol ve degistirme islerinde calisanlarin giin igerisinde gerceklestirdikleri tiretim faaliyetleri
boyunca ayakta calisma yaptiklart gézlemlenmis ve bu calisanlarla yapilan goriismelerde
bacaklarda kan dolagimini bozan ve varis olusumuna yol acabilen siddetli kan toplanmalari,

damar iltihaplanmalar1 gibi saglik sorunlarindan muzdarip olduklar1 6grenilmistir.

Hammadde ocaklarinda delici makina, kepce, kazici, ylkleyici gibi is makinalarinin
operatorlerinin, hammadde nakliyatinda c¢alisan kamyon siiriiciilerinin ve fabrikanin iiretim
tinitelerini kumanda eden operatorlerin uzun siire oturarak c¢alisma yaptigi, genel oturus

pozisyonlarinin egonomik olmadigi ve bu calisanlarin kalp ve nefes sorunlari, mide
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hastaliklar1, sirt agrilari, omuz sikayetleri ve bacaklarda kan hareketinin aksamasina baglh

saglik sorunlarindan sikayetci oldugu dgrenilmistir.
4.1.4.3. Tekrarlayan hareketler yaparak calisma

Cimento fabrikalarinda 6zellikle siklon ve bunkerlerdeki tikanikliklarin agilmasi, jet filtrelerin
degisimi ve temizlik islerinde ¢alisanlarin tekrarlayan hareketler yaparak ¢alismak durumunda
kaldig1 goriilmiistiir. Bu calisanlarla gorisiildiigiinde eklem ve kas agrilarindan sikayetci

olduklar1 6grenilmistir.
4.1.4.4. Arac gerec ergonomisi

Is yaparken kullanilan alet ve ekipmanlarin ergonomik prensiplerine gore dizayn edilmis
olmasi 6nemlidir. Yapilan saha ziyaretlerinde, ¢imento iiretim siireglerinde kullanilan kimi
ekipmanlarin kolay ve giivende caligmaya imkan tanimayacak kadar agir oldugu,tutma
yerlerinin keskin oldugu ve el bileklerinin dinlenmesine uygun dizayn edilmedigi
gozlemlenmistir. Bu ara¢ ve ekipmanlar1 kullanan ¢alisanlarin bel ve eklem agris1 sikayetleri

oldugu 6grenilmistir.
4.1.4.5. Ekranh araclarla ¢cahisma

Konkasor, degirmen {initeleri, doner firin ve paketleme iinitelerinin operatorleri bilgisayar
karsisinda uzun siire ¢alisma yapmaktadirlar. Bu calisanlarla yapilan goriismelerde bel ve

boyun agrilarindan sikayetci olduklari 6grenilmistir.

4.2. RiISK DEGERLENDIRMESI BULGULARI

Tez c¢alismasmin bu kisminda, bir ¢imento hammadde ocagi ve bir entegre ¢imento
fabrikasinin tiretim stirecleri i¢in yapilan risk degerlendirmesinin sonuglart sunulmaktadir.
Cimento iiretim faaliyetleri goz onilinde bulundurularak risk degerlendirmesi;

e Acik Ocak,

e Konkasor Unitesi,

e Stokhol,

e On Harmanlama Sahast,

e Farin Degirmeni,
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e Doner Firin,
e (Cimento Degirmeni,
e Komiir Degirmeni,

e Paketleme Unitesi

olmak tizere dokuz ana iiretim sahasinda yapilmistir. Bu dokuz ana iiretim sahasinin her
birinde gergeklestirilen temel iiretim faaliyetleri tanimlanmig, faaliyetlerin gergeklestirilmesi
esnasindaki tehlikeler belirlenmis ve bu dogrultuda risk degerlendirmesi gergeklestirilmistir.

Calismanin sonucunda toplam 414 adet risk tespit edilmistir.

4.2.1. Uretim Sahalarina Gére Risklerin Sayisal Dagilim

Risk degerlendirmesi sonucunda tespit edilmis olan risklerin ana tiiretim sahalarma gore
genelde dengeli bir sayisal dagilim gosterdigi s6ylenebilir. Bununla birlikte, tespit edilen 414
adet riskin, 9 ana iretim sahasina gore ylizdesel dagilimmi ifade eden Grafikl 4.1.'de
goriilecegi lizere toplam risklerin 65 tanesini, yani %16'sin1 biinyesinde barindiran komiir
degirmeninin sayica en fazla riski tagtyan iiretim iinitesi oldugunu séylemek miimkiindiir. Ote
yandan, toplam risklerin 22 tanesini, yani %5'ini i¢eren stokhol sayica en az riski barindiran

uretim tnitesidir.

Diger iiretim sahalarinin durumuna bakilacak olursa,
e Cimento degirmeni 59 risk ile toplam risklerin %14 {inii,
e Farin degirmeni 52 risk ile toplam risklerin %13’{in,
e Konkasor iinitesi 45 risk ile toplam risklerin %11 ini,
e Acik ocak 51 risk ile toplam risklerin %12’sini,
e Doner firin 42 risk ile toplam risklerin %10’ unu,
e Paketleme tinitesi 41 risk ile toplam risklerin %10 unu,

e On harmanlama sahas1 37 adet risk ile toplam risklerin %10’unu barindirmaktadir.
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Grafik 4.1. Risklerin iiretim sahalarina gore yiizdesel dagilim

4.2.2. Diizeylerine Gore Risklerin Sayisal Dagilim

Calismada elde edilen 414 adet riskin diizeylerine gore dagilimi Grafik 4.2.'de incelendiginde,

sayisal olarak en fazla riskin, risk skoru 20 ile 70 arasinda yer alan ve “olas1 risk” olarak

siiflandirilan riskler diizeyinde oldugu gortilmiistiir. Ayrica,

Toplam risklerin;
e 3’ii ¢ok yiiksek risk olup toplam risklerin %0,7'sini,
e 4'iiyiksek risk olup toplam risklerin %1'ini,

e 45'i 6nemli risk olup toplam risklerin %10,9'unu,
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e 194 ' olasi risk olup toplam risklerin %46,8'ini,

e 168 i ise kabul edilebilir risk olup toplam risklerin %40,6'sin1 olusturmaktadir.

iaill Cok Yiiksek
% 10’9 % 0,71

Yiksek
%1,2

Kabul Edilebilir
% 40,6

Olasi1
%046,8

Grafik 4.2. Risklerin diizeylerine gore yiizdesel dagilinm

Ayrica, Grafik 4.2.'de goriilecegi tizere; toplam risklerin %87,4'iniin 70 ve daha altinda risk
skoru aldigi; "kabul edilebilir" ve "olas1" risk diizeyinde oldugu belirlenmistir. Diizeylerine
gore risklerden "gok yiiksek" riskler i¢in ivedilikle, "yiiksek" riskler icin kisa vadede,
"onemli" riskler i¢in ise orta vadede iyilestirmelerin yapilmasi gerekmektedir. Bu durumda,

toplam risklerin %12,6' s1 i¢in ¢6ziim tretilip uygulanmasi s6z konusu olmaktadir.
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Tablo 4.1. Toplam risklerin iiretim sahalarina ve risk diizeylerine gore dagilimi

g}:}fﬂ:gf E;?e%‘;:ir Olass  Onemli Yiiksek Ygl‘:;‘ek Toplam
Ac¢ik Ocak 7 29 12 1 2 51
Konkasor 12 30 3 0 0 45
Stokhol 1 8 13 0 0 22
On Harmanlama 8 22 7 0 0 37
Farin Degirmeni 35 14 0 3 0 52
Déner Firin 20 18 3 0 1 42
Komiir Degirmeni 36 27 2 0 0 65
Cimento Degirmeni 35 24 0 0 0 59
Paketleme 14 22 5 0 0 41

Bununla birlikte, yapilan risk degerlendirmesi uygulamasi neticesinde belirlenen tiim risklerin
tiretim sahalarina ve diizeylerine gore dagilimi Tablo 4.1." de gosterilmektedir. Bu tablodan da
goriilecegi lizere, sayica en fazla riski barindiran iki tinite olan komiir degirmeni ve ¢imento
degirmeninde kisa vadede ve ivedilikle iyilesitirilmesi gereken "gok yiiksek" ve "yiiksek"
diizey riskler bulunmazken; "¢ok yiiksek" ve "yiiksek" diizeydeki riskler sayica daha az riskin
bulundugu agik ocak, farin degirmeni ve doner firin sahalarinda yogunlagsmistir. EK-1' de
sunulan risk degerlendirmesinde detayli goriilecegi gibi bunun nedeni, ac¢ik ocak sahasinda
kaya parcalama faaliyeti icin kullanilan patlayict maddelerin ¢esitli nedenlerden Otiirii
kontrolsiiz patlamasi; farin degirmeni ve doner firin sahalarinda yiiksek sicaklik ve basing
altinda calisma yapilirken sicak mal gd¢mesi, zehirli gazlarin teneffiis edilmesi ve havasiz
kalinmas1 gibi neticesi Oliim, tam maluliyet ve agir ¢evresel etkiler olan tehlikelerin

mevcudiyetidir.

4.2.3. Etmenlerine Gore Risklerin Sayisal Dagilim

Risk degerlendirmesi caligmasinda tespit edilen riskler Tablo 3.7.’de gdsterildigi sekilde risk
etmenlerine gore siiflandirilmigtir. Buradan hareketle, toplam risklerin kendilerini olusturan

etmenlere gore dagilimini gosteren Grafik 4.3. elde edilmistir. Grafik 4.3 incelendiginde
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calisma sahalarinin diizeni ve temizligi, is ekipmani ve arag kullanimi, makine hareketleri, el
aleti kullanimi, yiiksekte calisma, yangin ve patlamalar, elektrik, malzeme ve ekipman
diismeleri gibi kazalara yol agabilecek risk etmenlerini barindiran A grubunun yol agtigi
risklerin toplam risklerin %53’iine sebep olarak, tiim risk etmen gruplari arasinda ilk sirada

yer aldig1 goriilmektedir.

D- Yapilan Isten

Kaynaklanan B- Calisma
Ergonomik Risk Ortamindaki
Etmenleri Fizksel Risk

% 8 Etmenleri

% 24

C- Caligma
A- Kazalara Yol (_)rtammdal_q
Acabilecek Risk Kimyasal R_|sk
Etmenleri Etmenleri
% 53 % 15

Grafik 4.3. Risklerin etmenlerine gore yiizdesel dagilimi

Kazalara yol agabilecek risk etmenlerinden miitesekkil A grubunun ardindan, belirlenen tiim
risklerin % 24'ine sebep olan; giiriiltii, aydinlatma, termal konfor, titresim, kapali alanlar,
sicak ve soguk nesneler gibi ¢alisma ortamina ait fiziksel risk etmenlerini iceren B grubunun

geldigi sdylenebilir.

Toz, hava kirliligi, agiz ve deri yolu ile kimyasal madde maruziyeti gibi risk etmenlerini

barindiran C grubu, toplam risklerin %15'inin sebebini olusturarak ti¢iincii sirada yer alirken
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yapilan islerden kaynaklanan ergonomik risk etmenleri olan D grubu toplam risklerin %8 'ini

meydana getirerek son siraya yerlesmektedir.
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Grafik 4.4. Ana iiretim sahalarindaki risklerin etmenlerine gore karsilastirmah yiizdesel
gosterimi

Grafik 4.4'de ana iiretim sahalarinda tespit edilen risklerin, risk etmenlerine gore yiizdesel
dagilimi karsilastirmali olarak gosterilmektedir. Buna gore, tiim iiretim tinitelerinde risklerin
meydana gelmesinde, en etkili olan risk etmenlerinin A grubuna mensup oldugu
goriilmektedir. A grubu risk etmenlerinin ylizdesel olarak en fazla oldugu ana iiretim sahasi
%62,2'lik oranla Onharmanlama sahasidir. Caligma ortamindaki fiziksel tehlikelerden

miitesekkil B grubu risk etmenleri ise, %?28'lik oran ile en fazla farin degirmeninde
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goriilmektedir. Calisma ortamindaki kimyasal tehlikelerden miitesekkil C grubu risk etmenleri
ise, %18,5'lik oran ile en ¢ok, komiir tozu maruziyetinin yasandigi, Komiir degirmeni
sahasinda goriilmektedir. Ergonomik risk etmenlerinden miitesekkil D Grubu Risk etmenleri
incelendiginde ise; uzun siire ayakta c¢alismalarin ve tekraralayan hareketlerin yapildigi

paketleme tinitesinin %19,5'luk oranla ilk sirada yer aldig1 goriilmektedir.

B Al1-Giris- ¢ikiglar, yollar,
merdivenler

B A2- Calisma ortanin diizen ve
temizligi

= A3-Delici, Kesici, Yirtici Bolge
ve Alanlar

B A4-Arag Kullanimi

%5 %10

B A5-Makineler

%2 %19

%6 = A6-El Aletleri

%6

%8 A7-Yiksekte Calisma

A8-Yangin ve Patlamalar

%14
A9-Elektrik

A10-Malzeme ve Ekipman
Dusmesi/Firlamasi

Al1l- Kaygan zemin

Grafik 4.5. Kazalara yol acabilecek risk etmenlerinin (A grubu risk etmenleri) toplma
risklere gore yiizdesel dagilimm
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A grubu risk etmenleri “kazalara yol agabilecek risk etmenleri” dir. Riskler etmenlerine gore
gruplandirildiginda, etmeni A grubuna mensup olan risklerin, risk degerlendirmesinin
gerceklestirildigi  {iretim sahalarinda muhtemel kaza sebepleri olacagmi sdylemek
miimkiindiir. Gergeklestirilen risk degerlendirmesinde elde edilen 414 riskin, 210 tanesinin
etmeni A grubudur. Bu 210 adet riskin, A grubu risk etmenlerinin alt kirilimlarinagére

dagilimi incelenmistir. Bahsedilen dagilim ytizdesel olarak Sekil 4.5’te gosterilmistir.

Buna gore kazalara yol acabilecek risk etmenlerinin;

¢  9%19’u ¢aligma ortaminin diizen ve temizligi,

e 9%14’i malzeme ve ekipman diismesi/firlamasi,
e %14’l makineler,

o %]11’1el aletleri,

e  9%10’u giris-cikislar, yollar, merdivenler,

e %81 yliksekte caligma,

e %06’s1 yangin ve patlamalar,

e %06’s1 delici, kesici, yirtic1 bolge ve alanlar,

e 905’1 arag kullanimu,

e %S5’ kaygan zemin,

o %2’si elektrik kaynaklidir.

4.2.4. Uretim Sahalarinaki Risklerin Analiz Edilmesi

9 ana tiretim sahasi halinde incelenen entegre ¢imento fabrikasinda her bir sahanin riskleri
incelenerek derecelendirilmis olup risk degerlendirmesinin biitiinii Ek-1’de goriilmektedir.
Ayrica, her ana iiretim sahasi i¢in tespit edilen risklerin diizeylerine ve temel {iretim

faaliyetlerine gore dagilimi agagidaki sekillerde yer almaktadir.

4.2.4.1. Acik ocak sahasindaki riskler

Acik ocak sahasinda gergeklestirilen 8 temel iiretim faaliyeti igin toplam 51 adet risk
belirlenmistir. Bu risklerin, diizeylerine gore yilizdesel dagilimi Grafik 4.6.’da ifade

edilmektedir.
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Grafik 4.6. Acik ocak sahasindaki risklerin diizeylerine gore yiizdesel dagilim

Grafik 4.6.'da goriilecegi lizere, agik ocak sahasi i¢in belirlenmis olan 51 adet riskin,
e 2'si ¢ok yiiksek risk olup toplam risklerin %4'iinii,
e 1’1 yiiksek risk olup toplam risklerin %2'sini,
e 12'si 6nemli risk olup toplam risklerin %23 linil,
e 29y olasi risk olup toplam risklerin %57'sini,

e 7'siise kabul edilebilir risk olup toplam risklerin %14'inii olusturmaktadir.

Sayisal olarak en fazla risk skoru 20 ile 70 arasinda “olasi risk” diizeyinde tespit edilmis olup

bu aralik uygulamada agik ocak sahasi i¢in en ¢ok riskin ¢iktigr araliktir.

Acik ocak sahasi i¢in tespit edilen 51 adet riskin, bu sahada gergeklestirilen 8 temel {iretim

faaliyetine gore, risk diizeyleri bazindaki dagilimi ise Tablo 4.2.'de goriilmektedir.
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Tablo 4.2. A¢ik ocak sahasindaki risklerin, bu sahada gerceklestirilen temel iiretim

faaliyetlerine ve risk diizeylerine gore dagilim

FAA:IJéYET Kabul Edilebilir Olas1 Onemli Yiiksek Cok Yiiksek Toplam
AO1 1 2 5 0 0 2
AO2 1 0 0 0 1 2
AO3 1 2 0 0 0 3
AO4 0 3 2 1 1 !
AO5 1 2 0 0 0 3
AO6 1 8 2 0 0 11
AO7 1 9 2 0 0 L2
AO8 1 3 1 0 0 5

Toplam 7 29 12 1 2 51

Acik ocak sahasi i¢in tespit edilen risklerin;
e 81 AO1 faaliyetinde,
e 2'si AO2 faaliyetinde,
e 3'li AO3 faaliyetinde,
e 7'si AO4 faaliyetinde,
e 31 AOS faaliyetinde,
e 11'i AOG faaliyetinde,
e 12'si AO7 faaliyetinde,
e 5'1 AOS faaliyetinde yogunlagsmaktadir.

Bununla birlikte, AO2 (Patlayicilarin Patlatma Sahasina Taginmasi) ve AO4 (Patlatma)
faaliyetlerinin sayica daha az riski barindirmasina ragmen; agik ocak sahasinda tespit edilmis
olan "¢ok yliksek" ve "yliksek" risklerin bu faaliyetlerde toplandig1 goze carpmaktadir. Bunun
temel nedeni, kaya parcalama islemi i¢in kullanilan patlayicilarin kontrolsiiz patlamasina

neden olabilecek ¢esitli tehlikelerin s6zii edilen faaliyetler altinda yer almasidir.
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4.2.4.2. Konkasor iinitesi riskleri

Konkasor tnitesinde gergeklestirilen 6 temel iiretim faaliyeti i¢in toplam 45 adet risk
belirlenmistir. Bu risklerin, diizeylerine gore yilizdesel dagilimi Sekil 4.6.'da ifade
edilmektedir.
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Grafik 4.7. Konkasor iinitesindeki risklerin diizeylerine gore yiizdesel dagilim

Grafik 4.7.'de goriilecegi lizere, konkasor tinitesi i¢in belirlenmis olan 45 adet riskin,
e 3" 6nemli risk olup toplam risklerin %6’sin,
e 30'u olasi risk olup toplam risklerin %67'sini,
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e 12'si ise kabul edilebilir risk olup toplam risklerin %27'sini olusturmaktadir.

e Konkasor iinitesi i¢in belirlenmis "yiiksek" ve "¢ok yiiksek" risk bulunmamaktadir.

Konkasor sahasi i¢in tespit edilen 45 adet riskin, bu sahada gergeklestirilen 6 temel tiretim

faaliyetine gore, risk diizeyleri bazindaki dagilimi ise Tablo 4.3.'de goriilmektedir.

Tablo 4.3. Konkasor iinitesindeki risklerin, bu iinitede gerceklestirilen temel iiretim

faaliyetlerine ve risk diizeylerine gore dagilim

K1 5

0 4 2 0 0
K2 2 11 0 0 0 13
K3 3 4 0 0 0 7
K4 3 7 1 0 0 11
K5 2 2 0 0 0 4
K6 2 2 0 0 0 4
Toplam 12 30 3 0 0 45

Konkasor tinitesi igin tespit edilen risklerin;
e 6's1 K1 faaliyetinde,
e 13' K2 faaliyetinde,
e 7'si K3 faaliyetinde,
e 11'i K4 faaliyetinde,
e 4% K5 faaliyetinde,
e 4 K6 faaliyetinde yogunlasmaktadir.

Yapilan risk degerlendirmesi sonucunda, konkasor {initesi i¢in enyliksek puanli riskler; 70-
200 puan araliginda olup, "6nemli risk" snifina girmektedir. Bu riskler, KI1(Kamyonlarin
Bunkerlere Hammadde Bosaltmasi) ve K4 (Bunker Temizligi) faaliyetleri altinda yer

almaktadir.
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4.2.4.3. Stokhol riskleri

Stokholde gergeklestirilen 3 temel {iretim faaliyeti i¢in toplam 22 adet risk belirlenmistir. Bu

risklerin, diizeylerine gore yiizdesel dagilimi sekil 4.8" de ifade edilmektedir.

Kabul Edilebilir
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Grafik 4.8. Stokholdeki risklerin diizeylerine gore yiizdesel dagilimi

Grafik 4.8.'de goriilecegi lizere, stokhol i¢in belirlenmis olan 22 adet riskin,
e 13" 6nemli risk olup toplam risklerin %59 unu,
e 8 olasi risk olup toplam risklerin %36'sin1,
e 1'i1ise kabul edilebilir risk olup toplam risklerin %5'ini olusturmaktadir.

e Stokhol igin belirlenmis "yiiksek" ve "¢ok yiiksek" risk bulunmamaktadir.

Stokhol igin tespit edilen 22 adet riskin, bu sahada gergeklestirilen 3 temel iiretim faaliyetine

gore, risk diizeyleri bazindaki dagilimi ise Tablo 4.4' de goriilmektedir.
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Tablo 4.4. Stokholdeki risklerin, bu sahada gerceklestirilen temel iiretim faaliyetlerine

ve risk diizeylerine gore dagilimi

FAALIYET Kabul . Cok
S1 1 0 6

2 3 0
S2 0 8 0 0 8
S3 0 6 2 0 0 8
Toplam 1 8 13 0 0 22

Tablo 4.4' de de ifade edildigi lizere, stokhol igin tespit edilen risklerin;
e 0's1 S1 faaliyetinde,
e 8 S2 faaliyetinde,
o 8'i S3 faaliyetinde yogunlagmaktadir.

4.2.4.4. On harmanlama sahasi riskleri

On harmanlama sahasinda gergeklestirilen 6 temel iiretim faaliyeti i¢in toplam 37 adet risk
belirlenmistir. Bu risklerin, diizeylerine goére yiizdesel dagilmi Grafik 4.9.'da ifade
edilmektedir.
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Grafik 4.9. On harmanlama sahasindaki risklerin diizeylerine gore yiizdesel dagilimi

Grafik 4.9'da goriilecegi tizere, 6n harmanlama sahasi i¢in belirlenmis olan 37 adet riskin,
e 8'i 6nemli risk olup toplam risklerin %19' unu,
e 22'si olas1 risk olup toplam risklerin %59" unu,
e 8'iise kabul edilebilir risk olup toplam risklerin %22' sini olusturmaktadir.
e On harmanlama sahasi igin belirlenmis "yiiksek" ve "¢ok yiiksek" risk

bulunmamaktadir.

On harmanlama sahasi igin tespit edilen 37 adet riskin, bu sahada gergeklestirilen 6 temel

iiretim faaliyetine gore, risk diizeyleri bazindaki dagilimi ise Tablo 4.5'de goriilmektedir.
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Tablo 4.5. On harmanlama sahasindaki risklerin, bu sahada gerceklestirilen temel

iretim faaliyetlerine ve risk diizeylerine gore dagilim

FAALIYET Kabul Cok
NO Edilebilir Yiiksek | Yiiksek | Toplam
OH1 0 0 0

2 5 7

OH2 4 2 0 0 6

OH3 3 2 0 0 0 5

OH4 2 5 0 0 0 7
OH5 2 4 0 0 0

OH6 1 5 0 0 0 6

Toplam 8 22 7 0 0 37

Tablo 4.5'de ifade edildigi iizere, 6n harmanlama tinitesi i¢in tespit edilen 37 riskin;
e 7'si OHI1 faaliyetinde,
e 6°s1 OH2 faaliyetinde,
e 5'i OH3 faaliyetinde,
e 7'si OH4 faaliyetinde,
e 6’s1 OH5 faaliyetinde,
e 6°s1 OH6 faaliyetinde yogunlasmaktadir.

4.2.4.5. Farin degirmeni riskleri

Farin degirmeninde gergeklestirilen 7 temel dretim faaliyeti i¢in toplam 52 adet risk
belirlenmistir. Bu risklerin, diizeylerine gore yilizdesel dagilimi Sekil 4.10.'da ifade
edilmektedir.
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Grafik 4.10. Farin degirmenindeki risklerin diizeylerine gore yiizdesel dagilimi

Grafik 4.10.'da goriilecegi iizere, farin degirmeni i¢in belirlenmis olan 52 adet riskin,
e 3'li yiiksek risk olup toplam risklerin % 6'sini,
e 14 olasi risk olup toplam risklerin % 27'sini,
e 35'i ise kabul edilebilir risk olup toplam risklerin % 67'sini olusturmaktadir.

e Farin degirmeni i¢in belirlenmis "6nemli" ve " ¢ok yliksek" risk bulunmamaktadir.

Farin degirmeni igin tespit edilen 52 adet riskin, bu sahada gergeklestirilen 7 temel {iretim

faaliyetine gore, risk diizeyleri bazindaki dagilimi ise Tablo 4.6.'da gériilmektedir.
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Tablo 4.6. Farin degirmenindeki risklerin, bu sahada gerceklestirilen temel iiretim

faaliyetlerine ve risk diizeylerine gore dagilim

FAALIYET | Kabul Edilebilir “M Cok Yiiksek
1 0 0 8

FD1 7 0
FD2 0 4 0 0 0 4
FD3 4 4 0 0 0 8
FD4 3 0 0 0 0 3
FD5 6 1 0 3 0 7
FD6 3 4 0 0 0 7
FD7 12 0 0 0 0 12
Toplam 35 14 0 3 0 52

Tablo 4.6.'da ifade edildigi tizere, farin degirmeni i¢in tespit edilen 52 riskin;

e 8 FD1 faaliyetinde,

e 4'i FD2 faaliyetinde,

e 81 FDa3 faaliyetinde,

e 3'li FD4 faaliyetinde,

e 7'si FD5 faaliyetinde,

e 7'si FD6 faaliyetinde,

e 12'si FD7 faaliyetinde yogunlasmaktadir.

4.2.4.6. Doner firin riskleri

Doner firinda gergeklestirilen 11 temel tiretim faaliyeti i¢in toplam 42 adet risk belirlenmistir.

Bu risklerin, diizeylerine gore yiizdesel dagilimi Grafik 4.11'de ifade edilmektedir.
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Grafik 4.11. Déner firindaki risklerin diizeylerine gore yiizdesel dagilim

Grafik 4.11°de goriildiigi tizere, doner firin igin belirlenmis olan 42 adet riskin,

1'i ytiksek risk olup toplam risklerin %2'sini,
3't onemli risk olup toplam risklerin %7'sini,
18'1 olasi risk olup toplam risklerin %43'iinii,
20'si ise kabul edilebilir risk olup toplam risklerin %48'ini olusturmaktadir.

Déner firin igin belirlenmis "¢ok yiiksek" risk bulunmamaktadir.

Doner firn igin tespit edilen 42 adet riskin, bu sahada gergeklestirilen 11 temel {iretim

faaliyetine gore, risk diizeyleri bazindaki dagilimi ise Tablo 4.7.'de goriilmektedir.

79




Tablo 4.7. Doner firindaki risklerin, bu sahada gerceklestirilen temel iiretim

faaliyetlerine ve risk diizeylerine gore dagilim
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Tablo 4.7.'de ifade edildigi tizere, doner firin igin tespit edilen 42 riskin;
e 4'i DF1 faaliyetinde,
e 5'i DF2 faaliyetinde,
e 3'i DF3 faaliyetinde,
e 3'li DF4 faaliyetinde,
e 2'si DF5 faaliyetinde,
e 4 DF6 faaliyetinde,
e 5'i DF7 faaliyetinde,
e 4'i DF8 faaliyetinde,
e 5'i DF9 faaliyetinde,
e 3'li DF10 faaliyetinde,
e 4% DF11 faaliyetinde yogunlagsmustir.
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4.2.4.7. Komiir degirmeni riskleri

Komiir degirmeninde gergeklestirilen 11 temel tretim faaliyeti i¢in toplam 65 adet risk
belirlenmistir. Bu risklerin, diizeylerine gore yiizdesel dagilimi Sekil 4.12'de ifade

edilmektedir.
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Grafik 4.12. Komiir degirmenindeki risklerin diizeylerine gore yiizdesel dagilimi

Grafik 4.12'de goriilecegi tizere, komiir degirmeni i¢in belirlenmis olan 65 adet riskin;
e 2'si dnemli risk olup toplam risklerin %3 {inii,
e 27'si olasi risk olup toplam risklerin %42'sini,
o 36's1 ise kabul edilebilir risk olup toplam risklerin %55'ini olusturmaktadir.

e Komiir degirmeni i¢in belirlenmis "yiiksek" ve "¢ok yiiksek" risk bulunmamaktadir.
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Tablo 4.8. Komiir degirmenindeki risklerin, bu sahada gerceklestirilen temel iiretim

faaliyetlerine ve risk diizeylerine gore dagilimi
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Tablo 4.8'de ifade edildigi iizere, komiir degirmeni i¢in tespit edilen 65 riskin;
e 7'si KD1 faaliyetinde,
e 7'si KD2 faaliyetinde,
e 5'1 KD3 faaliyetinde,
e 4'i KD4 faaliyetinde,
e 7'si KD5 faaliyetinde,
e 4 KD6 faaliyetinde,
e 6's1 KD7 faaliyetinde,
e 9'u KD8 faaliyetinde,
e 8 KD9 faaliyetinde,
e 6's1 KD10 faaliyetinde,
e 2'si KD11 faaliyetinde yogunlasmustir.
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4.2.4.8. Cimento degirmeni riskleri

Cimento degirmeninde gerceklestirilen 10 temel iretim faaliyeti i¢in toplam 59 adet risk
belirlenmistir. Bu risklerin, diizeylerine gore yiizdesel dagilimi Grafik 4.13’te ifade

edilmektedir.
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Grafik 4.13. Cimento degirmenindeki risklerin diizeylerine gore yiizdesel dagilinm

Grafik 4.13'de goriilecegi tizere, ¢gimento degirmeni i¢in belirlenmis olan 59 adet riskin,
e 24 olasi risk olup toplam risklerin %41'ini
o 35'i ise kabul edilebilir risk olup toplam risklerin %59'unu olusturmaktadir.
e Cimento degirmeni igin belirlenmis "6nemli", "yiiksek" ve "c¢ok yiiksek" risk

bulunmamaktadir.
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Tablo 4.9. Cimento degirmenindeki risklerin, bu sahada gerceklestirilen temel iiretim

faaliyetlerine ve risk diizeylerine gore dagilim

FAALIYET Kabul
NO Edilebilir
CDl 0

o Cok
o oo &2k T
0

5 0 0 5

CD2 4 2 0 0 0 6
¢D3 3 0 0 0 0 3
CD4 1 6 0 0 0 7
CD5 7 0 0 0 0 7
CD6 4 1 0 0 0 5
CD7 5 5 0 0 0 10
CDS 1 1 0 0 0 2
CD9 3 4 0 0 0 7
CDI10 7 0 0 0 0 7
Toplam 35 24 0 0 0 59

Tablo 4.9'da ifade edildigi iizere, komiir degirmeni i¢in tespit edilen 59 riskin;

5'i CD1 faaliyetinde,

6's1 CD2 faaliyetinde,

3't CD3 faaliyetinde,

7'si CD4 faaliyetinde,

7'si CD5 faaliyetinde,

5'i CD6 faaliyetinde,

10'u CD7 faaliyetinde,

2'si CDS8 faaliyetinde,

7'si CD9 faaliyetinde,

7's1 CD10 faaliyetinde yogunlagmustir.
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4.2.4.9. Paketleme iinitesi riskleri

Paketleme {initesinde gerceklestirilen 8 temel {iretim faaliyeti i¢in toplam 41 adet risk

belirlenmistir. Bu risklerin, diizeylerine gore yiizdesel dagilimi asagida ifade edilmektedir.
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Grafik 4.14. Paketleme iinitesindeki risklerin diizeylerine gore yiizdesel dagilimi
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Grafik 4.14'de goriilecegi lizere, paketleme tinitesi igin belirlenmis olan 42 adet riskin,
e 5'i 6nemli risk olup toplam risklerin %212'sini,
e 22'si olasi risk olup toplam risklerin %54'tini,
e 14'i ise kabul edilebilir risk olup toplam risklerin %34"inii olusturmaktadir.

e Paketleme iinitesi i¢in belirlenmis "yiiksek" ve " ¢ok yiiksek" risk bulunmamaktadir.

Tablo 4.10. Paketleme iinitesindeki risklerin, bu sahada gerceklestirilen temel iiretim

faaliyetlerine ve risk diizeylerine gore dagilim
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Tablo 4.10. 'da ifade edildigi tizere, paketleme tinitesi i¢in tespit edilen 42 riskin;

e 9'uP1 faaliyetinde,

e 4'{i P2 faaliyetinde,

e 6's1P3 faaliyetinde,

e 5'i P4 faaliyetinde,

e 31 P5 faaliyetinde,

e 7'si P6 faaliyetinde,

e 2'si P7 faaliyetinde,

e 4'ii P8 faaliyetinde yogunlasmustir.
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4.2.5. Risk Diizeylerinin Ana Uretim Sahalarina Gére Sayisal Dagilim

Bu boliimde, Tablo 3.5’den goriilebilecegi iizere risk skoru 70°den fazla olan ve araliklarina
gore onemli risk, yiiksek risk ve ¢ok yiiksek risk olarak ii¢ kategoriye ayrilan riskler ele
almmistir. Risk diizeyinin c¢ok yiiksek c¢ikmasi halinde {ist yonetimin bilgilendirilmesi,
gerekiyorsa isin tehlike giderilinceye kadar durdurulmasi ve ivedilikle dnlem alinmasi
gerekmektedir. Risk diizeyinin yiiksek risk ¢ikmasi durumunda iyilestirmelerin kisa vadede
tamamlanmas1 gerekmektedir. Risk diizeyinin 6nemli risk ¢ikmasi durumunda ise uzun
vadede iyilestirmelerin yapilmasi gerekmektedir. Buna goére, bu ¢alismada tespit edilen 414
riskin 52 tanesi, 70 ve iizerinde risk skoru almistir. Bu 52 riskin; ii¢ tanesi "¢ok yiiksek", dort

tanesi "yliksek", 45 tanesi ise "Oonemli" diizeydedir.
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Grafik 4.15. Cok yiiksek diizeydeki risklerin ana iiretim sahalarina gore yiizdesel
dagilimi

Grafik 4.15'de ¢ok yiiksek diizeydeki risklerin toplaminin %67'si olan ikisinin agik ocak
sahasinda; %33'i olan birininse doner firin sahasinda gergeklestirilen liretim faaliyetleriyle
alakali oldugu goriilmektedir. Cok yiiksek diizeydeki risklere sebep olan risk etmenlerinin
tirleri incelediginde, toplam ti¢ adet olan ¢ok yiiksek riskin iki tanesinin etmeninin ¢alisma
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ortamindaki yangin ve patlamalar; bir tanesininkinin ise sicak ve soguk nesnelerle temas

oldugu goriilmiistiir.

Yangin ve patlama riskinin ¢ok yiiksek diizeyde goriildiigii yer agik ocak sahasidir. Bu risk,
patlayicilarin patlatma sahasina tasinmasi ve patlatma faaliyetlerinin gergeklestirilmesi
sirasinda ortaya c¢ikmaktadir. Ote yandan, sicak yiizeyle temas ederek yanma, yapisma
riskinin ¢ok yiiksek diizeyde goriildiigii yer doner firin sahasidir. Bu risk, doner firin

sahasinda siklon tikanikliklarinin giderilmesi faaliyeti i¢in tespit edilmistir.
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Grafik 4.16. Yiiksek diizeydeKi risklerin ana iiretim sahalarina gore yiizdesel dagilim

Grafik 4.16'da yiiksek diizeydeki risklerin toplaminin %75' olan {igiiniin farin degirmeninde;
%25'i olan birininse agik ocakta gergeklestirilen tiretim faaliyetleriyle alakali oldugu

goriilmektedir. Bu risklere sebep olan risk etmenlerinin tiirleri incelendigindeyse, toplamda
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dort adet olan yiiksek riskin birinin etmeninin yangin ve patlamalar, birinin kapali alanlarda
yapilan g¢alismalar, birinin sicak ve soguk nesneler temas, birininse deri ve agiz yolu ile

Kimyasal madde maruziyeti oldugu goriilmektedir.

Yangin ve patlama riskinin yiiksek diizeyde goriildiigli yer agik ocak sahasidir. Bu risk,
patlatma faaliyetlerinin gergeklestirilmesi sirasinda ortaya c¢ikmaktadir. Diger riskler olan
kapali alanda calismaya bagli havasiz kalma, bogulma, zehirlenme, sikigsma; deri ve agiz
yoluyla kimyasal maddelere maruz kalarak zehirlenme, sicak yilizeylerle temas ederek yanma
farin degirmeni sahasinda degirmen ig¢inin kontrol ve temizliginin yapilmasi igin tespit

edilmistir.

Onemli diizeydeki risklerin ana iiretim sahalarma gore yiizdesel dagilimi Grafik 4.17°de ifade

edilmistir.
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Grafik 4.17. Onemli diizeydeki risklerin ana iiretim sahalarina gore yiizdesel dagilim
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Buna gore, toplam 45 tane olan 6nemli diizeydeki riskin;

12'si agik ocak sahasindaki tiretim faaliyetleri kaynakli olup; tiim onemli risklerin
%27'sini,

3' i konkasordeki tiretim faaliyetleri kaynakli olup; tiim 6nemli risklerin %7'sini,

13'ii stokholdeki tiretim faaliyetleri kaynakli olup; tiim 6nemli risklerin %29'unu,

7'si 6n harmanlama sahasindaki tiretim faaliyetleri kaynakli olup; tiim 6énemli risklerin
%15'ini,

3’1 doner firindaki tretim faaliyetleri kaynakli olup; tiim 6nemli risklerin %7'sini,
2'si komiir degirmenindeki iiretim faaliyetleri kaynakli olup; tiim onemli risklerin
%4'ind,

5'i paketleme {initesindeki iiretim faaliyetleri kaynakli olup; tiim 6nemli risklerin

%1 1'ini olusturmaktadir.

Onemli diizeydeki risklerin etmenleri incelendiginde, 18 farkli risk etmeni tiirii tespit

edilmistir. Bu risk etmenlerinin sayica en fazla tekrarlayani dokuz tane onemli riske sebep

olan "ara¢ kullanim1"dir. Bunun disinda,

Malzeme/ekipman diismesi ve firlamasi 5,
Makineler 4,

Toz maruziyeti 4,

Yiiksekte calisma 3,

Girilti 3,

Delici, kesici, yirtict bolge ve alanlar 2,
Yangin ve patlamalar 2,

Sicak ve soguk nesnelerle temas 2,

Sabit duruslarda ¢alisma 2,

Tekrarlayan hareketler yaparak ¢alisma 2,
Deri ve ag1z yolu ile kimyasal maddelere maruziyet 1,
Giris-cikislar, yollar, merdivenler 1,
Calisma ortaminin diizen ve temizligi 1,
Titresim 1,

Termal konfor 1,

Aydinlatma 1 riske sebep olmaktadir.
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5. TARTISMA

Cimento iiretim siireclerindeki tehlikeler ile riskleri is sagligi ve giivenligi yoniinden
irdelemeyi, bunlarin ortaya cikis sebeplerini arastirarak ¢oziim Onerileri sunmay1 amaglayan
bu ¢alismanin yontemi, sonuglari ve ¢alisma kapsaminda Fine-Kinney Metodu ile yapilan risk
degerlendirmesi uygulamasinin bulgulari daha 6nce yapilmis olan benzer nitelikli akademik

calismalarin bulgu ve sonuglart ile karsilastirilarak degerlendirilmistir.

Rachid ve ark. [39] ile Igbal ve ark. [40], ¢imento sektoriinde goriilen is kazalarina yonelik
Onleyici tedbirler gelistirmek adina, is kazasi sebeplerini analiz etmeyi amaglayan ¢aligmalar
ortaya koymus ve bunu yaparken kaza frekanslarimi dikkate almiglardir. Bu ¢alisma, sozii
edilen her iki calismayla da benzer amaglar tagimakta; ancak yontem olarak halihazirda
gerceklesmis olan kazalarin analiz edilmesine dayanan kaza arastirmasi yontemini degil;
mevceut tehlikelerin tespit edilip, meydana gelebilecek risklerin Ongdriilmesine ve belirli
parametreler dogrultusunda skorlanmasimna dayanan risk degerlendirmesi yaklagimini
kullanmaktadir. Ayn1 amag dogrultusunda, ¢imento {iretimine ait boyut kiigiiltme siireclerini
kapsayan calismasinda risk degerlendirmesi yaklasimi Fiiziin [41] tarafindan da benimsenmis
ve risk degerlendirmesi yontemi olarak bu g¢alismada oldugu gibi Fine-Kinney Metodu

kullanilmistir.

Fiiziin’tin [41] ¢alismasi, ¢imento {iretiminin yalnizca boyut kiigiiltme siireglerini ele almakta
iken; bu ¢alisma ¢imento tiretim siire¢lerinin tamamini kapsamaktadir. Benzer olarak, her iki
risk degerlendirmesi uygulamasi da segilen ana iiretim sahalar1 6zelinde faaliyet temelli
olarak gergeklestirilmistir. Ote yandan, Rachid ve ark. [39] ile Igbal ve ark’m [40]
caligmalarinin odag1 gergeklestirilen tlretim faaliyetleri degil; meydana gelmis olan is
kazalaridir. Bu baglamda, Rachid ve ark. ¢alismalarinin evreni olarak Cezayir’de, Igbal ve
ark. ise Banglades’te entegre iiretim yapan ¢imento tesislerini tanimlamiglardir. Benzer
olarak, bu caligmada da risk degerlendirmesi uygulamas1 Ankara’da entegre iiretim yapan bir

tesiste gerceklestirilmistir.

Fiiziin [41] tarafindan, Fine-Kinney Metodu kullanilarak gergeklestirilen risk degerlendirmesi
uygulamasinda konkasor sahasi i¢in 22 adet faaliyet, 71 adet risk bulunmustur. Bu

faaliyetlerin 14 ' bakim, 8'i iretim ile ilgili olup; tespit edilen risklerin 21'i, yani % 30'u
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"kabul edilebilir risk", 50'si, yani %70'", "olas1 risk" diizeyindedir. Bu sonug, konkasor sahasi
icin tespit edilen risklerin “olast risk” diizeyinde yogunlastigini gostermektedir. Benzer
olarak, bu calismada konkasor iinitesi i¢in belirlenen risklerin diizeylerine gore yiizdesel
dagilimi incelendiginde, "kabul edilebilir" diizeydeki risklerin %27, "olas1" diizeydeki

risklerin %67, "6nemli" diizeydeki risklerinse %6 oraninda oldugu goriilmektedir.

Fliziin'tin [41] konkasor sahasi i¢in yaptigi ¢alismada, en yiiksek skorlu riski barindiran iiretim
faaliyetinin "hammadde kirict bunkerinde askida kalan malzemenin sislenerek temizlenmesi"
oldugu goriilmektedir. Bu faaliyetin yapilmasindan kaynakli “yiiksekte c¢alismaya baglh
diisme”, “toz maruziyeti”, ve “sis ¢arpmasi” tehlikeli olaylar1 tespit edilmis ve Fine-Kinney
risk skalasina gore sirastyla 54, 54, 42 olarak puanlanarak “olasi risk” araliginda
degerlendirilmistir. Bu calismada da s6z konusu faaliyet altinda ayni tehlikeli olaylar tespit
edilmis ve ilgili riskler sirasiyla 90, 42, 42 olarak puanlanarak “Gnemli” ve “olasi risk”
araliginda degerlendirilmistir. Ote yandan, bu tez calismasinda konkasdér sahasinda
gerceklestirilen “kamyonlarin bunkerlere hammadde bosaltmas1” faaliyetine iliskin, "bunkere
kamyon diigmesi" ve "sevkiyat araclarinin birbirlerine veya ¢alisanlara ¢carpmasi” olmak iizere

iki adet tehlikeli olay tespit edilmis ve bu tehlikeli olaylara iliskin riskler sirasiyla 120 ve 200

olarak puanlanarak “6nemli risk” araliginda degerlendirilmistir.

Fiizlin'iin [41] ¢alismasinda farin degirmeni icin elde edilen sonuglar incelendiginde, 10'u
tiretim, 15'1 bakim faaliyeti olmak iizere toplam 25 faaliyet ve 169 adet risk bulundugu; bu
risklerin % 48'i olan 81'inin "kabul edilebilir risk" diizeyinde, % 51'i olan 86'sinin "olas1 risk™
diizeyinde, %]1" i olan birininse "énemli risk" diizeyinde oldugu gériilmiistiir. Ote yandan, bu
calismadaki bulgular, farin degirmeni i¢in elde edilen risklerin % 67'sinin “kabul edilebilir”
diizeyde, %27'sinin “olas1”; %6'smin ise “yiiksek” diizeyde oldugunu gdstermektedir. Iki
caligma arasindaki dagilim farkinin temel nedeni, s6z konusu ¢alismada risk degerlendirmesi
yapilirken ¢imento iiretim faaliyetlerinin yan1 sira, ekipman bakim faaliyetlerine iliskin ISG
risklerinin de degerlendirilmesidir. Bakim faaliyetlerine iliskin risklerin genellikle “olas1 risk”
diizeyinde oldugu; dolayistyla iki risk degerlendirmesi ¢aligmasin iiretim faaliyetleri bazinda
benzerlik tasidigi goriilmektedir. Fiiziin'in ¢alismasinda farin degirmeni igin belirlenen en
yiiksek puanli tek “Onemli” diizeydeki riski meydana getiren tehlikeli olay, “degirmen i¢inin
kontrol ve temizligi” faaliyeti sirasinda “sicak gaz ve materyalin tepmesi” olarak tanimlanmig

ve 126 olarak puanlanarak “Onemli risk” araliginda degerlendirilmistir. Benzer sekilde,
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calismada farin degirmeni icin yapilan risk degerlendirmesinde de tespit edilen en yiiksek
skorlu risk, “farin degirmeni iginin temizligi ve kontrolii” faaliyetinin gergeklestirilmesi
sirasindaki “sicak gaz ve materyal tepmesi” dir. Ancak, bu ¢alismada ilgili risk 240 olarak

puanlanmis ve “Onemli risk™ aralifinda degil, “yiiksek risk” aralifinda degerlendirilmistir.

Cimento degirmeni i¢in elde edilen sonuglarda ise 15'i bakim, 13" diretimle ilgili olan 28
faaliyet icin toplam 88 adet risk tanimlandig1 goriilmektedir. Bu risklerin % 49'unu olusturan
43 adet riskin "kabul edilebilir" diizeyde, % 50'sini olusturan 44 adet riskin "olas1" diizeyde ve
% 1'ini olusturan 1 adet riskin "6nemli" diizeyde oldugu gériilmiistiir. Ilgili riske sebep olan
tehlikeli olay bir bakim faaliyeti olan “gaz hatt1 temizligi’nin gergeklestirilmesi sirasinda
ortaya ¢ikmaktadir. S6z konusu faaliyet, bakim faaliyetlerinin ele alinmadigi bu ¢aligmada
bulunmamaktadir ve risk degerlendirmesi bulgularinda ¢imento degirmeni sahasi i¢in 6nemli
diizeyde risk yer almamaktadir. Ote yandan, bu tez ¢calismasinda ¢imento degirmeni igin tespit

edilen toplam 59 adet riskin % 59'u "kabul edilebilir" diizeydeki risklerden; % 41'i ise "olas1"

diizeydeki risklerden olusmaktadir.

Iki ¢alismada ortak olarak ele alinan iiniteler incelendiginde Fiiziin'iin [40] ¢alismasinda
sayica daha fazla risk ¢ikmasinin sebebi, tliretim faaliyetleri ile birlikte bakim faaliyetlerinin

de ele alinmis olmasidir.

Cimento fabrikalarinda goriilen kazalarin sebepleri incelendiginde ‘“yiiksekte calisma’nin
onemli bir etmen olarak One ¢iktig1 goriilmektedir. Rachid ve ark. [39] inceleme yaptiklari
fabrikada meydana gelen kazalarin %11’inin, Igbal ve ark. [40] ise meydana gelen
yaralanmali is kazalarmin %8’inin “yiiksekte ¢alismaya bagli diisme” kaynakli oldugunu
ortaya koymusglardir. Bu ¢aligmada yapilan risk degerlendirmesi uygulamasinda ise, “kazalara
neden olabilecek risk etmenleri” sinifina ait toplam 220 riskin, 17’sinin etmeninin “yiiksekte
calismaya bagli diisme oldugu” ve bunun s6z konusu etmen sinifinin % 8’ine tekabiil ettigi
goriilmektedir. Risk degerlendirmesi sonucunda elde edilen bulgularin Rachid ve ark. ve Igbal

ve ark. bulgularini destekler nitelikte oldugu goriilmektedir.

Yiiksekte calismanin yami sira, malzeme/ekipman diismeleri ve firlamalari ¢imento iiretim
stireglerinin barindirdigl yadsinamaz bir risk etmenidir. Hem Rachid ve ark.’nin [39], hem de

Igbal ve ark.’nin [40] inceleme yaptiklar1 fabrikalarda meydana gelen kazalarin %11’
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“malzeme/ekipman diismesi ve firlamasi” kaynaklidir. Bu oran, ¢imento fabrikasindaki
tiretim faaliyetleriyle birlikte agik ocaktaki iiretim faaliyetlerinin de ele alindig1 ve birlikte
analiz edildigi bu tez ¢alismasinda % 14’tiir. Malzeme/ekipman diismesi ve firlamasi kaynakli
risklerin bu ¢alismada, diger calismalardakilerden sayica fazla olmasi; agik ocak sahasinda
gerceklestirilen patlatma, yiikleme ve nakliye faaliyetlerinde tas firlamasi, kaya

diismesi/ugmasi gibi tehlikeli olaylarin siklikla goriilmesi ile iligkilidir.

Cimento liretim siireglerinde calisanlarin giiriiltii maruziyetine iliskin calismalar literatiirde
onemli yer tutmaktadir. Bu baglamda, Canfeng ve ark. [42] entegre bir ¢imento fabrikasinin
sekiz ana iiretim sahasinda giiriiltii 6l¢iimii gergeklestirmis ve giiriiltiiniin kontroliine yonelik
¢oziim Onerileri getirmislerdir. Sekhavati ve ark. [43] ise, bu calismay1 bir adim Gteye
gotiirerek, Iran'da faaliyet gosteren entegre bir cimento fabrikasinda on dort ana iiretim
sahasinda girtlti Olglimii  gergeklestirmis ve bu Ol¢glim dogrultusunda William Fine
Metodunda yer alan parametrelere gore her bir saha igin giriiltlii kaynakli riskleri
puanlamislardir. Canfeng ve ark.'min bulgulart en yiiksek giiriiltii diizeyinin konkasor
tinitesinde Olgiildigiint, bunu sirasiyla farin degirmeni, komiir degirmeni ve c¢imento
degirmeninin takip ettigini; Sekhavati ve ark.min bulgular ise en yiiksek giiriiltii diizeyinin
farin degirmeninde 6l¢iildiigiinii, bunu sirasiyla ¢cimento degirmeni, konkasdr linitesi ve doner
firiin takip ettigini gostermektedir. S6zii edilen ¢alismalarin yapildigi ¢imento fabrikalarinda
hem giiriiltii 6l¢timlerinin sayisal sonuglart hem de en yiiksek diizeyde giiriiltiiniin 6l¢tildiigi
sahalar biiyiik benzerlik tasimaktadir. iki ¢aligma arasindaki temel fark, yalnizca giiriiltii
Ol¢timlerinin yapildigi Canfeng ve ark.'nin ¢alismasinin salt giiriiltiiniin siddeti hakkinda bilgi
sagliyor olmasidir. Ote yandan, Sekhavati ve ark.min ¢alismasinda giiriiltii dl¢iimiine ek
olarak, uygulanan tehlikeye maruz kalma sikliginin da hesaba katildigt William Fine
metodunun “giiriilti maruziyeti" sebebiyle ortaya c¢ikan riskin siddeti hakkinda bilgi
vermesidir. Sozii edilen ¢alismalardan farkli olarak, bu ¢alismada giiriilti ol¢timii
gerceklestirilmemis, giiriiltii maruziyetinin skorlanmasinda, tesiste halihazirda yapilmis olan
giiriiltii 6l¢timlerinin sonuclart esas alimmistir. Sekhavati ve ark. kullandig1 yontemde oldugu
gibi, bu ¢alismada uygulanan Fine-Kinney Metodu da risklerin degerlendirilmesinde tehlikeye
maruz kalma sikligini hesaba katmaktadir. Ayrica, Sekhavati ve ark.'nin c¢alismasi, her bir
iretim tnitesi i¢in gulriiltii 6zelinde risk degerlendirmesi gerceklestirmekte ve en riskli
tiniteler olarak sirasiyla farin degirmeni, ¢imento degirmeni, konkasdr iinitesi ve doner firini

isaret etmekte ve bu iiniteleri "yiiksek riskli" olarak siniflandirmaktadir. Bu ¢alismadaki risk
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degerlendirmesi uygulamasi kapsaminda ele alman dokuz ana iretim sahasinda
degerlendirilen "giiriiltii maruziyeti" kaynakli riskler arasinda en yiiksek puanlilarin “Ek-1
Risk Degerlendirmesi” nde goriilecegi gibi konkasor iinitesinde yer aldigi, bunu sirasiyla
c¢imento degirmeni, doner firin ve farin degirmeninin takip ettigi gorilmektedir. Giiriiltii
acisindan en yiiksek riskleri barindirdig: tespit edilen liretim sahalar1 hem Canfeng ve ark.
hem de Sekhavati ve ark.'nin bulgularini destekler nitelikte olup, en yiiksek giiriiltli diizeyinin
boyut kiigiiltme islemlerinin yapildigr konkasor, farin degirmeni ve ¢imento degirmeninde
olduguna isaret etmektedir. Ancak Sekhavati ve ark.'nmin calismasinda farin degirmeni
sahasina ait "gilirilti maruziyeti" kaynakli risk "yiiksek diizey" de bulunurken bu tez
calismasinda "olas1" diizeyde tespit edilmistir. Bunun temel nedeni ise, bu ¢alismaua konu
olan ¢imento fabrikasinda kullanilan farin degirmeninin Sekhavati ve ark.nin caligsmasina
konu olan Larestan fabrikasindakinin aksine bilyali degil; dik valsli degirmen olup, daha az

giiriiltiiye yol agmasidir.
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6. SONUC VE ONERILER

Cimento iiretim asamalarinin gergeklestigi hammadde ocaklar1 ve ¢imento fabrikalari ¢aligan
saghigini ve giivenligini ciddi diizeyde etkileyebilecek igyerleridir. Bu ¢alisma kapsaminda
gerceklestirilen risk degerlendirmesi uygulamasinda tespit edilen riskler, sebeplerinin
arastirtlmas1 ve bunlara yonelik etkin ¢oziim Onerileri sunulmasi adma, uygulamanin
gergeklestirildigi isyerinin mevcut risk degerlendirmesinden farkli olarak, etmenlerine gore

kodlanmistir. Buna gore:

e En fazla sayida risk komiir degirmeninde tespit edilmistir.

e En fazla sayida risk "olas1 risk" diizeyinde tespit edilmistir.

e En fazla sayida riskin "kazalara yol agabilecek risk etmenleri" kaynakli oldugu tespit
edilmistir. Bunu sirasiyla "galisma ortamindaki fiziksel risk etmenleri”, "¢alisma
ortamindaki kimyasal risk etmenleri” ve "yapilan isten kaynaklanan ergonomik risk

etmenleri" izlemektedir.

e Toplam risklerin %12,8’si 70 iizerinde puan almistir. Bu diizeydeki riskler igin
oncelikli olarak 6nlem alinmasi gerekmektedir.
e "Cok yiiksek" diizeydeki riskler acik ocak ve doner firin sahalarinda tespit edilmistir.

Bu diizeydeki risklere sebep olan etmenler "yangin/patlama™ ve "sicak nesneler"dir.

e "Yiiksek" diizeydeki riskler agik ocak ve farin degirmeni sahalarinda tespit edilmistir.

Bu diizeydeki risklere sebep olan etmenler "yangin/patlama”, “sicak nesneler", "kapali

alanda ¢aligma™ ve "deri/agiz yolu ile kimyasal maddeye maruziyet"tir.
Uretim faaliyetlerinin ayr1 ayr1 ele alinmasiyla; “nemli”, “yiiksek” ve “cok yiiksek™ diizeyde
risklere yol acabilecek tehlikeli olay ve durumlar belirlenmistir. Tespit edilen riskler igin
isyerinde uygulanmakta olan mevcut kontrol dnlemleri belirlenmis ve her bir risk i¢in ayri
ayr1 iyilestirme Onerilerinde bulunulmustur. Tehlikeli olay/durumlar mukabilinde, hem
calismanin yapildigr isletmeye 6zel hem de benzer iiretim yapan diger isletmelere 6rnek
olacak sekilde muhtemel tehlikeli olay/durumlarin ve eksikliklerin bertaraf edilmesine veya
bu olay/durumlarin ortaya c¢ikmasi halinde olusacak hasarim minimize edilmesine yonelik
¢Ozlim Onerileri siralanmistir. Calisma sahasindaki tehlike veya maruziyet diizeyine gore

kullanilmasi gereken KKD’ler hakkinda asagidaki tavsiyelerde bulunulmustur ve c¢alisma
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sonunda risk degerlendirmesi, elde edilen Ozet sonuglar ve ¢Oziim Onerileri teknik

incelemelerin yapildig igyerlerinin yoneticileriyle paylasilmistir.

Teknik incelemeler neticesinde, Tiirk ¢imento sektdriiniin ISG alaninda Tiirkiye’deki diger
sektorlere nazaran ¢ok daha fazla iyi uygulama 6rnegi barindirdigi ve bu sektorde asil igveren
biinyesindeki ¢alisanlarmin ISG konusunda yiiksek biling diizeyine sahip oldugu goriilmiistiir.
Ancak; c¢imento endiistrisinde alt igverenler tarafindan yiriitiillen {iretim faaliyetlerinde is
saglhig ve gilivenligi kosullar1 nispeten zayiftir ve endsiitride meydana gelen is kazalarmin
onemli bolimi alt isveren ¢aligmalari esnasinda yasanmaktadir. Bu sebeple, asil igveren
tarafindan alt isverenle yapilacak sozlesmelerde ISG ile ilgili sartlara yer verilmelidir. Asil
isveren tarafindan alt isvreninin ISG y&netim prosediirleri incelenmeli ve firmalarn ISG
konusundaki bilgi ve yetkinligi degerlendirilmelidir. Asil isveren tarafindan gorevlendirilen
ISG profesyonellerinin alt isverenin yiiriittiigii faaliyetleri ISG acisindan gdzetlemesine
iliskin mevzuat degisikligi yapilmalidir. Bu cercevede asil isverenin gorevlendirdigi ISG
profesyoneline ilave gorevler verilmeli, bu kisilerin gorevlendirilmesindeki asgari ¢alisma

stireleri alt isverenlerin calisan sayilar1 da géz oniinde tutularak yeniden diizenlenmelidir.

Bununla birlikte, {ilkemizde ¢imento sektoriinde kaza siklik orami diisiik olmakla birlikte;
yasanan kazalarin 6nemli kismi 6liimliidiir. Bu durum; hem ¢imento {iretimi faaliyetlerinin ile
bu faaliyetlerin gergeklestirildigi caligma ortamlarinin bir ¢ok 6limciil tehlikeli durum ve
olayin vuku bulmasina zemin hazirlayan yapida olmasi; hem de iilkemizdeki diger sektorlerde
oldugu gibi ¢imento sektdriinde de ISG’nin yeni anlasilmaya baslayan bir kavram olmasi ile
ilgilidir. Cimento iiretim siire¢lerinde ¢alisanlarin saglik ve giivenligini temin etmek adina
sektordeki ISG kiiltiiriinii gelistirmek ve &zellikle alt isveren firmalarin ¢alisanlarmin konuya
iligskin biling diizeyini artirmaya yonelik uygulamalara agirlik vermek meydana gelen kazalar

ve bunlarin sonuglarindaki siddeti azaltacaktir. Bu baglamda;

e ISG prosediirlerine uygun davranmalari, KKD kullanimna riayet etmeleri ve giivenli
davranislar sergilemelerini temin etmek adina, calisanlar oncelikle ISG konusunun
gerekliligi ve onemi konusunda ikna edilmelidirler. isyerinde maruz kaldiklar: riskler
ve bunlarin gelecekte dogurabilecegi sonuglar hakkinda amirleri tarafindan
bilgilendirilmelidirler. Her {inite igin ihtiyag dogrultusunda egitim planlari
olusturulmalidir.

e (alisma alaninin temizlik ve diizenine iliskin yazili prosediirler olusturulmali, bu

prosediirlere iliskin can alici noktalar dinlenme yerleri, sosyal ve idari binalardaki
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panolara asilmalidir. Birim amirleri ve ISG departmani tarafindan saha gozetimi
saglanmalidir. Saha gézetiminde takinilan tutum zorlayici degil, ¢alisanlarin katilimini

tesvik edici olmalidir.

Buna ek olarak, sektorde tespit edilen tehlikeli olay/durumlarin ve eksikliklerin bertaraf

edilmesine veya bu olay/durumlarin ortaya ¢ikmasi halinde olusacak hasarin minimize

edilmesine yonelik teknik ¢oziim Onerileri asagida siralanmaistir:

Acik ocak sahasinda patlayic1 madde kaynakli kontrolsiiz patlama tehlikesine kars,
dinamit ve kapsiiller patlatma sahasina ayr1 ayr1 tasinmalidir.

Patlamamis deliklerin yaninda yeni patlatma deligi agilmamalidir.

Atesleyici ehliyeti olmayan kisilerce atesleme yapilmasina izin verilmemelidir.
Calisanlar patlatma Oncesinde, patlatmanin yapilacagina dair bilgilendirilmeli ve
giivenli noktalara ¢ekilmelidir.

Yagmurlu ve elektrik yiikiiniin fazla oldugu havalarda patlatma yapilmamalidir.
Olusturulan patlatma planina harfiyen uygun davranilmalidir.

Konkasor bunkerine hammadde bosaltan kamyonun bunkere diismesine karsi; kamyon
stiriciilerine giivenli siiriis egitimi verilmeli ve bu alanda manevraci esliginde ¢alisma
yapilmalidir.

Cimento iiretiminin tim asamalarinda ~ hammadde/farin/klinker/¢imento
pargaciklarinin tozumasina sik¢a rastlanir. Tozumanin ve c¢alisanlarin toza
maruziyetinin minimize edilmesi adina miithendislik 6nlemlerine bagvurulmalidir.

Su piiskiirtme ve 6n harmanlama sistemleri kullanilmali, stok sahasinin bant besleme
noktalarinda ve paketleme {iinitesinin silo altt doner kantarinda filtreli toz emis
sistemleri ve jet filtreler bulundurulmalidir.

Stok sahasinda ¢alisan gezervinglerin kabin izolasyon kontrolleri yapilmalidir.
Cimento dolumu yapan bagliklarin bakimi diizenli yapilmalidir.

Hangi iinite ¢aliganinin hangi tip solunum koruyucu kullanacagina, {initelerde yapilan
toz maruziyet dl¢iimlerine gore karar verilmelidir.

Komiir degirmeni, farin degirmeni, doner firin ve paketleme iinitesi gibi kapali
alanlarda patlama ve yangina karsi gaz detektorleri bulundurulmali, patlayic1 gaz

konsantrasyonlari siirekli ol¢iilmeli ve gaz alarmlariyla izlenmelidir.
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Patlamaya neden olabilecek gazlarin ortaya ¢ikmasi halinde gazlarin uygun bir
bolgeye yoOnlendirilmesini saglayan basing tahliye vanalar1 sistemde hazir
bulunmalidir.

Yangin algilama ve ihbar sistemleri ile sulu yangmn sondiirme sistemleri
kullanilmalidir. Bu sistemlerin gii¢ kaynagina bagl oldugundan emin olunmalidir.
Yanici olmast sebebi ile, torba paketleme boliimiinde ihtiyactan fazla kagit torba
bulundurulmamalidir.

Is makinalarinin ve firm manto sogutucu fanlarin ¢alismasi, agik ocakta yapilan
patlatmalar ile konkasor {tnitesi, farin degirmeni, komiir degirmeni ve ¢imento
degirmeninde gerceklesen kirma ve 6giitme islemlerinden kaynaklanan giiriiltiiniin
tesisin diger boliimlerine yayilarak ¢alisan sagligini olumsuz etkilemesini engellemek
adina; bu tiniteler giiriiltii emici ortiilerle perdelenmelidir.

Tiim tesisi kapsayan giiriiltii haritas1 ¢ikarilmalidir.

Giiriiltl seviyesinin en yliksek oldugu iinitelerde calisanlar 6zel saglik gézetimine tabi
tutulmalidir.

Hangi {nite c¢aliganinin hangi giiriilti azaltma degerine sahip kulak koruyucusu
kullanacagina, o {nitede yapilan giriltii maruziyet Ol¢limii neticesinde karar
verilmelidir.

Agir kaldirma ve tasima isleri miimkiin oldugunca kaldirma araglariyla yapilmalidir.
Cimento paketlemesinde kullanilan 50 kg’lik torbalar, tasima kolayligi saglamasi
acgisindan daha kiiciik ebatli torbalar ile ikame edilmelidir.

Olas1 malzeme/ekipman diisme ve firlamalar1 sebebiyle olusabilecek yaralanmalari,
uzuv kayiplarini ve dliimleri bertaraf edebilmek adina, ¢alisanlara TS EN 1SO 20345
standardina uygun celik burunlu giivenlik ayakkabisi, TS 2429 EN 397 standardina
uygun baret, TS 5560 EN 166 standardina uygun gz koruyucular temin edilmelidir.
Doner firin, farin degirmeni ve siklon sahalarinda sicak nesnelerle temas ve sicak
materyalin gogmesi sebebiyle ortaya ¢ikabilecek yanma-yapisma, uzuv kaybi ve dliim
vakalarim1 bertaraf edebilmek adina calisanlara TS EN 407 standardina uygun
koruyucu eldivenler ve TS EN 340 standardina gore koruyucu giyecekler temin
edilmelidir.
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