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OZET

Kiibra UNAL GULSOY

Mobilya Boyahanelerinde Risklerin Tespiti ve Calisanlarin

Kimyasal Maruziyetinin Degerlendirilmesi

Cahisma ve Sosyal Giivenlik Bakanhg), Is Saghg ve Giivenligi Genel Miidiirliigii
Is Saghg ve Giivenligi Uzmanhk Tezi
Ankara, 2015

Mobilya imalat1 sektoriinde faaliyet gosteren mobilya boyahanelerinde, kimyasal maddelerin
yogun olarak kullanimi ve atdlyelerin fiziki yetersizliklerinden dolayr pek ¢ok is sagligi ve
glivenligi riski mevcuttur. Mobilya boyahanelerinde is kazalar1 ve meslek hastaliklarina neden
olabilecek risklerin tespit edilerek sektordeki riskler hakkinda genel bir profil ¢ikarilmasi ve
¢Oziim Onerileri sunulmasi amaciyla; mobilya boyahanelerinin yogun oldugu Ankara ili
Siteler Bolgesi'nde 5 adet mobilya boyahanesinde Fine-Kinney metodu ile risk
degerlendirmesi ¢alismasi gerceklestirilmistir. Calisma kapsaminda isletmeler uygulanan
islemlere gore 7 proses boliimiine, riskler ise is sagligi ve giivenligi kosullarina gore 8 etmen
grubuna ayrilmig; bdylece risklerin boliimlere, diizeylere ve risk etmenlerine dagilimlar
hususlarinda istatistiki veriler elde edilmistir. Isletmelerde siras1 ile 128, 103, 103, 110 ve 106
adet risk tespit edilmistir. Analizler sonucu bes isletmede de en fazla riskin igyeri ortamindan
ve kimyasal etmenlerden kaynaklandigi, tespit edilen kimyasal etmenlerin risk diizeylerinin
yiiksek oldugu ve ivedilikle 6nlem alinmasi gerektigi belirlenmistir. Bu nedenle NIOSH
1501-Aromatik Hidrokarbonlar metodu kullanilarak isletmelerde ¢alisanlarin ugucu organik
bilesiklerden benzen, toluen, etilbenzen ve ksilene kisisel maruziyetleri belirlenerek risk
degerlendirmesinin sonuglar1 desteklenmistir. Calisma sonucunda, mobilya boyahanelerinde
saglikli ve gilivenli calisma ortamlari saglamak ve maruziyetleri engellemek igin;
havalandirma, teknoloji kullanimi gibi teknik Onlemler ile kisisel koruyucu donanim

kullanim1 ve saglik gozetimi gibi uygulamalarin 6nemi ortaya konulmustur.

Anahtar kelimeler: Mobilya imalati, Boyahane, Is sagligi ve giivenligi, Risk

degerlendirmesi, Ugucu organik bilesikler



ABSTRACT

Kiibra UNAL GULSOY

Determination of Risks and Evaluation of Worker Exposure to Chemicals

in Furniture Dyehouses

Ministry of the Labor and Social Security, Directorate General of Occupational Health
and Safety
Thesis for Occupational Health and Safety Expertise
Ankara, 2015

There are a lot of occupational health and safety risks in furniture dyehouses due to the
intensive use of chemicals and physical insufficiency of ateliers. Therefore, using the Fine-
Kinney method, a risk assessment has been performed at 5 furniture dyehouses in Ankara
Siteler Area where furniture dyehouses are intensively located in order to form a general
profile for the risks in this sector via evaluating the risks that can cause occupational accidents
and illnesses and offer solutions. In this study, enterprises have been divided into 7 process
parts according to the processes, and risks have been divided into 8 occupational health and
safety factor groups to acquire statistical data. Respectively 128, 103, 103, 110 and 106 risks
have been determined at the enterprises. It has been found out in analyses that the risks are
mostly based on the work place environment and chemical factors and it is necessary to take
precautions immediately for chemical factors especially. The results of the risk assessment
have been supported by the determination of personal worker exposure to volatile organic
compounds benzene, toluene, ethylbenzene and xylene using the NIOSH 1501-Aromatic
hydrocarbons method. As a result of the study, it has been revealed that technical precautions
such as air-conditioning and technology using and in addition, practices such as the use of
PPE and health surveillance are very important in order to provide a healthier and safer work

environment and avoid exposures at furniture dyehouses.

Key words: Furniture manufacturing, Dyehouse, Occupational health and safety, Risk

assessment, Volatile organic compounds
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1. GIRIS

Mobilya imalati sektorii; tilkemizde istihdam kapasitesi yiiksek sektorlerden biri olup;
sektordeki isletmeler genellikle kiiciik ve orta dlgekli isletme (KOBI) niteliginde belirli sanayi
sitelerinde faaliyet gostermektedir [1]. Bu isletmeler, mobilya triinlerinin kesme, sekil verme,
yiizey isleme ve boyama gibi iiretim siireclerine gore branslasmis atdlyeler seklinde
caligmaktadir. Mobilya atdlyelerinde temel olarak bina yapilarindan dolay1 tasima,
aydinlatma, 1sitma, havalandirma, elektrik tesisati gibi konularda teknik sikintilar ve

ekonomik yetersizlikler goriilmektedir [2].

Mobilya imalatinda, iiretim siireclerinin ¢ogu Is Saglig1 ve Giivenligine iliskin Isyeri Tehlike
Siniflar1 Tebligi’nde “tehlikeli” sinifta, mobilya boyahanelerinde gergeklestirilen mobilyalarin
boyanmasi, verniklenmesi, cilalanmasi vb. (ve benzeri) tamamlayici islerin yapilmasi
faaliyetleri ise “gok tehlikeli” smifta yer almaktadir [3]. Bu igyerlerinde boya, tiner, vernik
gibi ugucu organik bilesikler igeren kimyasal tirlinlerin kullanilmasindan dolay1 ¢alisanlar cilt
temasi sonucu dermatit, deri iltihaplari; solunum yolu ile maruziyet sonucu astim, bronsit,
sinir sistemi rahatsizliklar1 ve kanser gibi saglik riskleri ile kars1 karsiya kalmaktadir. Ayrica
kimyasallarin yanici 6zelliginden dolay1 yangin ve patlama gibi giivenlik riskleri de mevcuttur
[4]. Bu nedenle ilgili igyerlerinde galisma kosullarinin ve dolayisiyla is sagligi ve giivenligi

(ISG) sartlarmin ayrintili olarak incelenmesi gerekmektedir.

Ulkemizde saglikli ve giivenli bir ¢alisma ortami olusturabilmek, is kazalarim1 ve meslek
hastaliklarmi &nleyebilmek amaciyla 30 Haziran 2012 tarihinde 6331 sayili Is Saghgi ve
Giivenligi Kanunu yiiriirliige girmistir. Is saglig1 ve giivenligine dnleyici bir yaklasim getiren
Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu’na gore isyerlerinde var olan tehlikelerin tespit edilmesi,
tehlikelerden kaynaklanan risklerin degerlendirilmesi, belirlenen risk faktorlerinin Slgiim,

analiz ve teknik kontroliiniin yapilmasi ve gerekli 6nlemlerin alinmasi gerekmektedir [5].

Bu amagla, Ankara ili Siteler Bolgesi’nde faaliyet gosteren 5 adet mobilya boyahanesinde en
yaygin kullanilan metotlardan biri olan Fine-Kinney metodu kullanilarak risk degerlendirmesi
gerceklestirilmistir. Risk  degerlendirmesi metodolojisi  geregi her bir isletmede
karsilagilabilecek ISG riskleri tespit edilmis, tespit edilen riskler derecelendirilmis,

mevzuatimiz ile literatiirdeki bilgilerle desteklenerek ¢oziimler Gnerilmistir.

1



Gergeklestirilen risk degerlendirmesinde en 6nemli risklerden biri olarak belirlenen ugucu
organik kimyasallara maruziyetin degerlendirilmesi i¢in; isletmelerde igyeri ortam havasindan
kisisel Ornekleme metodu ile numune alma ve analiz calismalar1 gerceklestirilerek
boyahanelerde maruz kalinan benzen, toluen, etilbenzen ve ksilen konsantrasyonlar1 tespit

edilmistir.

Bu tez c¢alismasi kapsaminda; mobilya imalat sektérii ve mobilya boyahanelerinde
gerceklestirilen islemler, Genel Bilgiler boliimiinde tanitilmistir. Bu béliimde ayrica mobilya
boyahanelerinde c¢alisanlarin is saghigi ve giivenligini tehdit edebilecek risk faktorleri
incelenmis, igyerlerinde gerceklestirilmesi gereken risk degerlendirmesinin adimlar1 ve
cesitleri anlatilmigtir. Ayn1 zamanda mobilya boyahanelerinde en 6nemli risklerden biri olan
kimyasal madde maruziyeti hakkinda yasal yiikiimliliklerden ve sinir degerlerden
bahsedilmistir. Gere¢ ve Yontemler bolimiinde, calismalarin gergeklestirildigi isyerleri
tanitilmis; isyerlerinde uygulanan Fine-Kinney risk degerlendirmesi metodu detaylica
anlatilmistir. Bu boliimde ayrica, isletmelerde maruziyet kaynagi olan ugucu organik
bilesiklerin 6l¢iim ve analiz metodu hakkinda bilgi verilmistir. Risk degerlendirmesi ile
Olgtimlerin sonuglar1 Bulgular boliimiinde detaylica anlatilmus, ilgili sonuglar her bir isletme
icin isletmelerin boliimlerine, risk etmenlerine, risk diizeylerine gore degerlendirilmis; bes
isletmenin benzerlik ve farkliliklar1 analiz edilmistir. Bununla beraber isletmelerin risk
degerlendirmesi sonuglar1 ile 6l¢iim sonuglari birlikte incelenmistir. Daha sonra Tartisma
boliimii dahilinde bu tez galismasinda elde edilen sonuglar ve literatiirde rastlanan benzer
calismalar karsilastirilmig, ortak ve farkli noktalar ele alinmistir. Son olarak bu ¢alisma ile
elde edilen nihai veriler ve tavsiyeler Sonug¢ ve Oneriler béliimiinde belirtilmis, bu is
kolundaki ISG riskleri ve isyerlerinin mevcut durumlari ortaya konulmus ve sektdrde

yapilacak yeni ¢aligmalara rehberlik etmek amaglanmistir.



2. GENEL BIiLGILER

2.1. MOBILYA iMALATI

Mobilya; Latince “mobilius” sozcliginden tiiretilmis olup insanlarin ¢alisma, oturma,
dinlenme, yemek yeme, esyalarini depolama, sergileme gibi giinliik yasama yonelik temel
ihtiyaclarimi giivenli ve konforlu bir sekilde karsilamak amaciyla genelde aga¢ malzemeden
olusturulmus islevsel, estetik goriinimlii kullanim esyalarinin tiimii olarak tanimlanmaktadir
[2,6]. Insan gereksinimlerini gidermeye ydnelik kullanim esyast olmasi nedeniyle mobilyalar,
fonksiyonel elemanlardir. Mobilyalar, i¢ ya da dis mekanlarda yonga levha, lif levha,
suntalam, kontrplak gibi yapim 6gelerinden herhangi biriyle ya da bir kacinin bir arada
kullanilmastyla tiretilmektedir. Ahsap ve ahsap esasli panellerden, birgok farkli sektorden
hammadde ve malzeme temin ederek iiretilen mobilya iriinleri; koltuk, kanepe, yatak,
sandalye, sehpa ve masadan; dolap, gardirop, komodin, kitaplik ve raflara kadar bir¢ok {iriin

grubunu kapsamaktadir [6].

Mobilya, Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan yapilan ‘gelirler ve yasam kosullar1’
arastirmasina gore harcamalardan aldig1 pay bakimindan hane halki gider kalemleri icerisinde
yiizde (%) 5,9 orani ile 5. sirada yer almaktadir [1]. Hem i¢ pazara hem de dis pazara yonelen
mobilya sektoriinde faaliyet gosteren isletmelerde, panel mobilya, masif mobilya, tablali
mobilya (mutfak, banyo, ofis yatak odasi), bah¢e mobilyalari, tasit mobilyalari, hastane

mobilyalari, otel mobilyalar1 gibi genis yelpazede iiretim yapilmaktadir [7].

Mobilya, Standart Uluslararasi Ticari Siniflandirmaya (SITC) gore 821. ve 872. boliimlerde
siniflandirilmis iken, Giimriik Tarife Istatistik Pozisyon Kodlar1 (GTIP) esas alindiginda 9400
kodlar ile istatistiklere yansimaktadir [7]. Avrupa Birligi'nde ekonomik faaliyetlerin istatistiki
smiflamalarini gdsteren Avrupa Toplulugunda Ekonomik Faaliyetlerin Istatistiki Siniflamasi

(NACE) verilerinde ise “C-Imalat” kisminda Kod 31 ile yer almaktadir [3].



2.1.1. Diinyada Mobilya imalati

Mobilya tiretimi hem ana unsurlart hem de yardimci unsurlar ile birlikte diinyada 6nemli
ekonomik sektorlerden biridir. Mobilya sektorii ile ilgili istatistiki bilgi yaymlayan bir kurum
olan Endiistriyel Caligmalar Merkezi (CSIL) 2011 yili verilerine gore sektor yillik ortalama
376 Milyar Dolar ($) degerinde bir liretim ve satis gergeklestirmektedir [8].

Diinya mobilya sektorii istthdam anlaminda da dikkate deger bir paya sahiptir. Sektor, biitiin
diinyada {iretilen mobilya ile birlikte 2 600 000 kisilik istthdamla her gecen giin alanini
genigletmektedir. Diger yandan sektorde sigortasiz galisan sayisinin fazlaligi da gbz Oniine

alinarak toplam istihdamin bu rakamin ¢ok iizerinde oldugu diistiniilmektedir [7].

Yine CSIL 2011 yili verilerine gore diinya mobilya tiretiminde ilk dort iilke olan Cin,
Amerika Birlesik Devletleri, Italya ve Almanya'nin sektdrdeki payr %55°tir. Sekil 2.1.’de
goriilecegi lizere geriye kalan tilkeler mobilya tiretiminin %45°lik kismin1 paylagsmaktadir. Dig

ticarette Tiirkiye ise diinya ticaretinden aldig1 %1°lik oranla 21. sirada yer almaktadir [8].

Mobilya Uretiminde Ulkelerin Paylari (%)

Cin
Diger Ulkeler %25

%29 N

Tirkiye
%1

ABD
Kanada 9
%3 %15
Japonya
%3

italya
%8

ingiltere

Fransa Polonya Almanya
9 %3 9
%3 %3 %7

Sekil 2.1. Diinya mobilya iiretiminde iilkelerin paylar: [8]



2.1.2. Tiirkiye’de Mobilya Imalat:

Tiirkiye’de istthdam kapasitesi en yiiksek sektorlerden biri olan mobilya sektoriindeki isletme
sayisi, tiim imalat sanayisindeki isletme sayisinin %10’unu olusturmaktadir. Sektdrde imalat
yapan igletme sayist 20 000 civarinda olup, 30 000’1 geckin isletme de perakende satig
etkinligi gostermektedir. Bu isletmelerde iiretim ve hizmet kollar1 beraber diisiiniildiigiinde

yaklagik 258 000 kisi istihdam edilmektedir [1,7].

Tiirkiye’de mobilya iiretimi, devamli artis gostermektedir. TUIK Sanayi Uretim istatistikleri
verilerine gore mobilya sektoriinde, 2012 yili verilerine gore iiretim rakamlar1 16 Milyar $
seviyesinde seyretmistir. Sekil 2.2.’de gosterildigi tizere 2010, 2011 ve 2012 yillart i¢inde
sektorlin gelismesi ile beraber ithalat rakamlar1 azalma gosterirken, iiretim ve ihracat

miktarlar1 artmistir [6,8].

Mobilya Uretim, ihracat ve ithalat Miktarlar

Milyon

18000 16300

16000

14000 W Uretim

12000 (Milyon$)

10000
8000 M lhracat
6000 (Milyons)
4000 W ithalat
2000 (Milyon$)

2010 2011 2012 il

Sekil 2.2. Tiirkiye'de mobilya iiretim, ihracat ve ithalat miktarlari [8]

Tiirkiye’de mobilya sektoriine her ne kadar biiyiik 6lgekli firmalar dahil olsa da, siparise gore
calisabilme yetenekleri ve iiretim esneklikleri gibi nedenlerle {iretim yiiksek bir oranla
KOBI’ler araciligiyla gerceklestirilmektedir [1]. Sosyal Giivenlik Kurumu (SGK) 2013 yili
verilerine gore sektorde faaliyet gosteren isyerlerinin ve calisanlarin sayilari incelendiginde,
sektorii yaklasik %99’luk bir pay ile KOBI niteligindeki isletmelerin, ¢ogunlukla da 1-9
kisilik atdlyelerin olusturdugu goriilmektedir (Tablo 2.1.) [9].
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Tablo 2.1. Mobilya imalati gerceklestiren isletmelerin biiyiikliikleri [9]

Isyeri Biiyiikliigii . ..
L. . Isyeri sayisi (Adet) | Cahisan Sayis1 (Kisi)

(Calisan Kisi Sayisina Gore)

1-9 18 016 49 037

10-49 2517 51638

50-99 278 19 236

100-249 116 17787

250-499 26 8 966

500+ 10 10 839

TOPLAM 20 963 157 503

Mobilya sektorii isletmeleri iilke genelinde pazarin yogunlastigi ve/veya orman iriinlerinin
yogun oldugu boélgelerde toplanmistir [1]. Sekil 2.3.’te goriildiigii izere mobilya imalatinda
faaliyet gosteren igyerlerinin illere gore dagilimi incelendiginde, kayith isletme sayist

bakimindan sektdrde ilk sirada olan Istanbul ilini Ankara, izmir, Bursa ve Kayseri illerinin

takip ettigi goriilmekte olup, bu iller mobilya iiretiminin yarisini karsilamaktadir [9].

Kayseri

Sektordeki isyerlerinin llere Gore Dagilimi (%)

Sekil 2.3. Mobilya imalat1 gergeklestiren isyeri sayisinin illere gore dagilin [9]




2.1.3. Mobilya Imalat: Siireci

Mobilya {iretimi agamalar1 incelendiginde, islemlerin iiretilecek olan mobilyanin tiiriine veya
kullanim &zelligine gore degisiklik gosterebilecegi goriilmektedir. Mobilya imalatinda temel
basamaklar ahsap panellerin kesilmesi, istege gore sekillendirilmesi, yiizey isleme ve yiizey
bitirme (boyama, cilalama gibi) islemleri ile {iriin pargalarinin birlesiminin gerceklestirildigi

montajdir [10,11].

Literatiirdeki bilgiler incelendiginde mobilya imalat siireglerinin daha c¢ok atdlye bazli
siiflandirildigr goriilmiistiir. Bunun sebebi mobilya imalati gergeklestiren isletmelerin kiigiik
atolye niteliginde branslagmis sekilde iiretim gerceklestirmesidir. Buna gére bir mobilyanin
imal edilip mobilya magazasinda satisa sunulmasina kadar gerceklestirilen iiretim faaliyetleri
Sekil 2.4.’te goruldiigii lizere sirasiyla dograma (iskelet) atdlyesi, boyahane ve doseme

atolyesinde gergeklestirilmektedir [2].

Bitmis

Hammadde > > > Uriin

Sekil 2.4. Atolye bazlhi mobilya imalat1 siireci [2,12]

Dograma atolyelerinde; serit testere, daire testere, planya, bant zimpara, freze, kalinlik gibi
makineler kullanilarak mobilyalarin iskeletleri imal edilirken, boyahanelerde mobilya
dograma atdlyelerinden gelen mobilyalarin st yiizey islemleri gergeklestirilmektedir. Bu
atolyelerde zimpara, boya ve cila isleri yapilmaktadir. Biiyiik bir ¢ogunlukla boya tabancasi
kullanilarak gerceklestirilen boyama islemleri, bazi isletmelerde boya kabinleri igerisinde ya
da otomatize ve kapali makine sistemlerinde gergeklestirilmektedir. Mobilya tiriinlerinden
oturma gruplar1 (koltuk, kanepe vb.) boyahanelerdeki islemlerden sonra satis noktasina
gotiiriiliirken doseme atdlyelerinde islem goriirler. Doseme atdlyelerinde cesitli dosemelik
kumas ve silingerlerin havali zimba tabancalari, tutkal vb. malzemelerle mobilya parcalarina

eklenmesiyle mobilyalar kullanilacak hale getirilmektedir [2,12].



2.1.4. Mobilya Boyahanelerinde Gergeklestirilen islemler

Ahsap veya ahsap esasli mobilya pargalarina st yiizey islemlerinin uygulandigi mobilya

boyahaneleri, genel olarak 3 boliimden olugmaktadir.

1.Boyaya hazirlama boliimii: Bu boliimde boyanacak par¢canin zzimparalama gibi boya dncesi

islemleri gerceklestirilerek parcalar boyama islemine hazir hale getirilmektedir [10,13].

2.Boya uygulama bdoliimii: Bu boliimde iist ylizey islemlerine hazir hale getirilen parcalara
istenilen Ozellige gore astarlarin, boyalarin ve verniklerin uygulanmasi islemleri

gerceklestirilmektedir [13,14].

3. Kurutma boliimii: Bu bolimde iist yiizey islemlerinin bitirildigi renklendirilmis ve
verniklenmis yas malzemeler dinlenmeleri ve kurumalar icin 1siticilarla sicakligi arttirilmig

kurutma kisimlarinda ya da bos alanlarda bekletilmektedir [14].

Kiiciik dlgekli ve geleneksel iiretim yapan mobilya boyahanelerinde alan yetersizliginden ve
teknolojik zorluklardan 6tiirii makinelesme goriilmezken, islemler ¢ogunlukla manuel olarak
Sekil 2.5.’te goriilebilecek boya tabancasi ile piiskiirtme seklinde gerceklestirilmektedir. Bu
islem vernik veya boya sivisinin gortildiigii gibi kompresor yardimi ile basinglandirilmasi ile
atdlye alam icerisinde ya da boyama kabini igerisinde yapilmaktadir. Isletmenin durumu,
tiretim metodu ve mobilya pargalarinin boyutlar1 uygun ise otomatik ve kapali sistemde boya

uygulayan ist yilizey islem makineleri de kullanilmaktadir [10,13].

Sekil 2.5. Mobilya boyahanelerinde boya tabancas1 kullanimi



2.2. MOBILYA BOYAHANELERINDE iS SAGLIGI VE GUVENLIGI

2.2.1. Mobilya Iimalati Sektorii iSG Istatistikleri

Mobilya imalati; is Saghg ve Giivenligine iliskin Isyeri Tehlike Siniflar1 Tebligi - Isyeri
Tehlike Smiflar1 Listesi'nde “C Imalat” kisminda 31 NACE kodu ile yer almaktadir. Farkli
Ozelliklerdeki aga¢c malzemelerin sekillendirilmesi, islenmesi ile sandalye ve koltuk gibi
mobilyalarin doseme faaliyetlerinden olusan mobilya imalat1 faaliyetleri genellikle “tehlikeli”
smiftadir. Ancak, mobilya boyahanelerinde gerceklestirilen 31.09.01 altili kodu ile yer alan
“mobilyalarin boyanmasi, verniklenmesi, cilalanmasi vb. tamamlayici iglerin yapilmasi”

faaliyetleri “cok tehlikeli” sinifta yer almaktadir [3].

Mobilya imalati sektorii ile ilgili yayinlanmis olan son 3 yilin is saghg ve giivenligi
istatistikleri ile ilgili verilere bakildiginda is kazasi sayisi ve is kazasi sebebiyle yasanan is
glinii kayiplar dikkati ¢ekerken; 2011 yilinda 3, 2013 yilinda ise 2 meslek hastaliginin SGK
kayitlarina gectigi goriilmektedir (Tablo 2.2.). 2012 yilinda ise kayda gecen bir meslek
hastaligt bulunmamaktadir [9]. Meslek hastaliklarin  uzun vadede ortaya ¢iktigi
diisiiniildigiinde; saglik gozetimi ve bildirim zorunluluklari ile birlikte ilerleyen yillarda

meslek hastaliklari ile ilgili daha saglikli verilere ulagilmasi miimkiin olacaktir.

Tablo 2.2. 2011-2013 yillar1 mobilya imalati sektorii ISG istatistikleri [9]

Istatistik Cesidi 2011 2012 2013
Isyeri Sayist 16 915 19471 20963
Calisan Sayist 116 860 139836 | 157503
Is Kazas1 Sayisi 1324 1588 4479
Oliimlii Is Kazas1 Sayisi 9 4 6
Meslek Hastaliklar1 Sayisi 3 0 2
Gegici Is Goremezlik Siiresi (Giin/Ayakta Tedavi)* | 31437 33658 64288
Gegici Is Géremezlik Siiresi (Giin/Yatarak Tedavi)* | 613 719 1905
Siirekli Is Goremezlik Sayisi* 18 47 42

* Jlgili istatistikler verilirken is kazas: ve meslek hastahg ile ilgili istatistikler toplanarak verilmistir.




Cok tehlikeli sinifta yer alan mobilya boyahanelerinde mobilyalarin boyanmasi,
verniklenmesi, cilalanmasi vb. iglemler yapilirken yogun bir kimyasal madde kullanim1 s6z
konusu olmaktadir. Uluslararas1 Kanser Aragtirma Ajansi (IARC) tarafindan yayimlanmis olan
yiiksek kanser riski tasiyan meslekler listesi - Grup 1A’da 5. sirada boyacilik, 7. sirada ise
mobilyacilik meslekleri yer almaktadir [15]. Buradan hem boyacilik hem de mobilyacilik
islemlerinin bir arada gergeklestirildigi mobilya boyahanelerinde kimyasal maddelere

maruziyetin ¢alisanlarin sagligi agisindan 6nemli bir risk olusturdugu goriilmektedir.

2.2.2. Mobilya Boyahanelerinde iISG Risk Etmenleri

Genel olarak tehlikeli sinifta yer alan mobilya imalati, gerceklestirilen islemler ve calisma
kosullar1 agisindan is saglig ve giivenligi konusunda pek ¢ok riski ihtiva etmektedir. Yapilan
literatiir aragtirmalar1 sonucu dograma, boyama ve doseme atolyelerinde; makineler ve el
aletleri sebebiyle yaralanmalar, elektrik carpmalari, giirtlti, titresim, kas-iskelet sistemi
rahatsizlari, ahsap tozu maruziyeti, kimyasallara maruziyet, yangin ve patlama gibi ¢esitli
riskler goriilebilecegi belirlenmistir [4,11,16]. Mobilya atolyelerinde goriilebilecek risk

etmenleri ile risklerin saglik ve giivenlik etkileri Tablo 2.3.’te siniflandirilarak gosterilmistir.

Mobilya boyahanelerinde is kazalarmma ve meslek hastaliklarina yol agabilecek fiziksel,
kimyasal, mekanik, ergonomik, elektrik kaynakli ve igyeri ortami kaynakli biitiin is sagligi ve
giivenligi risk faktorleri, etkileri ve alinmasi gereken onlemler ile birlikte bu bdliimde
aciklanmistir. Risk faktorlerinin etkilerini 6nlemek ve azaltmak igin esas alinmasi gereken

mevzuat listesi ve bilgiler EK-1’de mevcuttur.
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Tablo 2.3. Mobilya imalat atélyelerinde riskler ve etkileri [4,11,12,16]

. . Giivenlik Acisindan
Is Ekipmam Yapilan Islem Tehlike Kaynagi . Saghk A¢isindan Riskler
Atolye Riskler
. . Kesme Girilti — Titresim ,
Serit testere, Daire El-parmak yaralanmas1 | Isitme kayb1
Diizeltme Ahsap tozu
testere, Planya, . . Kayma, diisme Solunum sistemi rahatsizliklari
Dograma Inceltme Is ekipmanlari
. Freze, Torna, . Elektrik ¢arpmasi Deri hastaliklari
Atolyesi Dis Agma Uygunsuz duruslar )
Matkap, Serit ' Yangin Mesleki kanserler
Kanal A¢gma Elektrik kagaklari ) ) )
zimpara ) Patlama Kas-iskelet sistemi rahatsizliklari
Tornalama Giivensiz davraniglar
Isitme kayb1
Giriiltii — Titresim B ;
N Alerjik reaksiyonlar
) Zimparalama Deri hastaliklar:
zimparasi, Boya-Cila Kimyasal madde kullanim1 | Yaralanma _ _
Boya Boyama . Solunum sistemi rahatsizliklar
makineleri, Boya . Uygunsuz duruslar Elektrik ¢arpmasi ) - )
Atolyesi Vernikleme i Beyin ve sinir sistemi rahatsizliklari
tabancast . Elektrik kacaklar: Yangin o
’ Cila Gi - | o Sindirim bozukluklari
& iivensiz davraniglar atlama )
Kompresor . Mesleki kanserler
Is Ekipmanlari
Kas-iskelet sistemi rahatsizliklar
Giiriiltii N
Kayma, diisme Isitme kayb1
. o Kesme Kesici pargalar, zzimbalar ) )
Dikis makinesi, El-parmak yaralanmas: | Solunum sistemi rahatsizliklar
Doseme . Zimbalama Uygunsuz duruslar _ _
Havali zzimba-¢ivi Elektrik ¢arpmast Deri hastaliklari
Atolyesi Yapistirma Kimyasal madde kullanimi ]
makinesi, Kompresor ] ) Yangin Mesleki kanserler
Dikme Elektrik kagaklari
Patlama Kas-iskelet sistemi rahatsizliklari

Giivensiz davranislar
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Tablo 2.3.’te goriilecegi lizere mobilya boyahanelerinde kullanilan makine ve ekipmanlar,
kompresorler, havalandirma sistemleri baslica giiriiltii ve titresim kaynaklaridir. Giiriiltii ve
titresimin saglik etkileri benzer olarak kan basincinin artmasi, metabolizma bozuklugu,
davranig bozukluklari, dolasim bozuklugu, uyku bozuklugu, bas agrisi ve yorgunluk iken

giirtiltii isitme kaybi, titresim ise doku deformasyonlart ile sonuglanabilmektedir [15].

Giiriilti maruziyeti 80 dB(A) (A-frekans agirlikli desibel) ve {izerindeyse kulak koruyucu
donanimlar hazir bulundurmali, 85 dB(A) ve lizerindeyse kullanilmali, ¢alisanin maruziyeti
siir deger 87 dB(A)’yr asmamalidir [17]. Titresim maruziyeti 2,5 m/s? ise maruziyeti

engelleyici/azaltict eylemler baglatilmali, sinir deger 5 m/s?’yi gecmesi engellenmelidir [18].

Mobilya boyahanelerinde calisan saghigini etkileyen diger bir risk ahsap tozudur. Ahsap
malzemenin islenmesi ve Ozellikle zimparalanmasi sirasinda yiiksek oranda ince toz ortaya
cikmaktadir (Sekil 2.6.). Aciga cikan tozlar dermatit gibi cilt hastaliklarina, burun
tikanikligina, astim, bronsit gibi solunum problemlerine ve nazal sinilis kanserine yol

acabilmektedir [4,11,19].

Sekil 2.6. Mobilya boyahanelerinde zimpara islemi ve toz olusumuna érnekler

Calisanlarin  tozlara maruziyetini Onlemek amaciyla toz Olgtimleri gergeklestirilmeli,
ortamdaki tozun mesleki maruziyet smir degeri olan 5 mg/m*ii gegmesi engellenmelidir.
Bunun i¢in toplu korumaya yonelik tozu kaynaginda ya da yayildigi alanlarda kontrol etmek
icin gereken teknik ve organizasyonel onlemler uygulanmali, toplu koruma Onlemlerinin
yeterli olmadigi durumlarda toz maskeleri gibi uygun kisisel koruyucu donanim (KKD)

kullanimi saglanmalidir [19,20].
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Boyahanelerde goriilebilecek risklerden biri ise elektrik tesisati ile kullanilan makinelerden
kaynaklanabilecek elektrik kacaklar1 ve elektrik carpmalaridir. Sekil 2.7.°de mobilya
boyahanelerinde kullanilan ¢esitli makine ve el aletleri gosterilmistir. Boyahanelerde
kullanilan bu ekipmanlardan kaynaklanabilecek riskler yaralanma, uzuv ezilmesi, kesilmesi,

stkigmast, yiikiin diismesi, ¢alisana carpmasi gibi olaylardir.

Sekil 2.7. Mobilya boyahanelerinde kullanilan is ekipmanlarina 6rnekler
a)Boya tabancasi b)El zimparasi c)Yiizey dolgu makinesi

Ortamda kimyasal maddeler de bulundugundan elektrik kivilcimlart yangin ve patlamalar ile
sonuglanabilir [4]. Bu nedenle yeterli sayida ve uygun sekilde topraklanmis elektrik prizleri
tesis edilmeli, elektrik kablolar1 ile baglanti tertibati dis etkilere karst uygun sekilde
korunmalidir. Isyerinde calisanlarin erisebilecegi yerlerde bulunan elektrik panolarinin Kilitli
dolap icinde olmasi, yetkisiz kisilerin erisiminin engellenmesi ve kagak akim rdleleri

bulundurulmasi temel 6nlemlerdendir [21].

Ayrica g¢aliganlarin saglik ve giivenliklerini korumak amaciyla, patlayict ortamlarda patlama
riskinin degerlendirilmesi, patlamadan korunma dokiimani hazirlanmasi, patlayici ortam
olusabilecek yerlerin smiflandirilmast ve bu simiflandirmaya gore elektrikli veya mekanik
teghizat secilmesi gerekmektedir [22]. Bununla beraber acil durumlara hazir olunmali, acil

cikis kapilari ve yangin sondiirme cihazlar1 goriiniir bir sekilde isaretlenmelidir.

Mobilya boyahanelerinde goriilebilecek risklerden biri de boyanacak pargalarin taginmasi ve
istiflenmesi sirasinda agir yiiklerin tasinmasi, is parcalarinin makine ve tezgahlara
yerlestirilmesi sirasinda belden donme hareketi, pargalar boyanirken boya tabancasi
kullanimi1, algak tezgahlara egilerek calisma gibi kas-iskelet sistemi rahatsizliklar: ile

sonuglanabilecek ergonomik risklerdir.
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Calisanlar Sekil 2.8.’de goriilen islemler sirasinda bilegin biikiilii kalmasi, uygunsuz viicut
durusunda uzun siireli c¢alisma, zorlayict hareketlerde bulunma, bilek ya da parmak ile
tekrarlanan bastirma isleri gibi hareketleri yaptiklarindan; kas-iskelet sistemi rahatsizliklari bu

sektorde onemli bir risk faktoridiir.

Sekil 2.8. Mobilya boyahanelerinde kas-iskelet sistemi rahatsizliklar: olusturabilecek

calisma duruslarina ornekler

Kas-iskelet sistemi rahatsizliklarinin Onlenebilmesi i¢in, calisma tezgahlarimin ve 1is
ekipmanlarinin ise ve ¢alisanin viicut dlgiilerine gore ayarlanabilir olmasi gibi teknik konulara
0zen gosterilmelidir. Yiik tasima islemlerinin mekanik ekipmanlarla yapilmasi saglanmali,
saglanamiyorsa uygun elle tasima teknikleri hayata gecirilmelidir. Bununla beraber gerekli
oldugu durumlarda ¢alisan rotasyonu yapilmasi, daha fazla is cesitliligi saglanmasi, artirilmis

dinlenme aralar1 gibi organizasyonel konularda kontroller uygulanmalidir [23].

Mobilya boyahanelerinde goriilebilecek kayma, takilma, diisme gibi risklerin engellenmesi
amaciyla kapilar, gecis yollari, merdivenler, rampalar gibi 6gelerin tehlike olusturmamast,
acik bir sekilde isaretlenmis olmali, raflarin, tezgahlarin ve isyerinin temizliginin saglanmasi
gerekmektedir. Merdivenler saglam ve hasarsiz olmali, tirabzanlar ve korkuluklarla ¢evrilmesi
onem arz etmektedir [24,25]. Ayrica isyerlerinde termal konfor sartlarinin ve ortam
aydinlatmasinin ¢alisanin saghik ve gilivenligini etkilemeyecek sekilde saglanmasi

gerekmektedir.

Mobilya boyahanelerinde goriilebilecek en 6nemli risklerden kimyasallara maruziyet ise bir

sonraki boliimde detaylica anlatilmistir.
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2.3. MOBILYA BOYAHANELERINDE KiMYASAL MADDE KULLANIMI
2.3.1. Mobilya Boyahanelerinde Kimyasal Maddelere Maruziyet ve Saghk Etkileri
Kimyasal maddelere maruziyet yeme, i¢gme, yutma seklinde sindirim yoluyla, cilt ve gozlere

temasi ile deri yoluyla ve buharlarin, tozlarin, gazlarin teneffiisii neticesi solunum yoluyla
gerceklesmektedir (Sekil 2.9.) [26,27].

Sekil 2.9. Kimyasal maddelere maruziyet yollar: [26]

Mobilya boyahanelerinde gercgeklestirilen faaliyetler sirasinda, yogun bir kimyasal madde
kullanim1 s6z konusu olmaktadir. Boyahanelerde kullanilan maddeler boya (astar boya, son
kat boya, lake boya), vernik, cila, tiner gibi malzemeler olup; benzer olarak bir baglayici igine
katilmis degisik maddelerin bir araya gelmesinden olusan organik kimyasal bilesiklerdir.

Iceriklerinde farkl1 oranlarda regine/baglayici ve gesitli solventler bulunmaktadir [4,14].

Sektorde kullanilan boya, tiner ve verniklerin ¢ogu tahris edici 6zelliktedir. Bu maddelerin
igerigindeki baglayicilar/regineler uzun siire cilde temas ettiginde zarar vermekte, yine bu
maddelerin igeriginde bulunan solventler hem cilt yoluyla, hem de ugucu olduklarindan
solunum yoluyla maruz kalindiginda olumsuz saglik etkileri olusturmaktadir. Bu kimyasallar
alerjik reaksiyonlara, gozlerde iritasyonlara, solunum diizensizliklerine, sindirim
bozukluklarina, deri hastaliklarina, beyin ve sinir sistemi rahatsizliklar1 gibi saglik risklerine
de sebep olmaktadir [15,28]. Solventlerin kisa siireli ve uzun siireli etkilenmede

olusturduklar1 genel saglik etkileri Tablo 2.4.’te gosterilmistir.
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Tablo 2.4. Solventlerin genel saghk etkileri [13,27,28,29]
Kisa Siireli Maruziyet Saghk Etkileri Uzun Siireli Maruziyet Saghk Etkileri

e Deri iltihaplanmasi
e Deride, catlama, kizarma
e Solunum sistemi rahatsizliklari, brongit
e Bas agrisi
e Sinir sistemi rahatsizliklar
e Uyuklama
e Karaciger hasari
e (Gozlerde yanma
e Bobrek hasari
e Mide bulantis1 ve rahatsizlik hissi
e Kansizlik
e Burun, bogaz ve akcigerde yanma

e  Oksiiriik

e Ureme sistemi bozulmalari

e Mesleki kanserler

2.3.2. Aromatik Hidrokarbonlar ve Ozellikleri

Boya vb. kimyasal maddelerin iiretiminde en fazla kullanilan solventler hem ucuz olmalari
hem de yag, vernik ve diger regineleri iyi ¢6zmeleri nedeniyle tercih edilen benzen, toluen,
etilbenzen ve ksilen bilesikleridir [28,30]. Bu ugucu organik bilesiklerin 6zellikleri asagida

verilmistir:
2.3.2.1. Benzen

Benzen, renksiz ve alevlenebilir bir sividir. Maruz kalinan diisiik konsantrasyonlarda bas
donmesi, bas agrisi, burun ve bogazda tahrise yol agabilir [27]. Benzen kanserojen bir
maddedir, ¢alisanlarda 16semiye neden olduguna dair yeterli kanit mevcuttur. Gegmiste boya
sanayisinde ¢ok yaygin olarak kullanilirken, IARC kanserojenlik siniflamasinda “Grup 1:

Insana kanserojen” olarak smiflandirildigindan beri kullanimi terk edilmistir [28].

2.3.2.2. Toluen

Toluen yiiksek parlayici 6zellige sahip, ugucu bir solventtir. Tahris edici 6zeliginden dolay1
g0z, deri ve solunum yollarinda 1rgalanmaya sebep olurken, sinir sistemini etkileme 6zelligi
sebebiyle halsizlik ve unutkanliga sebep olabilmektedir [31]. Yiiksek konsantrasyonlarda
toluen maruziyeti, akil sagliginda bozulma, mide bulantisi, bas agrisi, haliisinasyon ve biling
kaybi ile sonuglanabilmektedir. Uzun siireli maruziyet ise karaciger ve bobreklere zarar

verebilecegi gibi, akciger ve beyin hiicrelerinde iltihaplanmaya yol acabilmektedir [29,31].
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2.3.2.3. Etilbenzen

Etilbenzen renksiz, uguculugu az, parlayici bir sividir. En fazla deri tizerinden tehlikeli olan
etilbenzen, kana karigtiginda narkotik etkiye sebep olabilmektedir. Etilbenzene kisa siireli
maruziyet goz ve bogazda tahrise neden olurken, uzun siireli maruziyet bas donmesi ve
bayginlik ile sonuglanabilmektedir [27,29]. Etilbenzen IARC kanserojenlik siniflamasina gore

“Grup 2B: Insana kanserojen olabilir/olmayabilir” oldugundan dikkat edilmesi gerekir [30].

2.3.2.4. Ksilen

Ksilen, renksiz ve hos kokulu bir sividir. Ksilen en fazla goéz ve iist solunum yollarinda
iritasyon ve merkezi sinir siteminde fonksiyon bozukluguna sebep olabilmektedir. Kisa siireli
etkilenmelerde narkotik etki, halsizlik, bas donmesi, titreme, nefes darligi, bulanti, kusma,
susuzluk hissi, gibi uzun siireli maruziyetlerde ise biling kaybi, bas agrisi, sinirlilik,
uykusuzluk, gozlerde yanma, burun kanamasi, merkezi sinir sisteminde fonksiyon bozuklugu

gibi olumsuz saglik etkilerine sebep olabilecegi belirtilmektedir [27,29].

2.3.3. Kimyasal Maddelere Maruziyetin Tespiti ve Ahmacak Onlemler

Kullanilan kimyasal maddelerin kullanim kosullari, maruziyeti 6énleme yontemleri ve bazi
kimyasal maddelerin maruziyet limit degerleri ile ilgili bilgiler Kimyasal Maddelerle
Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Y&netmelik’te belirtilmektedir. Buna
gore tehlikeli kimyasal maddelerle ¢aligmalar, en az sayida ¢alisan ve madde miktari ile ve en

kisa maruziyet stireleri ile gerceklestirilmelidir.

Tehlikeli kimyasal maddenin olusturdugu riski ortadan kaldirmanin yolu, isyeri ortaminda bu
maddenin bulunmamasidir. Ancak bu durum isyerlerinde ¢ogunlukla miimkiin olmamaktadir.
Bu durumlarda sirasiyla tehlikeli kimyasal madde, baska bir maddeyle degistirilmeli veya
proses degisikligi yapilmaya c¢alisilmali, bu degisikliklerin miimkiin olmadig1 durumlarda
isyeri ortamindaki risklerin, havalandirma gibi teknik ve rotasyon gibi organizasyonel 6nleme
ve koruma yontemleri kullanilarak azaltilmasi saglanmali, bu 6nlemlerin yeterli olmadigi
durumlarda ise ortamdaki kimyasal maddenin ozelliklerine uygun KKD kullanimi

saglanmalidir [32].
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Kimyasal Maddelerle Caligmalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Y®dnetmelik’e
gore, calisanlarin saghgi icin risk olusturabilecek kimyasal maddelerin diizenli olarak
dl¢iimiiniin ve analizinin yapilmasi1 gerekmektedir. ilgili yonetmeligin ekinde bazi kimyasal
maddeler icin calisma siiresi boyunca asilmamasi gereken maruziyet iist sinir degerleri
verilmistir. Olgiim sonuglar;, bu ydnetmelik eklerinde belirtilen mesleki maruziyet smir

degerleri dikkate alinarak degerlendirilmelidir [32].
Boyahane ortamlarinda en fazla gézlenen ugucu organik bilesikler olan benzen, toluen,
etilbenzen ve ksilen ile ilgili maruziyet sinir degerlerini gosterir bilgiler Tablo 2.5.’te

sunulmustur. Burada kullanilan birim ve kisaltmalarin agiklamalari ise asagida verilmistir.

Tablo 2.5. Benzen, Toluen, Etilbenzen ve Ksilenin maruziyet simir degerleri

Limit Deger
Madde TWA (8 saat) STEL (15 dk.)
mg/m3 ppm mg/m3 ppm
Benzen* 3,25 1
Toluen** 192 50 384 100
Etilbenzen** 442 100 884 200
Ksilen (ve izomerleri)** 221 50 442 100

*Kanserojen ve Mutajen Maddelerle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmelik
**Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmelik

e TWA (Time Weighted Average): 8 saatlik belirlenen referans siire icin élgiilen veya
hesaplanan zaman agirlikll ortalama.

e STEL (Short Term Exposure Limit): Baska bir siire belirtilmedikge, 15 dakikalik bir
Stire icin asilmamasi gereken maruziyet tist sinir degeri.

e mg/m® (Miligram/metrekiip): 20 °C sicaklikta ve 101,3 KPa. (kilopascal) basinctaki m*
havada bulunan maddenin miligram cinsinden miktari.

e ppm (Parts per million): m® havada bulunan maddenin mililitre cinsinden miktar:

(ml/md).
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2.4. RiISK DEGERLENDIRMESI

Isyerlerinde ¢alisma sartlarindan ve yapilan isten kaynaklanan cesitli riskler ve olumsuz
calisma kosullar1 is kazalarina, yaralanmalara, Oliimlere ve meslek hastaliklarina sebep
olabilecegi gibi iiriin ve malzeme kayiplari, is ekipmanlarinin ya da isyerinin hasar gérmesi,
tazminatlar, is giinii kayiplar1 gibi maddi kayiplar ile de sonuglanabilmektedir. Istenmeyen bu
durumlar daha gergeklesmeden sistemin risklerini 6ngérme, bu riskleri azaltma veya eger
miimkiinse ortadan tamamen kaldirma esasina dayanan “proaktif” yaklasim ile yayimlanan Is
Saglig1 ve Glivenligi Kanunu; igyerlerinde is saglig1 ve giivenliginin saglanmasi i¢in isveren

ve c¢aliganlarin gorev, yetki, sorumluluk, hak ve yiikiimliilikklerini diizenlemektedir [33].

Bu cercevede igverenler isyerlerinde proaktif yaklasimla risk degerlendirmesi yapmak veya
yaptirmak zorundadirlar [5]. Risk degerlendirmesinin isyerlerinde ne sekilde yapilacag ile
ilgili usul ve esaslar Is Sagligi ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Y&netmeligi’nde
belirtilmistir. Ilgili Yonetmelikte tehlike, risk ve risk degerlendirmesi kavramlar1 asagidaki

gibi tanimlanmustir [34]:

e “Tehlike: Isyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek, calisami veya isyerini
etkileyebilecek zarar veya hasar verme potansiyeli ”.

e “Risk: Tehlikeden kaynaklanacak kayip, yaralanma ya da baska zararli sonug
meydana gelme ihtimali ”.

e “Risk degerlendirmesi: Isyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek tehlikelerin
belirlenmesi, bu tehlikelerin riske doniismesine yol agcan etmenler ile tehlikelerden
kaynaklanan risklerin analiz edilerek derecelendirilmesi ve kontrol tedbirlerinin

kararlastirilmas: amaciyla yapilmasi gerekli calismalar”.

Risk degerlendirmesinin temel amaci, isyerlerindeki ¢alisma kosullari, makine ve tesisat,
kullanilan maddeler, calisan ve organizasyon hatalarindan kaynaklanan tehlikeleri dikkate
alarak calisanlarin saglik ve giivenliklerini etkileyebilecek temel unsurlarin belirlenerek
degerlendirilmesi ve derecelendirilmesi ile saglik ve giivenlik i¢in gerekli Onlemlerin

alinmasidir [34].
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24.1.

Risk

Risk Degerlendirme Siireci

degerlendirmesi, isverenin olusturdugu bir ekip tarafindan gerceklestirilir. Risk

degerlendirmesi ekibi asagidaki kisilerden olusmaktadir [34]:

Isveren veya isveren vekili,

Isyerinde saglik ve giivenlik hizmetini yiiriiten is giivenligi uzmanlar ile isyeri
hekimleri,

Isyerindeki ¢alisan temsilcileri,

Isyerindeki destek elemanlari,

Isyerindeki ¢alismalar, tehlike kaynaklari ile riskler konusunda bilgi sahibi ¢alisanlar.

Risk degerlendirmesi; biitiin igyerleri i¢in tasarim veya kurulus agsamasindan baglamak iizere

tehlikeleri tanimlama, riskleri belirleme ve analiz etme, risk kontrol tedbirlerinin

kararlastirilmasi, dokiimantasyon, yapilan ¢alismalarin gerektiginde yenilenmesi asamalari

izlenerek gerceklestirilir. Risk degerlendirmesi yapilirken c¢alisanlarla iletisim halinde

olunmasi ve ¢aliganlarin stirece dahil olmas1 saglanir (Sekil 2.10.) [35,36].

Tehlikelerin Belirlenmesi |4 — = = — —p|
g v
| S
[letisim ve Risklerin Risklerin Analizi [zleme ve
Danisma o Degerlendirilmes: ¢ Gozden
— — Gecirme
Risklerin Degerlendirilmesi & — —p

v

Kontrol Onlemlerinin Belirlenmesi

v

Kontrol Onlemlerinin Yerine
Getirilmesi

F 3
v

Sekil 2.10. Risk degerlendirme prosesi [36]
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2.4.1.1. Tehlikelerin belirlenmesi

Tehlikelerin belirlenmesi asamasinda o6liime, yaralanmaya, hastaliga veya hasara yol
acabilecek tiim istenmeyen olaylar tanimlanir. Tehlikeleri saptamak i¢in igyerini dolasip
gbzlem yapmak, calisanlarla konusmak; isle ilgili hastaliklar, kaza, ramak kala kayitlar1 ile
yapilmis ise hijyen 6lgiimlerini ve kimyasallar igin giivenlik bilgi formlarini incelemek gibi

bilgi toplama yontemlerine ihtiya¢ duyulabilir [34,36].

2.4.1.2. Risklerin belirlenmesi ve degerlendirilmesi

Bu adimda, tespit edilen tehlikelerden kaynaklanan risklerin ne ya da neler olabilecegine karar
verilir. Bu risklerden kimlerin ve nasil etkilenecegi belirlenir. Riske maruz kalan kisiler, riske
maruz kalmanm tipi, siklig1 ve siiresi, insan faktorleri, mevcut koruma 6nlemlerinin neler
oldugu incelenir [35]. Risklerin belirlenmesi asamasindan sonra karar verilen risklerin her biri
icin kullanilan metoda gore bir deger verilir ve riskler derecelendirilerek oncelik sirasina
konulur. Riskin kabul edilebilir seviyede olup olmadigimin degerlendirilmesi, ihtiya¢ duyulan

her adim i¢in kontrol 6nleminin belirlenmesi gergeklestirilir [36].

2.4.1.3. Kontrol 6nlemlerinin belirlenmesi ve uygulanmasi
Bu adimda o6zellikle kabul edilemez diizeyde bulunan risklerin kabul edilebilir diizeye
indirilmesi i¢in gerekli olan kontrol tedbirlerine karar verilir. Risk kontrol 6nlemlerinin

hiyerarsik diizeni asagidaki gibi ifade edilebilir [33,34,35]:

Tehlikelerin ortadan kaldirilmasi (Riskleri kaynaginda yok etmeye calismak),

e Tehlikeli olan1 daha az tehlikeli olanla degistirmek (Ikame),

e Miihendislik 6nlemlerini uygulamak (Otomasyon, tecrit, uzaklastirma, havalandirma,
ergonomik yaklagimlardan yararlanma),

e Iidari onlemler (Giivenlik ve saglik isaretleri, ¢calisma siireleri, isyeri diizeni, egitim,

planli bakim-onarim),

e Kisisel korunma (Son ¢are kisisel koruyucu donanimlar).

2.4.1.4. Denetim, izleme ve gozden gecirme

Isyerinde gerceklestirilen risk degerlendirmesinin biitiin asamalar1 ve uygulanmas: belirli
araliklarla gozden gecirilmelidir. Onlemler alindikca risklerin yeni durumlarmi belirlemek
icin ya da makine, ekipman, proses degisiklikleri oldugunda ve is kazas1 yasandiginda riskleri

giincellemek i¢in risk degerlendirmesi mutlaka yenilenmelidir [33].
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2.4.2. Risk Degerlendirmesi Metotlari

Giliniimiizde bir¢ok risk degerlendirme metodu mevcuttur. Literatiirdeki mevcut risk
degerlendirmesi metotlar1 degisik amaglar i¢in kullanilmaktadir. Baz1 yontemler teknik sistem
elemanlar1 ile prosesleri analiz etmek icin kullanilirken, bazilar1 da calisma faaliyetleri ve
calisma ortamindaki tehlikeleri analiz etmek ic¢in kullanilmaktadir. Risk degerlendirmesi
yapilirken tehlikeler mevzuat esasli, proses esasli, yerlesim esasli, organizasyonel esasli ya da

bilimsel esasli gruplandirilabilir [33,35].

Risk analizinde kullanilan yontemler nitel (kalitatif), nicel (kantitatif) veya yari nicel olabilir.
Nitel degerlendirme; “diisiik”, “orta”, “yiiksek” gibi dnem diizeylerine gore risk seviyelerini,
sonug ve olasiliklar1 tanimlar, sonug ile olasiligin birlesimi olan risk diizeyini degerlendirir.
Yar1 nicel yontemler ise, sonuglar ve olasiliklar i¢in sayisal derecelendirme skalalar1 kullanir
ve bir formiil kullanarak risk diizeyini belirlemek i¢in sonu¢ ve olasiliklarin birlesimini
hesaplar. Bu skalalar lineer veya logaritmik olabilecegi gibi kullanilan formiiller metoda gore
de degisebilir. Nicel analizlerde ise, risk diizeylerinin degerlerini belirlerken ilgili proses ya

da ekipman ile ilgili hata olasiliklar1 belli durumdadir, yoruma agik degildir [35].

Glintimiizde kullanilan ¢ogu risk degerlendirmesi metodunda tehlikeli bir olaymn meydana
gelme ihtimali ve tehlikenin etkisine sayisal degerler verilerek, bu degerler matematiksel ve
mantiksal metotlar ile islenip risk degeri bulunur. Temel olarak kullanilan yaklasim
“Risk Degeri = Tehditin Olma Ihtimali (Olasilik) x Tehditin Etkisi (Siddet)” formiilii ile risk
derecesinin belirlenmesi seklindedir. Farkli risk analizi metotlarinda formiil igerisine bazi

degiskenler (frekans, tespit edilebilirlik gibi) parametre olarak eklenebilmektedir [33].

ISG mevzuati kuralet ve dayatmact bir yaklasimi &ngérmediginden 6tiirii, risk
degerlendirmesi metotlarmin se¢imi ile 1ilgili herhangi bir tanimlama ve zorunluluk
bulunmamakta ve dncelik metoda degil risklerin tespitine ve dnlem alinmasina verilmektedir.
Hangi risk degerlendirmesi metodunun kullanilacagi yapilan isin ve isletmenin tiirl, isin
tehlike sinifi, isyerinin biiylikliigi, ¢alisan sayisi, vb. parametrelere gore belirlenmelidir. En
fazla bilinen ve kullanilan metotlardan bazilari, Ozellikleri ile birlikte Tablo 2.6.’da

verilmistir.
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Tablo 2.6. Baz1 risk degerlendirme metotlari ve 6zellikleri [33,35,37]

Risk Degerlendirme Metodu

Metodun Uygulanmasi ve Ozellikleri

L Tipi Matris Metodu
(5 x 5 Matris Metodu)

En yaygin risk degerlendirme metodudur. Bu metotta istenmeyen bir olayin gergeklesme “olasiligi” ile
“siddeti” belirlenerek riskler agirliklandirilir. Metot, isletmelerde 6zellikle aciliyet gerektiren ve biran evvel

onlem alinmas1 gerekli olan tehlikelerin tespitinin yapilabilmesi i¢in kullanilir.

X Tipi Matris Metodu

Cok degiskenli metotlardan birisidir. Riskler agirliklandirilirken bir olayin “olasiligi” ve “siddeti” ile “onceki
kazalarim sonucu” ve “is ile ilgili kontrollerin durumu” birlikte degerlendirilir. 5 yillik ge¢mis kaza
arastirmasina ihtiyag¢ vardir. Bu tip risk degerlendirmesi karmasik prosesler veya akim semalari igeren islerin

mevcut oldugu yerlere veya olaylara uygulanabilir.

Fine-Kinney Metodu

Cok degiskenli metotlardan birisidir. Riskler agirliklandirilirken bir olayin “olasiligi” ve “siddeti” ile
“frekans” birlikte degerlendirilir. Kullanim1 kolay olan ve yaygin olarak kullanilan metottur. Risk degeri
yiiksekligine gore alinacak onlemlerin aciliyeti belirlenir ve risk diizeyine gére 6nem siralamasi yapilir.

Isyeri istatistiklerinin kullanimina imkan saglar.

Hata Turleri ve Etki Analizi
(FMEA)

Herhangi bir sistemin tamami veya bdliimleri ele alinip; bunlardaki kisimlar, aletler, bilesenlerde ortaya
cikabilecek arizalardan hem boliimlerin hem de biitiin sistemin nasil etkilenebilecegi ve ¢ikabilecek sonuglar
analiz edilir. Riskler agirliklandirilirken bir olayin “olasiligi’” ve “siddeti” ile birlikte “hatanin fark

edilebilirligi” de degerlendirilir.

Is Giivenlik Analizi
(JSA)

Kisi veya gruplar tarafindan gergeklestirilen is gorevleri lizerinde yogunlasarak, bir is gorevinden
kaynaklanan tehlikeleri irdeler. 4 x 3 boyutunda bir matris Olgegi ile bir olaymn “olasiligi” ve “siddeti”

degerlendirilir. Bir isletme veya fabrikada isler ve gorevler 1yi tanimlanmigsa bu metodoloji uygundur.
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Tablo 2.6. Baz1 risk degerlendirme metotlar ve 6zellikleri (devam) [33,35,37]

Risk Degerlendirme Metodu

Metodun Uygulanmasi ve Ozellikleri

On Tehlike Analizi
(PHA)

Tesisin son tasarim asamasinda ya da daha detayli ¢alismalara model olarak kullanilabilecek olan hizla
hazirlanabilen kalitatif bir risk degerlendirme analizidir. lgili riskin degeri rakam ve harflerle ifade edilen

4 x 5 boyutlu “siddet-frekans” matrisinden eslestirilerek belirlenir.

Tehlike ve Isletebilme Analizi
(HAZOP)

Kimya sektoriindeki proseslerde ve kritik sistemlerde uygulanir. Anahtar kelimeler, dizayn parametreleri ve
tablolar kullanilir. “Fazla”, “Az”, “Hi¢” vb. gibi kilavuz kelimeler ile basing, sicaklik, akis vb. gibi

parametrelerin degerlendirildigi sistemli bir ¢aligmadir.

Olursa Ne Olur (What If)
Metodu

Bu metot, fabrika ziyaretleri ve prosediirlerin gozden gegirmesi esnasinda yararlidir. Kimya sektoriindeki
proseslerde daha ¢ok kullanilir. Genel soru olan “Olursa Ne Olur?” ile baslar ve sorulara verilen cevaplara

dayanirken ¢evresel degerlendirme raporu ile birlikte derlenir.

3T Metodu

Yontemin yapisini 5°i temel, 10°u 6zel olmak tizere 15 genel modiil olusturmaktadir. Bu modiillerin her biri
isletmedeki her birim i¢in ayr1 ayr1 uygulanmak {izere tasarlanmistir. Her modiil bir¢ok problem alanini tarif
eden ayn bir sayfada yer almaktadir. Risklerin degerleri belirlenirken siitunu “mevcut kontrol énlemlerinin

diizeyi”, satir1 ise “yaralanma ve hastalik potansiyel siddeti” bagliklarini iceren 3 x 3 dlgekli matris kullanilir.

Tarama Diizeyi Risk Analizi
(TDRA)

Kimyasal iirlinlerin imalat1 ve madencilik gibi bir¢ok sanayi kolunda uygulanan metot, tehlikeli olaylari
saptamak i¢in sistematik bir bicimde sizmalar, yangin, patlama, bozulmalar, insanlarin yaptig1 hatalar gibi
rehber kelimeleri kullanarak “olaylarin goriilme sikliklar1” ve “sonuglarina” goére kategorilere ayrilan 6 x 5
boyutlu matris ile riskler derecelendirilir. Sonuglar; ¢alisanlara, halka ve ¢evreye yonelik sonuglar, itibar

kayb1 agisindan sonuglar, finansal kayiplar agisindan sonuglar olarak bes farkli kategoride ele alinabilir.
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3. GEREC VE YONTEMLER

3.1. CALISMANIN AMACI VE CALISMA HAKKINDA BiLGi

Bu ¢alisgmanin amaci, mobilya boyahanelerinde risk degerlendirmesi ¢aligmasi ile risklerin
belirlenmesi ve onlemler 6nerilmesidir. Yapilan risk degerlendirmelerine ek olarak kimyasal
maruziyetinin tespiti ile belirlenen risklerin somut hale getirilmesi amaglanmistir. Mobilya
boyahanelerinde gergeklestirilen bu c¢alisma, ilgili sektérde c¢alisanlarin saglik ve
giivenliklerini saglama noktasinda yapilan g¢aligmalara yol gosterici olmasi diisiiniilerek

hazirlanmustir.

Calisma konusunun belirlenmesinin ardindan tez ¢aligmasi i¢in bir ¢aligma plani hazirlanmas;
mobilya sektorii, mobilya boyahaneleri, kullanilan kimyasallar ve risk degerlendirme

metotlari ile ilgili literatiir aragtirmasi gergeklestirilmistir.

Saha ¢aligmasi, mobilya sektoriinde 6nemli bir yere sahip olan Ankara ilinde yer alan Siteler
Bolgesi’nde gerceklestirilmistir. Bolgede en fazla iiyeye sahip kurulus olan Mobilyacilar ve
Lakeciler Odasi ile 24 Ekim 2014 tarihinde bir goriisme gergeklestirilerek ¢alismanin amact
anlatilmis, kendilerinden ¢alisma icin destek talep edilmis, birlikte isyeri secim kriterleri
belirlenmistir. Oda yetkililerinden sektorde faaliyet gosteren firmalarin listesi alinmis, yapilan
yonlendirmeler neticesinde secilen 20 adet firmaya 8-12 Aralik 2014 tarihlerinde on
incelemeye gidilmistir. On inceleme ¢alismasinda EK-2’de sunulmus olan kontrol listesi
uygulanmis, boylece ayrintili risk degerlendirmesi ¢alismalarina baslamadan 6nce sektordeki

tehlikelerin genel olarak belirlenmesi ve fikir sahibi olunmasi saglanmistir.

Bolgedeki mobilya boyahanelerinin genellikle kiigiik atolyeler seklinde oldugu tespit
edilmistir. Siteler Bolgesi’ndeki igyeri biyiiklikkleri goz 6niine alindiginda, gergekgei sonuglar
elde etmek amaciyla kendi aralarinda 2 biiyiik, 1 orta, 2 kii¢iik olarak siniflandirilabilecek ve
tez icerisinde A, B, C, D ve E isletmeleri olarak belirtilecek 5 adet mobilya boyahanesinde
once On gorlisme ve yapilacaklarin anlatilmasi, daha sonra risk degerlendirmesi

gerceklestirilmistir. S6z konusu isletmelerin bilgileri Tablo 3.1.’de verilmistir.
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Tablo 3.1. Calisma gerceklestirilen isletmelerin bilgileri

. Cahsan | lisletme Biiyiikliigi | Uretim Kapasitesi .
Isletme Uretim Bilgisi
Sayisi (m?) (parca/ay)
A isletmesi 34 2 katli, 3000 m? 5000-10000 parga Otomatik boyama
B isletmesi 28 2 katli, 1750 m? 1000-5000 parca Manuel boyama
C isletmesi 17 2 katli, 1500 m? 1000-3000 parga Manuel boyama
D isletmesi 7 Tek katli, 400 m? 200-500 parga Manuel boyama
E isletmesi 5 Bodrum kat, 330 m? 50-100 parga Manuel boyama

A isletmesinde zimparalama ve boyama boliimlerinde emek yogun fretimle beraber,

otomatize zimpara, dolgu atma, piiskiirtme boyama makineleri kullanilmaktadir (Sekil 3.1.).

Sekil 3.1. A isletmesinde otomatik boyama makineleri

B, C, D ve E isletmelerinde islemler sadece el zimparasi ve boya tabancasi kullanilarak

manuel sekilde gerceklestirilmektedir.

Sekil 3.2. B isletmesinde boyama yapilan atolye
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Sekil 3.3. C isletmesinde boyama yapilan atolye

Isletme biiyiikliiklerine bakildiginda D ve E isletmelerinin tek katli ve daha kiigiik isletmeler
oldugu goriilmektedir. D isletmesi binanin ara katinda oldugu i¢in giin 1s1g8indan
yararlanilmakta, pencereler kullanilarak temiz hava igeri girerken aspiratorler yardimiyla kirli

hava disar1 ¢ikmaktadir (Sekil 3.4.).

Sekil 3.4. D isletmesinde boyama yapilan atolye

Sekil 3.5.°te goriilecegi lizere E isletmesi ise en kiiglik isletme olarak siniflandirilabilecek

olup, havalandirma ve dogal aydinlatma olmayan bodrum katta faaliyet gostermektedir.

Sekil 3.5. E isletmesinde boyama yapilan atolye
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Bu isletmelerde 6n incelemelerde elde edilen verilerin yani sira; calisanlarla goriisiilmiis,
isletmenin kaza kayitlari, ortam Ol¢timleri, daha once yapilmis risk degerlendirmeleri,

kullanilan kimyasallara ait glivenlik bilgi formlar1 vb. dokiimanlar incelenmistir.

Isverenlerin, is giivenligi uzmanlarinin ve ¢alisanlarin da katilimi ile Aralik 2014-Subat 2015
aylar1 igerisinde her bir firmada risk degerlendirmesi gerceklestirilmis, ayrintili fotograf ve
videolarla birlikte risk degerlendirme formlar1 doldurulmus, riskler derecelendirilerek
iyilestirme yapilmas1 gereken risklere ¢dziim onerileri getirilmistir. Isyerlerinde 6nlemler igin
termin tarihi ve sorumlu kisiler belirlenmis, iyilestirici faaliyetlerin gergeklestirildigi kabulii

yapilarak riskler yeniden puanlanmis ve degerlendirilmistir.

Risk degerlendirmesi metodu olarak, literatiir incelemesi ile avantajlar1 ve uygulanabilirligi
acisindan en uygun yontem olan “Fine-Kinney Metodu” segilerek risk degerlendirmesi
gerceklestirilmistir. Risk degerlendirmesi gerceklestirilen firmalarin degerlendirme formlari

EK-3, EK-4, EK-5, EK-6 ve EK-7’de sunulmustur.

Kontrol listeleri ile yapilan 6n incelemelerde ve risk degerlendirmesi ¢aligmalarinda, igin
niteligi geregi en sik karsilagilan ve en dnemli risklerinden birisi olarak tespit edilen kimyasal
maruziyetinin degerlendirilebilmesi i¢in ilgili isletmelerde 30 Mart-3 Nisan 2015 tarihlerinde
kimyasallarin 6l¢iim ve analizi gergeklestirilmis, risk degerlendirmesi verileri ile Olgiim
verileri birlikte yorumlanmistir. Boylelikle risk degerlendirmesi sonucu ortaya ¢ikan kimyasal
risklerin boyutu, isyerinde hali hazirda alinmis olan tedbirler ve alinmasi gereken ilave

koruyucu-o6nleyici tedbirler daha saglikli ve gergekgi olarak belirlenmistir.

Tez galismasinin tiim asamalar1 Sekil 3.6.”da is akis semasi ile verilmistir.
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Tez danigmani ile beraber tez konusuna karar verilmesi ve galismanin planlanmasi

L

Tez ¢aligmasinin gerceklestirilmesi icin mobilya boyahanelerinin yogun oldugu bolge

olan Ankara ili Siteler Bolgesi'nin secilmesi ve literatiir arastirmasi gerceklestirilmesi

2

Siteler Bolgesi Mobilyacilar ve Lakeciler Odasi ile goriismeye gidilerek, 6n ¢alisma i¢in

20 adet mobilya boyahanesinin tespiti ve uygulanacak kontrol listesinin hazirlanmast

-

Belirlenen 20 adet mobilya boyahanesinde kontrol listesinin uygulanmasi ile bolgedeki

igyerlerindeki genel tehlikelerin belirlenmesi

-

Fine-Kinney metodu kullanilarak 6n ¢aligma sonucu segilen 5 adet mobilya

boyahanesinde risk degerlendirmesi ger¢eklestirilmesi

-

Risk degerlendirmesi gergeklestirilen isletmelerde ¢alisanlarin kimyasal maddelere

(benzen,toluen,etilbenzen,ksilen) maruziyet 6l¢iimlerinin gergeklestirilmesi

-

Risk degerlendirmesi uygulamasinin ve kimyasal 6l¢iim sonuglarinin analiz edilmesi ve

bulgularin isletmelere gore karsilastirilmasi

-

Risk degerlendirmesi ve 6l¢iim sonuglarinin, ¢dziim Onerileri ile beraber isletmelere

sunulmasi

-

Mobilya boyahanelerinde goriilen tehlike ve riskleri anlatan rehber hazirlanmasi ve

Mobilyacilar ve Lakeciler Odast isbirligiyle ISG egitimi diizenlenmesi

Sekil 3.6. Tez cahismasinin asamalarini gosteren is akis semasi



3.2. FINE-KINNEY RiSK DEGERLENDIRMESi METODU

Fine-Kinney metodu, 1971 yilinda Fine W. T. Tarafindan 6nerilen, 1976 yilinda Kinney G.F.
ve Wiruth A. D. tarafindan “tehlikelerin kontrolii i¢in matematiksel degerlendirme” adi
altinda gelistirilen matematiksel hesaplamaya dayanan bir risk degerlendirmesi metodudur
[38,39]. Fine-Kinney metodu, diger risk degerlendirmesi metotlar1 gibi risklerin
derecelendirilmesinde, derecelendirme sonuglarina gore hangi islere oncelik verilmesi ve
kaynaklarin oncelikle nereye aktarilmasi konularinda kullanilan bir teknik olup, diger

metotlardan farkli olarak frekans 6lgegini de hesaba katmaktadir.

Fine-Kinney metodu, igyeri istatistiklerinin kullanimina imkan saglamasi nedeniyle
giintimiizde yaygin olarak kullanilan bir risk degerlendirmesi teknigi haline gelmistir. Hangi
risklerin daha ileri ya da daha detayli analize ihtiyact oldugu, hangi risklerin oncelikle
iyilestirmeye ihtiyact oldugu, metot uygulanarak tespit edilen risk seviyelerine gore

belirlenebilir.

Fine-Kinney metodunun sonuglarinin 6znel nitelikte olmasi1 dezavantaji olarak belirtilirken,
asagida sayilan 6zellikler ise metodun avantajlari olarak belirtilmektedir [40]:

e Pratik olmast,

e Calisanlara anlatiminin basit olmast,

e Uygulamada riskleri siralama konusunda elverisli olmast,

e Risk degerlendirmesi sonucu istatistiklere ulasma kolayligi,

e Alinacak onlemler ile ilgili olarak siralama ve Oncelikleri sundugundan yonetici

pozisyonundaki kisilerin karar vermelerine yardimci olmasi.

Fine-Kinney metodunda, Olasilik (O), Frekans (F) ve Siddet (S) olmak iizere 3 adet risk
skalas1 onerilmistir. Metotta kullanilan olasilik, siddet ve frekans skalalarinda her biri 6nceden
belirlenmis sozel ifadelere karsilik gelen sayisal degerler yer almaktadir. Fine-Kinney risk
degerlendirmesi metodu uygulanirken, olay ile ilgili degerlerin tablolardan bulunmasi ve
bulunan degerlerin matematiksel olarak carpimi ile risk skoru hesaplanir. Buna gore,
istenmeyen bir olay i¢in Risk Skoru(R) = Olasilik(0) x Frekans(F) x Siddet(S)
formiilii ile hesaplanmaktadir [38,39].
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Fine-Kinney metodunda kullanilacak olasilik, frekans ve siddet ile ilgili skalalar ve bilgiler

asagida aciklanmistir:

Olasihik: Olasilik, zarar ya da hasarla sonuglanabilecek istenmeyen olaym zaman iginde
meydana gelme ihtimalidir. Tablo 3.2.’de goriilebilecegi gibi olasilik degerleri 0,1 ile 10
degerleri arasinda kategorilendirilmis olup, isyerinde alinan Onlemlerin zararin ortaya
cikmasimi engellemeye yeterli olup olmadig1 degerlendirilerek olasilik degeri belirlenir
[36,39].

Tablo 3.2. Fine-Kinney metodu olasilik degerleri

Olasilik Degeri Olasihik Degeri icin Kategoriler
0,1 Hemen hemen imkansiz

0,2 Beklenmez

0,5 Beklenmez fakat miimkiin

1 Miimkiin fakat disiik ihtimal

3 Nadir fakat olabilir

6 Oldukg¢a miimkiin, yiiksek ihtimal
10 Cok kuvvetli ihtimal, beklenir

Frekans: Frekans, tehlikeye zaman iginde maruz kalma tekraridir. Tablo 3.3.°te
goriilebilecegi gibi frekans degerleri 0,5 ile 10 degerleri arasinda tanimlanmis olup
degerlendirme yapilirken isin yapilma siklig1 degil; ilgili is yapilirken tehlikeye maruz kalma

sikligi distintilmelidir [36,39].

Tablo 3.3. Fine-Kinney metodu frekans degerleri

Frekans Degeri Frekans Degeri I¢cin Kategoriler | Aciklama

0,5 Cok Seyrek Yilda bir veya daha az

1 Seyrek Yilda birkag defa

2 Nadiren Ayda bir veya birka¢ defa

3 Ara Sira Haftada bir veya birkac defa
6 Siklikla Giinde bir veya birkag defa
10 Stirekli Saatte birden fazla
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Siddet: Siddet, tehlikenin insan ve/veya ¢evre lizerinde olusturacagi tahmini zarardir. Tablo
3.4.’te goriilebilecegi gibi siddet degerleri 1 ile 100 degerleri arasinda kategorilendirilmistir.
Ilgili olaym siddeti hakkinda siipheye diisiilmesi ya da kararsiz kalinmas1 halinde daha yiiksek

puanli olan deger verilmelidir [36,39].

Tablo 3.4. Fine-Kinney metodu siddet degerleri

Siddet Degeri | Siddet Degeri Icin Kategoriler Aciklama

1 Ucuz atlatma Zarar yok

3 Kiigiik hasar Yaralanma, dahili ilk yardim

7 Onemli hasar Yaralanma, dis tedavi, is giinii kayb1
15 Kalic1 hasar Sakatlik, uzuv kayb, is kayb1

40 Oliim Oliim

100 Felaket Birden fazla 6liim, kalic1 hasar

Risk Skoru: Her bir tehlikeli olayin ele alinip olasilik, frekans ve siddet degerleri
belirlendikten sonra bu degerlerin ¢arpimi ile elde edilir. Elde edilen risk skorunun hangi
aralikta olduguna bakilarak Tablo 3.5.’te goriildiigii gibi riskin diizeyi belirlenir. Risklerin
skorlart belirlendikten sonra riskler derecelendirilerek, riskler ile ilgili olarak alinacak

onlemlerin de onceliklendirilmesi saglanir.

Tablo 3.5. Fine-Kinney metodu risk skorlari ve risk dereceleri

Risk Skoru Risk Derecesi Aciklama

R >400 Cok Yiiksek Risk Hemen gerekli 6nlemler alinmalidir.

Kisa donemde (birkag ay igerisinde)
200 <R <400 | Yiiksek Risk
tyilestirilmelidir.

. Dikkatle izlenmeli ve uzun dénemde (y1l
70<R <200 Onemli Risk
icerisinde) iyilestirilmelidir.

Gozetim altinda tutulmalidir. Kontrol
20<R <70 Mimkiin Risk
yontemleri gelistirilmelidir.

L Mevcut koruma Onlemlerine devam
R<20 Kabul Edilebilir Risk ) o
edilmelidir.
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Fine-Kinney metodunda Risk Skoru (R) i¢in 70 puan smir deger niteligindedir. 70 puan
tizerindeki risklerin iyilestirilmesi 6nem arz etmektedir [39]. Diger risk puan araliklari ve

alinacak onlemler ile ilgili rehber ctimlecikler asagida belirtilmistir [36]:

e 0-20 araligindaki riskler ig¢in herhangi bir kontrole gerek duyulmayabilir. Gelecekte
onemli bir tehlikeyi olusturmamasi i¢in mevcut koruma 6nlemlerine devam edilmelidir.

e 20-70 aralig1 uygulamada risklerin biiyiik gogunlugunun ¢iktig1 araliktir. Bulunan riskler
eylem planina alinabilir, riskin bu seviyede tutulmasii saglayan kontrol yontemleri ve
ufak iyilestirmeler uygulanirken personele ihtiya¢ duyulan egitimler verilmelidir.

e 70-200 arahiginda c¢ikan riskler i¢in mutlaka bir diizeltici ve Onleyici faaliyet
planlanmalidir. 70 puan ve istii olan risklerle ilgili olarak; planlanan aksiyonlar icin
mevcut durum, alinmasi gereken dnlemler, sorumlular, terminler belirlenmelidir.

e 200-400 arasi ¢ikan riskler kisa vadeli eylem planina alinmali ve birkag ay igerisinde
tyilestirmelerin gerceklesmesi saglanmalidir.

e 400 ve daha yiiksek puanli risklerde derhal tedbir alinmalidir.

Almman onlemler ile tehlikeli olayin frekans ve siddeti degismez iken olasilik degerleri
degisebilir. Iyilestirmeler sonrasi puan1 hala 70 ve iizeri olan riskler i¢in &nlemler gdzden
gecirilerek yenilenmelidir. Tiim 6nlemlere ragmen kabul edilebilir risk degerleri disinda kalan
caligmalar icin ilgili kisilere konu hakkinda bildirimde bulunulmali ve gerekli dnlemlerin
alinmasi saglanmalidir. Iyilestirmelere ragmen risk skoru 400’iin iizerinde olan riskler mevcut
ise bu bilgi iist yonetimle paylasilarak daha koklii bir ¢oziim arastirilmalidir. Iyilestirmeler

yapildik¢a puanlama gozden gegirilmeli, risk degerlendirmesi yenilenmelidir [34].

Risk degerlendirmesi ¢alismasinda, ISG mevzuati ve isyerlerine dzgii riskler géz Oniinde
bulundurularak riskler; fiziksel, kimyasal, mekanik, elektrik kaynakli, ergonomik, giivensiz
davranig kaynakli, isyeri ortamindan kaynakli ve organizasyonel etmenler olmak {izere 8
gruba ayrilmistir. Her bir riskli olaymn hangi tip tehlike kaynagi sebebiyle olustugu risk
degerlendirmesi formu iizerine yazilmis, yapilan risk degerlendirmesi ile ilgili ¢esitli istatistiki

veri elde edilebilmesi i¢in kullanilmistir.

S6z konusu calisma icin belirlenen risk etmen kodlar1 ve aciklamalar1 Tablo 3.6.’da

belirtilmistir.
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Tablo 3.6. Risk etmenleri ve agiklamalari

T1. Fiziksel Etmenler

T2. Kimyasal Etmenler

T3. Elektrik Kaynakh

Etmenler

T4. Mekanik Etmenler

1.Gurtlti

2.Titresim

3.Aydinlatma

4. Termal Konfor

5.Ahsap tozunun solunmasi
6.Ahsap tozunun cilde temas
etmesi

7.Ahsap tozunun goze sigramast

1.Kimyasal maddelerin solunmast
2.Kimyasal maddelerin cilde temas etmesi
3.Kimyasal maddelerin goze temas etmesi
4.Kimyasal gazlarin yayilmasi
5.Kimyasal maddelerin yere dokiilmesi
6.Kimyasal maddelerin depolanmasi

7. Kimyasallarin etiketlenmesi

8. Kimyasal maddelerin giivenlik bilgi

formlari

1.Elektrik prizleri ve
kablolar1

2.Sigorta kutulari

3.Elektrik panolari
4.Tesisatlarin alev s1izdirmaz
ozellikte olmamasi

5.Tesisatin topraklamasi

1.Malzeme tagima sistemleri
2.Makine ve tezgahlar
3.Makine koruyuculari

4. Kompresorler

5.Is ekipmanlarmin bakim-

onarimi

T5. Ergonomik Etmenler

T6. Giivensiz Davramslar

T7. Isyeri Ortamindan
Kaynaklanan Etmenler

T8. Organizasyonel

Etmenler

1.Yiik kaldirma-tasima
2.itme-¢ekme hareketleri
3.Uygunsuz viicut postiirleri

4.Tekrarlayan hareketler

1.Havalandirma sistemlerini ¢alistirmama
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3.Malzemeleri uygunuz istifleme
4.0rtamda yiyecek-igecek bulundurma
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1.Zeminler, yollar,
merdivenler

2.Diizen ve temizlik
3.Acil durumlara hazirlik
4.ilkyardima hazir olma
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1. ISG hizmetleri

2. ISG egitimleri

3. Saglik gozetimi

4. Mola ve dinlenme aralar1
5. Is hijyeni dl¢iim ve

analizlerinin yaptirilmasi
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Fine-Kinney metodunun nasil uygulandigina dair 6rnek verilecek olursa; ¢alisma kapsaminda
incelenen isletmelerde en Onemli is mobilyalarin boyanmasi islemidir. Mobilyalarin
boyandigi alanlarda boya, tiner vb. kimyasal maddelerin igerigindeki ugucu organik bilesikler
ortama yayildigindan g¢alisanlarin kimyasal maruziyeti s6z konusudur. Bu sebeple incelenen
tehlikelerden biri “boya yapilan alanlarda havalandirma yetersizligi”” olmustur. Burada risk ise
“solunum rahatsizliklarinin olusmas1” olarak belirlenmistir. Ilgili risk “ T2 - Kimyasal

Etmenler ” grubuna dahildir.

Incelenen isletmelerden biri (E isletmesi), zeminin altinda yer almakta ve aspiratdrlerini
calistirmadan boyama yapmaktadir. Solunum rahatsizliklarinin gériilme olasiligi bu noktadan
hareketle “10=Cok kuvvetli ihtimal” olarak belirlenmistir. Isletmede boyama islemi siirekli
gerceklestirildiginden ve yayilan kimyasallar ortami terk etmediginden frekans degeri
“6=Siklikla” olarak belirlenmistir. Riskin siddet puan1 ise, uzun siireli kKimyasal maruziyeti
sonucunda kalic1 meslek hastaliklart meydana gelebileceginden “15=Kalic1 hasar, yaralanma,
isgiinii/glicti kayb1” olarak tespit edilmistir. Hesaplamanin sonucu olarak bu riskin skoru:
Risk Skoru(R) = Olasilik(0) x Frekans(F) x Siddet(S) formiili ile 10 x 6 x 15 = 900
(Cok Yiiksek Risk) olarak belirlenmistir.

Bu riske “otomatize ve kapali boya makinelerinin temin ve kullanimi saglanmasi, miimkiin
degil ise boyama isleminin havalandirmali kabinler igerisinde yapilmasi, miimkiin degil ise
atolye alanlarinda boya yapilirken kirli havay1 ¢alisanin soluma boélgesinden uzaklastiran
lokal havalandirma kullanilmasi, ¢alisanlarin ABEK filtreli kisisel koruyucu gaz maskesi
kullanmas: saglanmalidir” seklinde ¢6ziim Onerisi sunulmus, bu Oneri yasal mevzuata
(Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmelik
Md.7) ve literatiir bilgilerine dayandirilmistir.

Iyilestirmelerin gerceklesmesi igin termin tarihi “9 ay”, sorumlu kisiler ise “isveren/isveren
vekili, i gilivenligi uzmam” olarak belirlenmistir. Diizeltici ve Onleyici faaliyetlerin
gerceklestirildigi distiniilerek tahmini risk diizeyi hesaplanmigtir. Yeni bir havalandirma
sistemi temin edildigi ve ¢alisanlarin maskelerini taktiklar1 diigiiniilerek; yeni olasilik degeri
“0,5=Beklenmez fakat miimkiin” olarak belirlenmistir. Frekans ve siddet degismeyeceginden
tahmini risk skoru: Risk Skoru(R) = Olasilik(0) x Frekans(F) x Siddet(S) formiili ile
0,5 x 6 x 15 = 45 (Miimkiin Risk) olarak belirlenmistir.
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3.3. KIMYASAL MADDELERIN OLCUMU

Calisma kapsaminda risk degerlendirmesi uygulamasi gergeklestirilen boyahanelerde
kimyasal yayilimi gozlendiginden, c¢alisanlarin  Kimyasal maddelere maruziyetinin
degerlendirilmesi icin  Ol¢lim  gergeklestirilmesi  planlanmigtir.  Boya uygulamasi
gerceklestirilirken en  fazla gozlemlenebilecek ugucu organik bilesikler aromatik
hidrokarbonlardan benzen, toluen, etilbenzen ve ksilen oldugundan [30]; bes isletmede isyeri
ortam havasindan kisisel ornekleme metodu ile aromatik hidrokarbon numunesi alma ve

analiz ¢aligmalar1 gergeklestirilmistir.

Bu calisma i¢in numune alma ile analiz asamalarinda kullanilan cihaz ve ydntemler Is Saglig
ve Giivenligi Arastirma ve Gelistirme Enstitiisii Baskanligi'nda (ISGUM) belirlenen ve
kullanilan prosediir ve standartlara gore uygulanmistir. ISGUM tarafindan isyeri ortam
havasindan aromatik hidrokarbon numunesi alma ve analizleri i¢in TS EN 689 “Isyeri Havasi-
Solunumla Maruz Kalian Kimyasal Maddelerin Smir Degerler ile Karsilastiriimasi ve Olgme
Stratejisinin Degerlendirilmesi Igin Kilavuz” standardi ve NIOSH (Amerikan Ulusal Is
Sagligi ve Gilivenligi Enstitiisii) tarafindan yayimmlanan 1501 sayili  “Aromatik

Hidrokarbonlar” metodu kullanilmaktadir.

Ilgili metot uyarinca dlgiim islemlerinden 6nce ilgili isletmenin {iretim siireci, isyeri diizeni,
makine yerlesim plani, vardiya saatleri, calisan sayisi, emisyon kaynaklari, maruziyet
kaynaklari, mevcut havalandirmalarin durumu ile kisisel ve teknik 6nlemler hakkinda bilgi
almmustir. Ortam numunelerinin, 8 saatlik maruziyeti temsil edecek sekilde alinmasi
saglanmis, 6rnegin 4 saatlik bir maruziyet diisiiniildiigiinde 1 adet, 4 saatten fazla maruziyet
diistiniildiiginde 2 adet numune alinmigtir. Calisanin ortamdaki ilgili kimyasala maruziyetinin
tespitinde kisisel maruziyete dayali 6rnekleme yapilmaya oncelik verilmis, hava drnekleyici
Sekil 3.7.’de goriildiigii tizere calisanin nefes alma bolgesine yerlestirilerek numune alma

islemleri gergeklestirilmistir [41].
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Sekil 3.7. Isyeri ortamindan Kisisel 6rnekleme cihazi ile numune alinmasi

Numune alinirken Sekil 3.8.’de gosterilmis olan sorbent tiipler ve 0,01-1 I/dk (litre/dakika)
akis hizina sahip, esnek baglayici borulu kisisel 6rnekleme pompasi kullanilmigtir. Ornekleme
bitiminde tiipler pompalardan ¢ikarilmis, kilitli posetler ile laboratuvar ortamina taginmis ve
deney personeli tarafindan analizleri gerceklestirilerek numune igerisindeki benzen, toluen,

etilbenzen ve ksilen konsantrasyonlarinin kantitatif olarak tespit edilmesi saglanmistir [41].

Baglanti Hortumu

Sorbent Tiip

Sekil 3.8. Ornekleme tiipii, hortumu ve pompasi
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4. BULGULAR

Tez ¢alismasinin konusu olan mobilya boyahanelerinde risk degerlendirmesine gegmeden
once, risk degerlendirmesinin etkin bir sekilde uygulanmasi ve gercek¢i sonuglar elde
edilmesi amaciyla, segilen 20 isletmeye EK-2’de verilmis olan kontrol listesi uygulanmistir.
Elde edilen sonuglar risk degerlendirmesinde ele alinmasi gereken temel tehlike kaynaklarini
ortaya c¢ikarmis, igyeri ve metot se¢imleri i¢in On ¢alisma niteliginde olmus ve mevcut

durumu ortaya koymustur.

Risk degerlendirmesi yapilan igsletmelerde (A, B, C, D ve E isletmeleri) riskler; tiretim siireci,
yapilan is ve tehlike kaynaklar1 goz oniinde bulundurularak; malzeme tasima ve depolama,
zimparalama, kimyasal madde depolama, boya hazirlama, boyama, malzeme kurutma ve
genel isyeri olmak tizere 7 baslik altinda incelenmistir. Risk degerlendirmesinde riskler;
fiziksel, kimyasal, mekanik, elektrik kaynakli, ergonomik, glivensiz davranig kaynakli, igyeri
ortamindan kaynakli ve organizasyonel etmenler olmak iizere 8 grupta tanimlanmistir. Risk

degerlendirmesi sonucu elde edilen bulgu ve istatistikler asagida verilmistir.
4.1. TESPIT EDILEN RiSKLERIN GENEL DEGERLENDIRILMESI
Risk degerlendirmesi yapilan A isletmesinde 128, B ve C isletmelerinde 103, D isletmesinde

110 ve E isletmesinde 106 adet risk tespit edilmistir. Sekil 4.1.°de goriilecegi iizere

isletmelerde karsilasilan toplam risk sayilari birbirine yakinlik gdstermektedir.

140 1 128

120 - 103 103 110 106
100 -
3
2 80 -
<
x 60 -
»
© 40 -

20 A

0
A B (o D E
isletmeler

Sekil 4.1. Bes isletmede tespit edilen toplam risk sayilari
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A isletmesinde daha fazla sayida risk goriilmesinin en 6nemli sebebi isletmenin zimparalama
ve boyama boliimlerinde emek yogun liretimle beraber otomatize makinelerin kullanilmasi ve
dolayisiyla makine kaynakli risklerin de goriilmesidir. B, C, D ve E isletmelerinde islemler
ayni sekilde gergeklestirildigi halde D ve E isletmelerinde risk sayisinin daha fazla ¢ikmasi ise
isletmelerin daha kiigiik boyutta olmasindan, maddi imkansizliklardan, isyeri ortam

kosullarindan ve biling diizeyinin daha diisiik olmasindan kaynaklanmaktadir.

Isletmelerde 6nceden yapilmis risk degerlendirmelerinde tespit edilen risk sayilar1 Sekil
4.2.°de goriilmektedir. Bu risk degerlendirmeleri incelendiginde; A firmasinda 85, B
firmasinda 217, C firmasinda 35, E firmasinda ise 69 adet risk belirlendigi goriilmiistiir. D
firmasinda ise risk degerlendirmesi yapilmamistir. B isletmesinde Onceden yapilmis risk
degerlendirmesinde risk adedinin daha fazla olmasina bazi risklerin tekrarlanarak
yazilmasinin sebep oldugu goriilmiistir. A, C, ve E isletmelerinde bu ¢aligma kapsaminda

daha fazla risk tespit edilmesi ise risklerin daha detayli incelenmesinden kaynaklanmuistir.

250

200

150

Risk Adedi

100

50

C D E

isletmeler

H isletmelerde 6nceden yapilmis risk degerlendirmelerinde risk sayilari

B Bu calismada gergeklestirilen risk degerlendirmelerinde risk sayilari

Sekil 4.2. Bes isletmede mevcut risk degerlendirmeleri ile bu ¢alisma kapsaminda

yapilan risk degerlendirmelerinin karsilastiriimasi

Bu calisma kapsaminda isletmelerde tespit edilen risklerin isyeri bdliimlerine, risk
diizeylerine, risklerin etmen tiirlerine goére analizleri gerceklestirilmis, elde edilen veriler

asagida sunulmustur.
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4.1.1. Tespit Edilen Risklerin Isyeri Boliimlerine Gére Dagilim

Risk degerlendirmesi uygulamasinda 7 boliime ayrilan isletmelerde goriilen riskler boliimler
bazinda incelendiginde Sekil 4.3.’te goriilecegi iizere tiim isletmelerde en fazla risk genel
isyeri bolimiinde goézlemlenmistir. Bu bolimde A isletmesinde 43; B, C, D ve E

isletmelerinde ise sirastyla 38, 42, 44 ve 43 adet risk tespit edilmistir.

4 Malzeme Tasima ve Depolama H Zimparalama
i Kimyasal Madde Depolama M Boya Hazirlama
H Boyama 0 Malzeme Kurutma ve Dinlendirme
H Genel Isyeri aa
45 - 43 42 43
40 A
35 -+
30 -~
B 95
§ I 20
20 -~
3 | 16
= 1 E B |
3 (DT !B
] il
0 - , ,
A B . c D E
Isletmeler

Sekil 4.3. Bes isletmede tespit edilen risklerin isyeri boliimlerine gore dagilimi

Risklerin boliimlere gore dagiliminda genel isyeri bashigim1 A isletmesinde boyama bdliimii
izlerken, diger isletmelerde zimpara boliimii izlemektedir. Boyama bdoliimiinde isletmelerde
sirastyla 30, 16, 15,17 ve 17 adet risk gbzlemlenirken, zimparalama boliimlerinde yine

strasiyla 27, 20, 21 22 ve 23 adet risk gozlemlenmistir.

Bu boliimleri boya hazirlama ile malzeme tasima ve depolama boliimleri takip etmektedir.
Isletmelerin boya hazirlama béliimleri hemen hemen aymi kosullarda oldugundan risk sayilari
da birbirine ¢cok yakindir. Ilgili béliimde isletmelerde sirasi ile 11, 10, 11, 11 ve 10 adet risk
tespit edilmistir. Siralamada besinci yeri alan malzeme tasima ve depolama bdliimiinde
isletmelerde siras1 ile 8, 11, 8, 7 ve 4 adet risk tespit edilmistir. Kimyasal maddelerin
depolanmas1 boliimiinde isletmelerde sirasiyla 6, 5, 4, 6 ve 6 adet risk gézlenirken, malzeme
kurutma boliimiinde sirasiyla 3, 3, 2, 3 ve 3 adet risk tespit edilmistir.
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4.1.2. Tespit Edilen Risklerin Risk Diizeylerine Gore Dagilim

Isletmelerde tespit edilen risklerin diizeylerine gore dagilimi Sekil 4.4.’te verilmektedir.

H Cok Yuksek Risk (R>400) i YUksek Risk (200<R<400)
i Onemli Risk (70<R<200) H Mimkiin Risk (20<R<70)
M Kabul Edilebilir Risk (R<20)

isletmeler

Sekil 4.4. Bes isletmede tespit edilen risklerin risk diizeylerine gore dagilim

A isletmesinde goriilen 128 riskin 7’si ¢ok yiiksek risk, 26’s1 yiiksek risk, 36°s1 6nemli risk,
47’si miimkiin risk, 12’si ise kabul edilebilir risk diizeyindedir. B isletmesinde goriilen 103
riskin 5’1 ¢ok yiiksek risk, 19°u yiiksek risk, 27’si dnemli risk, 44’ii miimkiin risk, 8’i ise
kabul edilebilir risk diizeyindedir. C isletmesinde goriilen 103 riskin 5’1 ¢ok yiiksek risk, 23’1

yiiksek risk, 27’si 6nemli risk, 41’1 miimkiin risk, 7’1 ise kabul edilebilir risk diizeyindedir.

D isletmesinde tespit edilen 110 riskin 27’si ¢ok yiiksek risk, 27’si yiiksek risk, 22°si 6nemli
risk, 34’1t miimkiin risk olarak belirlenmistir. Son olarak E isletmesindeki 106 riskin 30’u ¢ok
yiiksek risk, 20’si yiiksek risk, 23l onemli risk, 33’ miimkiin risk olarak belirlenmistir.
Sekil 4.4.°e gore A, B ve C isletmelerinde kabul edilebilir diizeyde risklere rastlanirken, D ve
E isletmelerinde kabul edilebilir risk tespit edilmemis, fiziki sartlar, teknolojik ve maddi
imkanlar, elektrik tesisati, biling diizeyi gibi konularda daha fazla eksikliginin olmas,

buralarda c¢ok yiiksek risklerin cogunlukta olmasina sebep olmustur.
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4.1.3. Tespit Edilen Risklerin Risk Etmenlerine Gore Dagilim

Isyerlerinde gozlemlenen risklerin etmenlerine gére dagilimi Sekil 4.5.’te verilmis olup,

isletmeler genelinde benzer bir dagilim oldugu goriilmektedir.

35
30
25
20
5
5
< 15
-
]
3
10
5
0
A B . C D E
Isletmeler
H T7-isyeri Ortamindan Kaynaklanan Etmenler M T2-Kimyasal Etmenler
M T1-Fiziksel Etmenler H T6-Glvensiz Davranis Kaynakli Etmenler
L4 T5-Ergonomik Etmenler i T8-Organizasyonel Etmenler
i T3-Elektrik Kaynakli Etmenler i T4-Mekanik Etmenler

Sekil 4.5. Bes isletmede tespit edilen risklerin risk etmenlerine gore dagilimi

Tiim isletmelerde en fazla sayida riskin isyeri ortamindan kaynaklandigi, bunu kimyasal
etmenlerin izledigi goriilmektedir. Isletmelerde bulunan risklerden strastyla 31, 24, 27, 27 ve
27 adedinin isyeri ortamindan, yine sirasiyla 25, 24, 21, 24 ve 24 adedinin kimyasal
etmenlerden kaynaklandigi tespit edilmistir. Bu risk etmenlerini bes isletmede de ii¢lincii
olarak fiziksel etmenler takip etmektedir. Fiziksel etmenlerden kaynaklanan risk sayilari
isletmelerde sirasiyla 15, 13, 12, 11 ve 12 olarak bulunmustur. isletmelerde siras1 ile 9, 9,10, 9
ve 9 adet riskin kaynagi olan organizasyonel etmenlerin dagilimi da isletmelerde benzerlik

gostermektedir.

43



Mekanik ve ergonomik riskler; otomatik makineler kullanilarak igslem yapilan A isletmesinde,
manuel islem yapilan D ve E isletmelerine kiyasla daha fazla sayida tespit edilmistir. A
isletmesinde 9 adet mekanik risk bulunmusken, diger isletmelerde sirasi ile 5, 4, 3 ve 3
adettir. Ergonomik etmenler ise A isletmesinde 9 adet, diger isletmelerde sirasi ile 7, 8, 7 ve 7
olarak tespit edilmistir. Buradan makine kullaniminin, mekanik risklerin yani sira uzun siire
ayakta durma, pargalart makineye tasima, makine yiiksekliginin ayarlanamamasi gibi kas-
iskelet sistemi rahatsizliklarina yol acabilecek riskler olusturdugu ¢ikarimi yapilabilmektedir.
Elektrik kaynakli etmenlerin goriilme sikliklar1 ise sirasi ile 9, 6, 7, 11 ve 11 olup; D ve E
isletmelerinde daha fazla sayida tespit edilmesi, tesisatlarinin giiniimiiz sartlarinda yetersiz ve

eski kalmasindan, periyodik bakimlarinin eksik olmasindan kaynaklanmaktadir.

4.1.4. Tespit Edilen Risklerin Risk Etmenlerinin Risk Diizeylerine Gore Dagilim

Risk degerlendirmesi sonuglarina gore ilk ti¢ risk diizeyi olan ¢ok yiiksek, yiiksek ve dnemli
risk diizeyinde tespit edilen risklerin, risk etmenleri ile risk diizeyleri Tablo 4.1.’de beraber
incelenmistir. Burada ¢ok yiiksek risklere en fazla kimyasal etmenlerin sebep oldugu; yiiksek
risklerin ise en fazla kimyasal etmenler, isyeri ortam1 ve elektrik kaynakli etmenler sebebiyle
olustugu goriilmektedir. Onemli risklerin ise isletmeler arasinda degisiklik gosterdigi ancak
genelleme yapildiginda kimyasal etmenler, isyeri ortamindan kaynaklanan etmenler ve

fiziksel etmenler sebebiyle olustugunu s6ylemek miimkiindiir.

Tablo 4.1. Bes isletmede tespit edilen risk etmenlerinin risk diizeylerine gore dagilim

T1 2 6 7 8 2 3 4 5 5
T2 4 6 12 3 7 7 2 8 6 9 11 3 12 7 4
T3 2 6 2 1 5 1 1 6 1 7 4 1 6 5

T4 2 2 1 1 1

TS 5 3 5 4 - 4
Te 1 4 1 1 1 1 2 2 1 1 1
T7 8 1 5 6 1 7 5 4 4 7 4 4 7
T8 2 1 2 3 2 2 3 2 2

*(T1:Fiziksel Etmenler, T2:Kimyasal Etmenler, T3:Elektrik Kaynakli Etmenler, T4:Mekanik Etmenler,
T5:Ergonomik Etmenler, T6:Giivensiz Davrams Kaynakli Etmenler, T7:Isyeri Ortamindan Kaynaklanan

Etmenler, T8:0Organizasyonel Etmenler)
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Cok ytiksek risklerin etmenleri incelendiginde, kimyasal etmenleri A isletmesinde elektriksel
kaynakli ve giivensiz davranis kaynakli etmenlerin takip ettigi, B isletmesinde elektriksel
kaynakli ve isyeri ortamindan kaynaklanan etmenlerin takip ettigi, C isletmesinde giivensiz
davranig kaynakli ve is yeri ortamindan kaynaklanan etmenlerin takip ettigi goriilmektedir. D
ve E isletmelerinde kimyasal etmenleri elektrik kaynakli etmenler ve isyeri ortamindan
kaynaklanan etmenler takip etmektedir. Yiiksek risk diizeyinde tespit edilen riskler
incelendiginde isletmelerde ortak bir dagilim s6z konusudur. Kimyasal etmenler ve isyeri
ortamindan kaynaklanan etmenleri elektriksel ve giivensiz davranis kaynakli etmenler takip
etmektedir. Yalniz A ve D isletmelerinde yiiksek riskler fiziksel etmenlerden de
kaynaklanmaktadir. Onemli risk diizeyinde tespit edilen riskler incelendiginde ise A, B ve C
isletmelerinde kimyasal etmenler ve isyeri ortamindan kaynaklanan etmenleri fiziksel ve
ergonomik etmenlerin izledigi goriilmektedir. D ve E isletmelerinde ise kimyasal etmenleri

fiziksel etmenler izlemektedir.

Sekil 4.5. ile Tablo 4.1. beraber degerlendirildiginde; risk etmenlerinin risk sayilarina gore
dagilimi ile risk diizeylerine gore dagilimlart konusunda farkliliklar oldugu ortaya ¢ikmaistir.
Kimyasal ve fiziksel etmenlerden daha az sayida tespit edilen elektrik kaynakli etmenlerin;
risk diizeyleri hesaba katildiginda biiyiikk onem arz ettigi goriilmiistiir. ilgili tablodan
goriilecegi iizere elektrik kaynakli etmenler ¢ok yiiksek ve yiiksek riskleri olusturmakta,

fiziksel etmenler ise ¢ogunlukla 6nemli diizeyde risklere sebep olmaktadir.

Sayica daha az risk olusturan ergonomik ve mekanik etmenlerin ise daha ¢ok miimkiin
diizeyde risklere sebep olduklar1 anlagilmaktadir. Giivensiz davranmis kaynakli etmenlerin risk
diizeyleri incelendiginde ise ilgili risklerin ¢ok yliksek ve yiiksek diizeyde riskler arasinda

oldugu tespit edilmistir.

Son olarak en fazla riskin igyeri ortamindan kaynaklanan etmenlerden olustugu; ancak ilgili
tablodan goriilecegi lizere isletmelerde ivedilikle dnlem alinmasi gereken ¢ok yiiksek ve
yiksek diizeyde ¢ikan risklerin daha ¢ok kimyasal etmenlerden kaynaklandigi tespit

edilmistir.
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42ISLETMELERDE TESPIT EDILEN RIiSKLERIN BOLUMLERE GORE
INCELENMESI

Risk degerlendirmesi yapilan isletmeler yapilan isin niteligine gore 7 bolime ayrilarak; risk
sayilari, bu risklerin risk etmenlerine ve risk diizeylerine gore dagilimi boliimler bazinda
incelenmis olup, isletmeler arasinda farkliliklar gosteren konular ve sebepleri

degerlendirilmistir.

Malzeme Tasima ve Depolama Boliimlerinde Tespit Edilen Risklerin incelenmesi

Isletmelerin malzeme tasima ve depolama boliimlerinde islenecek malzemelerin gelmesi,
isletme i¢inde tasinmasi sirasindaki islemlere ve depolama alanlarindaki risklere dikkat
edilmistir. Bu bolimde A isletmesinde 8 adet risk, B, C, D ve E isletmelerinde ise sirasiyla

11, 8, 7 ve 4 adet risk tespit edilmis olup risklerin dagilimi Sekil 4.6.’da gosterilmistir.
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10 8 8
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3
L 6 1 a4
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2 -
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A B C D E
isletmeler

Sekil 4.6. Malzeme tasima ve depolama béliimlerinde tespit edilen risk sayilar:

Risk sayilar1 ile beraber risklerin etmenlere gore dagilimi da isletmeler arasinda farkliliklar
gostermektedir. Bu durum isletmelerin merdivenli, asansorlii ya da rampali olmasi, malzeme
tasitmada mekanik destek kullanomi ya da elle tasmnmasi gibi farkliliklarindan
kaynaklanmaktadir. Isletmelerin ilgili boliimiinde tespit edilen risklerin etmenlere gore

dagilimi Sekil 4.7.°de gbsterilmistir.
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Sekil 4.7. Malzeme tasima ve depolama béliimlerinde tespit edilen risklerin etmenlere

gore dagilhim

A isletmesinde malzemeler bina disina sonradan eklenen yiik asansorii ile; B isletmesinde
merdivenlere monte edilen yiik tasiyict hareketli bir sistem ile, C isletmesinde ise binanin
icindeki yiik asansorleri ile tasinmaktadir. D ve E isletmelerinde ise mekanik yiik tasima
sistemleri yoktur ve elle tasima yapilmaktadir. D isletmesinde malzemeler ¢alisanlar
tarafindan merdivenlerden, E isletmesinde ise dik bir rampadan tasinmaktadir. Bu durum A,B
ve C isletmelerinde diger isletmelerde gézlenmeyen mekanik risklerin gézlemlenmesine yol
acmistir. Mekanik risklerle beraber glivensiz davranis kaynakli etmenlerin de en fazla A ve B
isletmelerinde goriilmesi yiik tasima sistemlerinin sonradan eklenmesi, gilivensiz olmasi,
calisanlarin ~ bu  sistemleri  kullanirken  gilivensiz ~ davramiglar  sergilemesinden

kaynaklanmaktadir.

A isletmesinde boliimler arasi yiik tasimada transpaletler kullanildigi, tg¢ isletmede de
malzemelerin istiflenmesi i¢in kullanilan tekerlekli raflarin B ve C isletmelerinde sayica
yetersiz olduklar1 gozlemlenmistir. D ve E isletmelerinde biiylik boyutlu pek ¢ok malzemenin
calisanlar tarafindan ¢alisma alanlarina istiflendigi gézlemlenmistir. Bu durum A isletmesinde

ergonomik etmenlerin diger isletmelerden daha az olmasiin nedenidir.
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0 0 0 0 0o 0 00RO00  yKabul Edilebilir Risk (R<20)
A B C D E

isletmeler

Risk Adedi
w

Sekil 4.8. Malzeme tasima ve depolama boliimlerinde tespit edilen risklerin risk
diizeylerine gore dagilimi

Sekil 4.8.’de goriilecegi tizere ilgili boliimde C isletmesinde 1 adet c¢ok yiiksek risk
gozlemlenmistir. Bu risk uygun istif alan1 olmadigindan biiyiik boyutlu malzemelerin gegis
yollarina st {iste istiflenmesinden kaynaklanmaktadir. A isletmesinde 2 adet yiiksek risk

gbzlemlenmis olup, sebebi giivensiz olan yiik asansorii olarak tespit edilmistir.

Zimparalama Béliimlerinde Tespit Edilen Risklerin Incelenmesi

Isletmelerin zimpara boliimlerinde isletmeye gelen malzemelerin yiizeyi boyama islemi igin
hazirlanmaktadir. Bu boliimde A isletmesinde 27 adet risk, B, C, D ve E isletmelerinde ise
sirastyla 20, 21, 22 ve 23 adet risk tespit edilmis olup risklerin dagilimi Sekil 4.9.’da

gosterilmistir.
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Sekil 4.9. Zimparalama béliimlerinde tespit edilen risk sayilari
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Isletmelerde  genellikle elektrikli el zimparast kullamlarak zimparalama islemi
gerceklestirilirken, A isletmesinde otomatik zimpara makinesi de kullanilmaktadir. Risk
sayllarinin dagiliminda A isletmesinde daha fazla risk tespit edilmis olmasi, zimpara
makinesinin kullaniminin diger risklerin yaninda makine kaynakli bazi riskleri de beraberinde

getirmesinden kaynaklanmaktadir.

Sekil 4.9. iizerinden goriilecegi gibi bu boliimde risklerin etmenlere gore dagilimi isletmeler
arasinda benzerlik gostermektedir. Tim isletmelerde ilk sirayi fiziksel etmenler, ikinci siray1
isyeri ortamindan kaynaklanan etmenler almis durumdadir. Ergonomik, kimyasal, elektrik

kaynakli ve glivensiz davranis kaynakli etmenler isletmelerde ayn1 sayida bulunmustur.

12 H T1-Fiziksel Etmenler
10 ; .
H T7-Isyeri Ortamindan
Kaynaklanan Etmenler
8
i T6-Glivensiz Davranig
— Kaynakli Etmenler
o
o 6
g H T5-Ergonomik
x Etmenler
e 4
M T2-Kimyasal Etmenler
2
H T3-Elektrik Kaynakl
Etmenler
0
A B c D E H T4-Mekanik Etmenler
isletmeler

Sekil 4.10. Zimparalama boéliimlerinde tespit edilen risklerin etmenlere gore dagilim

Malzemelerin zimparalanmasi sirasinda ortama ahsap tozlarinin yayilmasi ve ahsap tozunun
hem giivenlik hem saglik acisindan pek cok risk olusturmasi fiziksel etmenlerin bu kadar ¢ok
goriilmesinin sebebi olarak belirlenmistir. Diger fiziksel etmenler ise kullanilan el

zimparalarindan kaynaklanan titresim ve giiriiltii olarak tespit edilmistir.
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H Cok Yiiksek Risk (R>400)  ® Yiiksek Risk (200<R<400) & Onemli Risk (70<R<200)
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Sekil 4.11. Zimparalama boéliimlerinde tespit edilen risklerin risk diizeylerine gore
dagilim

Sekil 4.11. {lizerinden goriilecegi lizere yukarida bahsedilen bu risklerin diizeyleri A
isletmesinde 6nemli ve miimkiin risk diizeylerinde yogunlasirken D ve E isletmelerinin

olumsuzluklarindan dolayi bu isletmelerde ¢ok yiiksek risk diizeyinde belirlenmistir.
Kimyasal Madde Depolama Béliimlerinde Tespit Edilen Risklerin incelenmesi

Kimyasal madde ve boyalarin depolandigi bu bdliimde A, D ve E isletmelerinde 6 adet; B ve

C isletmelerinde ise sirasiyla 5 ve 4 adet risk tespit edilmis olup risklerin dagilimi Sekil

4.12.°de gosterilmistir.

6 6 6
6 - 5
4
B4 A
()]
<
x 2 -
]
[
O T T T T 1
A B . c D E
Isletmeler

Sekil 4.12. Kimyasal madde depolama béliimlerinde tespit edilen risk sayilari

A ve B isletmelerinde kimyasal madde deposu var iken, diger isletmelerde ayri bir alan
yoktur. Depo alanlari olan isletmelerde risk sayisinin daha az ¢ikmasi 6ngoriilmiis ancak depo
kapilarmin agik birakilmasi, yetkisiz kisilerin girmesi, alan girislerinde uyar1 levhalariin

olmamasi, depo diizeni ve istifi gibi baska riskler de gbzlemlenmistir.
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Bu durum Sekil 4.13. {izerinden goriilecegi gibi A ve B isletmelerinde ilgili boliimde goriilen
risklerin daha ¢ok kimyasal etmenlerden, depo olmayan isletmelerde ise isyeri ortamindan

kaynaklanmasina yol agmaktadir.

4
H T2-Kimyasal
Etmenler
3
5
(7]
-2 2 H T7-igyeri
% Ortamindan
< Kaynaklanan
1 Etmenler
0 H T3-Elektrik
0 Kaynakh
A B ) C D E Etmenler
Isletmeler

Sekil 4.13. Kimyasal madde depolama béliimlerinde tespit edilen risklerin etmenlere
gore dagilhim

A, D ve E isletmelerinde bu risklere ek olarak elektrik kaynakli etmenlere rastlanilmistir.
Elektrik kaynakli etmenler; A isletmesinde depo alani igerisinde agikta elektrik kablolari, D
isletmesinde kimyasallarin bulundugu alanlarin elektrik panolarinin hemen altinda olmasi, E
isletmesinde ise kimyasal maddelerin aralarindan elektrik kablolarinin gegmesi durumlari
olarak tespit edilmistir. Bu boliimlerdeki risklerin diizeyleri ise Sekil 4.14.’teki gibi ¢ok
yiiksek ve yiiksek diizeyde tespit edilmistir.

H Cok Yiksek Risk (R>400) H Yiksek Risk (200<R<400)
i Onemli Risk (70<R<200) H Miimkiin Risk (20<R<70)
3 -
22 2 22 22
52
2
~ 11 111 1111 1 11
£ 11
0
0
A B C D E
isletmeler

Sekil 4.14. Kimyasal madde depolama béliimlerinde tespit edilen risklerin risk
diizeylerine gore dagilimi
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Boya Hazirlama Béliimlerinde Tespit Edilen Risklerin Incelenmesi

Bu bodliimde tezgahlar {izerinde boya, vernik, tiner karisimlarinin hazirlanip boya
tabancalarina doldurulmasi islemleri yapilmaktadir. Gergeklestirilen islemler ve kullanilan
malzemeler tiim isletmelerde ortak oldugundan ilgili sekilden risk adetlerinin de ¢ok yakin
ciktigr goriilmektedir. Bu boliimde A, C ve D isletmelerinde 11 adet, B ve E isletmelerine ise

10 adet risk tespit edilmis olup risklerin dagilim1 Sekil 4.15.’de gosterilmistir.

17 11 10 11 11 10
A B C D E

isletmeler

Risk Adedi
()]

Sekil 4.15. Boya hazirlama béliimlerinde tespit edilen risk sayilar:

Sekil 4.16.’da goriilecegi lizere bu boliimde gbzlemlenen risklerin bilylik bir ¢ogunlugu
yapilan isin sonucu olarak kimyasal etmenlerden kaynaklanmaktadir. Bes isletmede de ortak
olarak 8 adet kimyasal risk tespit edilmistir. Bu riskler boya hazirlama sirasinda kimyasallarin
solunmasi, cilde ve goze temas: gibi riskler olup, boya hazirlama boliimiinde en sik

karsilagilan riskin kimyasallara maruziyet oldugu belirlenmistir.

H T2-Kimyasal
Etmenler

M T5-Ergonomik
Etmenler

Risk Adedi
O B N W & U1 O N O O©

M T7-isyeri
Ortamindan
Kaynaklanan

A B . C D E Etmenler
Isletmeler

Sekil 4.16. Boya hazirlama béliimlerinde tespit edilen risklerin etmenlere gore dagilim
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Kimyasal risklerin diginda, ¢alisma tezgahlarinin uygun olmamasi gibi isyeri ortami kaynakli
ve ¢alisanlarin boya kutularini tasimalarindan kaynaklanan ergonomik riskler tespit edilmistir.

Sekil 4.17.’de ise bu risklerin risk diizeylerine gore dagilimlari verilmistir.

H Cok Yiiksek Risk (R>400) @ Yiiksek Risk (200<R<400) & Onemli Risk (70<R<200)
H Mumkin Risk (20<R<70) i Kabul Edilebilir Risk (R<20)
4 4 4 4
4 —
33 3 3 3 3 3 3 3
3 .
i 2 2
T
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<
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1 .
0 0 0
O T T T T 1
A B C D E
isletmeler

Sekil 4.17. Boya hazirlama béliimlerinde tespit edilen risklerin risk diizeylerine gore
dagilimm

Buna gore boya hazirlama alaninin ayr1 bir yerde olmamasi bes isletmede de ¢ok yiiksek
diizeyde tespit edilen bir risktir. D ve E islemelerinde ¢ok yiiksek risk diizeyinde tespit edilen
diger riskler ise havalandirma yetersizligi ve uygun gaz maskesi kullanmamaktan dolay1
kimyasalin solunmasi olmustur. Isyeri ortamindan ve ergonomik etmenlerden kaynaklanan

riskler ise tiim isletmelerde miimkiin risk diizeyinde tespit edilmistir.

Boyama Béliimlerinde Tespit Edilen Risklerin incelenmesi

Boyama isleminin gergeklestirildigi bu bolimde A isletmesinde 30 adet risk; B, C, D ve E
isletmelerinde ise sirasiyla 16, 15, 17 ve 17 adet risk tespit edilmis olup risklerin dagilimi
Sekil 4.18.’de gosterilmistir. Boyama islemi boya tabancasi kullanilarak gerceklestirilmekte
olup, A isletmesinde otomatik boya makinesi de kullanilmaktadir. Risk sayilarmin
dagiliminda A isletmesinde daha fazla risk tespit edilmis olmasi, boya makinesi kaynakli bazi

risklerin de goriilmesinden kaynaklanmaktadir.
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Sekil 4.18. Boyama boéliimlerinde tespit edilen risk sayilari

Boyama boliimlerinde risklerin etmenlere gore dagilimi Sekil 4.19.°da gosterilmistir.
Isletmeler arasinda kimyasal etmenlerden kaynaklanan risklerin benzerlik gosterdigi net
olarak anlasilmaktadir. Tiim igletmelerde ilk sirayr kimyasal etmenler almig durumdadir.
Boya, tiner, vernik, cila gibi kimyasal maddelerin kullanildigi bu boliimde kimyasal

etmenlerin ilk siray1 almasi beklenen bir durumdur.

7 H T2-Kimyasal Etmenler

H T7-isyeri Ortamindan
Kaynaklanan
Etmenler

i T5-Ergonomik
Etmenler

Rsk Adedi

H T1-Fiziksel Etmenler

i T6-Glvensiz Davranis
Kaynakli Etmenler

i T4-Mekanik Etmenler

isletmeler

Sekil 4.19. Boyama béliimlerinde tespit edilen risklerin etmenlere gore dagilim
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Diger etmenlerde ise farkliliklar s6z konusudur. Makine kullaniminin A isletmesinde tespit
edilen risk sayisinin fazla olmasindaki etkisi, risk etmenleri {izerinde de devam etmektedir.
Ilgili sekilden goriilecegi iizere makine kullanimidan dolayr A isletmesinde diger

isletmelerde olmayan mekanik etmenlerden kaynaklanan 3 adet risk tespit edilmistir.

Ayrica ergonomik ve giivensiz davranis kaynakli etmenlerin A isletmesinde diger isletmelere
gore daha fazla sayida oldugu goriilebilmektedir. Bu durumun sebebi calisan sayisinin daha
cok olmasi, boya makineleri kullanimi sirasinda g¢alisanlarin makine ¢evresinde bilingsiz ve
giivensiz bazi davranislar sergilemesi, makine operatorlerinin durus ve pozisyonlari sebebiyle
kas-iskelet sistemi rahatsizliklari ile sonuglanabilecek ergonomik risklerle karsi karsiya

kalmalaridir.

Sekil 4.20.’den goriilecegi iizere bu boliimde goriilen riskler isletmelerde farkli diizeylerde
tespit edilmistir. Otomatik makine ile boyama gergeklestirilen A isletmesinde tespit edilen
cok yiiksek riskler makine kullanimi esnasinda calisanlar tarafindan gergeklestirilen bazi
giivensiz davranislardir. D ve E isletmelerinde c¢ok yiiksek diizeyde tespit edilen riskler ise
havalandirma sisteminin yetersiz olmasindan ve uygun gaz maskesi kullanilmadigindan
dolayr tespit edilen kimyasallarin solunmasi ile ilgili risklerdir. Bu riskler A, B ve C

isletmelerinde daha ¢ok 6nemli ve miimkiin diizeylerinde tespit edilmistir.

H Cok Yiiksek Risk (R>400)  ® Yiiksek Risk (200<R<400) & Onemli Risk (70<R<200)
H Mimkin Risk (20<R<70) © Kabul Edilebilir Risk (R<20)
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E 10 8
7 7
< 8 A
3 6 6 6 6
E 6 7 4
4 - ) 3 3
2 0 0 0 0 0 0 0
O T T T T T
A B C D E
isletmeler

Sekil 4.20. Boyama boéliimlerinde tespit edilen risklerin risk diizeylerine gére dagilim
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Malzeme Kurutma ve Dinlendirme Béliimlerinde Tespit Edilen Risklerin incelenmesi

Boyamasi yapilan malzemelerin kurutuldugu bu boliimde A, B, D ve E isletmelerinde 3 adet;
C isletmesinde ise 2 adet risk tespit edilmis olup, risklerin dagilimi Sekil 4.21.°de
gosterilmistir. Bu boliimde sadece C isletmesinde malzemelerin kurumasi ayr1 bir alan

bulunmasi s6z konusu farkliliga neden olmustur.
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S 2
S 2 -
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o T T T T 1
A B C D E
Isletmeler

Sekil 4.21. Malzeme kurutma ve dinlendirme béliimlerinde tespit edilen risk sayilari

Bu boliimde tespit edilen riskler malzeme kurutma icin ayr1 bir alanin olmamasi, malzemeler
kurur iken buharlasan kimyasallarin ortamdan uzaklastirildigi bir sistem olmamasindan
kaynakli maruziyet ve malzemelerin uygunsuz istiflenmesi sonucu yaralanmalar, yer darlig

olup bu riskler Sekil 4.22.°den gorildiigii iizere kimyasallardan ve isyeri ortamindan

kaynaklanmaktadir.
2
H T2-Kimyasal
Etmenler
5
<
<1
~
2
< o T7-isyeri
Ortamindan
Kaynaklanan
Etmenler
O .
A B C D E
Isletmeler

Sekil 4.22. Malzeme kurutma ve dinlendirme béliimlerinde tespit edilen risk sayilari
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Sekil 4.23.’te goriildiigii iizere bu bolimde tespit edilen kimyasal etmenlerden kaynaklanan
riskler A, B ve C igletmelerinde 6nemli risk diizeyinde tespit edilirken, D isletmesinde yiiksek
risk, E isletmesinde ise ¢ok yiiksek risk diizeyinde tespit edilmistir. isyeri ortam1 kaynakli bir
risk olan malzemelerin uygunsuz istiflenmesi sonucu yaralanma ise tiim isletmelerde miimkiin

risk diizeyinde bulunmustur.

H Cok Yiksek Risk (R>400)  H Yiiksek Risk (200<R<400) ® Onemli Risk (70<R<200)
M Mimkin Risk (20<R<70)  Kabul Edilebilir Risk (R<20)
2 2 2
2 —
o 1 1 11 1
5]
< 17
X~
L2
[~
00 0 00 0 00 0 0 0 B0
O T T T T 1
A B C D E
isletmeler

Sekil 4.23. Malzeme kurutma ve dinlendirme béliimlerinde

tespit edilen risk sayilari
Genel Isyeri Boliimlerinde Tespit Edilen Risklerin Incelenmesi

Isyerinin tiim boliimlerinde ortak olan ve tiim galisanlari ilgilendiren konularin incelendigi
genel boliimiinde A isletmesinde 43 adet risk; B, C, D ve E isletmelerinde ise sirasiyla 38,

42, 44 ve 43 adet risk tespit edilmis olup risklerin dagilimi Sekil 4.24.’te gosterilmistir.

44
44 - 43 42 43
42 -
40 A 38
38 -
36 A l
A B C D E

Rsk Adedi

34

isletmeler

Sekil 4.24. Genel isyeri boliimlerinde tespit edilen risk sayilar
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Diger boliimlere kiyasla tiim isletmelerde en fazla risk genel boliimlerinde tespit edilmistir.
Ciinkii bu bolimde isyeri tertip diizeni, elektrik tesisati, acil durumlarla ilgili gereklilikler,
calisanlara verilmesi gereken egitimler ve gerekli 6lgiim ve analizlerin gerceklestirilmesi gibi

pek ¢ok konu incelenmistir.

Bu bolimde bahsedilen risk etmenlerinin isletmelere goére dagilimi Sekil 4.25.°te
gosterilmistir. Tertip, diizen ve temizlik, yaya yollari, zemin ve merdivenler, acil ¢ikislar ile
yangin sondiirme cihazlarmin yeterliligi, gerekli uyar1 ve ikaz levhalarinin durumlar1 gibi
konular isyeri ortamindan kaynaklanan etmenler olarak incelenmis ve sekil iizerinden

goriilecegi gibi isletmelerde en fazla sayida risk bu konularda tespit edilmistir.

12
12 1 11 11 B T7-isyeri Ortamindan
10 10 10 Kaynaklanan Etmenler
10 1 9 99 H T8-Organizasyonel
Etmenler
58 4 T3-Elektrik Kaynakli
Q
o Etmenler
<6 - .
x M T2-Kimyasal Etmenler
2
4 3
i T4-Mekanik Etmenler
2 -
i T6-Glvensiz Davranis
0 : : : Kaynakli Etmenler
A B (o D E
isletmeler

Sekil 4.25. Genel isyeri boliimlerinde tespit edilen risklerin etmenlere gore dagilimi

Risk etmenleri incelendiginde bu bdliimde ikinci sirayr organizasyonel etmenlerin aldigi
goriilmektedir. Calisan egitimlerinin verilmesi, saglik gozetiminin gergeklestirilmesi, acil
durum plan1 hazirlanmasi, acil durum ekiplerinin olusturulmasi, egitim ve tatbikatlarin
gerceklestirilmesi, ¢alisma saatleri ile izin ve molalarin takibi gibi konular organizasyonel
etmenler baslig1 altinda incelenmistir. Elektrik panolarinin, priz ve kablolarin durumlarinin
incelendigi elektrik kaynakli etmenler tiim isletmelerde iiglincii sirayr almistir.
Kompresorlerin ve diger is ekipmanlarinin durumu ve bakimlart mekanik etmenler olarak

incelenirken isletmelerde 3’er adet mekanik etmenlerden kaynakli risk tespit edilmistir.
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Isletmelerin genel boliimlerinde kimyasal etmenlerden kaynaklanan sirasi ile 5, 4, 4, 5 ve 5
adet birbirine yakin degerlerde risk tespit edilmistir. Bu riskler kimyasal gazlarin yayildigi
ortamlarda gaz maskesi yerine toz maskesi kullanimi, yine bu alanlarda yiyecek igecek
bulundurulmas: gibi risklerdir. Isletme icerisinde agik alevli tiip, soba bulundurulmasi, sigara
icilmesi gilivensiz davranis kaynakli etmenler olarak kayit edilmistir. D ve E isletmelerinde
giivensiz davraniglara daha c¢ok rastlanilmistir. A, B ve C isletmelerinde 1’er adet gilivensiz
davranis gézlemlenirken D ve E isletmelerinde sirasi ile 3 ve 2 adet giivensiz davranig tespit

edilmistir.

Genel boliimiinde tespit edilen risklerin risk diizeylerine gore dagilimi Sekil 4.26. iizerinde
gosterilmistir. Sekilden goriilecegi lizere ilgili bolimdeki risklerin bir kismi A, B ve C
isletmelerinde kabul edilebilir diizeyde iken, D ve E isletmelerinde kabul edilebilir ve
miimkiin risk sayilar1 azalmis, ¢ok yiiksek risk sayisi artis gostermistir. Oregin A, B ve C
isletmelerinde acil durum plan1 hazirlanmis, acil cikiglar uygun sekilde belirtilmis, risk
degerlendirmesi yapilmis ve ¢alisanlara egitimler verilmistir. Ancak D ve E isletmelerinde bu
riskler ile ilgili herhangi bir 6nlem ve calisma tespit edilmemistir. Bu sebeple A, B ve C
isletmelerinde kabul edilebilir risk diizeyinde tespit edilen organizasyonel etmenler D ve E
isletmelerinde ¢ok yiiksek risk diizeyinde tespit edilmislerdir. D ve E isletmelerinde boya
yapilan alanda tespit edilmis olan acik alevli soba/tiip bulundurulmasi gibi gilivensiz

davraniglarda yine ¢ok yiiksek risk diizeyinde belirlenmistir.

H Cok Yiiksek Risk (R>400) Yiiksek Risk (200<R<400) & Onemli Risk (70<R<200)
Mumkiin Risk (20<R<70)  ® Kabul Edilebilir Risk (R<20)
16 7 14 14 15 1214
14 - 12 13 13
i 11
T 10 - 9 9
5]
i 7 7
S 8 6 6 6
(7]
e 6 -
4 .
2 1 0
O T T T T 1
A B . C D E
Isletmeler

Sekil 4.26. Genel isyeri boliimlerinde tespit edilen risklerin risk diizeylerine gore
dagilinm
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4.3 ISLETMELERDE TESPIT EDILEN KIMYASAL ETMENLERIN INCELENMESI

Gergeklestirilen risk degerlendirmelerinde; bes isletmede de kimyasal etmenlerin, isyeri
ortamindan kaynaklanan etmenler ile beraber en fazla risk olusturan etmen tiirii oldugu tespit
edilmistir. Kimyasal etmenlerden kaynaklanan risklere isletmelerin ¢ogu bdliimlerinde
rastlanilmis olup, en fazla kimyasal risk boyama, boya hazirlama ve kimyasal madde

depolama bdliimlerinde gozlemlenmistir.

Isletmelerde tespit edilen kimyasal etmenlerin risk diizeylerine gore dagilimi Sekil 4.27."de
gosterilmistir. Gozlemlenen kimyasal etmenlerin sayilart isletmelerde birbirine yakin
cikmistir. A isletmesinde 25, B isletmesinde 24, C isletmesinde 21, D ve E isletmelerinde 24
adet kimyasal etmen tesit edilmistir. Baz1 kimyasal etmenler bir ya da daha fazla isletmede
gozlemlenirken, diger isletmelerde gozlemlenmemistir. Bazi etmenler ise tiim isletmelerde
ortak olarak gozlemlenmis, ancak isletmelerin aldiklar1 6nlem ve ¢alisma kosullarina gore risk

skorlari, dolayisiyla risk diizeyleri farkli olarak bulunmustur.

12
10
'g 8
< {
~ 6
2
o
4 .
2 .
O .
B C E
= | COK YUKSEK RiSK 3 2 9 12
& | YUKSEK RiSK 7 8 11 7
= | ONEMLI RiSK 12 7 6 3 4
= |[MUMKUN RiSK 2 6 4 1 1
m |KABUL EDILEBILIR RiSK 1 1 1 0 0

Sekil 4.27. Isletmelerde tespit edilen kimyasal etmenlerden kaynaklanan risklerin risk

diizeylerine gore dagilimi
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Sekilden goriilecegi iizere A, B ve C isletmelerinde 1’er adet kabul edilebilir diizeyde
kimyasal etmen kaynakli risk gézlenirken, D ve E isletmelerinde gozlemlenmemistir. A,B ve
C isletmelerinde tespit edilen kimyasal etmenler yiiksek ve 6nemli diizeyde yogunlasirken, D

ve E isletmelerinde agirlikli olarak yiiksek risk ve ¢ok yiiksek risk diizeyindedir.

Yapilan risk degerlendirmelerinde gozlemlenen kimyasal etmenler; havalandirma
sistemlerinin yetersiz olmasi, boya hazirlama alanlarinin ve boya yapilan alanlarin kapilarinin
olmamasi, kimyasal maddelerin kapaklarinin acik birakilmasi, ¢alisanlarin gerekli kisisel
koruyucu donanimlari kullanmadan boyanin hazirlanmasi ile malzemelerin boyanmasi
esnasinda kimyasallarin solunmasi, cilde ve goze temas etmesi gibi durumlardir. Bununla
beraber kimyasal madde depolarinda havalandirma olmamasi, kullanilan kimyasal maddelerin
giivenlik bilgi formlarinin ve etiketlemelerinin olmamasi, atdlye i¢inde giinliikk kullanim
miktarindan daha fazla malzeme bulundurulmasi, atélye i¢inde yiyecek icecek
bulundurulmasi ve c¢alisanlarin kisisel temizlikleri i¢in uygun ve yeterli alanlarin olmamasi da

kimyasal madde maruziyeti ile sonuglanabilecek kimyasal etmenler olarak incelenmistir.

Tiim isletmelerde ortak olarak tespit edilen kimyasal risk etmenleri ve her bir isletmenin risk
skorlar1 Tablo 4.2.°de gosterilmektedir. Isletmelere verilen skorlarin farkli oldugu
goriilmektedir. Bu durum igletmelerin konu ile ilgili almis oldugu onlemler ya da isyerinin
yapist ile ilgilidir. Ornegin A isletmesinde malzemelerin bir kism1 otomatik boya makinesi ile
boyanmaktadir. B ve C isletmelerinde boya yapilan atolyelerin kapilar1 var iken diger
isletmelerde yoktur, kimyasal buharlar diger alanlara yayilmaktadir. Yalnizca A isletmesinde
boya yapan galisan uygun gaz maskesi kullanmaktadir. Yalnizca B isletmesinde kimyasala

kars1 koruyucu eldiven kullanimi goriilmistiir.

Bu farkliliklardan dolayr s6z konusu bu isletmelerin ilgili risk skorlarinin daha diisiik oldugu
tablodan da goriilebilmektedir. Tablo incelendiginde isletmelerde genel olarak A, B ve C
isletmelerinin risk skorlarinin birbirine yakin oldugu goriilmektedir. D ve E isletmelerinin de
risk skorlar1 birbirine yakin olup, genellikle diger isletmelerden daha yiiksek olarak
bulunmustur. Bu durumun sebebi daha onceki boliimlerde bahsedildigi iizere isletmelerin
bliytikliikleri, maddi kaynaklari, ¢alisanlarin biling diizeyi ile isletmelerin fiziksel sartlari

olarak gozlemlenmistir.
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Tablo 4.2. Bes isletmede tespit edilen kimyasal risk etmenlerinden kaynaklanan riskler ve risk puanlari

RISK SKORU (R)
Boyanin hazirlanmasi sirasinda boya, tiner vb. kimyasallarin
. ) 252 21 252 252 252
cilde temas etmesi
Boya hazirlama alaninin ayr1 bir yerde olmamasi sonucu
_ 270 540 270 540 900
kimyasallarin yayilmasi
Boyama alanlarinda havalandirma sisteminin yetersiz olmasi 90 270 270 540 900
Boya yapilan alanlarin kapilarinin olmamasi ve diger
. . 90 45 45 270 450
bolimlerden ayrilmamasi sebebiyle kimyasallarin yayilmasi
Boyama islemi sirasinda kimyasallarin solunmasi 90 270 270 540 900
Kurutma alanlarinda havalandirma sistemi olmamast 135 135 135 210 540
Kimyasallarin kapaklarinin agik birakilmasi 126 90 90 210 90
Atolye alaninda yiyecek, i¢cecek bulundurulmasi sonucu
) _ ) 126 21 21 420 420
kimyasallara agiz yolu ile maruziyet
Atdlye igerisinde giinliik kullanim miktarindan fazla kimyasal
90 90 270 270 270
bulundurulmasi
alisanlarin kisisel temizlikleri i¢in uygun ve yeterli sartlar,
Gabs ; e iEs Y ; 45 45 45 270 270
alanlar saglanmamas1

(R > 400: Cok Yiiksek Risk, 200 < R < 400: Yiiksek Risk, 70 <R <200: Onemli Risk, 20 < R < 70: Miimkiin Risk, R < 20: Kabul Edilebilir Risk)
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Tablo 4.2.’den de goriilecegi iizere risk degerlendirmesi gergeklestirilen bes isletmede de en
onemli riskler kimyasallarin ortama yayilmasi ve solunmasi sebebiyle kimyasal maruziyeti
olmustur. Bu riskler ile ilgili olarak isletmelerin durumlar diisiiniildiiglinde; tiim isletmelerde
kirli havaninin disartya atilmasini saglayan aspiratorler varken, yalnizca A, B ve C
isletmelerinde temiz hava girisi saglayan havalandirma sistemi vardir. D igletmesinde boyama
islemi yapilirken pencereler acilmaktadir; ancak E isletmesi zeminin altinda oldugundan

temiz hava girisi saglanamamaktadir.

A isletmesinin bir boliimiinde kullanilan otomatik boya makinesi kapali sistem oldugundan
kimyasal madde yayilimi diger isletmelere kiyasla daha az olmaktadir. A isletmesinde boya
yapan ¢alisanlarin uygun kisisel koruyucu gaz maskesi kullandiklari, B ve C calisanlarin
kimyasallara kars1 koruyuculugu olmayan toz maskesi kullandiklari, D ve E isletmelerinde ise

calisanlarin higbir KKD kullanmadiklar1 gézlemlenmistir.

Sekil 4.28.’de bu ¢alismada en dnemli konu olan “Boya uygulanmasi sirasinda kimyasallarin
solunmas1” riski ile ilgili isletmelerin risk skorlari gosterilmistir. Ilgili risk puanlanirken
havalandirma sistemleri ile kisisel koruyucu gaz maskesi kullanimi gboz Oniinde
bulundurulmustur. Yukarida bahsedilen durumlar hesaba katilarak ilgili risk A isletmesinde
90 puan ile “Onemli risk”, B ve C isletmelerinde “270” puan ile “yiiksek risk”, D
isletmesinde “540” puan ve E isletmesinde “900” puan ile “¢ok yliksek risk” diizeyinde tespit

edilmistir.

isletmeler

D ?540

|
i 900
I

200 400 600 800 1000

o

Risk Skoru

Sekil 4.28. Boya uygulanmasi sirasinda kimyasallarin solunmasi riskinin isletmelere

gore incelenmesi

63



4.4. KIMYASAL OLCUM SONUCLARININ DEGERLENDIRILMESI

Bu calisma kapsaminda risk degerlendirmesi calismasi sonucu elde edilen bulgularin
kimyasal maddelerin &lciimii ile desteklenmesi amaglanmistir. Isyerlerinde isyeri ortam
havasindan kisisel 6rnekleme metodu ile aromatik hidrokarbon numunesi alma caligmalari
yapilmus, ilgili sonuglar bu béliimde incelenmistir. Isletmelerde TS EN 689 standardi ve
NIOSH 1501 metoduna gore sayilar1 belirlenen toplam 6 noktadan numuneler alinmistir. A
isletmesinde biri otomatik boya makinesi basinda ve digeri boya atdlyesinde olmak tizere iki
calisandan, B, C, D ve E isletmelerinde ise boya atdlyelerinde c¢alisanlardan birer ¢aligan
tizerinden Ol¢lim alinmis, laboratuvarda analiz edilmis, bulunan benzen, toluen, etilbenzen ve
ksilen Kkonsantrasyonlar1 8 saatlik maruziyet degerleri (TWA) mg/m?® cinsinden
hesaplanmistir. Tablo 4.3.’te isletmeler, 6l¢iim yapilan boliimler ve isyeri ortam havasinda
tespit edilen benzen, toluen, etilbenzen ve ksilen konsantrasyon degerleri gosterilmis ve sinir

degerin tizerinde tespit edilen sonuglar alt1 ¢izili olarak belirtilmistir.

Tablo 4.3. Calisma kapsaminda bes isletmede tespit edilen Benzen, Toluen, Etilbenzen,

Ksilen konsantrasyonlari ve referans simir degerleri

Isletmenin Olciilen Kimyasal, TWA mg/m?
Isletme Boliimii Benzen Toluen Etilbenzen Ksilen
. Boya Makinesi | - 54,939 6,625 11,036
Isletme A
Boya Atdlyesi | 0,202 73,099 19,894 0,651
Isletme B Boya Atolyesi | 1,933 94,489 0,074 0,007
Isletme C Boya Atolyesi | 0,864 66,789 3,205 3,203
Isletme D | Boya Atdlyesi | 0,697 123,757 4,739 3,205
Isletme E Boya Atolyesi | 2,710 530,887 3,453 1,036
Referans Simir Degerler,
3,25* 192** 442*%* 221**
mg/m?3

*Kanserojen ve Mutajen Maddelerle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmelik[28]
** Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saghk ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Yénetmelik[40]

Ilgili sekilden isletmelerde etilbenzen ve ksilen degerlerinin simir degerlerden oldukea diisiik
bulundugu, benzen ve toluenin daha yiiksek ve sinir degerlere yakin olarak tespit edildigi,

toluenin E isletmesinde sinir degerin de {izerinde oldugu goriilmektedir.
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Bes isletmede igyeri ortam havasinda tespit edilen benzen konsantrasyon degerleri Sekil
4.29.’da verilmistir. Benzen kanserojen bir madde oldugundan sinir degeri diger bilesiklere
nazaran daha diisiiktiir. Ol¢iim sonuglar1 incelendiginde kirmiz1 ¢izgi ile belirtilmis sinir deger

olan 3,25 mg/m¥iin iizerinde tespit edilen deger bulunmamaktadir.

E isletmesinde benzen konsantrasyonu 2,71 mg/m® ile smr degere oldukca yakin
bulunmustur. En diisiik degerler ise A isletmesinde tespit edilmistir. Makine ile boyama
yapilan kisimda benzene rastlanmazken (0 mg/md), atélye kisminda benzen konsantrasyon

degerleri 0,202 mg/m?® degeri ile oldukca diisiik olarak tespit edilmistir.

mg/m? Benzen Konsantrasyonu (mg/m3)
4
35 Sinir Deger
» 3,25 mg/m3
3

'2,71

2,5 /
2
,933 / @sgmmBenzen
15 Konsantrasyonu
’ mg/m3

/ 0,864 / (me/ms3)
1
/ 0,697

0,5
._(/ 0,202 .
0 - : - - - - 1 isletmeler

isletme A isletme A isletmeB isletmeC isletmeD isletmeE
(Makine)

Sekil 4.29. Bes isletmede tespit edilen Benzen konsantrasyon degerleri

Sekil 4.30.’da bes isletmede isyeri ortam havasinda tespit edilen toluen konsantrasyon
degerleri gosterilmektedir. Buna gore E isletmesinde toluen konsantrasyonu 530,887 mg/m?
degeri ile kirmiz1 ¢izgi ile belirtilmis simr deger olan 192 mg/m®iin oldukga iizerinde tespit
edilmistir. D isletmesinde ise 123,757 mg/m® degeri ile sinir degere oldukga yakin tespit
edilmistir. En diisiik toluen konsantrasyonu 54,939 mg/m® olarak A isletmesinde boya
makinesi ile boyama yapilan alanda tespit edilmis olup; A, B ve C isletmelerinin boya

atdlyelerinde birbirine yakin degerlerde tespit edilmistir.
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Toluen Konsantrasyonu (mg/m?3)
mg/m3
600
530,887
550
500 /
450 esg=mToluen
I Konsantrasyonu
400 I (mg/m3)
350 I
300 I
250
200 _ Sinir Deger
- 192 mg/m3
150 94,489 123,757
73,099 ’ 66,789
100 54,939
50 .
0 ' ' ' ' ' ' 1 isletmeler
isletme A isletme A isletmeB isletmeC isletmeD isletmeE
(Makine)

Sekil 4.30. Bes isletmede tespit edilen Toluen konsantrasyon degerleri

Sekil 4.31.’de ve Sekil 4.32.’de bes isletmede isyeri ortam havasinda tespit edilen etilbenzen
ve ksilen konsantrasyon degerleri gosterilmektedir. Buna gore isletmelerin higbirinde kirmizi
cizgi ile belirtilmis sinir degerlerin iizerinde konsantrasyonlar tespit edilmemistir. Bulunan

etilbenzen ve ksilen konsantrasyon degerleri sinir degerlerin altindadir.

mg/m3 Etilbenzen Konsantrasyonu (mg/m3)
500
Sinir Deger
450 >
442 mg/m3
400
350
300
250 espmwEtilbenzen
200 Konsantrasyonu
mg/m3
150 (mg/m3)
100
19,894
20 16,625 0,074 3,205 4,739 3,453
0 M_\ isletmeler

isletme A  isletmeA isletmeB isletmeC isletmeD isletmeE
(Makine)

Sekil 4.31. Bes isletmede tespit edilen Etilbenzen konsantrasyon degerleri
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mg/m? Ksilen Konsantrasyonu (mg/m3)
250
225 _ Sinir Deger
200 221 mg/m?3
175
150
125 aspmmKsilen
100 Konsantrasyonu
(mg/m3)
75
50
55 11,036
0,651 0,007 3,203 3,205 1,036
0 N ' - ¢ e—— isletmeler
isletme A isletme A isletmeB isletmeC isletmeD isletmeE
(Makine)

Sekil 4.32. Bes isletmede tespit edilen Ksilen konsantrasyon degerleri

Bes isletmede tespit edilen benzen, toluen, etilbenzen ve ksilen konsantrasyon degerlerine
bakildiginda 6zellikle toluen ve benzen degerleri dikkat ¢cekmektedir. Bulunan sonuglar Sekil
4.28.°de verilen “Boya uygulanmasi sirasinda kimyasallarin = solunmasi”  riskinin
isletmelerdeki skorlar1 ile benzerlikler gosterdigi goriilmektedir. A isletmesinde en diisiik
konsantrasyonda goriilen bu iki kimyasal, E isletmesinde en yiiksek degerlerde tespit
edilmistir. Siir degerin lizerinde veya yakin 6lgiilen kimyasallarin bulundugu E isletmesinde

kimyasalin solunmasi riskinin de “cok yiiksek risk” diizeyinde tespit edildigi gériilmektedir.

Benzen ve toluen konsantrasyonlarinin; temiz hava girisli havalandirma sistemleri olan A, B
ve C isletmelerinde sinir degerin altinda, A igletmesinin otomatik boya makinesi kullanilan
boliimiinde ise bes isletmeye gore en diisiik degerlerde ciktigi tespit edilmistir. Yalnizca
pencereler ile havalandirma saglayan D isletmesinde toluen konsantrasyonu sinir degere
olduk¢a yakinken, zeminin altinda faaliyet gosteren, havalandirma sistemi olmayan E
isletmesinde toluen konsantrasyonu smir degerin iizerinde, benzen konsantrasyonu ise sinir
degere oldukea yakin olarak bulunmustur. Bu sonuglara bakilarak isyeri sartlarinin, otomatik
boya makinesi kullanilmasinin ve havalandirmanin boya uygulamasi yapilan isletmelerde

kimyasal madde maruziyeti konusunda oldukc¢a 6nemli oldugu sonucuna varilmaktadir.
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5. TARTISMA

Bu tez ¢alismasi, Ankara ili Siteler Bolgesi’nde segilen bes mobilya boyahanesinde (A, B, C,
D, E isletmeleri) is saghgi ve gilivenligi risklerini tespit etmek ve ¢alisanlarin kullanilan
kimyasallara maruziyetini degerlendirmek amaciyla gerceklestirilmistir. Tez calismasinin
yapildig1 isletmelerin  risk degerlendirmeleri incelenmistir. D isletmesinde risk
degerlendirmesi yapilmadigi, E isletmesinde 5x5 L tipi matris metodu kullanildigi, A, B ve C

isletmelerinde Fine-Kinney metodu kullanildigi gézlemlenmistir.

5x5 L tipi matris metodunda risk diizeyi “bir olayin gerceklesme olasiligi” ile “siddeti”
parametrelerinin  ¢arpimi ile tespit edilmekte, riskler puanlanirken 5 oOlgekli matrisler
kullanilmaktadir [33]. Bu durum degerlendirme araliklar1 dar oldugundan farkli risklerin
mecburen ayni puanda bulunmasina sebep olabilmektedir. Bu metodun kullanildig isletmede,
risklerin her sektore uyarlanabilecek sabit bir sablon {izerinden degerlendirildigi, belirlenen

bazi risklerin isletme ile ortiismedigi ve olumsuz bir durum olustugu goriilmiistir.

Bu tez ¢alismasinda Fine-Kinney metodu kullanilmistir. Yapilan arastirmalarda; Fine-Kinney
metodunun uygulamasinin kolay ve anlasilir olmasindan dolay1 ¢esitli sektorlere ve farkli
biiytikliikteki isletmelere uygulanabilecegi goriilmiistiir. Fine-Kinney metodu, risk skorunun
hesaplanmasinda, olasilik ve siddet degerlerinin yan1 sira ¢alisanlarin tehlikeye zaman iginde
maruz kalma tekrarim1 hesaba katan “frekans” parametresini yonteme dahil etmektedir
[38,39]. Bu yoniiyle klasik risk degerlendirmesi yontemlerinden farkli olarak ii¢ bilesenli ve
daha detayl bir analiz yapmaktadir. Bu metotta; ilgili bilesenler 6 ve 7 6l¢ekli matrislerden

elde edildiginden degiskenligi diger metotlara gére daha az olmaktadir.

Isletmelerin risk degerlendirmelerine bakildiginda; A firmasinda 85, B firmasinda 217, C
firmasinda 35, E firmasinda ise 69 adet risk belirlendigi goriilmiistiir. Bu tez ¢calismasinda ise
Fine-Kinney metodu ile isletmelerde sirasi1 ile 128, 103, 103, 110 ve 106 adet risk tespit
edilmistir. Fine-Kinney metodunu kullanan A, B ve C isletmelerinde ve bu tez ¢alismasinda
ayn1 metot kullanilmasina ragmen, risk degerlendirmelerinde tehlike ve riskleri belirlemede
farkliliklar oldugu goézlemlenmistir [34]. Bu durum Babut ve ark. (2011) tarafindan Fine-

Kinney metodunun 6znel ve nitel bir metot olmasiyla agiklanmistir [40].

69



Fine ve ark. [38] ile Kinney ve ark. [39]; Fine-Kinney risk degerlendirmesi metodolojisinde
risklerin siniflandirilmasindan bahsetmemislerdir. Bu tez ¢aligmasi kapsaminda ise, riskler
fiziksel, kimyasal, mekanik, elektriksel, ergonomik, giivensiz davranis kaynakli, isyeri ortami
kaynaklt ve organizasyonel etmenler olmak {izere 8 ayr1 etmen tiiriine ayrilarak
degerlendirilmistir. Bu sayede Fine-Kinney metodu uygulanirken risklerin gézden
kacirilmadan daha detayli sekilde incelenmesini saglamak amaciyla bir c¢erceve
olusturulmustur. Ayrica risk skorlarina gore risk diizeylerini gosterir tabloya, renk skalasi
eklenerek risk diizeyi tablosu daha gorsel hale getirilmistir. Boylelikle, 6zellikle atolye tipi
kiiclik isletmelerde metodun uygulanmasi sirasinda karsilagilabilecek zorluklar ve metodun

zayif yonleri ortadan kaldirilmistir.

Literatiirdeki calismalar incelendiginde yapilan tez calismasina benzer makale, yayin ve tez
calismalarina rastlanilmig, bu c¢alismalarin ortak noktalar1 ve farkliliklar1 incelenerek

asagidaki degerlendirmelerde bulunulmustur.

Turan [19] (2013), bir mobilya fabrikasinda gergeklestirdigi ¢alismasinda herhangi bir risk
degerlendirmesi metodu kullanmaksizin gozlemleri sonucu giiriiltd, titresim, kimyasal madde
kullanim1 ve ahsap tozunu sektoriin temel sorunlari olarak isaret etmis ve ilgili maruziyet
kaynaklarmin 6lgiim ve analizini gergeklestirmistir. Bu tez ¢alismasinda da boyahanelerde
risk degerlendirmesi yapilarak zimpara ve boyama yapildigindan giiriiltii, titresim, toz ve
kimyasal madde maruziyetinin en onemli risklerden oldugu belirlenmistir. Isletmelerin
tclinde giriltd, titresim ve toz Olglimleri yapildigi, diger isletmelerde de ayni Slg¢iimlerin
yapilmas1 gerektigi belirlenmistir. “is hijyeni Ol¢timlerinin eksik olmasi1” riski ise
organizasyonel etmenlerden biri olarak risk degerlendirmelerinde “6nemli risk” diizeyinde

tespit edilmistir.

2013 yilinda Kalkan [37] tarafindan yapilan c¢alismada, 3T risk degerlendirmesi metodu
kullanilarak mobilya tiretimi gergeklestiren bir isletmenin tiim bolimlerinde risk
degerlendirmesi yapilmustir. {lgili c¢alismada bu isletmenin bir boliimii olan boyahane
kisminda toplam 29 adet risk tespit edilmistir. Bu tez ¢alismasinda ise Fine-Kinney y6ntemi
kullanilarak bes isletmede sirasiyla 128, 103, 103, 110 ve 106 adet risk tespit edilmistir. iki
calismada risk sayilarinin farkli olmasi; kullanilan metotlarin farkli olmasi ile ve bu tez

calismasinda yalnizca boyahanelere odaklanilmasi olarak agiklanabilir.
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3T metodunda riskler; konu basliklarma gore hazirlanmis modiillerin  iizerinden
belirlenmekte, belirlenen risklerin derecelerine gore de modiillerin giivenlik endeksleri
hesaplanmaktadir [25]. 3T metodunu kullanan Kalkan’in ¢alismasinda boyahane kisminda
giivenlik endeksleri; kazalara yol agabilecek tehlikelerin incelendigi A modiiliinde %30,
fiziksel tehlikelerin incelendigi B modiiliinde %70, kimyasal tehlikelerin incelendigi C
modiiliinde %24, makine ve el aletlerinin incelendigi H modiiliinde %70, yangin giivenliginin
incelendigi I modiiliinde %9, giivenlik ve davranis kiiltiiriiniin incelendigi K modiiliinde %83,
is sagligi faaliyetlerinin incelendigi N modiiliinde ise %35 olarak tespit edilmistir. Kas-iskelet
sistemi ile ilgili tehlikelerin incelendigi D modiiliinde risk tespit edilmemis ve giivenlik
endeksi %100 olarak bulunmustur [37].

Ilgili ¢aliymada Kalkan, en giivensiz modiilleri sirasiyla yangin giivenliginin ve kimyasal
tehlikelerin incelendigi modiiller olarak tespit etmistir [37]. Benzer sekilde bu tez
calismasinda bes isletmede de en fazla riskin, igyeri ortamindan daha sonra kimyasal
etmenlerden kaynaklandig:i tespit edilmistir. Ilgili c¢alismada kas-iskelet sistemini
etkileyebilecek hicbir tehlike gozlemlememis iken, bu tez ¢aligmasinda bes isletmede sirasi ile
9, 7, 8, 7, 7 adet ergonomik risk belirlenmistir. Belirlenen ergonomik riskler; tabanca ile
boyama gergeklestirilirken tekrarlayan hareketler nedeniyle parmak ve bileklerde kas-iskelet
sistemi rahatsizliklari, malzemelerin uygun olmayan viicut pozisyonlarinda boyanmasi ve
malzemelerin tezgahlara yerlestirilmesi sirasinda kas-iskelet sistemi rahatsizliklar1 olugmasi

gibi riskler olup genellikle “Onemli risk™ ile “miimkiin risk” diizeyinde degerlendirilmistir.

Bjoring ve ark. [42] (2000), sektorde boya tabancasi ile boyama yapan calisanlarin kas-iskelet
sistemi maruziyetlerini incelenmistir. ilgili ¢alismada 20 isletmede 35 adedi boyaci olmak
izere toplam 3 162 kisi, gorevlerini gerceklestirirken gézlemlenmistir. Boyama islemi yapan
calisanlarin giinde ortalama 4 saat boya tabancasi kullandiklari, %40’1nin boyu ayarlanabilir
calisma tezgahlarinda g¢alistiklari, geri kalanlarin sabit tezgahlar oldugu belirlenmistir. Tiim
calisanlara viicutlarinin hangi bélgesinde rahatsizlik oldugu sorulmus, calisanlarin %46’s1 bel;
%?34°1i ise boyunlarinda rahatsizlik oldugunu belirtmislerdir. Boyama yapan ¢alisanlarin ise
%46’s1 bel, %42’si sag kol, %141 sag el ve %21°1 sag bileklerinde sikayet oldugunu
belirlemislerdir. Buradan boya tabancasi kullaniminin el, bilek, kol ve omuzlarda kas-iskelet

sistemi rahatsizliklar1 olusturdugu goriilmektedir [42].
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Bu tez calismasinda isletmelerde en fazla riskin is yeri ortamindan kaynaklanmasi, Siteler
Bolgesi’ndeki mobilya atdlyelerinin fiziksel olumsuzluklariyla ilgilidir. Atdlye binalarinda
pek c¢ok yetersizligin is sagligi ve giivenligi agisindan risk olusturdugu goézlemlenmistir.
Siteler Bolgesi’nde 2006 yilinda Gengérii [10] ve 2007 yilinda Eroglu [2] tarafindan
gerceklestirilen galismalarda benzer sorunlar tespit edilmistir. Eroglu [2] ¢alismasinda 99 adet
mobilya atdlyesinde, Gengorii [10] yalnizca boyama islemlerinin gergeklestirildigi 50 adet
boyahanede gergeklestirdikleri calismalarda isletmelerin fiziki yapilarinin yeterince iyi
olmadigin1 ve donanim eksikliklerinin oldugunu belirtmisler, boyahanelerde 6n plana ¢ikan

temel sorunlari; tasima, aydinlatma, 1sitma ve havalandirma olarak 6zetlemislerdir.

Eroglu [2], arastirma sonucunda mobilya atolyelerinin %96’sinin talas sobasi kullandigini
tespit etmistir. Ayrica atdlyelerin %57’sinde ise hi¢bir havalandirma sistemi bulunmadigin,
%42’sinde lokal havalandirma sistemi bulundugunu, sadece %1’inde genel havalandirma
sistemi kullanildigini belirlemistir. Bu ¢alismada elektrik panolarinin atdlyelerin yalnizca
%70’inde kapah kutu icerisinde saklandigi ve kompresorlerin giivensiz ortamlarda galisgtigi
tespit edilmistir. Incelenen atdlyelerin %4’iinde konveyérler, %12’sinde hidrolik tasiyict
arabalar, %26’sinda basit tekerlekli arabalar kullanildigi, %58’inde ise higbir tasima sistemi
kullanilmadig: tespit edilmistir. Ayrica %99’unda yangin sondiirme cihazinin bulundugu,
ancak %39,4’linde yangin sondiirme cihazinin nasil kullanilacagmin bilinmedigi tespit

edilmistir.

Gengorii [10], inceledigi boyahanelerin sorunlarimin basinda %46 ile iist katta olma
sorununun geldigini bunu %28 ile alanin yetersizligi, %14 ile dogal aydinlatma ve %12 ile
havalandirma sorununun izledigini belirtmektedir. Bununla beraber ¢alismada, atdlyelerde
goriilen yangin sayisinin oldukca fazla oldugu tespit edilmis, yanginlarin %46’sinda yeterli
onleyici tedbir alindig1 i¢in baslangicta sondiiriildiikleri, %45’ inde atdlyelerin kisman yandigi,
%35’inde atolyelerin tamamen yandigi belirlenmistir. Son olarak KKD kullanimi konusunun
incelendigi calismada, atolyelerin %60’inda koruyucu toz ve gaz maskelerinin ara sira
kullanildig1, %34’tinde diizenli olarak kullanildigi ve %6’sinda ise hi¢ kullanilmadig:

verilerine ulagilmistir.
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Bu ¢alisma kapsaminda gerceklestirilen risk degerlendirmelerinde, Eroglu ve Gengorii’niin
calismalarina benzer olarak; iki boyahanede agik alev kaynagi (soba ve tiip) tespit edilmis ve
giivensiz davramig kaynaklt bu riskler “cok yiliksek risk” diizeyinde belirlenmistir.
Havalandirma yetersizligi dikkate deger risklerden biri olarak kabul edilerek incelenmis ve
hem zimpara, hem boyama, hem boya hazirlama alanlar i¢in isletmelerin havalandirma
techizatlarinin durumlarina gore degerlendirilmistir. Benzer sekilde kompresoriin ¢aligma
alaninda olmasi ve kompresor ¢evresinde kimyasallarin bulundurulmasi riski “gok yiiksek
risk” diizeyinde tespit edilmistir. Isletmelerin malzeme tasima ve depolama boliimlerinde
malzemelerin taginmasi ya da istiflenmesi i¢in hidrolik sistemler Onerilmistir. Risk
degerlendirmesi gergeklestirilirken yangin sondiirme cihazlart da incelenmis, iki isletmede
higbir sondiirme cihazi olmamasi riski “cok yiiksek risk”, diger ii¢ isletmede ise yangin

sondiirme cihazlarinin sayica yetersiz olmasi riski “dnemli risk” diizeyinde tespit edilmistir.

Ayrica, tez ¢aligmasmin gergeklestirildigi bes isletmede Gengorii’niin [10] c¢aligmasindaki
gibi kisisel koruyucu donanimlari kullanmama durumu gozlemlenmis; bazi isletmelerde
calisanlarin yanlis ve koruyucu olmayan donanim kullandiklari tespit edilmis, bazi
isletmelerde ise higbir kisisel koruyucu donanima rastlanmamustir. Is giivenligi uzmanlarmmn
isletmenin farkli boliimleri i¢in risklere gore uygun kisisel koruyucu donanimlari belirlemeleri
ve calisanlarin kullaniminin kontrol ve tesvik edilmesi, 6nemini vurgulamak i¢in egitimler

diizenlenmesi Onerilmistir.

Is Teftis Kurulu Baskanligi’nin Siteler Bolgesi’nde gerceklestirdigi programli teftis raporuna
gore (2012); iskelet atdlyelerinde makinelerden kaynakli, boyahanelerde ise yangin ve
patlamadan kaynakli is kazalarinin 6nlenmesi noktasinda calismalar gergeklestirilmistir. Bu
calismada 16 adet boyahane incelenmis, bu isletmelerde patlayici ortamdan kaynaklanan
risklerin degerlendirilmemesi, patlayici ortam olusabilecek yerlerin siniflandirilmamas,
patlamadan korunma dokiimaninin olmamasi ve yangina karst yeterli dnlemin alinmamig
olmast hususlarina dikkat edilmistir [13]. Bu tez ¢alismasinda ise yangin ve patlamaya sebep
olabilecek faktorlerin ¢ogunlukla giivensiz davranmiglardan ve elektriksel faktorlerden
kaynaklandig1 belirlenmis ve bu riskler “gok yiiksek risk” diizeyinde tespit edilmistir.
Patlamadan korunma dokiimaninin hazirlanmamasi riski ise “yiiksek risk” olarak

degerlendirilmistir.
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Ilgili raporda; isletmelere rehberlik etme amaciyla 5X5 L tipi matris yontemi ile hazirlanmus
ornek bir risk degerlendirmesi formati sunulmustur. Ilgili érnekte yer alan maddeler; bu tez
calismasinda Fine-Kinney metodu kullanilarak genellikle “cok yiiksek risk” ve “yiiksek risk”
diizeylerinde tespit edilen; havalandirma yetersizligi, elektrik tesisatinin uygunsuzlugu,
kimyasallarin dokiilmesi, boya tabancalarinda statik elektrik olusumu, agik alevli 1sitict
kullanim1 ve kimyasal maddelere deri veya solunum yolu ile maruziyet olarak goriilmektedir

[13].

Siteler Bolgesi’ndeki mobilya atélyelerinde kimyasal kullaniminin analiz edildigi ¢aligmada
Cakar ve ark. [43] (2009) “Tehlikeli Kimyasal Maddeler I¢in Risk Degerlendirmesi Metodu”
ile kimyasallar risk dereceleri belirlenmistir. Ilgili metot 15 adet mobilya atdlyesinde
uygulanmis, en fazla kimyasal madde boyahanelerde gozlemlenmistir. Calismada
boyahanelerde kullanilan kimyasallarin risk dereceleri metoda goére, 1’den 4’¢ kadar artis
gosteren her risk diizeyinde tespit edilmis, yine boyahanelerde tespit edilen tehlikeli
kimyasallarin dograma ve doseme atdlyelerine kiyasla daha ¢ok 4. diizeyinde tespit edildigi
belirtilmistir. Bu durum boya yapilan mobilya at6lyelerinin diger atdlyelerden Kimyasallar
acisindan daha riskli oldugunu kanitlamaktadir. Benzer sekilde IARC tarafindan 2010 yilinda
yayinlanan boyacilarin mesleki maruziyetlerinin incelendigi monografide mobilya sektoriinde
boya isleri yapan kisilerin insaat, otomotiv Ve metal sektorlerinde boya isleri yapan kisiler ile
birlikte kimyasallara ve organik ¢oziiciilere en fazla maruz kalinan ilk bes sektorde yer aldig

belirtilmektedir [30].

Ayni sekilde Biiyiik¢inar [44] (2011), Ankara ilinde mobilya imalathaneleri, siinger depolari,
matbaalar, fotokopi merkezleri, hirdavat diikkanlar1 ve metal kaplama sanayi i yerlerinde
maruz kalinan ugucu organik bilesiklerin seviyelerini arastirmustir. Ilgili calismada, benzen
konsantrasyonunun en yiiksek degeri mobilya at6lyelerinde aldigi goriilmistiir. Mobilya
atolyeleri ayn1 zamanda fotokopi merkezleri ile beraber en yliksek toluen, etilbenzen ve ksilen
konsantrasyonlarinin tespit edildigi igyerleri olarak bulunmustur. Biiyiik¢inar’in verilerine
gore mobilya atolyelerinin farkli noktalarindan alinan 6rnekler incelendiginde kimyasallara
yalnizca boya yapilan alanlarda degil; ofis, depo, magaza gibi alanlarda da maruz

kalinabilecegi de gorilmiistiir [44].
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Benzer sekilde Duydu ve ark. [45] (1999), toluen maruziyetini iki farkli sektorde
degerlendirmek amaciyla 2 adet mobilya boyahanesi ile 3 adet ayakkabi imalathanesinde
inceleme  gergeklestirmislerdir.  Bu  ¢alismada toluen  konsantrasyonu ayakkabi
imalathanelerinde sirasiyla 12,3 ppm, 15,5 ppm ve 17,8 ppm; mobilya boyahanelerinde ise
sirasiyla 44 ppm ve 66 ppm olarak tespit edilmistir. Toluenin sinir degerinin 50 ppm oldugu
diistintildiiginde; ayakkabi imalathanelerinde smir degerin altinda olan toluen
konsanstrasyonunun mobilya boyahanelerinde sinir degere yakin veya siir degerin {izerinde

oldugu goriilmektedir.

Thorud ve ark [46] (2005), Norveg’te mobilya iiretimi gerceklestiren 27 adet isletmede,
mobilya boyama yapan 86 calisanin maruziyet durumlarini incelemis ve mevzuatimiza gore
siir degeri 100 ppm olan etilbenzen konsantrasyonu 0,01 ile 1,98 ppm degerleri arasinda
tespit edilirken, sinir degeri 50 ppm olan ksilen konsantrasyonu 0,01 ile 3,73 ppm arasinda
tespit edilmistir. Son olarak sinir degeri 50 ppm olan toluen konsantrasyonu 0,02 ile 72,7 ppm
degerleri arasinda tespit edilmistir. Benzen varligina ise rastlanilmamigtir. Buradan etilbenzen
ve ksilenin smir degerlerden olduk¢a diisiikk seviyelerde bulundugu, ancak toluen
konsantrasyonunun bazi isletmelerde smir degerlerin iizerinde tespit edildigi sonucuna
varilmaktadir [46].

ISGUM Kaocaeli laboratuvar tarafindan 2009 yilinda bodlgedeki 2 adet mobilya imalat
isletmesinde gerceklestirilen aromatik hidrokarbonlara kisisel maruziyet sonuclarina
bakildiginda, etilbenzen konsantrasyonu boya tabancasi ile vernik uygulamasi gergeklestirilen
birinci isyerinde 46,02 mg/m?, ikinci isletmeninin kapali boya kabininde 4,26 mg/m?®, ikinci
isletmeninin kapali vernik kabininde 2,439 mg/m® olarak tespit edilmistir. Ksilen
konsantrasyonu birinci isyerinde 238,10 mg/m?, ikinci isletmenin boya kabininde 23,77
mg/m?,vernik kabininde ise 11,09 mg/m?® olarak bulunmustur. Toluen konsantrasyon degeri
ise, birinci isletmede 752,30 mg/m?, ikinci isletmenin boya kabininde 16,57 mg/m?3vernik
kabininde ise 29,88 mg/m® olarak tesit edilmistir. Bu sonuglara bakildiginda etilbenzen
maruziyetinin iki isletmede de siir degerlerin altinda oldugu, ancak kapali sistemle ¢alisilan
ikinci isletmede daha da diisiik ¢iktig1 goriilmektedir. Ayn1 zamanda birinci isyerinde ksilen
ve toluen maruziyet degerleri sinir degerlerin iizerinde, ikinci isletmede ise sinir degerlerin

oldukga altinda tespit edilmistir [26].
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Turan [19], bir mobilya iiretim tesisinde gergeklestirdigi ¢caligmasinda, isletmede boya kabini
icerisinde gergeklestirilen cilalama ve renklendirme islemleri sirasinda yayilan ugucu organik
bilesiklerin yol agtigi kisisel maruziyet degerlerini TS ISO 16200-1 metodunu kullanarak
belirlemistir. Sonuglara bakildiginda boya kabini i¢erisinde ¢alisanin maruz kaldig etilbenzen
konsantrasyonu 13,01 mg/m?3, ksilen konsantrasyonu 15,20 mg/m?, toluen konsantrasyonu ise
45,47 mg/m? olarak tespit edilmistir. Burada belirlenen en yiiksek konsantrasyon toluen
konsantrasyonu olup, belirlenen biitiin kisisel maruziyet degerleri boyama islemi boya kabini

igerisinde yapildigindan sinir degerlerin altindadir.

Bu tez caligmasi kapsaminda gerceklestirilen risk degerlendirmesi sirasinda, mobilya
boyahanelerinde kullanilan kimyasallarin giivenlik bilgi formlar1 incelenmis ve bu maddelerin
iceriklerinde ¢ogunlukla sagliga zararli ugucu organik bilesikler oldugu goriilmiistiir. Bu
sebeple bes isletmede calisanlarin benzen, toluen, etilbenzen ve ksilen bilesiklerine kisisel
maruziyetini 6l¢iim yolu ile degerlendirmek amaciyla NIOSH 1501 metoduna gore 6l¢iim ve

analizler gerceklestirilmistir.

Calisma sonucunda bes isletmede etilbenzen konsantrasyonlar1 0,074 mg/m?ile 19,894 mg/m?
arasinda tespit edilmis olup, 442 mg/m3olan sinir degerden oldukg¢a uzak bulunmustur. Benzer
sekilde ksilen konsantrasyonu da simir deger olan 221 mg/m®den diisiik olarak; isletmelerde
0,007 mg/m? ile 11,036 mg/m? arasinda tespit edilmistir. Isletmelerde tespit edilen benzen
Konsantrasyonlar1 smir deger olan 3,25 mg/m®ii gegmemekle beraber 0,202 mg/m? ile 2,71
mg/m? arasinda tespit edilmistir. Isletmelerde tespit edilen toluen konsantrasyonlarmin 54,939
mg/m? ile 530,887 mg/m® degerleri arasinda ciktig1 goriilmektedir. Bu durum toluen
konsantrasyonunun bazi isletmelerde 192 mg/m® olan smir degerlerin iizerinde tespit

edildigini gostermektedir.

Bu tez ¢alismasinda elde edilen 6lgiim sonuglari ile Biiyiikgmnar [44], Thorud [46] ve Turan
[19]’in caligmalar1 karsilastirildiginda; mobilya boyahanelerinde konsantrasyon olarak en
fazla tespit edilen bilesigin toluen oldugu gériilmektedir. lgili ¢aligmalarda oldugu gibi yine

bu ¢alismada toluen bazi isletmelerde sinir degerlerin tizerinde tespit edilmistir.
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Bununla beraber diger g¢alismalarin ¢ogunda benzene rastlanilmamis iken, bu calismada
isletmelerde benzen varligi kanitlanmis, hatta bazi isletmelerde sinir degere oldukga yakin
olarak tespit edilmistir. Benzen, IARC kanserojenlik siiflamasinda “insana kanserojen”
anlamina gelen Grup 1°de yer almaktadir. Bu sebeple simir degeri gegmese dahi, benzen

maruziyeti oldukea riskli ve onlem alinmasi gereken bir durumdur.

Bu tez ¢alismasinda benzen ve toluen konsantrasyonlarinin minimum olarak tespit edildigi
isletmenin, kapali ve otomatik boya makinesi kullanilan isletme (A isletmesi) oldugu
goriilmektedir. ISGUM [26] ve Turan [19] tarafindan gergeklestirilen dlgiimlerin sonuclarinda
da kapal1 kabinde gerceklestirilen boyama sirasinda maruziyet en az diizeyde tespit edilmistir.
Yine bu g¢alismada boya tabancasi ile atdlye iginde boyama yapilan diger isletmelerde,
havalandirma kosullar1 en olumsuz durumda olan isletmede benzen konsantrasyonu sinir
degerlere yakin, toluen konsantrasyonu ise smir degerin lizerinde tespit edilmistir. Bu
sonuglar islemlerin teknolojik ve kapali sistemde yapilmasi ile havalandirma tesisatinin,

calisanlarin kimyasallara maruziyetini dogrudan etkiledigini ortaya koymaktadir.
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6. SONUC VE ONERILER

Bu tez calismasi, Siteler Bolgesi’'nde is sagligi ve giivenligi risklerini tespit etmek ve
calisanlarin kullanilan kimyasallara maruziyetini degerlendirmek amaciyla
gerceklestirilmistir. Bliyiik, orta ve kiiciik nitelikteki boyahane atdlyelerinde gergeklestirilen
bu c¢alisma ile sektoriin durumu hakkinda genel bir profil ¢ikarilmasi ve bundan sonraki

benzer ¢alismalara yol gdsterici olmasi amaglanmigtir.

Fine-Kinney metodu kullanilarak gergeklestirilen risk degerlendirmesi uygulamasinda;
isletmeler yapilan is ve tehlike kaynaklar1 géz oniinde bulundurularak; malzeme tagima ve
depolama, zimparalama, kimyasal madde depolama, boya hazirlama, boyama, malzeme
kurutma ve dinlendirme ve genel isyeri olmak iizere 7 baslik altinda incelenmistir. Riskler ise
etmenlerine gore fiziksel, kimyasal, elektrik kaynakli, mekanik, ergonomik, organizasyonel,
giivensiz davranis kaynakli ve igyeri ortami kaynakli olmak iizere 8 etmen grubuna ayrilmis

ve risklerin dagilimlar analiz edilmistir.

Risk degerlendirmesinde tespit edilen onemli risklerden biri olan kimyasal maddelere
maruziyetin arastiritlmasi icin isyerlerinde kullanilan kimyasallarin giivenlik bilgi formlar
incelenmistir. Kimyasallarin iceriklerinde yogunlukla kullanildigi gozlemlenen bilesiklere
calisanlarin maruziyetlerinin belirlenmesi i¢in NIOSH 1501-Aromatik Hidrokarbonlar metodu
kullanilarak  benzen, toluen, etilbenzen, ksilen solventlerinin  6l¢iim ve analizi

gerceklestirilmis ve mevzuattaki sinir degerler ile karsilastirilmistir.
Bu ¢alisma sonucunda sirasi ile:

e Risk degerlendirmesi ve OoOlgtim-analizler gergeklestirilerek tespit edilen risklere
¢Ozlimler Onerilmis ve isletmelere sunulmustur.

e Calisma sonucunda isyerlerinde goriilen tehlike, risk ve onlemleri anlatan EK-8’de
sunulmus sektorel ISG rehberi ile EK-9°da goriilebilecek boyahanelerde ¢alisanlar icin
giivenli ¢caligsma notlar1 bu ¢alismanin ¢iktilar1 olarak hazirlanmistir.

e Siteler Bolgesi’nde Mobilyacilar ve Lakeciler Odasi ile igbirligi saglanarak mobilya
boyahanelerine yonelik ISG egitimi diizenlenmis ve ¢alismanin sonuglar1 paylasilarak
calisanlarin saglikli ve giivenli g¢alismalari icin Onlemler anlatilmis, hazirlanan

dokiimanlar paylagilmistir.
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Calisma gergeklestirilerek yapilan gézlemler ve elde edilen sonuglar asagida 6zetlenmistir:

e Siteler Bolgesi’nde bulunan isyerlerinin ¢ok biiyiik bir kisminin az sayida ¢alisan ile
tiretim yapan atolyeler oldugu, fiziki yapilarinda ve donanimlarinda eksiklikler oldugu
gorilmistiir. Bu isyerlerinde malzeme tasima, aydinlatma, havalandirma, elektrik
tesisatlari, yangin tesisatlari, acil durum c¢ikiglar1 gibi konularda pek ¢ok risk

gbzlemlenmistir.

e Ozellikle kiiciik atdlye niteligindeki (1-10 ¢alisan) is yerlerinde, ISG yiikiimliiliiklerini
gerceklestirmek ve gerekli onlemleri almak noktasinda yeterli derecede hassasiyet
gosterilmedigi; risk degerlendirmesi ile is hijyeni Olglimlerinin ¢ogunlukla eksik

oldugu ya da yapilmadigi tespit edilmistir.

e Kiiciik isletmelerde gilivenlik bilincinin oldukg¢a diisiik oldugu, hi¢ bir koruma 6nlemi
olmadan, havalandirmalar ¢alistirilmadan islem yapildigi gozlemlenmis; hatta
igyerlerinde yiyecek igecek, acik alev kaynagi bulundurma ve sigara kullanimi gibi

giivensiz davraniglar gozlemlenmistir.

e Kiiciikk isletmelerde 0Ozellikle kimyasallarin tehlikeleri konusunda bilingsizlik
gozlemlenmis, bu isletmelerde KKD kullanilmadan ¢alisildigi, daha biiyiik
isletmelerde ise uygun olmayan KKD kullanimi goriilmiis, gaz maskesi yerine daha

ucuz olan ancak koruma saglamayan toz maskelerinin yaygin oldugu goriilmiistiir.

e Risk degerlendirmesi yontemine karar verilirken pek ¢ok metot incelenmis, sektore
uygun olmasi agisindan Fine-Kinney metodu se¢ilmistir. Uygulama Oncesinde ve
uygulama sirasinda metot hakkinda derinlemesine bilgi sahibi olunmus, metodun
kolay uygulanabilir olmasi nedeniyle ilgili sektordeki kiigiik atolyeler igin tercih

edilebilecegi belirlenmistir.

e Yapilan risk degerlendirmesi sonucu mobilya boyahanelerinde giriiltii, titresim,
aydinlatma yetersizligi, kimyasal maddelere maruziyet, ahsap tozuna maruziyet, kas-
iskelet sistemine zarar verici ergonomik uygunsuzluklar, elektrik kaynakli elektrik
carpmasi, yangin ve patlama, isyeri ortaminin tertip diizen eksiklikleri ve yiik tasima

sistemlerinin giivensizlikleri gibi riskler tespit edilmistir.
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Calisma kapsaminda bes isletmede sirasi ile 128, 103, 103, 110 ve 106 adet risk tespit
edilmistir. Risk degerlendirmesi sonucu 6nlemlerin gergeklestirildigi varsayilarak yeni
risk puanlart hesaplanmis, risklerin diizeylerinin diisiiriilerek;  ilk durumda
isletmelerde sirastyla 12, 8, 7, 0 ve 0 sayida olan kabul edilebilir diizeyindeki risklerin,

sirastyla 62, 54, 56, 60 ve 60 adede yiikseltilebilecegi belirlenmistir.

Zimpara bolimiinde risklerin kaynagi ahsap tozu, gilrilti ve titresim; boyama
boliimiinde ise boya ve diger malzemelerden kaynaklanan kimyasallara maruziyet,

yangin ve patlama olarak tespit edilmistir.

Incelemeler sirasinda isyerlerinde dikkat cekici derece kimyasal gaz/buhar yogunlugu
oldugu belirlenmistir. Ortamdaki gaz, elektrik kivilcim ve agik alev kaynagi ile temas
ederek yangin ve patlama meydana getirebileceginden; kimyasal, elektrik kaynakli ve
giivensiz davranis kaynakli etmenler “cok yiliksek” ve “yiiksek™ risk diizeylerinde

belirlenmistir.

Tespit edilen risklerin, risk etmenlerine gore dagilimi incelendiginde; isyerlerinde
igyeri ortamindan ve kimyasal etmenlerden kaynaklanan risklerin ¢ogunlukta oldugu

belirlenmistir.

Isyerlerinde ivedilikle énlem almmasi gereken “cok yiiksek” ve “yiiksek” diizeyli
risklerin daha ¢ok kimyasal etmenlerden kaynaklandig: tespit edilmistir. Bu durumun
nedeni gergeklestirilen boyama islemi sirasinda yeterli 6nlem alinmamas1 ve yillar

icinde meslek hastaliklari ile olusabilecek olmasidir.

Isletmelerde ol¢iimii  gerceklestirilen benzen, toluen, etilbenzen ve ksilen
bilesiklerinden; etilbenzen ve ksilen konsantrasyonlarinin tim isletmelerde sinir
degerlerinin altinda oldugu, benzen konsantrasyonun kullanilan kimyasallarin igerigi
degistikge farklilik  gosterdigi, toluen konsantrasyonunun ise isletmelerin

havalandirma durumuna gore degisim gosterdigi goriilmiistiir.

Kullanilan kimyasallarin giivenlik bilgi formlar1 incelendiginde; hicbir kimyasal
maddenin igeriginde kanserojen bir madde olan benzen goriilmedigi halde, dlgiimler
sonucu benzen varligi tespit edilmistir. Benzen konsantrasyonu bazi isletmelerde

maruziyet sinir degeri olan 3,25 mg/m® e oldukea yakin oldugu tespit edilmistir.
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Bu durum, benzen konsantrasyonunun malzeme igeriginden kaynaklandigini ve
kullanilan malzeme degistikge, kimyasal Ol¢iimlerin tekrarlanmasi gerektigini

gostermektedir.

Isletmelerde toluen konsantrasyonu, smir deger olan 192 mg/m¥iin iizerinde veya
smir degere yakin olarak bulunurken, isyerlerinin havalandirma durumuna gore
degistigi tespit edilmistir. Toluen, isletmelerde Ol¢limii yapilan diger kimyasallar
arasinda konsantrasyon degeri en yliksek bilesik olmustur. Literatiirdeki benzer
caligmalar da mobilya boyahanelerinde en sik ve yiiksek miktarlarda rastlanan

maddenin toluen oldugunu gostermektedir.

Yapilan ¢alisma ile otomatik boya makinesi olan isletmede ugucu organik bilesiklerin
konsantrasyonlarinin diisiik, havalandirmas: koétli durumda olan isletmelerde ise
yiiksek oldugu belirlenmistir. Literatiirdeki calismalarda kapali boya kabinlerinde
gerceklestirilen boyama islemleri sirasinda maruziyetin en az diizeyde oldugu
goriilmistiir. Yapilan arastirmalar ve bes isletmenin karsilagtirilmasi sonucunda
kimyasallara maruziyetin, havalandirma ile dogrudan bir iliskisi oldugu ortaya

konulmustur.

Calisma gerceklestirilerek mobilya boyahanelerinde karsilasilabilecek riskler, yasanabilecek

15 kazalar1 ve meslek hastaliklar1 i¢in genel bir profil ¢ikarilmis, risk degerlendirmesi yoluyla

asagidaki oneri ve 6nlemler sunulmustur:

Siteler Bolgesi oldukg¢a genis bir alan olmasina ragmen, yapilasmanin eski ve belli bir
bolgeye toplanmis olmasi nedeniyle isletmeler fiziksel sartlar1 yetersiz binalarda
faaliyet gdstermekte, bu durum 6nemli bir risk olusturmaktadir. Isyerlerinde iiretim
yeri ile teshir yerlerinin birbirinden ayrilmasi, bdlgenin ise Ankara Biiyiiksehir
Belediyesi ve Altindag Belediyesi ile isbirligi altinda iiriin/liretim ¢esidi ve isletme
bliytikliiklerine gore parsellere ayrilmasi, kentsel doniisiim ile projelendirilmis ve
altyapis1 diizenlenmis sekilde 1slah edilmesi, yeniden yapilandirma g¢aligmalarinin
ivedilikle baslamasi bolge isyerlerindeki calisma kosullarinin iyilesmesine katki
saglayacaktir. Ayrica bdlgenin resmi olarak sanayi bdlgesine doniistiiriilmesi,
diizenlemelerin hizlanmas1 ve tesviklerin artmasi ile isyerlerinin iyilesmesini,

kalkinmasini saglayacaktir.
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e Boyahanelerde Is Saghg ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Y&netmeligi’nde
belirtilen esaslara gore risk degerlendirmesi yapilmasi, belirlenen risk faktorlerinin
6l¢iim, analiz ve teknik kontroliiniin yapilmasi ve gerekli 6nlemlerin alinmasi, gerekli

zamanlarda ve periyodik olarak risk degerlendirmesinin yenilenmesi gerekmektedir.

e Boyahanelerde patlama ile sonuglanabilecek durumlari engellemek igin, Patlayici
Ortamlarin Tehlikelerinden Calisanlarin Korunmasi Hakkinda Yonetmelik’e gore
patlama riskinin degerlendirilmesi, patlamadan korunma dokiimaninin hazirlanmasi,

patlayici ortamlarin siniflandirilmasi ve uygun teghizat segilmesi gerekmektedir.

e (Calisma ortaminda tutugsmaya sebep olabilecek soba ve sigara gibi kivilcim kaynaklari
engellenmelidir. Ayrica kullanilan makine, is ekipmanlar1 ve aydinlatma sisteminin

alev sizdirmaz 6zellikte olmasina, tesisatlarin topraklamalarina 6zen gosterilmelidir.

e Isyerlerinin fiziki sartlarinda, elektrik tesisatlarinda ve malzeme tasima sistemlerinde
gerekli diizenlemeler yapilmali, uygun koruma 6nlemleri alinmalidir. Kompresorlerin

calisma alan1 disina yerlestirilmesi ve bakimlarinin yapilmasi ihmal edilmemelidir.

e Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda
Yonetmelik’e gore tehlikeli kimyasal maddelerle ¢alismalar, en az sayida calisanla, en

az madde miktariyla ve kisa siire ile gergeklestirilmelidir. Ayrica sirastyla;

v Miumkiinse tehlikeli kimyasal madde, bagka bir maddeyle degistirilmeli veya
proses degisikligi yapilmalidir.

v' Bu degisikliklerin miimkiin olmadigi durumlarda risklerin, teknik ve
organizasyonel Onleme ve koruma yontemleri kullanilarak azaltilmasi
saglanmalidir. Teknik Onlemler olarak, tam kapali sistemle calisma, yerel
havalandirma sistemi, yeterli ve uygun genel havalandirma gibi Onlemler
alinmalidir. Organizasyonel 6nlemler olarak rotasyon, uygun dinlenme aralari,
egitimler uygulanmalidir.

v Bu 6nlemlerin yeterli olmadigi durumlarda ise ortamdaki kimyasal maddenin

ozelliklerine uygun kisisel koruyucu donanimlarin kullanimi saglanmalidir.

e Kimyasal maddelerin Tiirkce olarak hazirlanmis giivenlik bilgi formlar1 temin
edilmeli, formlardaki saglik ve giivenlik risklerinde yer alan tavsiyelere gore hareket

edilmelidir.
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Isyerlerinde, kullanilan malzemeler ve teknoloji degistikce kimyasallarn

konsantrasyonu belirlenmeli, sinir degerin iizerinde olmasina izin verilmemelidir.

Isyerlerinde boyama islemleri sirasinda buharlasan kimyasallarin diger alanlara
yayllmamasi i¢in boya hazirlama, boyama ve kurutma alanlarinin havalandirmasi

olmali, kapilar kapali tutulmalidir.

Boyahanelerde otomatik ve kapali sistem boya makineleri kullanilmali, boyanacak
parcalar  biiyiik ise islemler havalandirmali boya kabinleri igerisinde
gerceklestirilmelidir. Bunlar miimkiin degil ise boya tabancasi kullanilirken mutlaka
mevcut havalandirma sistemleri calistirilmali, ¢alisanlarin uygun gaz maskesi

kullanmas1 konusunda 6zen gosterilmelidir.

Isyeri hekimi dnderliginde saglik gdzetimi faaliyetlerine &nem verilmeli, kimyasallara
maruziyeti belirlenen ¢alisanlarin diizenli olarak saglik taramasindan gecirilmesi

saglanmalidir.

Siteler Bolgesi’'ndeki mobilya boyahanelerinde daha sonra yapilacak g¢aligmalarda
calisanlarin organik bilesiklere maruziyetinin biyolojik izlemeler ile arastirilmasi,
saglik gozetimi uygulamalarinin gergeklestirilmesi, sonuglarin ¢alisanlara bildirilmesi
onerilmektedir. Ayrica konuya oldukca duyarli olan Mobilyacilar ve Lakeciler Odasi
ile igbirligi halinde, daha fazla isyerine ulasilarak uygulanacak anket caligmalari
sonucunda tespit edilen eksik noktalar ve ihtiyag duyulan konularda danigmanlik,

Olctim ve egitim faaliyetleri diizenlenmelidir.

Mobilya boyahanelerinde risk degerlendirmesi yapilmasi, ¢alisanlarin saglik gézetimlerinin

gergeklestirilmesi, is hijyeni 6l¢lim ve analizlerin yapilmasi, gerekli teknik ve organizasyonel

onlemlerin alinmasi, ¢alisanlarin egitimi ve bilgilendirilmesi ile ISG Kkiiltiirii olusturulmast,

gerekliyse KKD kullanimimin saglanmasi ile isyerlerindeki is kazasi ve meslek hastaliklar

riskleri biiyiik oranda azaltilmis olacaktir. Bu tez caligmasi ile mobilya boyahanelerinde

gerceklestirilen risk degerlendirmesi ve 6l¢iim sonuglarina gore isyerlerinin riskler, tedbirler

ve yasal mevzuat konusunda bilgi edinmeleri saglanmis, gozden kacirilan bazi noktalar tespit

edilerek fikir aligverisi yapilmis, yapilan tiim ¢alismalar isletmeler ile paylagilmistir.
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