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TESEKKUR
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a destekleri ve sabirlari igin tesekkiirlerimi sunarim.



OZET

Levent YALCIN
Endiistriyel Tesislerin Dogal Gaz Déniisiim islerinde Tehlikelerin Degerlendirilmesi
Cahisma ve Sosyal Giivenlik Bakanhg, Is Saghg ve Giivenligi Genel Miidiirliigii
Is Saghg ve Giivenligi Uzmanhk Tezi
Ankara, 2016

Konutlarda oldugu gibi elektrik iiretimi, imalat, ¢imento, tekstil, boya, dokiim, gida gibi enerji
ihtiyact olan bir¢ok cesitli sanayi alanlarinda diger yakitlara gore ucuz ve kesintisiz bir yakit
olan dogal gazin yayginlagmasi, baglantt asamalarinda tehlikeleri de beraberinde
getirmektedir. Bu ¢alismada tehlikelerin belirlenmesi amaciyla, endiistriyel tesislerin dogal
gaz doniisiim isi se¢ilmis olup dogal gazin baglant1 asamasindan gaz verme asamasina kadar
olan siire¢ ve yapilan uygulamalar goézlemlenmistir. Calisma yontemleri ve risk
degerlendirmelerin incelenmesi; igveren, 1s giivenligi uzmanlari, isyert hekimleri ve
calisanlarin da katkilariyla 6n calisma tamamlanmis, elde edilen tiim bilgi ve tecriibeler
cergevesinde tehlike teorisi yontemindeki tehlike bilesenleri ile tehlikeler belirlenmistir.
Endiistriyel tesislerin dogal gaz doniisiim isi asamalarinda tez galismasi sonucu elde edilen
baslica bulgular arasinda fiziksel, mekanik, elektrik, yangin ve patlama tehlikeleri goze
carpmaktadir. Ayrica sektorde eksikligi tespit edilen is kazalarinin ve meslek hastaliklarinin
oniine gecilmesi i¢gin alinmas1 gereken onlemlere yer verilerek ise 6zgii kontrol listeleri ortaya

konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Dogal gaz doniistimii, kontrol listesi, tehlike teorisi, tehlike bilesenleri



ABSTRACT

Levent YALCIN
Hazards Evaluation of Industrial Plants Natural Gas Connections Operations

Ministry of the Labor and Social Security, Directorate General of Occupational Health

and Safety

Thesis for Occupational Health and Safety Expertise

Ankara, 2016

Widespread usage of natural gas, inexpensive and uninterrupted fuel, in industry (electricity
production, manufacturing, cement, textile, paint, food, molding, etc.) like in domestical
areas, it brings hazards with its connection phases. For the purpose of determining hazard
factors during natural gas connections that allow natural gas transport with pipelines to the
end users, industrial plants natural gas connections topic identified and from the connection
phases to startup phase process were observed. Preliminary study completed with observation
of the operating methods, examination of risk assessments of them and contribution of health
and safety personals, employers and also employees. Within the framework of method of
work, risk assessments, gained information and experiences; hazards have revealed by the
hazard components of hazard theory. In the thesis the main findings of the industrial facilities
natural gas conversion work stages obtained. Through the hazards of these stages, physical,
mechanical, electrical, fire and explosion hazards stand out. Additionally, the precautions for
the hazards were given and job-specific checklists were prepared to help reducing

occupational accidents and diseases.

Keywords: Natural gas connection, checklist, hazard theory, hazard components
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1. GIRIS

Bir tilkenin ekonomisi ve stratejisi agisindan énemli bir yere sahip olan enerji, sanayilesmenin
alt yapisi ve giindelik yasamin vazgecilmez bir unsurudur. Enerjiye dayali tiiketimden
kaynaklanan ihtiyaglarimizi karsilayabilecek yeterli kaynaklar bulunmayan, ekonomik agidan
gelisen sanayisi ve niifusu ile bliylime trendinde olan {ilkemizin enerji arzi siirekli artmaktadir.
Biiyiik bir cogunlugunu ithal ettigimiz enerji kaynagi olan dogal gaz, bu ihtiyaci biiyiik dlciide
karsilamaktadir. Temiz, verimli ve kesintisiz olma 6zelligi ile kullanimi en yaygin ve giderek

artmakta olan dogal gazin giivenli bir bicimde sanayilere ulastirilmast gerekli kosullarin

saglanmasi sartiyla miimkiin olabilmektedir.

Sanayilerde kullanilan enerji tiiketimi liretimde maliyetleri belirlemede 6nemli bir unsurdur.
Kullanim ac¢isindan zahmetli ve maliyetli bir yakit cinsi ile {iretimde bircok sikintilar
yasanmaktadir. Dogal gazin boru hatlartyla iletildigi bircok bolgede, daha once farkli cins
yakit kullanan veya taginabilir yakit tlirlerini kullanan isletmelerin, verimliligi ve ayni
diizeyde yakit kalitesini saglayan, kesintisiz ve daha az maliyetli olan sebeke dogal gazina

talepleri artmaktadir.

Ulkemizde dogal gazin giivenli kullanimi, sektdre dzgii kullanilan malzeme teknolojisinin
gelismesi ile birlikte bir nebze de olsa saglanmaya calisiimaktadir. Bunun disinda baglanti
asamalarinda, sahadaki diger ¢esitli uygulamalarinda, isin ehli olmayan kisilerce yapilmasi,
hatali uygulamalar, bilgi ve tecriibe eksikligi, eksik ya da yanlis ekipman kullanimi is sagligi

ve giivenligi yoniinden olumsuzluklar1 da beraberinde getirmektedir.

Bu calisma endiistriyel tesislerin dogal gaz doniisiim isi dogal gaz baglanti agamalarindaki
tehlikeleri belirleyerek, ayni ¢alisma metotlart kullanilan diger dogal gaz ¢aligmalarindaki
muhtemel tehlikelerden meydana gelebilecek zararlarin Oniine gecilebilmesi i¢in ¢oziim

oOnerileri gelistirmek amaciyla yapilmistir.

Genel bilgiler boliimiinde tilkemizde dogal gaz dagitim hatlar1 ve dogal gazin 6zellikleri ile
ilgili bilgiler verilmis, endiistriyel tesislerin dogal gaz doniisiim isindeki dogal gaz baglanti
asamalarindan ve bu asamalara 6zgii tehlikelere yer verilmistir. Bu boliimde dogalgaz dagitim

kuruluglarinin “Endiistriyel ve Biiyiik Tiiketimli Tesislerde Dogal Gaza Doniisiim Teknik



Sartnamelerinden; kazi islemlerinde OSHA standartlarindan ve yurtdisindaki benzer

calismalara 0zgii prosediirlerden ve kontrol listelerinden faydalanilmistir.

Gereg ve yontemler boliimiinde tehlikelerin belirlenmesi igin “tehlike teorisi — tehlike
bilesenlerinden” faydalanilmistir [31]. Bulgular kisminda endiistriyel doniisiim asamalari
altinda birbirinden bagimsiz olarak yontemin uygulanmasi sonucu elde edilen tehlike
bulgularindan ve onlemlerinden bahsedilmistir. Elde edilen tehlike bulgular1 yardimiyla
olusturulan kontrol listesi, Sekiz ayri sahada uygulanmigtir. Kontrol listesinin sahadaki
calismalarda uygulanmas ile ISG agisindan yasanilan problemler arastirma bulgular1 baslhig

altinda degerlendirilmistir.

Tartisma boliimiinde ililkemizdeki boru hatlar1 yapimindaki tehlikelere yonelik ¢aligmalar,
yurt disindaki dogal gaz dagitim hatlarindaki risk diizeyleri ile ilgili dogalgaz doniisiim isine

benzer faaliyetlere 6zgii yapilan ¢alismalarin sonuglari karsilagtirilmigtir.

Yapilan c¢alisma neticesinde, arastirma asamasinda tespit edilen aksakliklar ve bu

aksakliklarin giderilmesine yonelik ¢6ziim Onerileri, bagliklar altinda diizenlenmistir.



2. GENEL BIiLGILER

2.1. DOGAL GAZ VE TURKIYE’DEKi KULLANIMI

Tiirkiye’de dogal gazin kullanimi 1970°1i yillara dayanmaktadir. Kiiglik rezervler halinde
rastlanan dogal gaz diisilk miktarlarda iiretilebildigi i¢in birka¢ c¢imento fabrikasinda

kullanilmaya baslamis fakat tiikketim yayginlastirilmamustir [1].

Ulkemizdeki mevcut dogal gaz kaynaklarindan gikan rezervin, tiiketimindeki orani diisiiktiir,
Tiirkiye kullanilan dogal gazin énemli béliimiinii Rusya ve iran’dan boru hatlariyla, Nijerya
ve Cezayir’den sivilastirilmis dogal gaz (LNG) olarak deniz yoluyla tedarik etmektedir [1].
Okemizdeki mevcut dogal gaz ana hatlarmi gosteren BOTAS Genel Miidiirliigii tarafindan

yayimlanan dogal gaz ve petrol boru hatlar1 EK-1’de verilmistir.

Calisan sayis1 ve iilke ekonomisi agisindan degerlendirildiginde 2013 verilerine gore kayith
calisan her bin kisiden ikisinin istihdam edildigi dogal gaz sektoriinde, bugiine kadar 25

milyar dolarin lizerinde yatirim yapilmistir [2].

Ulusal enerji talebinin yaklasik ticte birini karsilamakta olan dogal gazin tiikketim degerleri
acisindan ele alindiginda BP’ nin raporunda yer alan veriler dogrultusunda Tiirkiye tiiketimi

diinya genelinde 17. sirada, Avrupa kitasinda ise 6. sirada bulunmaktadir [2].

2014 EPDK dogal gaz piyasasi Sektor raporuna gore sektorlere gore tiiketim miktarlar1 Tablo

2.1°de verilmistir.



Tablo 2.1. 2014 Yih sektorlere gore dogal gaz tiiketim miktarlari (milyon Sm®) [3]

d

1. Doniisiim / Cevrim Sektorii 23.441,97 48,12
1.1 Elektrik santralleri 13.889,77 28,51
1.2 Otoprodiiktor elektrik santralleri 6.629,27 13,61
1.3 Is1 ve elektrik (CHP) santralleri 133,14 0,27
1.4 Otoprodiiktor 1s1 ve elektrik santralleri 128,88 0,26
1.5 Is1 santralleri - 0,0

1.6 Otoprodiiktor 1s1 ve elektrik Santralleri 2.660,91 5,46
2. Enerji Sektorii 367,41 0,75
2.1 Petrol rafinerileri 0,03 0,0

2.2 Yiksek firinlar 0,0 0,0

2.3 Elektrik, CHP ve 1s1 santrallerinde yakit olarak tiiketilen 242,72 0,50
2.4 Diger 124,61 0,26
3. Ulasim Sektorii 86,56 0,18
3.1 Arag yakiti 82,55 0,17
3.2 Boru hatt1 tagimacilig 0,22 0,0

3.3 Diger 3,79 0,01

4. Sanayi Sektorii > 12.37553 [C_ 2540 D

4.1 Agag trtinleri isleme 177,00 0,36
4.2 Alkol ve alkol trinleri 24,56 0,05
4.3 Ametal mineraller (cam, seramik, ¢imento, vs.) 1.758,67 3,61
4.4 Demir - Celik 1.355,35 2,78
4.5 Demir dig1 metal iiretimi ve isleme (krom, bakir, v.s.) 486,76 1,00
4.6 Gida ve igecekler 815,36 1,67
4.7 Giibre 634,50 1,30
4.8 Insaat (insaat {iriinleri, yol yapim, vs.) 319,55 0,66
4.9 Kagit, seliiloz ve baski 229,65 0,47
4.10 Kimya (Petrokimya dahil) 1.701,40 3,49
4.11 Madencilik ve tas ocakeilig 131,29 0,27
4.12 Makine sanayi 53,97 0,11
4.13 Tekstil, deri ve giyim sanayi 725,75 1,49
4.14 Tutin ve titin triinleri 15,58 0,03
4.15 Ulasim araglari sanayi (otomotiv, ucak sanayi, vs.) 141,72 0,29
4.16 OSB’ler 3.267,74 6,71
4.17 Diger 536,71 1,10
5. Hizmet Sektorii 3.018,49 6,20
5.1 Ticarethane 1.764,15 3,62
5.2 Resmi daire 1.071,99 2,2

5.3 Diger 182,36 0,37
6. Diger Sektorler 9.426,09 19,35
6.1 Konut 9.304,42 19,10
6.2 Tarim / Ormancilik 22,80 0,05
6.3 Hayvancilik (balik¢ilik, kiimes ve ahir hayvanciligi, vs.) 37,68 0,08
6.4 Diger 61,19 0,13
7. Kayiplar 1,13 0,0




Tablo 2.1 ve Tablo 2.2°de goriildiigii lizere dogal gaz tiiketiminde sanayi, giderek artan bir
paya sahiptir. S0z konusu sektorel raporlardaki istatistikler ve gelecek yillar i¢in yapilan
tahmini tiikketim c¢aligsmalar1 dikkate alindiginda dogal gazin sanayide yayginlasma siirecinin

heniiz hiz kesmedigi goriilmektedir.

Tablo 2.2. Sanayi sektoriine ait 2012-2013-2014 yillarindaki dogal gaz arzi [3]

Sanayi e
sektoriindeki Toplagn d(')gz}l gaz S
S : tiikketimi Tiiketim pay1
tiikketim miktari . 3

(milyon Sm®) b7 S
2012 10.032 45.242 % 22,17
2013 11.258 45.918 % 24,65
2014 12.376 48.717 % 25,40

2014 yilinda yaklasik 49 milyar Sm® olan ulusal tiiketimimizin 2023 yilinda 60 ile 65 milyar
Sm?® seviyesinde olmasi beklenmektedir [2]. Uluslararasi Enerji Ajansinin beklentilerine gore
1990-2035 yillar1 arasi yaklasik diinya dogal gaz talebinin (milyar m®) sektorlere gore

kullanim oranlar1 Grafik 2.1°de verilmistir [4].
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Grafik 2.1. 2035 Projeksiyonuyla diinya tiiketim tahmini [4]

Uluslararas1 Enerji Ajansi beklentileri uyarinca, 2010-2035 doneminde senelik en yiiksek

talep artisinin %1,9 orani ile sanayi alaninda goriilmesi beklenmektedir [4].



4646 sayili Dogal Gaz Piyasast Kanunu geregi, sehir i¢i dogal gaz dagitim hizmetleri,
EPDK’nin belirledigi dogal gaz dagitim bdlgesi i¢in yapilan ihaleyi kazanarak dagitim lisansi

alan sirket tarafindan yerine getirilmektedir.

EPDK tarafindan gergeklestirilen sehir i¢i dogal gaz dagitim ihaleleri ile birlikte, dogal gaz
arzi saglanan dagitim bolgesi sayisi 65°e, dogal gazin ulastigi il sayisi ise 71°e ulagmustir [3].

(Tablo 2.3)

Tablo 2.3. Dogal gaz hizmeti saglayan dagitim sirketleri ve dagitim hatt1 bilgileri [3]

Dogal gaz Polietilen Boru
Hizmeti Dagitim Celik Boru Hatti Hatt: Uzunlugu Yatirim Miktari
Gétiiriilen 11 Sirketleri Sayisi Uzunlugu (m) (m) g (TL)
Sayisi
71 65 9.486.368 63.967.872 10.415.762.090

2015 yili Ocak ayi itibariyle devam eden altyap1 ¢alismalariyla iilkemizde 76 il sinirinda
dogal gaz dagilimi saglanmig olup basta enerji doniisiimii, sanayi ve konutlarda olmak tizere

kullanilmaktadir.

2.2. TEMEL KAVRAMLAR

2.2.1. Dogal Gazin Kimyasal Ozellikleri

Dogal gaz, yeraltindan cikarilan gaz fazindaki dogal hidrokarbonlar ile bu gazlarin piyasaya
arzi i¢in cesitli yontemlerle sivilastirilmis, yiiksek basing altinda iglemlere tabi tutulmus

(Swvilastirilmis Petrol Gazi -LPG harig) halleridir [5].

Dogal gazin bilesiminin biiyiik bolimiini (%95) metan gazi olusturmaktadir. Metan (CHy)
disinda degisken oranlarda etan (C;Hg), biitan (CsHi0), propan (CsHg) gibi diger
hidrokarbonlar da bulunur. Ayrica azot (N;), oksijen (O), karbondioksit (CO;), hidrojen
stlfir (H2S) ve bazen de helyum (He) gazlarimi da ihtiva etmektedir. Dogal gaz renksiz ve
kokusuzdur. Gaz kagaklarmin fark edilebilmesi i¢in kokulandirma maddesi olan THT

(tetrahidroteofen) ve/veya TBM (tersyerbiitilmerkaptan) belirli oranlarda katilarak 6zel olarak

kokulandirilir [1].



Dogal gazin solunmasiyla cigerlerde bir film tabakast olusur, alveol yiizeyleri kaplanarak
havayla temasi kesilir. Nefes alip verme fonksiyonlart siirse bile oksijen cigerler tarafindan
emilemez ve beyine giden oksijen miktarinin azalmasi sonucu, bas donmesi ve bayginlik, ve
sonra 6lim gergeklesir. Yaygin olarak dogal gaz zehirlenmesi olarak bilinen vakalar aslinda

bogulma vakalaridir [6].

Dogal gaz normal sartlar altinda s1v1 fazinda bulunmaz, kaynama noktas1 -161,6 °C' dir. 254
litrelik dogal gaz yliksek basing ile sivi hale getirilerek 22 litreye kadar sikistirilabilir.
Tutusma sicakligi 704 °C’ dir [6].

2.2.2. Dogal Gazin Tehlikeleri

Dogal gaz bilesiminde bulunan metan bogucu gaz 6zelligi gosterir, yiikksek konsantrasyonda
uzun siire solunmast durumunda sagliga zararhidir. Yetersiz oksijen bas donmesi veya
bulantiya neden olabilir, kapali hacimlerde uzun silire solunmasi ise bogulmalara neden
olabilir. Insan viicudunun dogalgazin yiiksek basing altindaki siv1 fazi ile temas1 durumunda

deride soguk yaniklar1 olusur [6].

Dogal gaz kolay alev alabilen bir yapiya sahip olmasinin yanindai hava ile patlayici karisim
olusturma o6zelligine de sahiptir. Sekil 2.1°de dogal gazin patlama simnirlart verilmistir. (Alt

Patlama Sinir1 (LEL): % 5 Ust Patlama Sinir1 (UEL): % 15) [7]

TUTUSKMA YOK

. TUTUSMA YOK KARISIM ZENGIN
KARISIM COK FAKIR ? ?

0% 100%

4
Y

TUTUSMA ALAHI

Sekil 2.1. Dogal gazin patlama simirlar

2.2.2. Dogal Gaz Hatlar1 Terminolojisi:

Dogal gaz dagitim hatlar1 ve operasyonlarina 6zgii terimler ile agiklamalari asagida verilmistir
[5, 8-10]:



Dagitim, dogal gazin kullanicilara iletmek iizere mahalli gaz boru sebekeleri ile
taginmasi ve satilmasidir.

Dagitim sirketi, bir sehirde dogal gazin dagitimi1 ve mahalli gaz boru hatti ile tasinmasi
faaliyetlerini yapmak igin yetkilendirilen tiizel kisidir.

Mabhalli gaz boru hatti, sehir sinirlarinda dogal gaz dagitimi faaliyetini yiiriitecek olan
dagitim sirketinin kurup, isletecegi tim dagitim hatlaridir.

Dagitim sebekesi, bir dagitim sirketinin sorumluluk alanindaki, islettigi dogal gaz
dagitim tesisleri ve boru hatlaridir.

Ulusal iletim sebekesi, ulusal dogal gaz iletim agmin bir pargasi olan yiiksek basingl
boru hatlaridir.

Servis hatti, dagitim sebekesini abone servis kutusuna veya basing diisiirme ve 6lgtim
istasyonuna baglayan boru hatt1 ve ilgili techizat1 kapsayan hattir.

Servis regiilatorii, gaz basincini ayarlayan gaz armatiiriidiir.

Basing diisiirme ve 6lglim istasyonu, dogal gazin basincinin disiiriiliip, gaz debisinin
ayarlandig1 ve kullanilan gaz miktarinin 6l¢tildiigii istasyondur.

As-Built, genellikle 1/200°liik dlgekte yapilan, dogal gaz sebekesinin durumunu ve bu
sebekenin gectigi glizergahi gdsteren haritadir.

Deplase, mevcut boru hatlarinin veya sebeke enstriimanlarinin degisik ihtiyag ve
zorunluluklardan dolay1 yerlerinin degistirilmesi islemine denir

Scada, ¢elik hat, bolge regiilatorii, ¢elik vanalar ve skidlerin kumanda merkezine
baglanarak elektronik olarak izlendigi uzaktan kumandali veri toplama, kontrol
tinitesidir.

Celik boru, dogal gazin tasinmasinda kullanilan degisik ¢aplarda, diiz ve spiral dikisli
olarak imal edilmis, polietilen izolasyon malzeme ile kaplanmis borulardir.

Polietilen (PE) boru, bir ¢ok farkli iiriinlerde kullanilan bir termoplastiktir. Adini
monomer haldeki etilenden alir; etilenin kullanilmasiyla polietilen iretilir. Polietien
ismi kisaca PE olarak kullanilir. Dogal gaz sektoriinde orta ve yiiksek yogunluklu
malzemeler kullanilmaktadir.

Dar kesitli kazi, genisliginin en fazla 4,5 metre oldugu ve boyuna oranla derinlik
mesafesinin genislikten fazla oldugu dar yapidaki kazi seklidir.

Transge, dogal gaz boru hatlarinin tesisi amaciyla agilan kanallardir. Dosenecek boru

capina gore transenin Olgiileri degisir.



Iksa, teknik emniyet kurallar1 geregi 1,5 m’den daha derin trans, cukur vb. yerlerde
yapilacak calismalarda ahsap ya da celik kalip, gergi, dayama gibi malzemeler
kullanilarak yapilan ve transe yan ylizeylerinin go¢mesini engelleyen desteklere
denmektedir.
Gaz teslim noktasi, endiistriyel tesise gaz tesliminin yapilacagi ugtur. Gaz teslim
noktasinin tipi tesis i¢in gerek duyulan gaz debisi, gaz basinci veya bolgedeki dogal gaz
hattinin ¢elik veya PE olmasma gore degisir. Gaz teslim noktasi tipleri su sekilde
smiflandirilabilir [8]:

Servis kutusu: Giris basinci 1-4 bar, ¢ikis basinc1 21 veya 300 mbar’dir.

RMS/RS C tipi Istasyon: Giris basinci 1-4 bar, ¢ikis basinci 0,3-1 bar’dur.

RMS/RS B tipi Istasyon: Giris basinci 6-25 bar’dir. (OSB’lerde genellikle 19-12 bar

girig basinci uygulanir.) Cikis basinct minimum 4 bar’dir.

2.2.4. Dagitim Sebeke Sistemleri

Dogal gaz, kaynagindan tiiketim noktasina boru hatlariyla ya da sivilastirilmis dogal gaz

olarak tankerlerle ulastirilir. Binlerce kilometrelik mesafeden tasinan gaz, basing diisiirme

istasyonlarinda basinci diisiiriilerek sehir sebekesindeki ¢elik boru ve hatta oradan da bolge

regiilatorlerinden gegerek sehir sebekesine dagilir. Sekil 2.2°de dogal gazin kaynagindan

tilkketiciye ulagmasii gosteren bir gdsterim sunulmustur. Sehir sebekeleri temelde isletim

basinglarina gore diisiik basingli ve orta basingli dagitim sebekeleri olarak ikiye ayrilirlar [11].

Uretim Kuyulan
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Sekil 2.2. Dogal gaz dagitim sistemi [12]
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2.2.4.1. Diisiik basinch dogal gaz dagitim sebekeleri

Diisiik basingli dagitim sebekeleri diinyada ingiliz modeli olarak bilinirler. Bu sistemlerde
isletme basincit 75 mbar (0.075 bar)’dir [13]. ilk yatirim maliyetinin ¢ok yiiksek olmasi
nedeniyle uygulamalarindan vazgecilmeye baslanmustir. Italya’da Roma kentinde kurulan ilk

sebeke, diisiik basincli sebekedir. Ulkemizdeki tek drnegi Ankara’dadir.

2.2.4.2. Orta basin¢h dogal gaz dagitim sebekeleri
Orta basinghi dagitim sebekeleri isletme basmci 4 bar olan sistemlerdir [13]. Ulkemizde
Istanbul, Eskisehir, Bursa, Izmit’te 6rnekleri mevcuttur. Bu tiir sistemler de kendi arasinda

ikiye ayrilirlar:

2.2.4.2.1. Dead - end sebekeler

19 bar olan gelik hat basinc1 bolge regiilator istasyonlariyla 4 bara diisiiriilerek dogal gaz
sebekeye verilir. Bu tip sebekede bolge regiilatorleri Sekil 2.3’de gosterildigi gibi birbirinden

bagimsiz ¢alisir ve ariza durumunda o bolge regiilatoriine bagli biitiin miisteriler gazsiz

kalirlar [13].

Sekil 2.3. Dead - End sebekenin sematik gosterimi [14]

2.2.4.2.2. Mesh + dead - end sebekeler

Dead-end sistemlerde oldugu gibi bolge regiilatorii 19 bar olan ¢elik hat basincin1 4 bara
diisiirerek dogal gaz1 sebekeye verir. Bu tip sebekede bolge regiilatorleri Sekil 2.4°deki gibi
birbirleri ile bagli olduklarindan olasi bir ariza durumunda arizali bolge regiilatoriiniin yiikiinii

diger regiilatorler paylasir ve sebekede herhangi bir gaz kesintisi yasanmaz. [13].
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Sekil 2.4. Mesh + Dead - End sebekenin sematik gosterimi [14]

2.2.5. Yiiksek Basin¢h Dogal Gaz Dagitim Hatti

Kompresor istasyonu ile sehir giris / Organize Sanayi Bolgesi istasyonlari arasinda 19 bar ve

tizeri yiiksek basingta (maksimum 40-75 bar) dogal gazin iletildigi boru hattidir [15].

2.3. ENDUSTRIYEL TESISLERDE DOGAL GAZ DONUSUMUNE AiT
ISTATISTIKSEL BIiLGILER

Ulkemizde arastirma konusu olan endiistriyel dogal gaz doniisiim isi ve dogal gaz ile ilgili
yapilan diger ¢calismalarda SGK ve EPDK’ ya yansiyan is kazalar istatistikleri Tablo 2.4’de
goriilmekte olup, bu veriler “Ana sebeke iizerinden gaz yakitlarin dagitimi” basliginda
simiflandirilmistir. S6z konusu faaliyete 6zgii 2014 yila ait toplam isglini kayipli ve

kayipsiz 52 adet kaza verisi bulunmaktadir.

Tablo 2.4. SGK 2014 istatistik yilig1 verilerinde meydana gelen kazalar

Is Goremezlik Siirelerine (Giin) Gore is Kazasi1 Gegiren

Ekonomik Faaliyet Siniflamasi
(NACE Rev. 2) Kaza
glinii glinii (is 5+ | Toplam
(calisir) | goremez)
Sy 1-Gaz imalati 1 0 0 2
S 80 ~
g E
3 ~§ = | 2-Ana sebeke
SN < | tizerinden gaz 36 0 10 52
SIS yakitlarim dagitim
O X .8 | 3-4na sebeke
S % < | tizerinden gaz 18 1 8 29
@ = =~ | ticareti
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Avrupa’da gaz iletim sebekeleriyle kullanicilara giivenli sekilde gaz arzinin saglanmasi igin
yasanan kazalarla ilgili verileri toplayan EGIG (European Gas Pipeline Incident Data Group)
kurulusu 17 iilkenin (Danimarka, Ispanya, Slovakya, Belgika, Avusturya, Irlanda, Finlandiya,
Hollanda, Almanya, Fransa, Bilesik Krallik, Cek Cumhuriyeti, Portekiz, Italya, isvec, Isvigre)
gaz dagitim kuruluslarinin isbirligi ile dogal gaz kaynakli yillik kazalarin istatistiki verilerini
yayimlamaktadir. Oncelikli amac1 dogru verilerle kazalarm istatistiki bilgilerinin tutulmasi ile
risklerin analizinde ve degerlendirilmesinde ger¢ekci frekans ve olasiliklarin belirlenmesini
saglamak olan kurumun1970-2013 aras1 boru hatlarinda meydana gelen kaza dagilimi Grafik

2.2°de verilmistir.
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Grafik 2.2. Yillara gore meydana gelen kaza sayisi [16]

2009-2013 yillar1 arasinda belirli etkenlere bagli olarak meydana gelen kazalarin dagilimina
iliskin EGIG tarafindan hazirlanan veriler Grafik 2.3’de verilmistir. Bu verilere gore meydana
gelen kazalarin %28’ inin kazi, is makinelerinin zarar vermesi gibi dis etkenlerden, %16’sinin
yapim asamasindaki kusurlardan ve malzeme hatalarindan, %6’ smin ise hot- tap

calismalarindaki aksakliklardan kaynaklandigi anlagilmaktadir.
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Grafik 2.3. EGIG 2009-2013 kaza dagilimi [16]

2.4. ENDUSTRIYEL TESiSLERDE DOGAL GAZ DONUSUMU isi -
KARSILASILAN TEHLIiKELER

Endiistriyel dogal gaz doniisiimii, kisaca ulusal veya mahalli sebeke dogal gaz hatlarindan

endiistriyel tesislerde kullanilmak {izere yapilan gaz baglantisi seklinde tanimlanabilir.

Endiistriyel dogal gaz doniisiim isinde operasyona baslamadan Once gazin ana hattan ug

almmak suretiyle gaz teslim noktasinin belirlenmesi, ihtiyag olan tiiketim ve basing

degerlerini karsilayabilecek sekilde projelendirilmesi ile igletim yetkisi olan dagitim
sirketinden gerekli izinlerin alinmasi gerekmektedir. Tez calismasinda incelenen 6rnek hat
baglantilar1 6ncesi is siireci su sekilde olmaktadir:

»  Miisterinin (endiistriyel tesis sahibi veya yetkilisi) baglanti hatt1 ile ilgili talebi i¢in ilgili
dagitim sirketine resmi evraklar ve talep ettikleri dogal gazin kapasite ve basing
bilgilerinin de yer aldig1 bir taahhiitname ile bagvuruda bulunulmasi,

»  Gelen talebin etiit — proje birimi tarafindan degerlendirilmesi ve projelendirilmesi

»  Hazirlanan proje ile miisteri dagitim sirketiyle ya da dagitim sirketinin yetkilendirdigi
0zel firmalar ile baglant1 s6zlesmesinin yapilmast,

»  Kazi izinlerinin de alinarak operasyona baglanmasi.
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Endiistriyel tesislerin dogal gaz doniisiim isi Kazi ve dolgu islemleri, canli hat baglantis1 (hot-
tap) islemi, boru hatlart (¢elik hat — polietilen hat) yapim isleri, istasyon ve saya¢ grubu
montaj1 islemi, test ve devreye alma (gaz verme) islemi olmak {izere bes bolimde
incelenmistir. Her bolimde yapilan islemlerin asamalar1 ve karsilasilan tehlikelerden

bahsedilmistir.

2.4.1. Kaz ve Dolgu Islemleri

Dogal gaz boru hatlar1 giizergahinin belirlenmesinde hatlarin birbirlerine dik ve diiz olmasi
istenir. Boru hattinin ¢ekilecegi mahalde borunun diger altyapilarla arasinda birakilmasi
gereken asgari mesafeyi koruyacak bi¢imde giizergah tespiti yapilir. Bu amagla azami 20 m
arayla giizergah aksina dik ve boru hattina ait transe tip kesitine gore (transe genisligi x transe
genisligi+1 x transe derinligi + 0,50 m ebatlarinda) deneme ¢ukurlari agilarak, hattin gegecegi
noktalardaki mevcut diger altyapilarin gecis yerlerine gore kesin giizergah belirlenir. Bazi
durumlarda gerekirse deneme gukurlarinin sayisi arttirilir. Kesin giizergahin belirlenmesi ile

deneme cukurlari kapatilir [9].

2.4.1.1. Kaz1 ve dolgu islemindeki tehlikeler

OSHA kazilarda en c¢ok karsilasilan tehlikeleri asagida agiklanan dort ana grupta

siiflandirmaktadir [17,18]:

>  Gociik; Amerika Is Sagligi ve Giivenligi Idaresi (Occupational Safety & Health
Administration-OSHA) istatistiklerine gore, Olime neden olan kazalarin %701
gociiklerden kaynaklanmaktadir. Bu tiir kazalar incelendiginde, gogiikler ayni sekilde
%38’lik bir oranla en yiiksek paya sahiptir. Gociige baglh kazalar ¢ogu zaman oliimle
sonuclanmaktadir.  OSHA  istatistikleri  kapsaminda  genel yap1 isleriyle
karsilastirildiginda, kazilardaki meydana gelen is kazalar1 sonucu dliimlerin %112 daha
yiiksek oldugu goriilmektedir.

»  Yeraltinda bulunan sebekeler (Su, elektrik, dogal gaz vs.); Kazi esnasinda yeraltinda
bulunan yeraltt hatlarina hasar vermek, sadece hatlarin zarar gorerek servis dist
kalmasina sebep olmaz ayni zamanda gaz sizintist varsa patlamalara, yangina veya
elektrik kablolariin temas etmesiyle elektrik carpmalarina neden olmaktadir.

»  Yer altinda biriken diger tehlikeli unsurlar; kazilarda agilan kanallar ve ¢ukurlar sehir alt

yapilarindan veya atiklardan ¢ikabilecek metan gaz1 ile tehlikeli ortamlara

14



doniisebilmektedir. Atik su kanalar1 hidrojen siilfit sizintilarina neden olabilmektedir.
Bu tiir tehlikeli ortamlar kontrol edilmezse patlamalara ve c¢alisanlarin hasta olmasina
sebebiyet vermektedir.

»  Trafikten kaynaklanan tehlikeler, A¢ik kazilar ara¢ trafigi ve yayalar i¢in de tehlike
olusturmaktadir. Yeterli gilivenlik Onlemleri ve isaretleri bulunmayan kazilarda
yayalarin ve araglarin kazi yapilan kanala diismesi, kazi alaninda ¢alisanlarin {izerine

parca vs. diismesi tehlikeleri bulunmaktadir.
2.4.2. Canh Hat Baglantis1 (Hot-Tap) islemi

Icinde gaz akist devam eden celik boru hatlarindan, gaz kesilmeden bransman almak ve
deplase yapmak amaciyla borunun matkap ve/veya dairesel kesiciler ile delinmesi islemidir
[19]. Uygulama, dogal gaz akisi olan ya da durgun olan hatta brangman baglantis1 (Semer
baglantisi), delme islemini yapan makine montaji ve gaz akisinin ¢ekilen yeni ugtan alinan

hatta yonlendirilmesi ile tamamlanir. Sekil 2.5 de islem asamalar1 gosterilmistir.

» - \
v i
) iy | ,
2 3

s iz

1,

Sekil 2.5. Dogal gaz hatlarinda uygulanan hot-tap islemi asamalar: [19]

2.4.2.1. Hatta flansh semer baglantisinin elektrik kaynagi ile yapilmasi

Bu islem yapilmadan once boru ylizeyindeki polietilen kaplama temizlenir. Temizleme
sirasinda kesici aletler, spiral boru yiizey temizleyici firgalar kullanilir. Boru et kalinligi
ultrasonik test yontemi ile olgiiliir, uygun aralikta olmasi durumunda sonraki isleme gegilir.
Resim 2.1°de gosterildigi gibi boru yiizeyine elektrik kaynakla baglant1 semeri kaynatilir.
Kaynak igleminde i¢inde gaz akisi olan borunun et kalinligi, kaynak elektrotlar tipi ve gaplari,
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kaynak akim siddeti ile kaynak hizlar1 operasyonun giivenli bir bigimde tamamlanmasi igin
dikkat edilmesi gereken onemli parametrelerdir. Kaynak sonrasi kaynak kalitesi penetrant
testi ile kontrol edilir [9].

Resim 2.1. Semer kaynagi — ultrasonik boru et kalinhg testi

2.4.2.2. Semer flansina vana baglantisinin yapilmasi
Dogal gaz akisini kontrol etmek ve hot-tap islemini gerceklestirilmesi i¢in en dnemli gaz
ekipmanlarindan olan yeralt1 tipi siirgiili vana, semer agzinda kaynakli olan flansa monte

edilir. Bu vanalar kullanim amacina ve basincina uygun secilmelidir.

2.4.2.3. Hot-tap makinesi ile delme isleminin gerceklestirilmesi

Resim 2.2°de gosterilen hot tap isleminde kullanilan siirgiilii vananin agilmasiyla, matkap
uclu dairesel kesici ile boruda delik agilir, iginde gaz akisi olan borudan makine igerisine gaz
dolar [19]. Makinenin govdesindeki basingli havanin bosaltilmasiyla borudaki gaz akist

kesilmeden delme islemi gergeklestirilmis olur.

Resim 2.2. Siirgiilii vana - hot-tap makinesi
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2.4.2.4. Vananin kapatilarak, hot- tap makinesinin demontaji

Hot-tap makinesi flang baglant1 civatalarinin sokiilmeye baslanmasindan 6nce mutlaka
vananin kapatilmasi ve kapali konumda oldugunun kontrol edilmesi gerekmektedir. Aksi
takdirde agik kalan ya da tam kapatilmamis vanadan hot-tap makinesinin demontaj1 isleminde
basinglt hattan sizan gaz hizli bir sekilde transenin icini doldurarak yangmn ve patlama
tehlikeleri olusturabilir. Makine baglantilart sokiildiikten sonra brangsman hatti montaji
yapilarak vana acilarak gaz akisi saglanir. Sekil 2.6’da hot-tap islemi kesit goriinisii

verilmistir.

Hot-tap makinesi kesici govdesi

Delme mili

Vana r_

Baglanti semeri

Dairesel Kesid ;
Lo
Kesilen Parca : J
e
Kilavuz Delici & . -~ S .

Boru

HOT-TAP ISLEMI
Kesit Gorlnusu

Sekil 2.6. Hot-tap islemi kesit goriiniisii [19]

2.4.2.5. Hot-top operasyonun icerdigi tehlikeler

Hot-tap islemi ¢ok hassas ve uzmanlik isteyen bir istir. Bilgi, etkin planlama, yeterli beceriye
sahip uzman personelin uygun ekipman ile talimat ve giivenlik kurallarina uyarak islemleri
gerceklestirmesi, giivenli ve basarili bir operasyon gerceklestirilmesi icin asagidaki hususlar
g6z ard1 edilmemelidir [20]:

>  Islem yapilan boru hatt: yanici ve patlayici bir akiskan ihtiva etmektedir.

»  Kaynak islemi, boruda metal gerilmelerine ve akiskanin termodinamik agidan (basing

ve sicakliginin artmasi) etkilenmesine neden olmaktadir.

Hot-tap isleminin gergeklestirilmesi sirasinda ortaya ¢ikan tehlikeler sekildedir [20]:
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»  Par¢a ve malzeme diismesi, diisme, sikisma, ezilme firlayan pargalar, giiriiltii,

Y

Yiiksek sicaklik sonucu meydana gelen yaniklar,

»  Gozlerin ve solunum sisteminin kaynak dumani, gazlar veya buharlarin etkisinde
kalmas1 sonucu tahrisi

»  Tekrar eden veya uzun siire maruz kalinan durumlarda, maruziyetten uzun bir siire
sonra etkisini gosteren kronik saglik sorunlari,

»  Isitildiginda ve yakildiginda toksik duman ortaya ¢ikma ihtimali olan kaplama, boya

veya malzeme bilesenlerine bagh tehlikeler,

»  Gaz kagagi, yangin ve patlama tehlikeleri.

Ek-6’da hot-tap islemine 6zgii tehlikeler siniflandirilarak fiziksel, termal yanik, potansiyel
akut, potansiyel kronik saglik, toksik madde tehlikeleri ile yanic1 gaz ve malzeme tehlikeler

basliklar1 altinda 6nlemleri ile birlikte verilmistir.

2.4.3. Boru Hatlar1 (Celik Hat — Polietilen Hat) Yapim Islemi

Dogalgaz baglantilarinda ¢elik boru, polietilen boru ve polietilen kapli ¢elik borular

kullanilmaktadir.

2.4.3.1 Celik borular

Celik borular, 4 bar ve iizeri isletme basinglarinda orta ve yiiksek basingli dogal gaz ana hat
ve dagitim hatlarinda kullanilmaktadir. Dogal gaz iletiminde kullanilan c¢elik borular,
polietilen kapli boyuna dikisli API Spec. 5L (4”-12”) ve spiral dikisli API SLS (16”-30”)

borular olarak siiflandirilir [9].

2.4.3.2. Polietilen borular

Dogal gaz hatlarindaki polietilen borular 1-4 bar isletme basincinda ve daha diisiik
basinglarda kullanilan ve Tiirkiye’de yaygin olarak 20, 32, 63, 110, 125, 250 ve 315 mm
caplarinda tiretilmekte ve 125 mm’ ye kadar kangal sarim halinde, daha {ist ¢aplarda ise diiz
boru seklinde montaji yapilabilmektedir. Celik boruya gore avantaji daha esnek, uzun émiirlii

ve montajinin kolay olmasidir [9].
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2.4.3.3. Borularin sahaya nakli
Kisa mesafeli hatlarin yapiminda genelde kamyonet tarzi agik ya da kapali kasali araglar,

uzun mesafeli hatlarin yapinda ise kamyon ve tirlar malzeme taginmasinda kullanilmaktadir.

Burada 6nemli husus depodan ya da tedarik¢ilerden alinan ¢elik boru ya da polietilen borunun
araca yiikklenmesi ve indirilmesinde giivenlik ve ergonomik kurallara uyulmasidir. AKsi
takdirde yaralanmalar, agir kaldirmadan dolay olusabilecek kas iskelet sistemi rahatsizliklari,
ezilme, sikisma gibi tehlikeler s6z konusudur. Bu islemler yapilirken kaldiric1 vinglerden,
kurtaricilardan ve is makinelerinden faydalaniimali ve yardimci ekipmanlar (makaralar, serme

makaralar1 v.s.) kullanilmalidir.

2.4.3.4. Borularin transe icine yerlestirilmesi

Bu asamada kurtaric1 ving ve diger vingli kamyon benzeri is makineleriyle ¢elik borularda
boru kaldirma sapanlari, kancalar1 gibi yiik kaldirma ekipmanlarindan faydalanilmaktadir.
Saha i¢inde borularin taginmasinda yer makaralar1 ve PE serme makaralar1i da

kullanilmaktadir.

2.4.3.5. Kaynak islemleri
Borularin montaji isleminde ¢elik borularda elektrik kaynak yontemleri, polietilen hatlarda

polietilen kaynak yontemleri kullanilmaktadir.

2.4.3.5.1. Celik hat elektrik kaynagi
Kaynak islemi sirasinda olusan metal pargalarinin sigramasi, kaynak dumani, radyan 1sinlari,
gliriiltd, yiiksek sicakliga maruz kalinmasi ve ergonomik gibi etkenler ¢alisanlarin sagligini

olumsuz etkilemektedir ve is kazalarina neden olmaktadir.

2.4.3.5.2. Polietilen hat kaynak yontemleri

PE Kaynak islemleri mutlaka bu konuda egitim almis PE kaynak belgesine sahip kisiler

tarafindan yapilmalidir. PE boru kaynak islemleri elektro fiizyon kaynak ve alin kaynak

yontemleriyle yapilmaktadir [21]:

>  Elektro fiizyon kaynak: Icinde &zel rezistans teller bulunan birlestirici mansonlarin
elektro flizyon makinesi ile, bu tellere belirli siire ve akimda gerilim uygulanarak ve PE
mangonun boru ile birlesecek yiizeyin erime sicakligina getirilerek borulari birlestirme

yontemidir.
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Sekil 2.7. Elektro fiizyon kaynak islemi

> Alm kaynak: Bu kaynak yontemi borularin alin alina birlestiren hidrolik bir
pozisyoner ve boru alin cidarlariin ylizey erimelerini saglayan isitict plaka kullanilarak
gerceklestirilir. Kaynak yapilacak boru alinlari 1sitic1 plaka ile dnceden vbelirlenmis yaklasik
(200°C -220 °C) sicakliga isitilarak ve yine onceden belirlenmis zaman ve basing altinda

Resim 2.3’deki gibi hidrolik pozisyoner ile alin alina yapistirilir ve ardindan sogutulur) [21].

Resim 2.3. Alin kaynak isleminden goriintiiler [21]

2.4.3.5.3. PE Kaynak islemi tehlikeleri
Polietilen borularin kaynak islemlerindeki tehlikeler su sekildedir [22]:
» Alm kaynaginda tiragslama bigaklarinin  ayarlanmasi,  degistirilmesi  veya

keskinlestirilmesine bagli yaralanmalar.
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»  Elektro flizyon kaynaginda borularin kazima aparatiyla tiraslanmasinda olusabilecek
yaralanmalar.

»  Alin kaynaginda 1sitic1 plaka (160°C -300°C) ile temas edilmesi sonucu olusan yaniklar.

»  Elektro fiizyon kaynaginda mansonun i¢inde bulunan i1sinan rezistans tellere (160°C-
200°C) temas sonucu olusan yaniklar.

»  Hidrolik sikistirma ve temizleme i¢in kullanilan yag ve solvent tiirii malzemelerle uzun
siire temas edilmesi sonucu olusabilecek deri hastaliklari.

»  Kaynak makinelerinde kullanilan elektrik kaynakli tehlikeler.

2.4.4. Istasyon ve Saya¢ Grubu Montaji islemi

Endiistriyel dogal gaz doniisiimiinde, orta basing veya yiiksek basing dogal gaz hattindan hot-
tap islemiyle u¢ alinmasiyla, gazin sanayide kullanilacak istenilen basing ve debide arzini
saglayacak basing diisiirme istasyonu ve sonrasi gerekirse tekrar basing diisiirme islemi yapan
regiilator, filtre, selenoid ve sayactan olusan saya¢ grubu montaji islemi gergeklesmektedir.

Bu adimda gergeklesen islemleri iki grupta, isleme 6zgii tehlikeler ise ortak anlatilmistir.

2.4.4.1. Basing diisiirme istasyonu montaji

Basing diigiirme istasyonu, tiim montaj ve test islemleri iiretildigi yerde yapilmis ve menfezli
kabin i¢inde montaji tamamlanmis olarak sahaya nakli gergeklestirilir. Tabiye betonu tizerine
yerlestirilmesi ve girig-¢ikis baglantilarinin yapilmasi ve regiilatorlerin olmasi gereken basing
degerlerine manuel olarak el aletleriyle ayarlanmasiyla kurulum tamamlanir. Daha sonra test
ve onay islemleri tamamlanan istasyonun etrafi ¢it ve benzeri muhafazalarla emniyeti alinarak

gaz kurulusuna devri saglanir.

2.4.4.2. Saya¢ grubu montaji

Saya¢ grubu kurulumu istasyon basinci ve debisi istenilen degerlere ayarlanmasini takiben
istasyona gaz verilmesinden sonra isletmenin i¢ tiiketimde kullanacagi gazin basing ve
tiiketim degerlerine gore sayac grubu armatiirleri segilir, i¢ tesisat ile birlikte projelendirilme

ve onay islemleri tamamlandiktan sonra saya¢ grubu montaji yapilir.

Sayag grubunu olusturan fitre, regiilatdr, selenoid vana, kiiresel vanalar, sayag, manometreler,

flanglar, contalar, mansonlar, korrektdr v.s. elemanlar civata — somun, disli ve kaynakl
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baglantilarla birlestirilmektedir. Bu asamada avug¢ kesme-taglama motoru, matkap, elektrik
kaynagi, civata anahtari, boru anahtari, c¢ekig, pense, tornavida gibi el aletleri
kullanilmaktadir. Bu islemler yapilirken borularin ve sayag¢ ekipmanlarinin iglerindeki ciiruf,
capak gibi maddelerin temizlenerek montaj bitmeden uzaklastirilmasi gerekmektedir. Yapilan
baglantilar, gaz vermeden Once tekrar kontrol edilmeli gerekirse tork anahtarlariyla olmasi

gereken teknik degerlerde sikilarak sizdirmazlik saglanmalidir.

2.4.4.3. Istasyon ve sayac grubu montaji islemindeki bashca tehlikeler

Istasyon ve saya¢ gurubu montaji islemleri esnasinda asagida belirtilen tehlikeler dikkate

alinmalidir:

»  Kaurtaric1 yardimiyla istasyonun kaide iizerine yerlestirilmesi isleminde yiikiin ¢alisanlar
lizerine diismesi, devrilmesi, carpmasi ve uzuv yaralanmalarina sebep olmast,

»  Taban sabitlemelerinin yapilirken el aletleri kullanmalarina baglh yaralanmalar,

>  lIstasyon giris-¢ikis dirsek kaynaklarinin yapilmasinda kesme, taslama ve elektrik
kaynagina bagl tehlikeler,

»  Baglanti yapilan c¢elik boru ve dirseklerin izolasyon malzemesi ile 1sitilarak
kaplanmasinda olusabilecek yaralanmalar, LPG tiipli ve piirmiiz kullanilmasindan
kaynaklanacak yangin ve patlama tehlikeleri,

»  Sayag grubu montaj1 yapilirken el aletleriyle yapilan ¢alismalarda yaralanmalar,

»  Biyiik tiiketimli tesislerde saya¢ grubu armatiirlerinin montaji esnasinda agir yiikten
kaynaklanan sakatlanmalar, yaralanmalar,

» Kot farki, bina gecisleri gibi sebeplerden dolayi saya¢ grubu dncesi tesisatin yiiksekten
veya ¢ukurdan ge¢irilmesi durumunda yapilan c¢alismalarda yiiksekten diismeye bagl

yaralanmalar, sakatlanmalar.
2.4.5. Test ve Devreye Alma (Gaz Verme) islemi
Montaj1 yapilan hattin tiim kontrol islemleri yapildiktan sonra gaz verme islemi gergeklesir.
Bu asamada asagida belirtilen polietilen ve gelik hat test islemleri ile c¢elik hat ve hot-tap

isleminde uygulanan tahribatsiz muayene metotlarina ve islemlere 0Ozgii tehlikelere

deginilmistir.
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2.4.5.1. Polietilen hat test islemi

Polietilen hatlarin kaynak islemlerinin bitiminde soguma siiresi sonrasinda yapilan kaynak
isleminde hata olup olmadiginin tespiti igin test islemi yapilir. Isletme basinci 5 bar ve
altindaki basinglardaki hatlarin sizdirmazlik testleri pnomatik olarak (hava ve hattin
uzunluguna gore azot gazi ile) yapilmaktadir. Test islemi, imalati yapilan hatta isletme
basincinin 1,5 kat1 havanin kompresorle basilarak stabilizasyon siiresi sonra basing 6l¢timii ve
kopiik kontrolii ile yapilir. Test sonrast kopiik su ile boru ve baglanti elemani yiizeyinden

uzaklastirilir [1].

2.4.5.2. Celik hat test islemi

Celik dogal gaz boru hatlar1 yiiksek basingta isletilmektedir. Isletme basinci 5 bar’dan fazla
olan hatlarin test islemleri hidrostatik olarak yapilmaktadir. Imalati tamamlanan gelik boru
hatlar1 boru malzemesinin mukavemeti ve hattin biitiinliigii agisindan sizdirmazligini kontrol

etmek i¢in gaz verme Oncesi teste tabi tutulmaktadir.

2.4.5.3. Celik hat ve hot-tap isleminde uygulanan tahribatsiz muayene metotlari
Tahribatsiz muayene metotlari; radyografik metod, ultrasonik metot, dye penetrant, gozle
muayene seklinde yapilmaktadir. Radyografik muayene tahribatsiz muayene metotlar
arasinda en sik kullanilan metot olup bu metot API 1104 no’lu standarda uygun olarak yapilir
[23].

2.4.5.3.1. Radyografik kontrol
Rontgen 1sinlariyla yapilan tahribatsiz muayene ¢esididir. Bir cismin profilini, kalinlik
farklarim1 ve i¢ yapidaki siireksizlikleri film iizerinde goriiniir hale getiren bir yontemdir.

Celik borularin kaynagindan sonra, olugabilecek hatalar1 kontrol amaciyla yapilir [9].

Radyasyonla yapilan caligmalarda tiim lisans, sertifika, aliman doz limitlerinin takibi,
zirthlanma hesaplamalari, radyasyondan korunma egitimleri gibi hususlar TAEK tarafindan

yiiriitiilmektedir.

Endiistriyel acik alan radyografisinde X-isinlar1 ya da gama radyasyonu yardimiyla, borularda
yapilan kaynak isleminden sonra catlak, dikis hatalar1 gibi kaynakla ilgili hatalar tespit edilir.

Sekil 2.8’de boru kaynaklarinda radyografik test uygulamasi verilmistir.

23



~

Sekil 2.8. Boru kaynagi radyografik ol¢iimii [24]

Gama ile yapilan radyografik testte, radyasyon iridyum-192 gibi bir radyoaktif kaynaktan
saglanir. Bu radyoaktif kaynagi, tasima ve depolama siiresince Sekil 2.9’da gosterilen
tasinabilir, koruyucu konteyner i¢inde muhafaza edilir. Kaynagin mekanik bir disli sistem ile
ileri itilmesiyle radyasyon islemi baslatilir. Islem bittikten sonra korumali pozisyonuna geri

dondurilir.

Kolimator

/

Kilavuz tiip

-

Kilavuz tiip uzatma kablosu

Pigtail

Disli Sistem

Uzaktan kontrol kablosu

Sekil 2.9. Projeksiyon tip radyoaktif kaynak [24]
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Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu (TAEK) tarafindan uygulamali radyasyon giivenligi icin

hazirlanan el kitabindaki projeksiyon tip radyoaktif kaynak kullanim prosediiriine gore[25]

Sekil 2.9’da da gosterilen projeksiyon tip konteynirlarda radyoaktif kaynak, pigtail olarak

adlandirilan esnek bir tel ucuna monte edilir. Pigtail, konteyner igindeki giivenli konumundan

isinlanma konumuna gelmesine ve tekrar giivenli konumuna donmesini saglayan bir ucu
kumanda kablosuna bagli ve diger ucu radyoaktif kaynak ile baglantili olan ¢elik tel
parcasidir. Pigtailin disar1 ¢itkmasii engelleyecek durdurma topu bulunmaktadir ve kaynagin,
konteyner i¢inde i¢ kisimdaki zirhlanmig bolgede giivenli sekilde durmasini saglayan bir
kilitlenme halkasi ile irtibatlandirilmigtir. Projeksiyon tip radyoaktif kaynagin yardimci
elemanlar1; kontrol ve siirgii kablosu, bu kablolari kumanda eden disli sistemi, kilavuz (guide)
tip ve uzatma kablosudur. Kilavuz kablosunun u¢ kismina degisik demet sinirlayicilar da

(kolimator) takilabilir.

Projeksiyon tip 1ginlama cihazi ile radyografik 6l¢iim adimlari soyledir [25]:

»  Sirgi kablosu pigtaile monte edilir, siirgii baglanti kablosu ile kilavuz kablosu,
konteyner ¢ikis uglari, cihaz kullanma talimatindaki sekliyle irtibatlandirilir.

»  Ug (burun) kismu, filmi ¢ekilecek olan pargaya uygun bir sekilde sabitlenir.

»  Kilavuz kablosunun konteynere olan baglantisinin gilivenligi i¢in emniyet halkasi
cevrilerek sikistirilir.

»  Giivenli bir sekilde baglanti yapildiginin ve kablonun yuvasina tam oturdugunun
kontrolii yapildiktan sonra disli sistem dondiiriilerek, siiriicii kablo pigtaili kilavuz tiip
icinden burun kismina iletilinceye kadar yiiriitiilir.

»  Film ¢ekimi igin belirlenen siirede emniyetli olan mesafede kalkan olabilecek duvar,
boru istifi, kursun levha gibi kalkan arkasinda beklenmelidir.

»  Digsli sistemin aksi yonde ¢evrilerek kaynak geriye ¢ekilir ve emniyet halkasi kapatilir.

2.4.5.3.2. Kisisel dozimetre kullanim

Radyasyon Giivenligi Yonetmeligi’nin 21 inci maddesi geregince; c¢alisma kosulu A
durumunda gorev yapan kisilerin, kisisel dozimetre kullanmasi zorunludur. Buna gore sahada
yillik dozu 6 mSv’i agsma olasilig1 olan ¢elik boru kaynak radyografik kontroliinde ¢alisan tiim
personel kisisel dozimetre kullanmalidir. Dozimetre hizmeti, TAEK ve TAEK tarafindan
uygun goriilen kuruluslar tarafindan verilir ve dozimetrik degerlendirme sonuclari merkezi
doz kayit sistemine islenir [26]. Tablo 2.5°deki doz limit degerleri gbéz Oniinde

bulundurulmalidir.
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Tablo 2.5. Doz limitleri degerleri [25]

Doz Limitleri

5 yilin sonunda y1l ortalamasi 20 mSv
Etkin doz (tiim viicut)
(5 y1l igindeki herhangi bir yilda) 50 mSv/ yil

2.4.5.3.3. Ultrasonik kontrol

Yiiksek frekansli ses dalgalarimin malzemeye gonderilmesiyle malzemenin i¢ yapisinin
degerlendirilmesi teknigidir. Bu metot hot-tap islemine baslamadan canli hat baglantist
yapilacak borunun et kalinligin1 6lgmede kullanilir. Et kalinliginda incelme goriilen
noktalarda hot-tap baglantis1 i¢in baglant1 elemani (semer) kaynagi yapilmasi durumunda,

gaz akis1 devam eden boruda delinme riski yiiksektir.

2.4.5.3.4. Dye penetrant
Hot-tap ve baglant1 elemanlar1 (dirsek, tee gibi), dovme malzemelerin (flans) yiizeye agik
hatalarin, ¢atlaklarin muayenesinde dye penetrant yontemi kullanilmaktadir. Sekil 2.10°da

penetrant testi ile ylizey muayene metodu gosterilmistir [27].

z | - j\

| _ 0
| | &7 s
|

=S

L L J
1. Penetrant malzeme, 2. Penetrantin yuzeydeki 3. Yluzeydeki penetrant
yuzeye uygulanir. sureksizlige yeterince temizlenir.

girebilmesi igin beklenir.

X l"j
)

' ; ‘ ‘. \ Y : p L
| L1/ |
4. Penetrantin ylzeye 5. Test pargasi incelenir ve 6. Muayene bittikten sonra

ctkabilmesi igin beliren izler yorumlanir. parca temizlenir.
gelistirici uygulanir.

Sekil 2.10. Siv1 penetrant ile muayenenin temel asamalari [27]
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Yontem uygulanirken genellikle kirmizi renkte olan yilizeydeki siireksizligi saglayan kilcal
bosluklara niifuz eden penetrant sprey, parga i¢ine niifuz etme 6zelligi olmayan temizleyici ve
yiizey kusurunun igerisindeki penetrantin yiizeye ¢ikmasini saglayan genellikle beyaz renkte

olup renklerde kontrast yaratarak belirtinin kolay goriilmesine yardimci olan gelistirici sprey
kullanilir [27].

Kullanilan penetrant, temizleyici ve gelistirici (developer) spreyler igin MSDS (Malzeme
Giivenlik Formlar1) mutlaka olusturulmalidir. Bu tiir malzemelerin 6zellikleri su sekildedir.
[28]:

> Yanici 6zelliginin bulunmast,

»  Gozlerde ve deride kizariklik ve tahrise neden olmasi

»  Yeterli havalandirma olmadigi yerlerde olan yerlerde hava ile beslenen solunum

ekipmanlarinin kullanilmas1 gerektigi.

2.4.5.4. Devreye alma

Endiistriyel dogal gaz doniisiimii altyapr imalatlarinin ve testlerinin tamamlanmasi sonrasinda

sistemin %100 dogal gaz ile doldurularak isletime alinmasina devreye alma denilmektedir [9].

Devreye alma oncesinde tesis edilen istasyon dahil tim altyapi ekipmanlar1 kontrol edilir.

Endiistriyel dontlisiim isinde devreye alma,;

»  Hat tap isleminden sonra birakilan ugla — istasyon arasindaki hattin (¢elik hat / PE hat)
devreye alinmasi,

>  Istasyonun devreye alinmasi,

>  Istasyon cikist miisteri sayaci ©Oncesi hattin (polietilen hat) devreye alinmasi,

asamalarindan olusmaktadir.

Gaz sisteme verilmeden 6nce iginde teknik verileri ve sorumluluklari belirtilen yazili devreye
alma prosediirleri olusturulmali, bu prosediirler yerine getirilerek genel olarak [9]:

»  Sistem mekanik olarak tiim baglantilarinin bitirilmis ve ¢aligabilir durumda,

»  Biitlin testleri yapilmis ve kontrol edilmis,

»  Gerekli biitiin emniyet sistemleri ¢alisabilir durumda,

>

Isletme talimatlar1 mevcut ve haberlesme sistemi olmalidir.
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2.4.5.5. Test ve devreye alma islemindeki bashca tehlikeler

Montaj1 tamamlanmis tesisat ve armatiirlerin sizdirmazlik testleri asamasinda ve yapilan tiim

kontroller sonrasi sisteme gaz verme asamasindaki olusabilecek tehlikeler asagidaki sekilde

siralanmistir [29]:

>

\4

Pnomatik testler esnasinda basing kaynakli parga firlatma, hava kompresor hortumunu
test basligindan ¢ikarak savrulmasi ve ¢alisanlara zarar vermesi,

Penetrant muayene de kullanilan penetrant, temizleyici ve developer kimyasallar,
Devreye alma isleminde akiskan hizinin artmasiyla giiriiltii olugmast,

Gazin atmosfere tahliyesine bagli bogulma riski, %19,5 in altinda oksijen bulunan
ortamlarda baslar. Calisilan ortamlarda efor sarf edildigi i¢in oksijen tiiketimi fazla olur
bundan dolay: diisiinmeyi ve kas giiciinii diisiik oksijen seviyesi engeller.

Devreye almada tahliye esnasinda gazin birikebilecegi agik kapi, pencere ve bosluklar
dikkate almmali operasyon sahasinda elektrikle calisan is ekipmanlarin,
aydinlatmalarin, panolarin yangin ve patlama risklerini arttiran faktorler oldugu
unutulmamalidir. Gaz verilecek hattaki tiim teknik kontrollerin ¢ok hassas bir sekilde
yapilmis olmas1 gerekmektedir. Gaz verme isleminde %5-15 patlama aralig1 goz oniinde
bulundurulmalidir. Gaz vermeye baglanan andan itibaren sistemdeki hava orani
%100’den %0’a dogru azalirken gaz orani da tersi seklinde artmaya baglayacaktir. Gaz
doldurma sirasinda tahliye noktalarindan aciga ¢ikan karisim sadece gaz olmadigi igin
yakilamamasi sebebiyle, tehlike yaratmayacak yerlere dogru yapilmasi gerekmektedir.
Gama radyasyon kaynagi ile yapilan radyografik kaynak testlerinde radyasyon
tehlikeleri bulunmaktadir. Olgiimii yapan ve &lgiim yapilan bdlgedeki diger ¢aliganlar
acisindan onemli tehlikeler olusmaktadir. Bu isi yiiriiten personeller 6zel egitimli ve

konularinda yeterli bilgi ve tecriibeye sahip olmak durumundadirlar.

Boru kaynaklarinin kontrolii i¢in yapilan radyografik muayene esnasinda alinmast muhtemel

radyasyon sonrasi olusabilecek iki tiir hasar vardir [30]:

>

Letal hasar; onarilamayacak kadar biiylik boyutta olup, hiicreyi hizli bir sekilde 6liime
gotiiren hasardir.
Subletal hasar; bir sonraki bolinmede ya da olumsuz ortam kosullarinin devami halinde

gelisen ve uygun kosullarda onarilmas1t muhtemel olan hasardir.

Radyasyondan korunmada etkili olan Sekil 2.11°deki ALARA prensibi verilmistir [26];
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> En kisa zaman,
>  Enuzak mesafe,

> En kalin zirhlanmadir.

Sekil 2.11. Alara prensibi

29



30



3. GEREC ve YONTEMLER

Yapilan ¢aligma kapsaminda dogal gazin sanayide kullanimi i¢in baglanti islemleri ile ilgili

gerceklestirilen ¢alismalarda, is saghgr ve gilivenligi agisindan karsilasilan mesleki tehlike

faktorlerinin belirlenmesi, dnleme yontemlerinin ve ise 6zgl kontrol listelerinin gelistirilmesi

amagclanmustir.

3.1. ARASTIRMA SiSTEMATIGI VE AKIS SEMASI

Endiistriyel tesislerin dogal gaz doniisiim islerinde karsilasilan tehlikelerin belirlenmesinde Is

Saglig1 ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi’'ndeki “tehlikelerin tanimlanmasi”

uygulama adimlarindan faydalanilmis, yapilan saha calismalar1 sonucu elde edilen bilgilerle

tehlike bilesenleri belirlenmistir. Belirlenen tehlikeler ve tehlikelerin olasi sonuglari, doniisiim

isini olusturan bes asamay1 kapsayan tez caligmasina ait tiim siireclerin gosterildigi tez akis

semas1 Sekil 3.1°de ifade edilmektedir.

Calhgma
takvimnin
belirlenmesi

Tez konusunmmnm
belirlenmesi

Kontrol . .
Listesinin Kontrol Listesi

Sahada Olusturulmasi
Uygulanmasi
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durumun analizi revizyonu
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Sekil 3.1. Tez akis semasi

Tehlikelerin  belirlenmesi  i¢in Is  Saghg

ve Giivenligi

Risk Degerlendirmesi

Yonetmeligi’ndeki “tehlikelerin tanimlanmasi1” uygulama adimlar1 uygulanmis, Ericson’un




tehlike teorisindeki tehlike bilesenlerine gore tehlikeler, ¢alismanin bulgular boliimiinde
belirlenmistir [31]. Ayn1 bolimde belirlenen tehlikeler igin literatiirden, yurtdisindaki
orneklerinden ve ilgili yasal dlizenlemelerin gerekliliklerinden faydalanilarak ¢6ziim onerileri
sunulmustur.  Tehlikelerin belirlenmesinde kullanilan yontem ve asamalari bolim 3.2°de

verilmisgtir.
3.2. TEHLIKE TEORISi

Gilivenli bir tasarimda tehlikelerin bertaraf edilmesi veya azaltilmasi sarttir. Bu agamada
tehlikelerin belirlenmesi sistem giivenliginin 6nemli bir parcasidir. Bu nedenle tehlike

teorisinin dogru bir sekilde anlagilmasi biiyiik Gneme sahiptir [31].

Sistem giivenligi tanimlar1 incelendiginde, aksilik sonuglanan gercek bir olaydir, tehlike ise
6lim, yaralanma veya zararla sonuglanabilecek potansiyel durumu ifade etmektedir. Bu
durum tehlike ve aksilik arasinda Sekil 3.2°dekine benzer bir iliski oldugu anlamina
gelmektedir [31].

..o

Tehlike bilesenleri Lt
Degigim Oncesi Risk faktorleri DegizimS onrast Gergek
Potansiyel Durumiar Sonuglar (Kaza, Olay)

Sekil 3.2. Tehlike — aksilik iliskisi [31]

Sekil 3.1°de goriilecegi gibi dogrudan bir iliskiye sahip olan tehlike ve aksilik, ayn1 dogal
olayin ortaya c¢ikmak zorunda olan bir durum degisim siireciyle birlestirilmis iki farkl
durumudur. Bu durumlar gekilde degisim Oncesi ve degisim sonrasi olarak ifade edilmistir.

Belirtilen iki durum suyun kati ve siv1 hali, degisim faktorii ise 1s1 olarak diistintilebilir [31].

Tehlike teorisini 1yi algilanabilmesi icin, tehlike ile ilgili tanimlar, tehlikelerin aksiliklere
dontistimiint ilgili molekiil ve donene tekerlek benzetmeleri, tehlikeyi olusturan tehlike

bilesenlerini etkileyen faktorler, tehlike bilesenleriyle tehlikelerin belirlenmesi agamalar alt
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asliklar altinda verilmistir. Son olarak tehlike bilesenlerinin endiistriyel tesislerin dogal gaz
donilisiim asamalarinda uygulanmasi basligi altinda tehlike bilesenlerinin tez ¢aligmasinda

uygulama adimlarinin 6rneklendirilerek anlatilmaya caligilmistir.

3.2.1. Tehlike ile Tlgili Tanimlar

Genel olarak sistem giivenlik siireci, bir aksilik risk yonetimidir. Tehlikelerin belirlenmesi,
tehlike — aksiliklerin degerlendirilmesi, kabul edilemez risk oranlarina sahip tehlikelerin
kontrol edilmesiyle giivenlik saglanir. Dolayisiyla risk yonetimi esasinda kapali dongii bir
stireci ifade etmektedir. TTY ’nin daha net bir sekilde agiklanmasi amaciyla giivenlikle iliskili

bazi temel tanimlar asagida verilmistir [31]:

> Kaza; malzeme, ekipman, yiik, insan v.b unsurlarda hasara, yaralanmalara veya 6liime
neden olan, planlanmamis istenmeyen, beklenmeyen olay, aksiliktir.

»  Aksilik; 6lim, yaralanma, meslek hastaligi, ekipman veya ¢evrede kayip ve hasarlara
neden olan planlanmamis olay, kazadir.

»  Tehlike; 6liim, yaralanma, meslek hastaligi, ekipman veya ¢evrede kayip ve hasarlara
neden olabilecek potansiyel ve ger¢ek durumdur. (Aksiligin 6n kosulunu olusturur.)

»  Risk; bir aksiligin ortaya ¢ikma olasiligt ve siddetinin ifadesidir.

Aksilik ve kaza tanimlart birbirine ¢ok benzemektedir. Bu sebeple bu terimler birbirinin
yerine kullanabilmektedir. Aksilik olgusu kazay1 da igeren genel bir durumu ifade etmektedir.
Tanimlar dikkate alindiginda kaza ve aksiliklerin tahmin edilemez, kaginilamaz, rastlanti
olaylar oldugu sonucu anlasilmaktadir. Diger taraftan sistem giivenligi aksiliklerin tesadiif
olaylar degil, deterministik ve kontrol edilebilen olaylar lizerine kurulmustur. Aksilik ve
kazalar sebepsiz gerceklesmez, dogru analiz edildiginde bazi durumlarin birlesiminden
kaynaklandig1 anlagilacaktir. Tehlike, kaza ile sonuclanabilen potansiyel durumdur.
Tehlikenin varligi, kaza veya aksiligin meydana gelmesine neden olacaktir. Bu agidan
aksilikler tehlikelerin belirlenmesiyle tahmin edilebilir. Tehlikelerin kontrolii, azaltilmasi

veya tamamen ortadan kaldirilmasiyla aksilikler engellenebilir [31].

Sekil 3.3’de tehlike ve aksilik arasindaki iligkinin farkli bir bicimde gosterilmis hali

verilmistir.
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Sekil 3.3. Tehlike — aksilik doniisiimii [31]

Sekil 3.3’de tehlike ve aksilik ayni varligin karsilikli uglarinda bulunmaktadir. Tehlikeli
durum déniistiiriicii olaylar ile aksilik durumuna doniisiir. Sonug olarak tehlike ve aksilik ayni

varliktir. Sadece hipotezden ger¢ege durum degisimi olmaktadir [31].

Tehlike bilesenleri kavrami tanimlar1 biraz daha karmasiktir. Burada tehlike aksilige neden
olan Ogeleri igeren bir durumdur. Tehlike bilesenleri aksilik icin gerekli sartlari, aksilik

etkilerini ve sonuglarini ifade eder [31].

Tehlike, sadece aksiligi ortaya c¢ikarmak i¢in gerekli ve yeterli elemanlardan olusan bir
varliktir. Tehlike, Tablo 3.1°de verilen ii¢ temel bileseni igerir. Bunlar tehlikeli eleman, TE
(Hazardous element, HE) - Tetikleyici mekanizma, TM (Initiating mechanism, IM) — Hedef
ve tehdit, HT (Target and threat, TT) seklinde tabloda agiklanmustir [31].
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Tablo 3.1. Tehlike bilesenleri [31]

1 | Tehlikeli eleman (TE): Tehlikenin itici giiciinii olusturan temel tehlikeli kaynaktir.
Tez konusuyla ilgili sistemde kullanilan dogal gaz tehlikeli elemana Ornek olarak

gosterilebilir.

2 | Tetikleyici mekanizma (TM): Tehlikenin ortaya ¢ikmasma sebep olan tehlike
bilesenidir. Diger bir ifadeyle tehlike durumundan aksilik durumuna doniisiimiine
neden olan bilesendir. Dogal gaz hattinda yanlis yapilan bir baglanti sonucu gaz

s1zintis1 olmasi tetikleyici mekanizmaya ornek olarak gosterilebilir.

3 | Hedef ve tehdit (HT): Yaralanma ve hasara karsi savunmasiz olan nesne veya
insandir. Bu bilesen aksilik olayinin siddetini tanimlar. Dolayisiyla bu bilesen aksilik
olaymnin ¢iktis1 olup aksilik sonrasi beklenen kayip ve hasardir. Gaz sizintisina bagl
hedef ¢aligsanin solunum fonksiyonundaki bozukluk veya bir kivilcim ile sizintinin alev

almas1 sonucu yaralanma buna ornektir.

Tehlikenin bahsedilen bilesenleri tehlike liggeni olarak bilinen asagidaki Sekil 3.4 iizerinde
gosterilmistir [31].

Tehlike

I_I;ger(
B ‘/' o Tehlike
: y
e
Tetikleyici

Mekanizma (Th)

Tehlikeli
Eleman (TE)

Hedef ve Tehdit (HT)

Sekil 3.4. Tehlike ii¢geni [31]

Tehlike iiggeninde, aksiligin olusmasi i¢in ticgenin her {ic kenar1 gerekir ve Onemlidir.
Uggenin herhangi bir kenar1 kaldirilirsa tehlike elimine edilmis olacaktir. Tetikleyici

mekanizma kenarinin olasiliginin azaltilmasi, aksiligin de olasiligini azaltacaktir. Uggenin
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tehlikeli eleman ile hedef ve tehdit kenarlarinda bulunan elemanlarin azaltilmasi aksiligin
(kaza, olay) siddetini de azaltacaktir [31].

Tablo 3.2’de tehlike teorisinin anlasilmasi i¢in tehlike bilesenleri 6rnekleri verilmistir [31].

Tablo 3.2. Tehlike bilesenleri ornekleri [31]

o Tetikleyici Mekanizma )
Tehlikeli Eleman (TE) Hedef / Tehdit (HT)
(TM)

Yakit Yakit sizintis1 ve tutusturucu | Yangin;  sistemin  kaybi
kaynak yaralanma / 6liim

Yiiksek basingh tank Tanktaki catlak Patlama;  sistemin  kaybi
yaralanma / 6liim

Yalitkan1  zarar  gormiis | Calisanin temast Calisanin elektrige ¢arpilmasi
elektrik kablosu yaralanma / 6liim

Yukarida verilen tehlike bilesenleri birlestirilip 6rnek tehlikeler asagidaki gibi tanimlanabilir:

»  Yakit (TE) + Yakit sizintis1 ve tutusturucu kaynak (TM) + Yangin; sistemin kaybi
yaralanma / 6lim (HT) = Yakitin sizint1 durumunda, tutusturucu bir kaynakla temasi
sonucu sistemin ve sitemde ¢alisanlarin zarar gérmesi / yaralanma / 6lim

»  Yiiksek basingl tank (TE) + Tanktaki ¢atlak (TM) + Patlama; sistemin kayb1 yaralanma
/ o6lim (HT) = Yiiksek basin¢li bir tankta c¢atlak bulunmasi durumunda patlama
meydana gelerek sistemin ve sitemde ¢alisanlarin zarar gérmesi / yaralanma / 6liim

»  Yalitkan1 zarar goérmiis elektrik kablosu (TE) + Calisanin temasi (TM) + Calisanin
elektrige carpilmasi yaralanma / 6lim (HT) = Yalitkanin zarar gormiis elektrik

kablosuna calisanin temasi durumunda calisanin elektrige ¢arpilmasi yaralanma / 6liim

Tehlike teorisiyle ilgili vurgulanmasi gereken anahtar kavramlar su sekildedir [31]:
Tehlikeler bilesenleri yoluyla tanimlanir.
Tehlikeler aksiliklerin olusmasina sebep olur.

Tehlikeler yanliglikla veya kasit olmaksizin sistemlerde olusturulur.

Tehlikeler i¢erdikleri bilesenlere bagli olarak ortaya ¢ikar.

>
>
>
»  Tasarim ve planlamada yapilan hatalar tehlikeye neden olabilir.
>
»  Tehlikeler tesadiif olaylar degil, deterministik olgulardir.

>

Tehlikeler ve bunlarla iliskili olan aksilikler tahmin edilebilir. Bu 6zellikleri nedeniyle

de onlenebilirler veya kontrol edilebilirler.
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Tablo 3.2°de verilen yalitkan1 zarar gormiis elektrik kablosuna bagli meydana gelebilecek
elektrik akimina kapilma tehlikesi 6rnegi Sekil 3.5’de bilesenlerine ayrilarak tehlikeden,

tehlike bilesenlerine dogru tersine tanimlama yapilabilir.

Tehlike Tehlike Bilegenleri
(aligamn elekinige
carpilmast ol ikt
/e’ Galigann yiksek Temas / dokunma «—(TM )
s volta) igeren elektrik
panelindeld  siyrik ‘:} Elektrik panelindeki
kabloya dokunarak styrik kabloya ™ > ?;iﬁf;l
elektrige carpilmast i .
Yiuksek volta) igeren «|TF
elektrik paneli .

Sekil 3.5. Tehlikenin bilesenlerine ayrilmasi [31]

Burada ¢alisanin yiiksek voltaj igeren elektrik panelindeki siyrik kabloya dokunarak elektrige
carpilmasi tehlikesi “yiiksek voltaj igeren elektrik paneli” tehlikeli eleman; “paneldeki siyrik
kablo ve bu kabloya ¢alisanin temas etmesi” tetikleyici mekanizma; “calisanin elektrige
carpilmas1” hedef ve tehdit bilesenlerine ayristirilabilir. Burada tehlikeli eleman olan yiiksek
voltaj iceren elektrik paneli sistemden uzaklastilarsa veya yiiksek gerilim daha diisiik

gerilimlere indirilebilirse aksiligin siddeti azaltilmig olacaktir [31].

3.2.2. Tehlikenin Aktivasyonu

Aksilikler vuku bulan tehlikelerin ani sonucudur. Tehlikenin aksilige doniisiimii iki etkene
dayanmaktadir [31]:
1- Tehlike bilesenleri dizisi,

2- Tehlike bilesenlerinin meydana getirdigi aksilik riskleri.

Tehlike bilesenleri tehlikeyi olusturan 6gelerdir. Aksilik riskleri ise aksilik olugmasi ve
aksilige bagl kaybin siddetine bagli olasilig1 temsil etmektedir [31]. Sekil 3.6°de tehlikenin
meydana gelmesinde bir veya birden ¢ok atom iceren molekiil benzetimi gdsterilmistir.
Burada molekiil tehlikeyi ifade ederken icerdigi atomlar ise tehlikenin {i¢ bilesenini temsil

etmektedir. Burada temel fikir tehlikenin tek bir durumdan ibaret olmasi, birbirine bagh
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bilesenler kiimesinden olusmasidir. Tehlikede her bir bilesenden bir veya daha fazla ulunmak
zorundadir. Molekiil modeli, bilesenlerin 6zel bir senkronizasyona bagli olmaksizin sadece

sistemde bulunmasi gerektigini ifade etmektedir [31].

TEHLIKENIN AKTIVASYONU

lehlikedeki TM bilesenleri essiz bir
zamanlamayla ortaya cikmalicir

MAAN

Sekil 3.6. Tehlikenin harekete gecerek aksilige doniismesi (molekiil benzetmesi) [31]

Sekil 3.7’de tehlike-aksilik iliskisi farkli bir agidan izah edilmektedir. Donen tekerlekler bir
tehlikenin bilesenlerine karsilik gelmektedir. Tekerleklerde bulunana deliklerin ayni hizaya
gelmesini saglayan dogru zamanlama, tehlikenin potansiyel durumdan, aktif hale gelerek
aksilik durumuna ge¢mesine neden olacaktir. Molekiil durumundan farkli olarak senkronize

bir durumdan s6z edilmistir [31].

\J/ \ _J// \\ _J// <-\Z/\_/\/\‘;\\\j:
TE TMI HT

Sekil 3.7. Tehlikenin harekete gecerek aksilige doniismesi (donen tekerlekler
benzetmesi) [31]
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3.2.3. Tehlikelere Neden Olan Faktorler

Tehlikelerin neden ve nasil var oldugu arasinda 6nemli bir fark yoktur. Tehlikelerin var olma

nedenleri [31]:

»  Tehlikeler, igerdikleri tehlikeli elemanlarin sistemde kullanilmasi mecburiyetinden
dolay1 mevcuttur.

»  Tasarim giivenligine gerekli Onemin verilmemesinden dolay:r tehlikeler sistemde
bulunur.

Sistemin hatali ya da yetersiz tasarimi, tasarimin yapilis amacina uygun kullanilmamasi

sistem giivenligi agisindan sorunlar yasanmasina neden olur. Bu durum donanim arizalari,

insan hatalar1 gibi unsurlarin potansiyel etkilerine gerekli 6nemin gosterilmemesine de

baglidir. Bir tehlikenin sistemde bulunmasini, tehlikeye neden olan faktorler belirlemektedir.

Sekil 3.7°de tehlikelere neden olan faktdrlerin genel gosterimi verilmistir [31].

f,.«-"’“ i, B
Aksilik
Risk
k!
e ot
Sevijel [
Tehike | PEE T
Bilegenied - by - o Searemsnnenn
S ™ { 1)
Enerj Yanhm : ‘Dun
svire 2 Kamya r— o el
alcte < Materyal Ara yiz | >VJ":~
F ! Qewre
Kategociied S——
. ‘ Cewe
k \\. . -"’
Sevhye 3 “Hata mody “rsan hatan
Spesfik -Yazsem hatas: Tasanm hatas
Nedenier -Zamaniams hatass  v.b.

Sekil 3.8. Tehlikeye neden olan faktorler semasi
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Sekil 3.8’de verilen tehlike — aksilik iligkisindeki tiim faktorler birbirleriyle
iliskilendirilmistir. Burada; tehlikelerin aksiliklere yonelik potansiyel durumlar oldugu,
aksiliklerin risk diizeyine gore iligkisi ile tehlike bilesenlerinin hem tehlikeyi hem de aksiligi

tanimladig1 anlatilmaya ¢alisilmistir [31].

Birinci seviyedeki ii¢ temel tehlike bileseni biitiin tehlikelerin icerdigi temel-kdk neden
kaynaklarini ifade etmektedir. Ug bilesen donanim, yazilim, insan, ara yiiz, fonksiyon, ¢evre,
enerji, kimya, materyal ve sistem alt bilesenlerine ayristirilabilir. Belirtilen alt bilesenler de

tasarim hatasi, insan hatasi, zamanlama hatasi gibi kategorilere siniflandirilabilir [31].

3.2.4. Tehlikelerin Belirlenmesi

Tehlikelerin tanimlanmasi sistem giivenliginin ana islemlerinden birisi olup, tehlikelerin
tanimlanmas1 ve tehlikelerin belirlenmesini kapsamaktadir. Tehlikelerin 6nlemi veya
azaltilmasi tehlikelerin belirlenmesine gore daha basittir.

Tehlikeleri belirlemede bazi 6nemli faktorler su sekildedir [31].

»  Tehlike tiggeni bilesenlerinden yararlanilmasi

. TE bileseni igin tehlike eleman / bilesen kontrol listesinin kullanilmasi,

o TM bileseni i¢in tetikleyici olaylar ve nedensel faktorlerin degerlendirilmesi,
. HT bileseni i¢in, miimkiin tehdit ve aksiliklerin degerlendirilmesi,

Gecmis deneyimler ve egitimlerde edinilen bilgilerden yararlanilmast,

Basarili tasarim uygulamalarinin incelenmesi,

Tehlikeye neden olan ikinci seviye faktorlerin gézden gegirilmesi,

vV V VYV V

Kilit basarisizlik durumlarina iliskin sorular.

Tehlike ticgeni olarak da bilinen tehlike bilesenleri, tehlikelerin belirlenmesinde ideal bir
yoldur [31].
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3.2.5. Tehlike Bilesenlerinin Endiistriyel Tesislerin Dogal Gaz Doniisiim Asamalarinda

Uygulanmasi

Bulgular boliimiinde endiistriyel tesislerin dogal gaz alt bilesenlerini olusturan islem /
prosesler ve kullanilan makine ve ekipmanlar ile sistemin fonksiyonlar1 belirlenmistir.
Tehlikelerin tanimlanmas: igin yukarida bahsedilen tehlike bilesenleri belirlenerek, tehlikenin
olas1 sonuglar1 ve Onlemleri endiistriyel tesislerin dogal gaz doniisiim isini olusturan bes
asamada birbirinden bagimsiz olarak ayri ayri tablolar halinde diizenlenmistir. Tablolarda
tehlike bilesenleri (TE — TM — HT) ile tehlikeler ve tehlikelerin olas1 sonuglari (aksilikler)
smiflandirilarak belirlenen tehlikelerin elimine edilmesi veya verecegi zararlarin Oniine

gecilebilmesi i¢in alinmasi gereken dnlemlerden bahsedilmistir.

Tehlikeler belirlenirken yukarida bahsedilen tehlike ile ilgili tanimlar, tehlikenin aktivasyonu,
tehlikeye neden olan faktorler ve tehlikelerin belirlenmesi baglikli konulardaki hususlar goz

Ontine alinmis olup tehlike bilesenlerinin belirlenmesinde izlenen yol su sekildedir:

»  Tehlike elemanlarmin (TE) belirlenmesi; bu adimda yapilan ise yonelik sistem igerigi,
calisma yontemi, kullanilan ekipmanlar ve ¢alisma alanindaki ¢evresel faktorlere bagl
olarak tehlike kaynaklar1 belirlenmistir. Bu belirleme isleminde caligma sahalarindaki
gozlemler ve c¢alisanlarin deneyimleri 6n plana c¢ikmaktadir. Bulgular kisminda
belirlenen gaz sizintisi, trafik, is makineleri, el aletleri gibi tehlike elemanlar1 yanici ve
patlayict madde, elektrik ve elektrikli aletler, kaynak, hareketli parcalar, cevresel etkiler
vs. seklinde de siiflandirilabilir.

»  Tetikleyici mekanizmalarin (TM) belirlenmesi; bu adimda Tehlikelerin aksilik (kaza)
durumuna doniistiirecek etkenler, tez siirecindeki ¢alismalardan ve literatiirden edinilen
bilgiler, 6nceki deneyimler vs. yardimiyla tespit edilmistir.

»  Hedef ve tehdit (HT) bilesenin belirlenmesi; bu adimda Tehlikenin aksilik (kaza)
durumuna doniismesi durumunda sonrast beklenen kayip ve hasara ugrayacak
calisanlar, yayalar, motorlu arag, is ekipmanlar1 belirlenmistir.

»  Tehlikenin olas1 sonuglarinin (aksilik-kaza) belirlenmesi; bu adimda TE, TM ve HT
belirlenmesiyle tehlikeyi olusturan elemanlarin biitiiniiyle tehlike tanimlanmaktadir. Bu

boliimde bahsedilen tehlike-aksilik iligkisi dikkate alinarak tehlikenin olast sonuglari
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kategorisinde tanimlanan tehlikelerin neden olabilecegi aksiliklere (kazalara) yer

verilmigtir.

Or: (Tablo3.3)’deki “Kazi esnasinda yer atinda bulunan gaz hattinin darbe sonucu zarar

gormesi” tehlikesi ele alinirsa burada:

e TE :Yeraltinda bulunan dogal gaz hatti
e TM :Kazi esnasinda darbe ile zarar gérmesi
e HT :Calisan(lar)in is kazas1 gecirmesi, yaralanma / 6lim

olarak tanimlanmigtir.. Tehlikenin olasi sonucu olarak da “gaz sizintisina bagli bogulma,

yangin ve patlama” aksiligi verilmistir.

Tablo 3.3. Bulgular béliimiindeki tehlike bilesenleri tablosunda yer alan bir 6rnek

Tehlike

Tetikleyici

bulunan dogal
gaz hatt1 (9)

darbe ile zarar
gormesi

kazas1 gegirmesi,
yaralanma / 6liim

bagli bogulma,
yangin ve patlama

Elemant Mekanizma Hedef ve Tehdit Tehlikenin Olasi Onlem
(TE) (TM) (HT) Sonuglari
Diger altyap tesislerinin
onceden yerlerinin
Yer altinda Kazi esnasinda Calisan(lar)in i Gaz sizintisina belirlenmesi, mevcut

dogal gaz hattinin
iizerinde yapilan

calismalarda elle kazi
yapilmasi

>  Onlemlerin belirlenmesi; bu adimda Belirlenen tehlikelerin ve olas1 sonuglarinin
elimine edilmesi, verecegi zararlarin Oniine gegcilebilmesi icin nelerin yapilip,

yaptlmamasi1 konusunda onerilerde bulunulmustur.

Tim asamalardaki tehlike bilesenleri yukarida verilen 6rnege benzer sekilde tanimlanarak her

asama altinda diizenlenmistir.
Bulgular boliimiinde TTY ile belirlenen tehlikeler yardimiyla kontrol listesi olusturulmus

olup, arastirma bulgular1 kisminda bu liste ile incelenen caligma sahalar1 degerlendirilmis ve

ISG agisindan durum tespiti yapilmustir.
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4. BULGULAR

4.1 ARASTIRMA ONCESI HAZIRLIK CALISMALARI

Doniisiim isi asamalarini olusturan dogal gaz dagitim hatlar1 operasyonlarina 6zgii tehlikelerin
belirlenmesi igin dogal gaz dagitim kurulusunda ve yetkili firmalarinda gorevli is giivenligi
uzmanlar1 - igyeri hekimleri, santiye sefleri, miihendisleri ve calisanlariyla istisarelerde
bulunulmustur. Is Saglig1 ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi’ndeki “tehlikelerin
tanimlanmas1” uygulama adimlar1 ve tehlike teorisi metoduna gore yapilan ¢alismada, yapilan
gbzlem ve istisarelerin yani sira, kullanilan prosediirler, talimatlar, kontrol listeleri ve risk
degerlendirmeleri gibi tehlikelerin tespitine yonelik bilgiler igeren dokiimanlar firma

yetkililerinden tez ¢alismasinda kullanilmak tizere alinmistir.

Endiistriyel tesislerin dogal gaz doniistim isindeki Karsilasilan tehlikelerin belirlenmesi ve
¢Ozlim Onerileri i¢in yapilan ¢aligmalar doniisiim isinin alt proseslerinden olan kazi ve dolgu -
canli hat baglantis1 (hot-tap) - boru hatlart (¢elik hat — polietilen hat) yapim isleri - istasyon ve
sayag¢ grubu montaji - test ve devreye alma (gaz verme) islemleri olmak iizere bes alt boliimde

inceleme yapilmustir.

Bu bes boliim igin arastirilan tehlikelerin belirlenmesinde Is Saghg ve Giivenligi Risk
Degerlendirmesi Yonetmeligi’ndeki “tehlikelerin tanimlanmasi” uygulama adimlarina gore
yapilan ¢alismalar asagida siralanmastir:

»  Yapilan ise yonelik literatiir taramasi,

Ulkemizdeki uygulamalarin arastiriimast,

Ulkemizdeki dogal gaz dagitim kuruluslarmin ilgili sartnamelerinin incelenmesi,

Konuyla ilgili Enerji Bakanliginin ve EPDK’ nin yasal diizenlemeleri,

vV V VYV V

Konuyla ilgili risk degerlendirme, kontrol listeleri, talimatlar, MSDS formlarinin
incelenmesi,

»  Dogal gaz dagitim firmalarina alt isveren olarak ¢alisan dogal gaz doniistim firmalarinin
faaliyetlerinin incelenmesi ve ¢alisanlarin baslarindan gecen veya haberdar oldugu is
kazalarinin isin daha ¢ok hangi asamalarinda ve nasil yasandigi hakkinda bilgi

edinilmesi,
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»  Calisanlarin sahada ne tiir tehlikelerle kars1 karsiya kaldiklar1 ve tehlikelere karsi alinan
onlemler hakkinda bilgi edinilmesi,
»  Endistriyel dogal gaz doniisim firmalarina hizmet veren is giivenligi Uzmanlari ile

gortstilerek sektore yonelik risk degerlendirme ¢alismalarinin incelenmesi,

4.2. ENDUSTRIYEL TESISLERIN DOGAL GAZ DONUSUM iSi UYGULAMA
ASAMALARI ANALIZi

Dontisiim isinin asamalarina gore alt bilesenlerini olusturan islem / prosesler ve kullanilan

makine ve ekipmanlar Tablo 4.1.’de verilmistir.

Tablo 4.1. Endiistriyel dogal gaz doniisiimii prosesler—kullanilan makine ve ekipmanlar

ENDUSTRIYEL
DOGAL GAZ DONUSUMU

U

e Celik hat ve PE hat i¢in transe kazisi
= | e Hot —tap islemi i¢in mevcut hattin oldugu » Kaziyici yiikleyiciler
E noktada ¢ukur kazisi o Asfalt — Beton kesme makineleri
d e Deneme cukurlari a¢ilmasi o Kiricilar
== | e Istasyon kurulumu i¢in yapilan kazi ve tesviye | e« Kompaktor
8 e Cikan hafriyatin yiikklenmesi ve o Kamyon — Kamyonet
8 uzaklastirilmasi « El aletleri ( Kazma —Kiirek)
& | « Kum ve stabilize dolgu islemi e Uyari isaret ve levhalar
£ | o Is makinesi kazist
Bk El kazis1
§  Dolgu malzemesinin sikigtirilmasi
= | o Transe ve cukur etrafinin temizlenmesi
= | ¢« Kazi alan1 ve ¢evre giivenliginin saglanmasi

e Yol giivenliginin saglanmasi

e Canl1 hat celik boru iizerindeki yalitkan e Hava kompresorleri
| malzemenin temizlenmesi » Hot — tap makinesi
= | «Boruet kalinliginin 6l¢tilmesi » Kaynak makinesi
=~ - ..
~ | » Ug alinacak noktaya flansli semer kaynag1 o Jenerator
) yapilmasi. e Avug taglama
% e Penetrant test yontemi ile kaynak kontroliiniin | e El aletleri (Cekig, firca tel, kesici
FI' yapilmasi aletler)
i | * Semer flangina vana baglantisinin yapilmasi e Gaz dedektorii
O | « Hot tap makinesinin vanaya baglantisinin o Uyari isaret ve levhalar
,I\ yapilmasi ve delme iglemi
“ | « Hot tap makinesi demontaj1 ve gaz dolan ug

ile istasyon aras1 boru hatti yapim islemi

o Izolasyon islemi
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Tablo 4.1. Endiistriyel dogal gaz doniisiimii prosesler — kullamilan makine ve ekipmanlar

(devam)

3) BORU HATLARI (CELIiK HAT —

POLIETILEN HAT) YAPIM iSLERIi

e Borularin sahaya nakli
e Borularin trange i¢ine yerlestirilmesi
o Kaynak Oncesi temizleme iglemleri
o Kaynak iglemleri
Celik hat — Elektrik kaynagi
Polietilen hat — Elektro fiizyon kaynagi ,
Alin kaynagi
o Kesme islemleri
e Celik boru izolasyon islemi

o Kurtarici is makineleri, ving, kamyon,
kamyonet, is makineleri, jenerator

e Kaldirma sapan ve kancalari

¢ Boru serme makaralari, yer tipi
makaralar, destek elemanlari

o Elektrik kaynak makinesi

« Dairesel kesme aleti

« Izolasyon i¢in piirmiiz

e PE elektro flizyon kaynak makinesi
e PE Alin kaynag1 makinesi

e PE boru kaziyicilar

« PE boru kesme aletleri

e PE boru bogucular

e Pozisyoner

4) iISTASYON VE SAYAC
GRUBU MONTAJI iSLEMi

« Kabinli basing diisiirme istasyonu montaji
(beton kaide iizerine yerlestirilerek
sabitlenmesi)

o Istasyon giris — ¢1kis boru baglantilarmin
yapilmasi (Celik boru — dirsek kaynak
islemleri)

e Sayac¢ grubu armatiirleri disli, kaynakli,
civatali baglantilar

« Kurtarici ving, sapanlar

e Jenerator

» Kaynak makinesi

e Avug taslama, dairesel kesme aleti
o Matkap

e Elektrikli Kirici deliciler

« Manivela, levye

e El aletleri (Civata anahtari, boru
anahtari, disli agma paftasi, ¢ekig,
pense, tornavida, firca tel v.s.)

5) TEST ve DEVREYE ALMA (GAZ

VERME) iSLEMI

e Polietilen hat Pndmatik basing testi (5 bar ve
alt1) (Isletme basinci x 1,5)
e Celik hat hidrostatik test islemi (5 bar iizeri)
ve korozyon olusmamasina karsi test sonrasi
kurutma islemi
e Celik hat ve hot-tap yapim asamalarinda
tahribatsiz (NDT) muayene islemleri
- Ultrasonik test (Boru et kalinlig1 6lgtimii)
- Penetrasyon testi (Hot-tap semer ve flang
kaynaginin sizdirmazlik kontrolii )
- Radyografik test (Celik boru kaynak
isleminin kalite kontrolii)
« Istasyon devreye alma
e Yapilan hattin i¢inde kalan havanin tahliyesi
e Gaz verme iglemi

e Hava kompresorii,

e Hidrostatik test ekipmani

e Ultrasonik kalinlik 6l¢me cihazi

e Penetrant test ekipmani
 Radyografik test ekipmani

e Uyarn isaret ve levhalan

o Gaz detektorii

e El aletleri (Boru, civata anahtarlari
V.S.)
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4.3. TEHLIKELERIN BELIRLENMESI

Edinilen bilgiler ve gozlemler dogrultusunda TTY’ ye gore tehlike elemani, tetikleyici
mekanizma, hedef ve tehdit bilesenleri belirlenerek, tehlike ve tehlikenin olasi sonuglari
listelenmis, tehlikenin elimine edilmesi ic¢in diizeltici eylemler ve giivenlik kurallar

Onerilmistir.

4.3.1. Kaz1 ve Dolgu islemlerinde Tehlikelerin Belirlenmesi

Boru hatlar1 yapimi ve canli hat baglantis1 i¢in dogalgaz borusunun bulundugu noktada
operasyon Oncesi kazi caligsmalar1 yapilmaktadir. Yer altindaki diger altyapi hizmetlerinin
zarar gormemesi i¢in gerekli izinler alinarak, mevcut hatlarin yerlerinin belirlenerek kazi
islemi baglatilir. Montaj islemleri ve tiim operasyonlarin tamamlanmasiyla ¢ekilen hattin
tizerinde serit cekilerek dolgu islemi tamamlanir. Dogal gaz dagitim hatlarinin genellikle
karayollar1 giizergahinda bulunmasindan, yapilacak islemin kisa siirede baslayip bitiyor
olmasindan ve bu islemleri gerceklestirenlerin yeterli is sagligi ve giivenligi onlemlerini

almamasi gibi nedenlerden kaynaklanan isleme 6zgii gesitli tehlikeler belirlenmistir.

Resim 4.1°de kaz1 ve dolgu islemine ait 6rnek resimler gosterilmistir.

Resim 4.1. Kaz1 ve dolgu islemi goriintiileri

TTY ile belirlenen tehlikelerin bilesenleri, tehlikenin olasi sonuglari ve alinmasi gereken

Onlemler Tablo 4.2’de verilmistir.
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Tablo 4.2. Kazi ve dolgu islemlerinde tehlike bilesenleri listesi

;e:::; Jgﬂ::ﬁ;’:ﬁ; Hedef ve Tehdit | Tehlikenin Olasi Onlem
(TE) (TM) (HT) Sonuclar:

Miall st e Trafik kazasi Kaz1 igslemine

levhalarin Yaralanma ve . .
Kaz1 alani B — P - calisan(lar)a arag 1pa.slamadan once gerekli
sl | Gnlaon i | sovmmasisoan | ST |l dek
£e¢ is kiyafetlerinin ve nesne veya insan , N azly . yguny
araclar (1) - 1 diismesi isaret ve levhalarin

yeleklerinin yaralanma / oliim

olmamasi kullanilmast

Yol isaret ve . . .

levhalarin b iy Is makinesi veya | Yeterli ve uygun yol

Kazi alaninda
calisan is
makineleri,
kamyonlar (2)

yetersizligi, yayalar
icin giivenlik
bariyerleri ve gegis
kopriilerinin
bulunmamasi

kazas1 gegirmesi,
yayalarin kaza
gecirmesi
yaralanma / 6liim

kamyon ¢arpmast,
yayalarin trafik
kazas1 gegirmesi,
yayalarin kaziya
diismesi

isaret ve levhalarin
kullanilmasi, yayalarin
gegcis yolunun
belirlenerek giivenliginin
saglanmast

Kazi alaninda
caligan ig
makineleri,
kamyonlar ve
kazi alan1
yakinindan
gegen diger
motorlu
araglar (1,2)

Caliganlarin is
kiyafetlerinin ve
reflektif
yeleklerinin
olmamasi

Calisan(lar)in is
kazas1 gegirmesi,
yaralanma / 6liim

Calisan(lar)a is
makinesi, kamyon
veya trafikte
bulunan diger
arag:larm ¢arpmasi

Caligma sahasinda
¢alisanlarin is elbisesi,
reflektif yelek gibi
yaptigi ise uygun
kiyafetleri giymesi

Kazi alaninda
bulunan
malzeme,
ekipman,
hafriyat, dolgu
malzemesi (3)

Calisma alaninin
temiz ve diizenli
olmamasi

Calisanlarin i
kazas1 gegirmesi,
yaralanma / 6lim

Takilip diisme,
kesik, batma,

el ayak sikigmasi,
burkulmasi,
ezilme, malzeme
diismesi

Yapilan igin niteligine
gore uygun KKD
kullanilmasi, ¢alisma
yapilan sahanin diizenli
ve temiz tutulmasi, kazi
kenarinda bulunan
hafriyat ve dolgu
malzemesinin kazi
kenarindan en az 60 cm
uzakta tutulmasi

Dolgu
B Dolgu islemi esnasinda
Dolgu Kazi kenarinda bosaltilmasi gu 19
. . . dolgu yapan aracin
malzemesi dolgu malzemesinin | Calisanlarin is esnasinda aracin : .
. ; . .| sabitlenmesi ,takoz
tastyan bosaltilmasinda kazas1 gegirmesi, kaziya devrilmesi o
voen kullanilmasi, miimkiinse
kamyon, takoz yaralanma / 6lim sonucu aracin, . X
e kaz1 igine direk dolgu
kamyonet (4) | kullanilmamasi operatoriin ve
e bosaltilmamast
diger calisanlarin
zarar gormesi
Uygun sev veya iksa

Cukur ve transenin Gogiik altinda yontemin yapilmasi ,
Kazi duvarlart 1,5 m iizeri olmasi Cahsanlarl.n is : kalarak yeterli kagis yollarinin
©) durumunda kazi kazas1 gegirmesi, sakatlanma, bu}unmasg her Flgmmda
kenarlarimin yaralanma / 6liim yaralanma, inis ve ¢ikiglar i¢in
¢okmesi bogulma merdivenlerin
kullanilmasi
-- . Calisanlarin i Kaz kenarlarinin o
Kazi duvarlar1 | Onceki kazilar, ¥ 3 yikilmasi sonucu | Kaz ile ilgili OSHA

()

titresim

kazas1 gegirmesi,
yaralanma / 6liim

yaralanma,
sakatlanma

kriterleri uygulanmali
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Tablo 4.2°de verilen kazi ve dolgu islemlerinde tehlike bilesenleri listesinin devami Ek-8’de

yer almaktadir.

Tehlike teorisine gore tespit edilen tehlike elemani, tetikleyici mekanizma ve hedef-tehdit

bilesenleri verileri Grafik 4.1’ de verilmistir.
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Grafik 4.1. Kaz1 ve dolgu islemleri tehlike bilesenleri analizi

Grafik 4.1°’de kaz1 ve dolgu islemlerinde tehlike bilesenlerini olusturan 24 adet tehlike
elemani tespit edilmis olup, bunlan tetikleyerek tehlikelerin aksiliklere doniismesine neden
olan 37 adet tetikleyici mekanizma belirlenmistir. Calisma yontemi, kullanilan is ekipmanlari
ve calisma yerlerinin Ozelliklerine gore tehlike bilesenleri ve alinmasi gereken Onlemler

¢esitlendirilebilinir.

4.3.2. Canh Hat Baglantis1 (Hot-Tap) Isleminde Tehlikelerin Belirlenmesi

Canli hat baglantis1 (hot-tap) islemi i¢in nitelikli ve sertifikali kaynakg¢ilar canli hat lizerinde
kaynak islemi yapmaktadirlar. Delme islemi hot-tap makinesiyle pnomotik olarak
yapilmaktadir. Sizdirmazlik ve gaz kagak kontrolleri delme isleminin her safhasinda mutlaka
yapilmalidir. Montaj islemleri ve tiim operasyonlarin tamamlanmasiyla ¢ekilen brangmanin
tizeri serit ¢ekilerek dolgu islemiyle tamamlanir. Yeralti vanasinin yiizeyde dokiim kapak
altinda miidahale gerektirecek durumlarda gaz akisim1 saglamak ve durdurmak icin adaptor

baslikl1 mil kontrolii saglamaktadir. Hot-tap isleminin dogal gaz akisinin devam ettigi borular
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tizerinde yapilmasindan, kaynak isleminin bu hatlarda yol acabilecegi zararlardan ve bu
islemleri gerceklestirenlerin yeterli is saghigi ve giivenligi Onlemlerini almamasi gibi

nedenlerden kaynaklanan isleme 6zgii ¢esitli tehlikeler belirlenmistir.

Resim 4.1°de hot — tap islemine ait 6rnek resimler gosterilmistir.

Resim 4.2. Hot-tap operasyonu kaynak ve delme islemleri

TTY ile belirlenen tehlikeler, tehlikelere bagli olas1 sonuglar ve alinmasi gereken onlemler

tablo 4.3’te verilmistir.

Tablo 4.3. Canh hat baglantis1 isleminde tehlike bilesenleri listesi

Tehlike TetiKleyici Hedef ve Tehdit | Tehlikenin Olasi .
Elemam Mekanizma Onlem
(TE) (TM) (HT) Sonuglari
. Uygun KKD kullanimu,
‘;‘(:;uuql.;;esi?ﬁzlge Avug taglamanin | el aletlerin periyodik
izolasyonun Calisan(lar)m is uzuv kesmesi, bakiminin yapilmas,
Spiral tas1 S — Kazasi gecirmesi koparmasi. Spiral | hareketli pargalarmin
(D) . gogrmest, tasin yuvasindan | dogru takilmasi, spiral
esnasinda spiral tagin | yaralanma / 6lim .
Koruyucusunun ¢ikarak veya kesme aletine uygun tas
olmamas: kirilarak firlamast | ve muhafaza
kullanilmasi
Kaynak islerine uygun
Ryl f kor_uyucu giysi (deri
. eldiven, ceket v.s.
kiyafetinin
v A— kullanilmasi, yangin
Kaynak islemi Caligsan(lar)in is Tralf ci i’n de sondiirme tiiplerinin
Kaynak (2) sirasinda eriyik kazas1 gegirmesi, bulu:’anc anict bulunmasi,
metalin sigramasi yaralanma / 6liim yan transe iginde yapilan
malzemelerin . 2
il islem igin kulla.nllacak
ylkmaSI malzeme ve ekipman
¢ disinda baska bir
nesnenin bulunmamasi
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Tablo 4.3’te verilen canli hat baglantisi isleminde tehlike bilesenleri listesinin devami Ek-8’de

yer almaktadir.

Tehlike teorisine gore tespit edilen tehlike elemani, tetikleyici mekanizma ve hedef-tehdit

bilesenleri verileri Grafik 4.2°de verilmistir.

30
25
20
m Tehlike Elemant
. m Tetikleyici Mekanizma
25 _

10 Hedef ve Tehdit

5

0 . 0 .

TE ™ HT (Tehlike Bilesenleri)

Grafik 4.2.Canh hat baglantis1 (hot-tap) islemi tehlike bilesenleri analizi

Grafik 4.2°de canli hat baglantis1 islemlerindeki tehlike bilesenlerini olusturan 18 adet tehlike
elemani tespit edilmis olup, bunlan tetikleyerek tehlikelerin aksiliklere doniismesine neden
olan 25 adet tetikleyici mekanizma belirlenmistir. Calisma yontemi, kullanilan is ekipmanlari
ve calisma yerlerinin Ozelliklerine gore tehlike bilesenleri ve alinmasi gereken Onlemler

cesitlendirilebilinir.

4.3.3. Boru Hatlar1 (Celik—Polietilen Hat) Yapim Islerinde Tehlikelerin Belirlenmesi

Canli hat baglantisi (hot-tap) isleminden sonra basing diisiiriicii istasyon ve servis kutusu
Oncesi ve sonrasi ¢elik ve polietilen hat imalatlar1 gerceklestirilmektedir. Elektrik ve polietilen
kaynak yontemlerinin kullanildig1 bu safhada isleme 6zgii montaj, kaynak, borularin sahaya

ve transe icine yerlestirilmesi gibi bu asamaya 6zgii tehlikeler belirlenmistir.

Resim 4.3’te boru hatlar1 (gelik hat — polietilen hat) yapim isleri ile ilgili 6rnek saha resimleri

gosterilmistir.
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Resim 4.3. Celik ve polietilen dogal gaz boru montaji islemleri

TTY ile belirlenen tehlikeler, tehlikelerin olasi sonuglar1 ve alinmasi gereken dnlemler celik

hat — polietilen hat olmak tizere Tablo 4.4’de verilmistir.

Tablo 4.4. Boru hatlar1 yapim islemlerinde tehlike bilesenleri listesi

alinan radyan
1sinlarinda cilt
rahatsizliklari

CELIK HAT
Tehlike TetlklefyICI Hedef ve Tehdit Tehlikenin Olasi -
Elemam Mekanizma (HT) Sonuclart Onlem
(TE) (TM) ¢
Avug taglamanin Uygun K.KD kgllaqlml,
Boru kesme ve . El aletlerin periyodik
. kaynak agz1 agma Calisan(lar)in is uzuv kesmeSI,. bakiminin yapilmasi
Spiral tasi . . . koparmasi. Spiral . ’
) esnasinda spiral tasin | kazasi ge¢irmesi, e hareketli pargalarln_ln
koruyucusunun yaralanma / 6lim karak veva dogru takilmasi, spiral
olmamasi limlarak f1¥1amas1 kesme aletine uygun tas ,
muhafaza kullanilmasi
Kaynak islerine uygun
Kaynakginin is koruyucu giysi (deri
kiyafetinin eldiven, ceket v.s.
Kaynak islemi Calisan(lar)in is tutusmast, k.l.llla{nlmas‘% Yar}g}n
.. . . Transe i¢inde sondiirme tiiplerinin
Kaynak (2) | sirasinda eriyik kazasi gegirmesi,
. o bulunan yanici bulunmas,
metalin sigramasi yaralanma / 6liim . .
malzemelerin transe iginde yapilan
tutusmasi sonucu | islem i¢in kullanilacak
yangin ¢ikmasi malzeme diginda bir
nesnenin bulunmamast
Calisan(lar)in
gozlerinin kaynak
almas1 sonucu
Kaynak it Cahsan(lar.)m is olusan g6z tahrisi I<ersaleen SR s
(radyan kazas1 gegirmesi ve yanmalari, .
kullanilmamasi " maskesi kullanilmasi
1gimlart) (3) uzun dénem
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Tablo 4.4’te verilen boru hatlar1 yapimi islemlerinde tehlike bilesenleri listesinin devami Ek-

8’de yer almaktadir.

Tehlike teorisine gore tespit edilen tehlike elemani, tetikleyici mekanizma ve hedef-tehdit

bilesenleri verileri Grafik 4.3’te verilmistir.
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Grafik 4.3. Boru hatlari (gelik hat — polietilen hat) yapim isleri tehlike bilesenleri analizi

Grafik 4.3’te boru hatlar1 (¢elik hat-polietilen hat) yapim islerindeki tehlike bilesenlerini
olusturan 22 adet tehlike elemani tespit edilmis olup, bunlar tetikleyerek tehlikelerin
aksiliklere doniismesine neden olan 29 adet tetikleyici mekanizma belirlenmistir. Calisma
yontemi, kullanilan is ekipmanlar1 ve ¢alisma yerlerinin 6zelliklerine gore tehlike bilesenleri

ve alinmas1 gereken onlemler cesitlendirilebilinir.

4.3.4. Istasyon ve Sayac Grubu Montaji isleminde Tehlikelerin Belirlenmesi

Basing diisiirme istasyonlar1 genellikle kabin i¢inde tiim montaj ve test islemleri imalathanede
yapilmis bir sekilde sahaya intikal ettirilmektedir. Mobil vingler vasitasiyla dnceden kaide
betonu hazirlanmis olan zemin iizerine indirilerek montaj islemleri gergeklestirilir. Basing
diisiimii sonras1 sanayide kullanilacak basin¢ debilere gore saya¢ gurubu (filtre, regiilator,
selenoid vana, sayag, vs.) se¢imi ve montaj1 yapilir. Bu asamada meydana gelebilecek montaj

islemlerine 6zgii tehlikeler belirlenmistir.
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Resim 4.4’te istasyon ve saya¢ grubu montaji islemine ait 6rnek resimler gosterilmistir.

TTY ile belirlenen tehlikeler, tehlikelerin olasi sonuglar1 ve alinmasi gereken dnlemler Tablo

Resim 4.4. RMS-C tipi istasyon montaji

4.5’te verilmistir.

Tablo 4.5. Istasyon ve saya¢ grubu montaji islemlerinde tehlike bilesenleri listesi

Tehlike
Elemam
(TE)

Tetikleyici
Mekanizma
(T™M)

RMS
istasyonu (1)

RMS istasyonu
tagmmasi,
indirilmesi, kaide
lizerine
yerlestirilmesi
asamasinda halat
kompasi, dengesiz

yiik indirilmesi veya
kaldirilmasi, ¢aligma
sahasidaki giivensiz

alanlar

RMS
istasyonu (1)

Istasyonun kurtarici,

vinglerle kaidesinin
lizerine
yerlestirilmesi
esnasinda yakininda
calisan(lar)in
bulunmasi

Hedef ve Tehdit
(HT)

Tehlikenin Olas1 2
Onlem
Sonuglari
Caliganlarin RMS
istasyonu Uygun halat, zincir,
taginmasi, sapan vs. kullanilmast,
indirilmesi, kaide | yiikleme yapilan alanin
iizerine giivenliginin alinmasi,
yerlestirilmesi yiiklerin dengeli
asamalarinda indirilmesi i¢in
ezilme, carpma ve | baglantilarinin yiiklerin
agir kaldirma agirlik merkezleri
sonucu olusan dikkate alinarak
yaralanma, yapilmasi
sakatliklar
Uygun halat, zincir,
sapan v.b kullanilmas,
yiikleme yapilan alanin
giivenliginin alinmasi,
Vit el indirme isleminde
\zerinG diismesi, manevracinin yarf.111.1.1c1
devrilmesi. hﬁlat Vagltasgla yiikii
yonlendirmesi , garpma
garpmasl ve uzuv .
mesafesinde
yaralanmalarina

sebep olmast

bulunmamasi, yiiklerin
dengeli indirilmesi igin
baglantilarinin yiiklerin
agirlik merkezleri
dikkate alinarak
yapilmasi




Tablo 4.5’te verilen istasyon ve saya¢ gurubu montaji islemlerinde tehlike bilesenleri

listesinin devami Ek-8’de verilmistir.

Tehlike teorisine gore tespit edilen tehlike elemani, tetikleyici mekanizma ve hedef-tehdit

bilesenleri verileri Grafik 4.4°de verilmistir.
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Grafik 4.4. Istasyon ve sayac grubu montaji islemi tehlike bilesenleri analizi

Grafik 4.4’te istasyon ve saya¢ gurubu montaji islemlerindeki tehlikelerin kok kaynaklarini
olusturan 16 adet tehlike elemani tespit edilmis olup, bunlar tetikleyerek tehlikelerin kazaya
donlismesine meydana gelmesine neden olan 37 adet tetikleyici mekanizma belirlenmistir.
Calisma yontemi, kullanilan is ekipmanlar1 ve calisma yerlerinin 6zelliklerine gore tehlike

bilesenleri ¢esitlendirilebilinir.

4.3.5. Test ve Devreye Alma Isleminde Tehlikelerin Belirlenmesi

Endiistriyel doniim isinin hot — tap asamasindan tiim siteme gaz verme asamasina kadar olan
asamalarda mukavemet testleri, penetrant muayeneler ve kaynak kontrolii i¢in radyografik
testler yapilmaktadir. A¢ik alanda yapilan bu muayeneler ve sonrasi gaz verme islemine 6zgii

tehlikeler belirlenmistir.

Resim 4.5’de test ve devreye alma (gaz verme) islemine ait 6rnek resimler gosterilmistir.
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Resim 4.5. Tahribatsiz muayene yontemleri

TTY ile belirlenen tehlikeler, olasi sonuglari ve alinmasi gereken onlemler Tablo 4.6’da

verilmistir.

Tablo 4.6. Test ve devreye alma (gaz verme) islemlerinde tehlike bilesenleri listesi

Tehlike Tetikleyici
Elemani Mekanizma
(TE) (™M)
Hava kompresord ile
test mansonu
Basinglh irtibatin1 saglayan
hava (1) hortum
baglantilarinin
diizgiin yapilmamasi
Hortum baglantilar:
Basinglt yapilmadan hava
hava (1) kompresoriiniin
calistirilmast
Hava kompresorii
e calistyorken
Gl (@) yakininda
bulunulmast

Hedef ve Tehdit
(HT)

Tehlikenin Olasi Onlem
Sonuglari
Hava kompresorleri ve
Hf)rtumunu baglanti hortumlarinin
yiiksek basing &
etkisiyle yerinden iperlyeills ve eeliue
llsrels oncesi kontrollerinin
- yapilmasi, yedek hortum
. bulundurulmasi
carpmak suretiyle 8 .
B — baglantinin diizgiin
yapilmasinin kontroli
Hava kompresorii
calistyorken bosta
olan hortumun Hava kompresori
yerden tas vb. calistirllmadan once
cisim firlatmak hortum baglanti
suretiyle kontrollerinin yapilmasi

calisan(lar)a zarar
vermesi

Giiriilti nedeniyle
duyma kaybi,
konsantrasyon
eksikligi, dikkat
kapasitesinde
zayiflama,
yorgunluk, uyku
bozukluklar1 vb.
fizyolojik veya
psikolojik etkiler

Giirtiltii dlgtimil
yapilarak ¢aliganlara
uygun kulak tikaglari
kulakliklar verilmeli,
giiriiltii maruziyet
degerleri agilmamali
giiriiltiili ¢aligsan
makineler miimkiinse
daha az giiriiltiili
olanlarla degistirilmeli

Tablo 4.6’da verilen test ve devreye alma (gaz verme) islemlerinde tehlike bilesenleri

listesinin devami Ek-8’de yer almaktadir.
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Tehlike teorisine gore tespit edilen tehlike elemani, tetikleyici mekanizma ve hedef-tehdit

bilesenleri verileri Grafik 4.5’te verilmistir.
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Grafik 4.5. Test ve devreye alma (gaz verme) islemi tehlike bilesenleri analizi

Grafik 4.5°te test ve devreye alma (gaz verme) islemlerindeki tehlike bilesenlerini olusturan 7
adet tehlike elemani tespit edilmis olup, bunlar tetikleyerek tehlikelerin aksiliklere
dontismesine neden olan 19 adet tetikleyici mekanizma belirlenmistir. Calisma yontemi,
kullanilan is ekipmanlar1 ve c¢alisma yerlerinin ozelliklerine gore tehlike bilesenleri ve

alinmasi gereken onlemler cesitlendirilebilinir.
4.3.6. Endiistriyel Dogal Gaz Déniisiimii Isi Genelindeki Tehlike Teorisi Analizi

Kazi ve dolgu islemleri, canli hat baglantisi (hot-tap) islemi, boru hatlari (¢elik hat — polietilen
hat) yapim isleri, istasyon ve saya¢ grubu montaj1 islemi, test ve devreye alma (gaz verme)
islemi olmak iizere 5 boliimde incelenen ¢aligmalar sonrasi tehlikeler tespit edilmistir. Sektore
0zgl bu tiir ve diger benzeri ¢alismalarda da bu verilerin kullanilmasi miimkiindiir. Bu bes
islemdeki tehlikeleri:

»  Modiil A: Kaz1 ve dolgu islemlerindeki tehlikeler,

»  Modil B: Canli hat baglantisi (hot-tap) islemindeki tehlikeler,

»  Modil C: Boru hatlar1 (gelik hat — polietilen hat) yapim islerindeki tehlikeler,

>

Modiil D: Istasyon ve saya¢ grubu montaji islemindeki tehlikeler,
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»  Modiil E: Test ve devreye alma (gaz verme) islemindeki tehlikeler,

olarak siniflandirabiliriz.

Endiistriyel doniisiim isi haricinde 6rnegin servis hatti yapim islemi denilen konutlar i¢in
yapilan dogal gaz baglantilar1 islemlerinde; “Modiil A + Modiil C + Modiil E” bilesimindeki
tehlikeler bulunmaktadir. Bu 6rnekler dogal gaz hat uzatmasi, gaz akisi durdurma, istasyon
bakim-onarim v.s. seklinde cogaltilabilir. Bu tiir islemlerde de risklerin degerlendirilmesi
calismalarinda, bu calisma kapsaminda belirlenen tehlikeler ve 6nlemleri ile ilgili verilerin

kullanilmasi mimkindir.

Yapilan ¢alisma sonucu tehlikeyi olusturan tehlike bilesenleri Tablo 4.7°de verilmistir.

Tablo 4.7. islemlere gore tehlike bilesenleri dagilim

Tehlike Elemam Tetikleyici Hedef ve Tehdit
(TE) Mekanizma (TM) (HT)

Islemler / Tehlike

Bilesenleri

Kazi ve dolgu

islemlerindeki tehlikeler 24 37 37

Canli hat baglantist (hot- 18 25 25
tap) islemindeki tehlikeler

Boru hatlar1 (gelik hat —

polietilen  hat) yapim 22 29 29
islerindeki tehlikeler

Istasyon ve sayag grubu
montaji islemindeki 16 18 18
tehlikeler

Test ve devreye alma (gaz

verme) islemindeki 7 19 19
tehlikeler

TOPLAM 87 128 128

Tim islemlerde toplam 87 adet tehlike elemani, 128 adet tetikleyici mekanizma ile hedef ve

tehdit tespit edilmistir.

Endiistriyel dogal gaz doniisiim islerinde tehlike teorisine gore tespit edilen tiim tehlike

bilesenleri grafiksel gosterimi Grafik 4.6’da verilmistir.
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Grafik 4.6. Endiistriyel dogal gaz doniisiimii tehlike bilesenleri analizi

Grafik 4.6 incelendiginde tespit edilen tehlike bilesenlerinin kazi ve dolgu isleminde yiiksek
oranda oldugu goriilmektedir. Trafik, diger altyapr hizmetleri ve c¢evresel etkilerin bu
asamadaki tehlike kaynaklarinin yiiksek olmasinin sebeplerindendir. Bunu boru hatlar1 yapim
islerindeki ve hot-tap islemlerindeki tehlike bilesenleri takip etmektedir. Bu asamalarda ise

elektrik ve polietilen kaynakli islemlere bagli tehlike unsurlar1 6ne ¢ikmaktadir.
Isin asamalarina gore elde edilen tehlike teorisi bilesenlerinin dagilimlar1 Grafik 4.7, 4.8 ve

4.9°da verilmistir. Yapilacak calismalarda tehlikelerin bertaraf edilebilmesi ve olasi

zararlarmin azaltilmasi igin bu oranlarin géz 6niinde bulundurulmas: gerekmektedir.
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Test ve Devreye Alma (Gaz Verme) Islemi

Istasyon ve Saya¢ Grubu Montaj1 Islemi

Boru Hatlar1 (Celik -Polietilen Hat) Yapim Isleri

Canli Hat Baglantis1 (Hot-Tap) Islemi
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= Sayis1 24 18 22 16 7
B Yiizdesi 27,6 20,7 25,3 18,4 8,0

Grafik 4.7. Prosese gore tehlike elemani (TE) sayisal dagilimi

Tehlike bilesenlerinden “tehlike elemanlar1” islemler bazinda birbirinden bagimsiz olarak
degerlendirilmistir. Grafik 4.7°de kazi alani1 yakinindan gecen araglar, kazi duvarlari, yer
altinda bulunan elektrik hatt1 gibi 24 farkli tehlike elemanlarinin belirlendigi kazi ve dolgu
isleminin, islem bazinda tehlike elemani dagiliminda %27,6’lik degerle en yiiksek orana sahip

oldugu goriilmektedir.

Calisma yoOntemi agisindan kazi ve dolgu isleminden farkliliklar gosteren canli hat
baglantisindaki ve boru hatlar1 yapim isemelerindeki kullanilan is ekipmanlari, montaj
yontemleri gibi unsurlara bagli olarak tespit edilen tehlike elemanlarinin s6z konusu

islemlerde de yogun oldugu yukaridaki grafikten anlasilmaktadir.

Endiistriyel dogal gaz doniisim isindeki tehlikelerin kaynagi ve itici giiclinii olusturan
“tehlike elemanlar1” tek bir tehlikenin pargasi olmasinin yaninda birden fazla tehlikelere de
yol agabilmektedir. Ornegin tehlike elemanlarindan elektrik kaynagi” hem kaynak islemi
sirasinda eriyik metalin sigramasiyla yangin tehlikesini olusturmakta, aym tehlike elemanin

kaynak dumani zehirlenme tehlikesini olusturabilmektedir.
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Test ve Devreye Alma (Gaz Verme) Islemi
Istasyon ve Sayac Grubu Montaji Islemi
Boru Hatlar1 (Celik -Polietilen Hat) Yapim Isleri

Canh Hat Baglantis1 (Hot-Tap) Islemi

Kazi ve Dolgu Islemleri

0,0 50 10,0 15,0 20,0 250 300 350 400

- Boru Hatlar1 (Celik -| Istasyon ve Sayag Test ve Devreye
K2l Do.lgu Lol okt qulantm Polietilen Hat) Grubu Montaji | Alma (Gaz Verme)
Islemleri (Hot-Tap) Islemi A : . \ .
Yapim Isleri Islemi Islemi
H Sayisi 37 25 29 18 19
B Yiizdesi 28,9 19,5 22,7 14,1 14,8

Grafik 4.8. Prosese gore tetikleyici mekanizma (TM) sayisal dagilim

Tehlike bilesenlerinden “tetikleyici mekanizma” islemler bazinda birbirinden bagimsiz olarak
degerlendirilmistir. Grafik 4.8’de ¢alisma alaninin temiz ve diizenli olmamasi, kazi esnasinda
darbe sonucu elektrik hattinin zarar gérmesi, yol isaret ve levhalarin yetersizligi, yayalar i¢in
giivenlik bariyerleri ve gegis kopriilerin bulunmamasi gibi 37 farkl: tetikleyici mekanizmanin
belirlendigi kazi ve dolgu isleminin, islem bazinda tetikleyici mekanizma dagiliminda

%28,9’luk degerle en yiiksek orana sahip oldugu belirlenmistir.

Grafik 4.7°de tehlike elemaninin islemlerdeki dagilimina benzer sekilde canli hat
baglantisindaki ve boru hatlar1 yapim islemelerindeki kullanilan is ekipmanlari, montaj
yontemleri gibi unsurlara bagli olarak tespit edilen tehlike elemanlarinin séz konusu

islemlerde de yogun oldugu yukaridaki grafikten anlasilmaktadir.

Endiistriyel dogal gaz doniisiim isindeki tehlikelerin ortaya ¢ikmasina sebep olan “tetikleyici
mekanizmalar” tehlikenin tek bir pargasi olmasinin yaninda birden tetikleyici mekanizma da
aym tehlikenin i¢inde yer alabilir. Ornegin dogal gaz hattindaki gaz s1zintis1 sonucu yangin ve
patlama tehlikesinde dogal gaz tehlike elemani, dogal gazin hatali bir islem sonucu delinmesi
birinci tetikleyici mekanizma ve gaz sizintisi ile tutusturucu kaynak temasi ikinci tetikleyici

mekanizma olarak tehlike bilesenlerini olusturmaktadir.
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Test ve Devreye Alma (Gaz Verme) Islemi

Istasyon ve Saya¢ Grubu Montaj1 Islemi

Boru Hatlar1 (Celik -Polietilen Hat) Yapim Isleri

Canli Hat Baglantis1 (Hot-Tap) Islemi

Kazi ve Dolgu Islemleri

0,0 50 100 150 20,0 250 300 350 40,0

o Boru Hatlar1 (Celik -| Istasyon ve Sayag Test ve Devreye
Kaz1 ve Dolgu | Canh Hat Baglantist| ™5 ieiion tat) | Grubu Montaji | Alma (Gaz Verme)
Islemleri (Hot-Tap) Islemi C ; . : .
Yapim Isleri Islemi Islemi
H Sayis1 37 25 29 18 19
B Yiizdesi 28,9 19,5 22,7 141 14,8

Grafik 4.9. Prosese gore hedef ve tehdit (HT) sayisal dagilimi

Grafik 4.9’da calisan(lar)a is makinesi, kamyon ve trafikte bulunan diger araglarin ¢arpmasi,
dolgu malzemesinin bosaltilmas1 esnasinda aracin kaziya devrilmesi sonucu aracin,
operatdriin ve diger calisanlarin zarar gormesi, kazi kenarlarin1 yikilmasi sonucu yaralanma,
sakatlanma gibi 37 farkli hedef ve tehdit bileseninin belirlendigi kazi ve dolgu isleminin,
islem bazinda hedef ve tehdit dagiliminda %28,9’luk degerle en yiiksek orana sahip oldugu
belirlenmistir. Bunu 9% 22,7’lik oranla boru hatlar1 (gelik — polietilen hat) yapim islemindeki
hedef ve tehdit bileseni dagilimi takip etmektedir.

4.4. ARASTIRMA BULGULARI

Calisma kapsaminda arastirma icin secilen dogal gaz dagitim firmasinda yetkili olarak ¢alisan
dort ayr1 isyerinin farkli bdlgelerde yiirlitmiis oldugu endiistriyel dogal gaz doniisiim

islerinde yapilan ¢aligsmalar incelenmistir.

Calisma kapsaminda hazirlanmig olan kontrol listesi ile uygulamalardaki mevcut durumun
ISG yoniinden degerlendirilmesi yapilmistir. Gozlemlenen caligmalarla ilgili uygun olan,
uygun olmayan durumlar, yapilan isin asamalarina gore Ek-4’teki listede verilmistir. Sekiz
ayr1 sahada yapilan incelemelere iligkin arastirma bulgulart:

»  Genel durum arastirma bulgulari,
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YV V. V V V

Kazi ve dolgu islemi arastirma bulgulari,

Hot — tap islemi aragtirma bulgulari,

Boru hatlar1 (gelik hat — polietilen hat) yapim isleri arastirma bulgulari,
Istasyon ve sayag¢ grubu montaj1 islemi arastirma bulgulari,

Test ve devreye alma (gaz verme) islemi arastirma bulgulari,

basliklar1 altinda degerlendirilmistir.

4.4.1. Genel Durum Arastirma Bulgular

Endiistriyel tesislerin dogal gaz doniisiimii i¢in yapilan saha incelemelerinde genel olarak su

hususlar tespit edilmistir:

>

Firmalarin ISG sdzlesmeleri, risk degerlendirmeleri, acil durum planlari, calisanin
mesleki yeterlilik belgeleri - mesleki sertifikalari, ¢alisanlarinin ise giris muayeneleri,
ISG egitimleri aldigma dair belgeler, sahada kullanilan is ekipmani periyodik kontrol
formlar1 gaz dagitim Kurulusu tarafindan yetkilendirme isleminde ve degiskenlik olmasi
durumlarinda istenilmektedir.

Yapilan operasyonel faaliyetlere iliskin prosediir ve talimatlar bulunmamaktadir.

Ayni igverence ylriitiilen islerde uygun olmayan durumlar birbirini tekrarlamaktadir.
Uygun olarak goézlemlenen durumlar agisindan bakildiginda ayni isverence farkli
sahalarda ytiriitiilen islerden birinde uygun olan durumlarin, bir digerinde uygun
olmadig1 gozlemlenmistir. Bunun nedeni ¢alisanlarin kurallara uymasini saglayacak
sorumlu bir personelin ¢alisma sahasinda siirekli bulunmamasindan kaynaklanmaktadir.
Giriltii, titresim ve tozdan kaynaklanan tehlikelerin tespiti ve Onlenmesi igin
Ol¢iimlerin yapilmadigr bulunmadigr ve KKD kullaniminin yeterli diizeyde olmadigi

tespit edilmistir.

4.4.2. Kaz1 ve Dolgu Islemi Arastirma Bulgular

Gozlemlenen calismalar ve elde edilen bilgiler neticesinde endiistriyel tesislerin dogal gaz

doniisimii kazi ve dolgu islemindeki en Onemli tehlikeler asagidaki maddeler halinde

genellenebilir:

>
>

Trafikten kaynaklanan tehlikeler,
Yer altinda bulunan diger hizmet hatlar1 (elektrik, su vs.) kaynakli tehlikeler,
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>
>

Is makineleri, kullanilan is ekipmanlar1 kaynakli tehlikeler,
Isaret, levha ve ¢evre emniyeti tedbirlerinin yetersizligi / uygunsuzlugundan

kaynaklanan tehlikeler.

Dogal gaz dagilim hatlartyla ilgili yapilan kazilarin derinligi genellikle 1,5 m’den fazla

olmamaktadir. Karayolu, tren yolu, su kanallar1 vs. altindan yatay sondaj yOntemi

uygulanmasi ve dagilim hatti1 lizerinde daha sonradan ek dolgu islemi yapilmis olmasi

durumunda kazi derinligi daha da artmaktadir. Her ne kadar 1,5 metreye kadar OSHA

kriterlerine gore iksa sistemi uygulanmasi gerekmiyorsa da toprak mukavemetini azaltan

onceki yapilan kazilar, yagmur, eriyen karlar, su ve pis su sizintilar1 gibi topragin ¢oziilerek

kazi duvarlarinin ¢okmesine neden oldugu hususlarin géz ardi edilmemesi gerekliligi yapilan

arastirmada belirlenmistir. Isleme 6zgii tespit edilen dnemli hususlar su sekilde dzetlenmistir:

>

Mevcut altyapt hizmetlerinin diizensizligi sebebiyle yapilan kazi calismalarinda
elektrik, su, dogal gaz ve iletisim hatlarina zarar verildigi gézlemlenmistir. Bu durum
ciddi tehlikelere neden olmaktadir.

Dogal gaz hatt1 lizerinde yapilan kazi ¢alismalarinda yiizeyden 30 cm derinlik sonrasi el
kazist yapilmasi gerekliligine ragmen 1§ makinesiyle hattin ilizerinde kazinin devam
ettigi goriilmiistiir. Bu durum, canli hatta zarar verme ihtimalini arttirmaktadir.

Kazidan ¢ikan hafriyat malzemesinin genellikle sahadan dokiim alanlarina gotiiriilmek
izere nakledildigi, baz1 durumlarda kazi kenarinda, kaz1 i¢cinde ¢aligsanlara zarar verecek
yakinlikta tutuldugu goézlemlenmistir.

Yol giivenligi acisindan alman Onlemlerin yeterli olmamasi sebebiyle, kaz1 alaninda
calisanlar, yoldan motorlu araglarla gegenler ve yayalar agisindan kazi yapilan ¢ukura
diisme gibi ciddi tehlikeler bulunmaktadir.

Trafik yogunlugu olan alanlarda reflektif yelekler kullanilmaktadir.

Cogunlukla ¢alisanlarin yaptig1 ise uygun kullanmasi gereken KKD’lerin kullanilmadigi
veya kullanilan baret, is ayakkabisi v.s. gibi kisisel koruyucularin yapilan ise ve
standartlara uygun olmadig tespit edilmistir.

Is makineleri, kamyonlar ve kiricilar ile yapilan calismalarda calisanlarin kepge oniinde,
transe i¢inde, yiikleme yapilan kaziyici yiikleyici — kamyon aralar1 gibi tehlikeli
alanlarda bulunduklar1 goézlemlenmistir.  Bu durum o6zellikle kaziyict yiikleyici

operatoriinii yonlendiren personel agisindan daha ¢ok tehlike arz etmektedir.
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Elle taginamayacak kadar agir malzeme ve ekipmanlarin bazi durumlarda elle tasindig
gbzlemlenmistir.

Giiriilti, toz ve titresim kaynakli tehlikeler i¢in yeterli 6nlemler alinmamaktadir.
Kaziyic1 yiikleyici, kamyon, hava kompresorleri igin yedek bulundurulan yakit
bidonlarla yeterli 6nlemler alinmadan tasinmaktadir.

Calismalarda yangin sondiirme tiipleri bulundurulmaktadir.

4.4.3. Hot — Tap islemi Arastirma Bulgular1

Gozlemlenen calismalar ve elde edilen bilgiler neticesinde endiistriyel tesislerin dogal gaz

dontisimii Hot - tap islemindeki en Onemli tehlikeler asagidaki maddeler halinde
genellenebilir:
»  Hot-tap yapilacak boru iizerinde yapilan islemlerden kaynaklanan (izolasyon

vV V.V V V VYV V

temizleme-semer kaynagi) tehlikeler,

Delme islemi esnasinda olusabilecek tehlikeler,

Gaz sizintisindan olusabilecek tehlikeler,

Kaynak islemi esnasinda olusabilecek tehlikeler,

Elektrik kaynakl: tehlikeler,

Kazi i¢inde calisilmasindan kaynakli tehlikeler,

Caligsma saha diizeni ve temizliginden kaynakli tehlikeler,

KKD kullanilmamasi / yapilan ise uygun KKD kullanilmamasindan kaynakli tehlikeler.

Isleme &6zgii tespit edilen dnemli hususlar su sekilde 6zetlenmistir:

>

Yapilan ¢alismalarda kazi g¢alismalarini belirtir uyart levhalarimin disinda “Atesle
Yaklagma” levhasi kullanilmamaktadir.

Hot-tap yapilacak boru yiizeyindeki izolasyon malzemesinin temizlenmesinde
kullanilan spiral kesme ve taglama aletinin disk koruyucu muhatazalarinin bulunmasina
genellikle dikkat edilmektedir.

Hot- top operasyonunun gaz sizintist Olusabilecek asamalarinda operasyona devam
etmeden Once gaz kagagi kontrollerinin her ¢alismada yapilmadig gézlemlenmistir.
Saha diizeni ve temizligine gereken Ozen gosterilmemekte, kablolar, prizler, is
ekipmanlar1 ve malzemeler, el aletleri, kullanilan malzemelerin ambalajlar1 gelisigiizel

birakilmaktadir.
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Kaynak yapan personeller kaynak gozligi, eldiven, tam yiiz siperlikleri kullanmakta
fakat kaynak agzi agma, taslama, fircalama gibi yapilan diger islemlerde goz ve el
koruyucular diizenli olarak kullanilmamaktadir.

Hot-tap makinesi, hava kompresorii arasindaki baglanti hortumunun dogru takildiginda
yerinden ¢ikmasini 6nleyici mekanizma bulunmaktadir.

Elle tasinamayacak kadar agir malzeme ve ekipmanlarin ( hot-tap makinesi)  elle
tasindig1 gdzlemlenmistir.

Hava kompresoriiniin asir1 yiiklerde uzun stireli ¢calistirllmamasina dikkat edilmektedir.

Calismalarda yangin sondiirme tiipleri bulundurulmaktadir.

4.4.4. Boru Hatlar1 (Celik Hat — Polietilen Hat) Yapim Isleri Arastirma Bulgular

Gozlemlenen calismalar ve elde edilen bilgiler neticesinde endiistriyel tesislerin dogal gaz

doniistimii boru hatlar1 (gelik hat — polietilen hat) yapim islemindeki en 6nemli tehlikeler

asagidaki maddeler halinde genellenebilir:

>
>

YV V V V

Malzeme ve borularin sahaya nakli esnasinda olusabilecek tehlikeler,

Boru birlestirmeleri (Kaynak, kesme, taslama, vs.) islemleri esnasinda olusabilecek
tehlikeler,

Elektrik kaynakli tehlikeler,

Kazi1 icinde calisilmasindan kaynakli tehlikeler,

Caligma saha diizeni ve temizliginden kaynakli tehlikeler,

KKD kullanilmamasindan / yapilan ise uygun KKD kullanilmamasindan kaynakli
tehlikeler.

Isleme 6zgii tespit edilen 6nemli hususlar su sekilde dzetlenmistir:

>

Celik ve PE boru taginmasi, transe icine yerlestirilmesi esnasinda calisanlarin giivenlik
kurallarina uymadig1 gézlemlenmistir.

Celik boru kesmede ve kaynak agzi agilmasinda kullanilan spiral kesme aletinin disk
koruyucu muhafazalarinin bulunmasina dikkat edilmemektedir.

Celik boru kesme, taglama ve fircalama islemlerinde kullanilmasi gereken g6z
koruyucularin diizenli kullanilmadigi gozlemlenmistir.

Kaynak yapan personeller kaynak gozligii, eldiven, tam yiiz siperlikleri kullanmakta

fakat yapilan diger islemlerde kisisel koruyucular diizenli olarak kullanilmamaktadir.
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Kullanilan elektrikli is ekipmanlarinda elektrikten kaynaklanabilecek tehlikelere karsin
yeterli onlemler alinmamaktadir.

Saha diizeni ve temizligine gereken Ozen gosterilmemekte, kablolar, prizler, is
ekipmanlar1 ve malzemeler, el aletleri, kullanilan malzemelerin ambalajlar1 gelisi giizel
birakilmaktadir.

Elle tasinamayacak kadar agir malzeme ve ekipmanlarin elle tagindig1 gézlemlenmistir.
Hava kompresoriiniin ve jeneratoriin asir1 yliklerde uzun siireli ¢alistirilmamasina dikkat
edilmektedir.

Calismalarda yangin sondiirme tiipleri bulundurulmaktadir.

4.4.5. istasyon ve Saya¢c Grubu Montaji islemi Arastirma Bulgular

Gozlemlenen calismalar ve elde edilen bilgiler neticesinde endiistriyel tesislerin dogal gaz

doniistimii istasyon ve saya¢ grubu montaji islemindeki en Onemli tehlikeler asagidaki

maddeler halinde genellenebilir:

>
>

A\

Istasyon yerlestirilmesi ve kurulumu esnasinda olusabilecek tehlikeler,

Istasyon giris-¢ikis baglantilari, saya¢ grubu montaji esmasinda kaynak, disli ve flansh
baglantilar esnasinda olusabilecek tehlikeler,

Elektrik kaynakl: tehlikeler,

Caligma saha diizeni ve temizliginden kaynakli tehlikeler,

KKD kullanilmamasindan / yapilan ise uygun KKD kullanilmamasindan kaynakli
tehlikeler.

Isleme 6zgii tespit edilen 6nemli hususlar su sekilde dzetlenmistir:

>

Kabinli istasyonlarin yerlestirilmesi esnasinda yiiklerin kaldirilmasinda uyulmasi
gereken giivenlik kurallarina uyulmadigi gézlemlenmistir.

Kaynak, kesme, tagslama iglemleri gibi dnceki islemlerde goriilen durumlar bu asamada
da gozlemlenmistir.

Kullanilan elektrikli is ekipmanlarinda elektrikten kaynaklanabilecek tehlikelere karsin
yeterli onlemler alinmamaktadir.

Saha diizeni ve temizligine gereken Ozen gosterilmemekte, kablolar, prizler, is
ekipmanlar1 ve malzemeler, el aletleri, kullanilan malzemelerin ambalajlar1 gelisi giizel

birakilmaktadir.
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Istasyon montaji ve saya¢ gurubu montajinda kullanilan el aletleri ile yapilan islerde
kaydirmaz, standarda uygun ve yipranmamis koruyucu eldivenlerin kullanimina dikkat
edilmemektedir.

Elle taginamayacak kadar agir malzeme ve ekipmanlarin elle tasindigi gézlemlenmistir.

4.4.6. Test ve Devreye Alma (Gaz Verme) Islemi Arastirma Bulgular

Gozlemlenen calismalar ve elde edilen bilgiler neticesinde endiistriyel tesislerin dogal gaz

doniistimii test ve devreye alma (gaz verme) isleminde gozlemlenen en 6nemli tehlikeler

asagidaki maddeler halinde genellenebilir:

V V.V V V V VY V

Basing testlerinden kaynakli tehlikeler,

Radyasyon kaynakl1 tehlikeler,

Penetrant testinden kaynakli tehlikeler,

Gaz verme islemi esnasinda olugabilecek tehlikeler,

Elektrik kaynakli tehlikeler,

Caligma saha diizeni ve temizliginden kaynakli tehlikeler,

Kazi i¢inde ¢alisiimasindan kaynakl: tehlikeler,

KKD kullanilmamasindan / yapilan ise uygun KKD kullanilmamasindan kaynakli
tehlikeler.

Isleme 6zgii tespit edilen énemli hususlar su sekilde dzetlenmistir:

>

Basing diisiirme istasyonu Oncesi ve sonrasi isletme basing degerlerinin farkli olmasi
sebebiyle kullanilan test yontemleri de farklilik gostermektedir. Genellikle pnomatik
basing testi uygulanmakta ve kagaklarin tespiti kopiikle kontrol edilmektedir.

Hot- tap isleminde semer baglantisi i¢in yapilan dye pentetrant test islemlerinde kisisel
koruyucular kullanimina gereken 6zen gosterilmemektedir.

Celik borularin kaynak isleminin kontrolii icin yapilan radyografik muayenelerde
radyasyon giivenligi ic¢in alinmasi gereken Onlemler agisindan gereken titizlik
gosterilmemektedir. Kisisel dozimetreler diizenli olarak bulundurulmamaktadir.

Gaz verme isleminde hava-gaz karisimi servis vanasindan herhangi bir 6nlem
alinmadan ve uyari levhalar1 olmadan bosaltilmaktadir.

Saha diizeni ve temizligine gereken Ozen gosterilmemekte, kablolar, prizler, is

ekipmanlar1 ve malzemeler, el aletleri gelisi giizel birakilmaktadir.
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»  Test ve gaz verme isleminde kullanilan el aletleri ile yapilan islerde kaydirmaz,
standarda uygun ve yipranmamis koruyucu eldivenlerin kullanimma dikkat

edilmemektedir.
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5. TARTISMA

Bu tez ¢alismasinda endiistriyel dogal gaz doniisiim isi yapan dort isletmenin farkli bolgelerde
yirlittiigli calismalara dair yapilan gozlemler ve TTY ile tespit edilen tehlikeler su asamalara
gore siniflandirtlmistir:

»  Kaz ve dolgu islemleri

Canl1 hat baglantis1 (hot-tap) islemi

Boru hatlar (¢elik hat — polietilen hat) yapim isleri

Istasyon ve sayac grubu montaji islemi

Test ve devreye alma (gaz verme) islemi

Yapilan c¢alisma sonucu belirlenen tehlikeler ile hali hazirda sektérde uygulanan risk
degerlendirmeleri ve kontrol listeleri karsilastirildiginda yapilan ise 6zgii bazi hususlarin goz
ardr edildigi anlasilmistir. Teknik bilgi, deneyim ile kontrollii bir sekilde organizasyonel ve
sistematik caligma gerektiren bu alanda eksik ve yanlis uygulamalarin 6nlenmesi i¢in once
tehlikelerin adlarinin koyulmas: sarttir. Ozellikle canli hat baglantis1 (hot-tap) ve celik hat

yapimindaki asamalarda bu husus 6n plana ¢ikmaktadir.

Vianello ve Maschio [32], Italya’ daki dogal gaz dagitim hatlarindaki flash yangin, jet yangin
ve patlama tehlikelerini belirlemis, sonug olarak yerlesim yerlerinin boru hatlarina yakinligina
bagli yerel risk diizeyinin orantilar1 hesaplanmistir. Boru hatlar1 yakininda yapilacak diger
altyap1 ¢alismalarinda kurumlar arasi iletisimin 6neminden bahsedilen ¢alisma sonucunda yer
alt1 dogal gaz borular1 {izerinde yapilan operasyonlarda mevcut hattin zarar gérmemesi igin,
boru hatlarini gosterir uyarici izlerin yapilmasi, beton muhafazalarin kullanilmasi, borularin 2
m derinlikte tesis edilmeleri ve gaz sizintis1 olusabilecek durumlarda ek olarak monte edilecek
otomatik vanalarin devreye girmesi hususlarinda onerilerde bulunulmustur. Arastirmacilarin
tehlikelerin 6nlenmesine iligkin tavsiyeleri bu tez ¢aligsmasi kapsaminda ele alinmigtir. Dogal
gaz dagitim hatlarimin 2 m derinlikte insa edilmesi Onerisi yapim asamasindaki gociik
tehlikelerini arttiracagindan bu derinlik mesafesinin yiiksek olacagi diistiniilmektedir. OSHA
[18]’nin kazi islemlerindeki belirledigi standartlara gore 1,5 metre iizerindeki kazilar i¢in iksa
sisteminin uygulanmasi gerekliligi bu durumu desteklemektedir. Beton muhafazalar hatlarin
giivenligini saglamada zorlastirici bir ¢6ziim yoludur. Baglanti ve hot-tap asamalarinda beton

muhafazay1 delmek — kirmak art1 is yiikii ve beraberinde ilave tehlikeler getirecektir.
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Bu tez caligmasinin oneriler kisminda Vianello ve Maschio [32] tarafindan gergeklestirilen
calismadaki Onerilere benzer sekilde, otomatik vanalar Scada sisteminin bir alt bileseni olarak
onerilmektedir. S6z konusu c¢alismada onerilen hizmet hattinin giizergdhini gosteren yol
isaretlemelerinin tek basina yeterli olamayacagi diistiniilerek, bu tez calismasinda yer alti
hizmetlerinin harita bilgilerinin tutuldugu ve paylasilacag ortak veri sistemleri gelistirilmesi

Onerilmistir.

Amir-Heidari [33] ve arkadaslar1 tarafindan yapilan bir ¢alismada yukarida belirtilen
calismaya benzer sekilde, sehirlesme olan bolgelerde dogal gaz dagitim hatlarinin risk
diizeyinin yiiksek oldugu tespit edilmistir. S6z konusu ¢alismada niifus yogunlugunun yiiksek
oldugu bolgelerdeki dogal gaz dagitim hatlarinda yasanilan kazalarda, dis miidahalelerin en
onde geldigi belirtilmektedir. Delme, kopartma, carpma seklinde bu dis miidahalelerin
kazalardaki dagilimina yer verilen makalede yer alti hizmetlerinin yogun oldugu alanlarda
olusabilecek tehlikeler, bu tez ¢alismasinda deginilen dogal gaz hatti {izerinde yapilan kazi ve

canli hat baglantis1 islemlerindeki tehlike bulgularini desteklemektedir.

Bu tez calismasinda dogal gazla ilgili calismalarda 6ngdriilmesi ve 6nceden tahmin edilmesi
zor olan tehlikelerin belirlenmesi amaciyla TTY secilmis ve Is Saghgi ve Giivenligi Risk
Degerlendirmesi  Yonetmeligi’ndeki “tehlikelerin tanimlanmasi” uygulama adimlariyla
biitiinlestirilerek tehlike bilesenlerinin belirlenmesinde ihtiyag duyulan faktorlerin elde

edilmesine olanak saglamigtir.

Bu tez calismasinda tehlikeleri belirlemek amaciyla kullanilan TTY, Fan ve Lu [34]
tarafindan gergeklestirilen bir ¢aligmada Cin’deki kOmiir madenlerinde tehlikelerin
belirlenmesi igin uygulanmistir. Calisanlarin saglik ve giivenlik kurallarini ihlalleri tizerinden
tehlike bilesenlerini belirleyerek yaptigi 6rnek uygulama ile madendeki diger tehlikelerin de
kolaylikla ortaya cikarilabilecegini gostermistir. Maden gibi ¢ok tehlikeli smifta yer alan
isletmelerde tehlikelerin belirlenmesi ve oOnlenmesi adina etkili sonuglar verebilecegini
gosteren bu yontem, dogal gaz donilisim isine Ozgl tehlikeleri saptayarak,  risk
degerlendirmelerde eksik goriilen hususlarin giderilmesi amaciyla bu tez ¢alismasinda

uygulanmstir.
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Bilir [35] tarafindan Bakii — Tiflis — Ceyhan boru hatti projesi kapsaminda c¢alisanlarin
egitimine yonelik hazirlanan el kitabinda boru hatlarinda yapilan islerle ilgili tehlikeler ve
onlemler lizerinde durulmustur. Boru hatlar1 yapim isine 6zgii kaynak, kesme islemleri, kazi
islemleri ile santiyeye 0zgii diger tehlikelerden ve korunma yontemlerinden bahsedilmistir.
Ozellikle elektrik, radyasyon, yiiksek sicaklik, kaynak gazlari ve kaynak isleminde yangin
tehlikeleri ile ilgili is kazalarinin Oniine gegilmesi amaciyla rehber niteliginde hazirlanmig
olan bu calisma, endiistriyel tesislerin dogalgaz doniisiim isi asamalarinda da goriilmesi
muhtemel tehlikelerin belirlendigi bu tez ¢alismasini destekleyen 6nemli bir kaynaktir. Ayni
el kitabinda saha ¢alismasindaki operasyonlar 6ncesi alinmasi gereken izinler, iletisim ve saha

denetimlerinin 6nemi, bu tez ¢alismasinda da benzer sekilde vurgulanmaistir.

Avsaroglu [36] tarafindan hazirlanan ¢alismada Bakii — Tiflis — Ceyhan boru hatti projesi
kapsaminda 2008-2010 yillar1 arasindaki is kazasi istatistikleri tehlike tiirlerine bagli olarak
diizenlenmistir. S6z konusu calismada kaynak dumani zehirlenmesi, elbise-deri yaniklari,
alev-ates alma, agirlik kaldirma, elektrik, malzeme diismesi gibi toplam 44 kazanin tehlike
tiirline gére dagilimina yer verilmistir. Bu tez ¢alismasinda endiistriyel doniisiim isindeki her
asamada gozlemlenmis olan elektrik kaynagina bagl tehlikeler, agir kaldirma, elektriksel
tehlikeler gibi tehlikelerin degerlendirmesi yapilmistir. S6z konusu calismada incelenen
kazalara iliskin istatistiklerde belirtilen tehlike tiirleri ile bu tez ¢aligmasinda tespit edilen

tehlike bulgular ortiigmektedir.

Bu tez calismasinda, c¢elik hatlarda kaynak islemi sonrasi yapilan radyografik muayene
uygulamasinda radyasyona bagl tehlikeler ve bu islemin calisanlara zarar vermemesi i¢in
alinmasi1 gereken onlemler iizerinde durulmustur. Ozellikle ALARA prensibinin
radyasyondan korunmada ana kural olarak benimsenmesi gerektigi vurgulanarak calisanlarin
maruz kaldig1 radyasyon Slgiimlerinin diizenli yapilmasi ve bunun sinir degerleri asmamasi
gerektigi belirtilmistir. Tepe [37]’nin “Endiistriyel radyografide radyasyon giivenligi” adli
makalesinde radyasyon tehlikesinden korunmak i¢in bu tez ¢alismasinda da deginilen kisisel
dozimetre kullanilmast ve gilivenli mesafenin Onceden belirlenmesi gerektigine iligkin

onerilerde bulunulmustur.
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Elde edilen bulgular kapsaminda dikkat ¢ceken Onemli bir husus da dogal gaz dagitim
kuruluglarindan yetki alarak faaliyetlerini yiiriiten firmalarin farkli NACE kodlar1 tanimli
birden fazla SGK sicil numaralarina sahip olmalaridir. Ornegin bulgular kisminda A firmasi
olarak kodlanan isyeri faaliyeti devam eden 15 farkli SGK sicil numarasina sahiptir. Bu SGK
sicil numaralarina ait tanimli 5 ayrt NACE kodu (43.22.01- 42.99.04 - 41.10.03 - 35.22.02 -
71.11.02) bulunmaktadir. Isyeri ¢alisanlari ayni isyerinde farkli tehlike smifi ve NACE
koduna sahip sicil numaralarina kayith oldugu tespit edilmistir. Aym sekilde diger 3 (B,C,D
kodlu firmalar) firmada da benzer uygulamalar oldugu goriilmiistiir. Bu durumdaki fiilen ¢ok
tehlikeli islerle ugrasan firmalarin, SGK isyeri sicil kayitlarinda az tehlike sinifta yer alarak
sistemsel sorunlarin yasanmasina neden olmaktadir. Yapilan bu tez ¢aligmasi sonucu bu

soruna etken olan diger faktorler su sekilde 6zetlenebilir:

>  ISG personeli gorevlendirilirken, isyerine ait en diisiik tehlike smifindaki SGK sicil
numarasina sahip iskolu se¢ilmesi,

»  Calisan personelin farkli SGK sicil numarali igler arasinda yer degisikliklerinin
yapilmasi,

»  Dogal gaz dagitim firmasindan ve EPDK’dan alinan yapim yetkisi asamasinda tehlike

sinifi ve NACE kodlariin uygunlugunun goz ardi edilmesi.
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6. SONUC ve ONERILER

Hazirlanan tez caligmasinda dogal gaz baglanti islemlerinin 6nemli bir bdliimiini iceren
endiistriyel dogal gaz donlisimiine deginilmis, isin asamalar1 ve igerdigi tehlikeler
arastirtlmistir. Endiistriyel dogal gaz doniisiim isi Kaz1 ve dolgu islemleri, canli hat baglantisi
(hot-tap) islemi, boru hatlar1 (gelik hat — polietilen hat) yapim isleri, istasyon ve sayag¢ grubu
montaj1 islemi ile test ve devreye alma (gaz verme) islemi olarak bes smnifa ayrilmig bu
asamalardaki tehlikeler, Is Saghigi ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Y®&netmeligi’ndeki
“tehlikelerin tanimlanmas1” uygulama adimlar1 uygulanarak Boliim 3.2°de bahsedilen tehlike
bilesenleri ile belirlenmistir. Belirlenen tehlikeler neticesinde dogal gaz sektoriinde bir¢ok

alanda modiiler olarak kullanilabilecek kontrol listeleri hazirlanarak Ek-9’da sunulmustur.

TTY uygulanirken endiistriyel tesislerin dogal gaz doniisiimii sistemsel olarak tanimlanmus,
tehlikeye neden olan kok nedenler, elde edilen literatiir bilgileri, saha gbzlemleri, uzmanlarin
deneyimleri ile daha o6nce meydana gelmis olaylar incelenerek tahmin yontemi ile
belirlenmistir. Elde edilen sonuglarin, sektdrde uygulanan risk degerlendirmelerinde daha
once deginilmemis hususlarin ortaya ¢ikarilmasi adina katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Bu
yontem sektorde yapilan bakim-onarim, i¢ tesisat gibi diger islerdeki tehlikelerin de

belirlenmesinde de kullanilabilir.

Uygulama asamasinda kullanilan TTY ile incelenen bes boliimde tespit edilen tehlike
bilesenleri su sekildedir. (Tehlike elemani: TE; Tetikleyici mekanizma: TM; Hedef ve tehdit:
HT):

»  Kazi ve dolgu islemleri —TE:24 TM: 37 HT :37
»  Canli hat baglantis1 (hot-tap) islemi —TE: 18 TM:25 HT :25
»  Boru hatlar1 yapim isleri —TE:22 TM:29 HT :29
>  Istasyon ve sayac grubu montaji islemi —TE:16 TM:18 HT :18
»  Test ve devreye alma (gaz verme) islemi —TE:7 TM: 19 HT :19

Sektordeki uygulamalarin ve karakteristik 6zelliklerin belirlenmesi amaciyla kontrol listesi
hazirlanmig, saha calismalarinda gozlemlenen durumlarin tespiti yapilmistir. Arastirma
bulgularina iligkin hazirlanan yapilan ¢alismalarin degerlendirildigi arastirma sonuglart EK-

4’te yer almaktadir.
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6.1. SONUCLAR

Yapilan ¢alisma neticesinde endiistriyel dogal gaz doniisiim islerinde is sagligi ve giivenligini

acisindan yaganilan 6nemli aksakliklar maddeler halinde verilmistir:

>

Her bir gaz kurulusu, yiiriitecegi dogal gaz calismalart ile ilgili “dogal gaz i¢ tesisat
sartnamesi” , “sanayi tesislerin dogal gaz doniisim sartnamesi” gibi sartnameler
olusturmakta ve bu sartnameler Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu (EPDK) tarafindan
onaylanmaktadir. S6z konusu sartnamelerde bu calismada yer alan doniigiim isi
asamalariyla ilgili teknik emniyet kurallar1 bulunmakta fakat ¢aligmalar esnasinda
alinmasi gereken giivenlik onlemleri ile ilgili hususlara iligkin herhangi bir atif veya
hususun yer almadig1 goriilmiistiir.

Gaz dagitim kuruluslarindan yetki alarak faaliyetlerini yiiriiten firmalarin farkli NACE
kodlar1 tanimli birden fazla SGK sicil numaralarina sahip oldugu belirlenmistir.
Calismalar1 gozlemlenen firmalarm genelde 50°den az calisanlarinin oldugu ve ISG
hizmetlerinin OSGB’ler araciligiyla yiiriitildiigli goriilmiistir. Bu hizmetlerin
yiiriitiilmesi a¢isindan hizmet veren birimlerin sektor hakkinda yeterli bilgi ve tecriibeye
sahip olmamasi, gorevlendirmelerde aksakliklar yasanmasi ve ISG personellerinin ayni
igverene baglh ayni anda devam eden farkli ekiplerce yiiriitiilen saha c¢alismalarinda
bulunamamasi gibi sorunlar yasandig: tespit edilmistir.

Calisma alanlarinin ¢ok sik degismesi ve kisa siireli olmas1 nedeniyle bu sektordeki
denetimler yeterli diizeyde yapilamamakta i¢ kontrol mekanizmasi yeterli diizeyde
isletilememektedir.

Mesleki Yeterlilik Kurumu tarafindan belirlenen devam eden mesleki egitim
programlarinda kaynakcilik disinda emniyet tedbirlerinin 6n planda olmasi1 gereken hot-
tap operasyonu ve canli hat iizerinde yapilan diger ¢alismalara 6zgii egitim konularinin
bulunmadig tespit edilmistir.

Endiistriyel dogal gaz doniisiim isi ve dogal gaz ile ilgili yapilan diger caligmalarda
SGK ve EPDK’ ya yansiyan is kazalari hakkindaki istatistiki veriler, ise Ozgii
aksakliklarin tespiti agisindan yeterli bulunmamaktadir.

Tasarim ve uygulama asamalarinda sistemsel ve teknolojik agidan alinmasi teknik ve

organizasyonel dnlemlerin yeterli diizeyde olmadig gézlemlenmistir.
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6.2. ONERILER

6331

sayili Is saghig1 ve Giivenligi Kanunu ve alt diizenlemeleriyle ¢alisma hayatinda is

kazalarinin ve meslek hastaliklarinin Oniine ge¢ilmesi amaglanmaktadir. Bu ¢alisma

kapsaminda incelenen endiistriyel dogal gaz doniisiim islerinde, isverenler ve ¢alisanlar igin

mevzuatin uygulanmasini kolaylastiracak asagida belirtilen teknik ve organizasyonel 6nlemler

almabilir. Yapilan caligma neticesinde arastirma asamasinda tespit edilen aksakliklarin

giderilmesine yonelik ¢6zlim Onerileri basliklar altinda diizenlenmistir.

6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

Dogal Gaz Dagitim Hatti Operasyonlarina Ait Uygulama Standartlar:

S6z konusu sartnameler dogal gaz faaliyet kollarina gore standardize edilebilir. Bu
sartnamelerde uygulamaya yonelik teknik emniyet kurallariyla birlikte is saghigi ve
givenligi agisindan alinmasi gereken teknik ve organizasyonel 6nemlerin
uygulanmasini saglayacak hususlara yer verilmelidir.

Dogal gaz baglant1 islemlerinde is sagligi ve giivenligi onlemlerinin alinmasinda yol

gosterici rehberler ve ise 6zgii talimatlar olusturulmalidir.

Sektore Ozgii Isyeri Tehlike Simiflarmin Uygunlugu

Dagitim firmalart alt igverenlerle yaptigi sozlesmelerle, yapilacak ise gore NACE
kodlarinin ve tehlike siniflarinin uygunlugu sarti getirilebilir. Ayrica bu soézlesmelere is

saglig1 ve glivenligi 6nlemlerinin alinmasini saglayacak maddeler de eklenmelidir.

Dogal Gaz Saha Calhismalarinda ISG Hizmetlerinin Etkin Yiiriitiilmesi

Gaz dagitim kurumu tarafindan yetkilendirilen firmalarin ISG hizmeti almas1 ve ISG
personellerinin goérevlendirilme zorunlulugu hususlart miiteselsil sorumluluga sahip
olan gaz dagitim kuruluslan tarafindan kontrol edilmelidir. Gerektiginde bu hususlara
uymayan firmalarin yetkilerinin askiya alinmasi, iptali ya da para cezalar1 gibi yaptirim
hiikiimleri yetki asamasinda yapilan sozlesmelere eklenmelidir.

Gaz dagitim kurulusunun ISG birimi, ¢alisanlarina, alt isverenleri ve yetkilendirdigi

firmalar ile bu isyerlerinde calisanlara verilecek periyodik ISG egitimlerinde, yapilan
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6.2.4.

6.2.5.

caligmalara 6zgii tehlikeleri ve onlemleri ile ilgili egitim programlarini olusturmalidir.
Bu egitimlere alt isverenlerin ve yetkilendirilen firmalarin ISG profesyonellerinin de
katilimi saglanarak sektérde yasanilan aksakliklar igin ortak ¢oziim yollar
gelistirilmelidir. Bu tiir organizasyonel egitimler ISG faaliyetlerinin takibi ve kontrolii
acisindan da faydali olacaktir.

Gaz dagitim kurulusunun ISG birimi, tehlikelerin dogru bir sekilde tespitinin yapilarak
Onlemlerin alinmasina dair, alt isverenlerinin ve yetkilendirdigi firmalarin

kullanabilecegi yiiriitiilen is kollarina gore talimatlar hazirlamalidir.

Saha Calhismalarinin Denetlenmesi, i¢c Kontrol Mekanizmasi

Dagitim kuruluslarimn  ISG  birimlerinin saha calismalarinda yeterli kontrolleri
yapabilecek personel sayisina haiz yapida olmalar1 gerekmektedir.

ISG Kkiiltiiriiniin benimsenmesi adina sektorde i¢ kontrol mekanizmasi gelistirilerek
calisanlar adina giivenli kosullar saglanmalidir. Gaz dagitim kurulusunda yonetici
diizeyindeki personeller belirli zaman araliklariyla rastgele saha denetimleri yaparak,
kurum adma sahada calisma yapan ekibin veya alt isveren olarak calisan ekibin
sahadaki is saghig ve giivenligi Onemlerini degerlendirmelidir. Aykiri goriilen
durumlarin rapor edilerek ilgili firma ya da calisanlarin uyarilmali, gerektiginde cezai
yaptirimlar uygulanmalidir.

Yapilacak isin yiiriitimii icin gerekli “Ise Baslama ve Izleme Formlar1”

diizenlenmelidir. Ise 6zgii kontrol formlari kullanilmalidir.

Déniisiim Isini Gerceklestiren Personelin Mesleki Egitimleri

Mesleki Yeterlilik Kurumu tarafindan hazirlanan Ek-3’de listelenerek detaylari verilmis
olan dogal gaz baglanti islemleriyle ilgili hali hazirda uygulanan meslek standartlari
genisletilmeli, endiistriyel ve biiyiik tiiketimli tesislerin dogal gaz doniisiimiinde yer
alan hot-tap, gaz akis1 durdurma yontemleri vb. ¢alismalar1 yapacak personel igin egitim

programlari revize edilmelidir.
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6.2.6. Sektore Ozgii Yasanan Is Kazalar1 Konusunda Ulusal ve Uluslararasi isbirligi

»  Secktore ozgii is kazalari ile ilgili kaza verilerine dayali bir arastirma c¢alismasi
yapilmalidir. Dogal gaz sektoriine 0zgli kaza ve olaylara iliskin bilgilerin
degerlendirilecegi s6z konusu calisma ile bu alanda yasanabilecek is kazalarmin ve
meslek hastaliklarinin  6niine gegmek igin ¢ozlimler firetilmesi adma analizler
yapilabilir. Bu tiir ¢alisma veya ¢alismalarin ise 6zgii teknik ve 6zel 6nlemler alinmasi
adina faydali olacaktir.

»  Sektorde yapilan ise 0Ozgli teknik detaylar géz Onilinde bulundurularak isin hangi
asamalarinda ne tiir ig kazalariin meydana geldiginin belirlenmesi amaciyla 6nemli
biiytikliikte dogal gaz agina sahip tlilkemiz, 17 Avrupa iilkesi istiraki ile ¢aligmalarini
yiiriiten EGIG (Avrupa Dogal Gaz Boru Hatlar1 Kaza Verileri Toplama Kurulusu)’na
tiye olmalidir. Dogal gaz dagitim hatlarinda meydana gelen kazalarla ilgili bilgilerin
bdyle bir veri havuzunda toplanmasinin, lilkemizdeki sektdre 6zgii mevcut durumun
degerlendirilmesinde ve bu alanda yasanan kazalarin 6nlenmesi adina neden-sonug

iligskisine bagl ¢ozlimler {iretilmesinde faydali olacag: diisiiniilmektedir.

6.2.7. Operasyon Oncesi Planlama ve Tasarim Asamasinda Tehlikelerin Onlenmesi

»  Operasyonun gerceklesecegi noktada mutlaka altyap: hizmetlerinin giizergahi hakkinda
onceden yeterli bilgi alinmali, dogal gaz hattinin ringli ya da ringsiz olup olmadigina ve
caligma yapilacak bolgede bulunan bdlge vanalarimin yerlerine dair bilgiye sahip
olunmalidir.

»  Hot-tap uygulamalariin tehlikelerini bertaraf edilmesi adina yapilan planlamalarda gaz
arz1 olacak noktalara hattin yapim agsamasinda sisteme gaz verilmeden once hot —tap
operasyonunu gerektirmeyecek uglar birakilmalidir.

»  Teknolojik gelismelerden faydalanilarak siirdiiriilebilir ve izlenebilir 6zellikte sistemler
(SCADA, KBS, Ulusal sebekelerin kayitlarinin tutuldugu As-built veri tabani, vb.)
kullanilmahidir. 11 bazinda, veri sistemi olusturularak dogal gaz dagilim hatlarinmn
giizergahlar, vana ve basing diisiirme istasyonlarinin yerleri, ¢elik ya da PE boru ¢aplari,
baglant1 noktalar1, derinlikleri gibi altyap:r harita koordinat verilerinin, ayn1 zamanda
elektrik, su, iletisim, NATO petrol hatlar1 gibi yeraltindan gecen diger sebekelerin

bilgilerinin bulundugu altyap1 bilgi sistemi olusturulmalidir. Gerekli izinlerle yetkili kisi
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6.2.8.

ya da kurumlarin bu verilere ulasarak caligmalara yon vermesi, oOzellikle yer alti
hizmetlerinin yogun oldugu bolgelerdeki galismalarin giivenli sekilde yiiriitiilmesine
yardimei1 olacaktir.

Gaz akisinm etkileyecek ¢alismalarda, Scada vb. sistemlerin gelistirilerek yayginlasmasi
sayesinde;

. Gaz akisinin durdurulmasi ve gaz basincinin ayarlanmast,

. Gaz akisinin belirlenecek hatlara yonlendirilmesi,

o Calisma yapilan noktadaki gaz verilerinin (hizi, basinci, akis yonii, vs.) takibi,

o Kagak veya yangin durumlarinda uyar1 vermesi, miimkiin olabilir.

Endiistriyel Doniisiim Uygulama Asamasinda Tehlikelerin Onlenmesi

Gaz dagitim kurulusundan ve ilgili diger kurumlardan gerekli izinler alinarak baglanan
operasyonlar silirecinde herhangi altyapit hizmetlerine zarar verilmesi gibi aksilik
durumlarinda ilgili kurumlarla hizli iletisimi saglayacak bir sistem kurulmalidir.

Acil miidahale gerektirecek hallerde ve kisa siirede baslanip sonuc¢landirilmasi gereken
baglant1 caligmalarinda alinacak her 6nlem art1 ve eksileriyle analiz edilerek is kazasi
risklerini arttirmayacak sekilde uygulanmalidir. Ornegin trafik akigiin kismen
durduruldugu kazi caligsmalar1 i¢in alinmasi gereken oOnlemler sistemli ve hizli bir
sekilde alinmali, trafikten kaynaklanan 6nlenemez tehlikeler goz 6niinde bulundurularak
kazi-baglanti-dolgu islemi miimkiin olan kisa siirede tamamlanarak bir sonraki giline
birakilmamalidir.

Kazi1 ¢aligsmasi esnasinda yer alt1 hizmetlerinin gectigi noktalar tespit edilmelidir. Bunun
icin as-builtler tespit asamasinda geleneksel yontemlerin yeterli olmadigr durumlarda
jeoradar gibi, elektrik, manyetik veya sismik yontemlerle ¢alisan yer alti radarlari
kullanilabilir.

Ek-5’de kaz1 ve dolgu islemlerinde OSHA’ nin belirledigi tehlikeler ve 6nlemleri, Yol
Yapim Bakim ve Onarimlarinda Trafik Isaretleme Standartlarina gére ve alinmasi
gereken Onlemler ve dogalgaz kazi caligmalarindaki ilgili standartlara ait bilgiler
ayrintili olarak yer verilmistir.

Hot —tap calismalar1 gaz dagitim kurumlar1 nezaretinde yapilmali, gaz kacagi ve yangin
riskinin yiiksek oldugu orta ve yiiksek basingli ¢elik hat hot-tap ¢alismalarinda itfaiye

ve ambulans bulundurulmalidir.
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Hot-tap yapilacak boru {izerindeki kaynak islemlerinin hatasiz yapilmast ig¢in

kaynakgilarin performans takibi yapilarak, hata orani kabul edilebilir seviyelerde olan

kaynakgilar tercih edilmelidir.

Ek-6’da hot-tap islemine 0Ozgii tehlikeler siniflandirilarak fiziksel, termal yanik,

potansiyel akut, potansiyel kronik saglik, toksik madde tehlikeleri ile yanici gaz ve

malzeme tehlikeleri basliklart altinda 6nlemleri ile birlikte verilmistir.

Endiistriyel radyografi ¢alismalarinda, muhtemel tehlikeler dikkate alinarak “Tehlike

ve acil durum plan1” hazirlanmali, miidahale yontemleri ve Onlemler Onceden

belirlenmelidir.

Radyasyondan korunmada mesafe, zaman ve zirhlanma olmak iizere ii¢ temel unsur

dikkate alinarak ¢alisma yontemi ve alinmasi gereken dnlemler belirlenmelidir.

Acik alanda kaynak islemi yapilan ¢elik borularin radyografik kontrolleri asamasinda

1sinlanma Oncesi ve 1sinlanma sirasinda dikkat edilmesi gereken hususlar ve alinmasi

gereken 6nlemler EK-7°de verilmistir.

Icinde gaz bulunan hattin herhangi bir sebepten dolayr bosaltma ihtiyact olmasi

durumunda yakarak bosaltma yapilmalidir. Bosaltma islemi i¢in alev tutucu flareler

vasitastyla bosaltilacak gaz kontrollii bir sekilde yakilmalidir.

Calisanlarin kendilerine temin edilen Kanunda ve ilgili yonetmelikte yer alan CE

uygunluk isareti tastyan KKD’leri kullanmalarinin gerekliligi ve 6nemi konusunda

egitilmesi ve tesvik edilmesi gerekmektedir. Ek-2’de endiistriyel dogal gaz doniisiim

asamalarindaki ¢alismalar siniflandirilarak ait ¢alismalarda hangi tiir KKD kullanilmasi

gerektigi verilmistir.

Tehlikeleri kaynaginda absorbe edebilecek teknik oOnlemler ara¢ istii ekipman

sistemleriyle saglanabilir. Bu tiir sistemlerin ISG agisindan avantajlar1 su sekilde

sirlanabilir:

. Havali sistem ile ¢alisan arag iistii ekipmanlari elektrikli, benzinli ya da dizel ile
calisan tiim makinelere gore daha giivenlidir.

o Motorlu ekipmanlara yakit takviyesi asamasinda olusabilecek yakit dokiilmesine
bagli tehlikeler bertaraf edilmis olacaktir.

o Sistem giliciinii ara¢ motorundan aldig1 i¢in diger sistemlere gore (kompresor,
jenerator, vs.) giiriiltii seviyesi distiktiir.

o Uzerlerinde elektrikli aksam bulundurmadiklari igin dogal gaz ile yapilan sebeke

caligmalar1 i¢in uygundur.
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Jenerator, kompresor, asfalt kesme makinesi, ¢elik ve PE boru kaynak makineleri,
cevre aydinlatma, ving ile diger ekipman el aletleri ve malzemelerin diizenli bir
sekilde sahaya ulastirilmasini saglar, sahadaki dagmikliklar: engeller.

Is ekipmanlarinin ara¢ iizerinde sabit olmasi diizgiin tasinma ve kullanim
kosullarina bagl olarak ekipmanlarin kullanim dmiirlerinin uzamasina, periyodik
bakimlarinin daha diizenli gerceklestirilmesine olanak saglar.

Birgok is ekipmanlarinin aragta sabit olmasi sebebiyle elle tasinmalarina gerek
bulunmadigindan calisanlarin agir yiik kaldirmalarma baghh rahatsizliklar
azaltilmis olacaktir. Arag lstline yapilacak ving montaji ile diger malzeme ve

ekipmanlarin kaldirilip indirilmesi miimkiindiir.
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EK-1 TURKIYE DOGAL GAZ BORU HATTI SiSTEMI [45]
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EK-2 ENDUSTRIYEL DOGAL GAZ DONUSUM iSLERINDE KiSiSEL
KORUYUCULAR

Dogal gaz doniisiim islerinde kullanilmasi gereken kisisel koruyucu donanimlar, calisan
personelin yaptig1 isleme gore se¢ilmelidir. Kafa, govde, el-ayak ve solunum koruyucular
olarak smiflandirilan kisisel koruyucular ve zorunlu kullanilmasi1 gereken c¢alismalar asagida

siralanmistir:

Baret Kullanilmasi1 Gereken Calismalar

. Trange ve ¢ukur agma ve dolgu islemleri

. Trange ve ¢ukur agma islemlerinde kiricilar ile yapilan ¢alismalar
. Hot-tap islemi

o Polietilen ve ¢elik hat kaynak igleri

o Polietilen ve ¢elik hat test ve devreye alma isleri

. Istasyon kurulum ve saya¢ grubu montaji isleri

. Istasyon devreye alma, gaz verme islemleri

. Celik hat ile ilgili sahada yapilan tahribatsiz muayene islemleri
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Koruyucu Kiyafet Kullanilmasi Gereken Calismalar

o Hot-tap islemi

. Kontrolsiiz gaz ¢ikist olan durumlara miidahale islemi

Solunum Koruyucu Kullanilmasi Gereken Calismalar

. Trange ve ¢ukur agma ve dolgu islemleri

o Asfalt kesme (derz kesme) islemi

. Transe ve ¢ukur kenarlarini temizleme igleri
o Istasyon kaide betonu yapr isleri
o Dye Penetrant test islemi

isitme Koruyucu Kullanilmasi Gereken Calismalar

. Jenerator kullanilan isler

. Transe ve ¢ukur agma i¢in asfalt kirma islemi

. Asfalt kesme (derz kesme) islemi

o Devreye alma (gaz verme) islemi

o Hava kompresoriiyle calisilan Hot tap isleminde

o Hot tap ve celik hat yapimi kaynak iglerinde

Toz, Capak Gozliigii, Tam Yiiz Siperligi Kullanilmasi1 Gereken Calismalar

. Celik borularin kesilme isleri

. Boru izolasyonunun soyulmasi

. Kaynak yapilacak bolgenin fircalanmasi

° Kaynak ¢apaklarinin taglanmasi, firgcalanmasi

. Celik boru alin kaynaginda kaynak agz1 agilmasi

. Matkap, ¢ekic, anahtar, pense, tornavida kullanimi
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Koruyucu Eldiven Kullanilmasi1 Gereken Caliymalar

Kisisel Koruyucu Donanim Yo6netmeligi ve Avrupa Birligi normlarindan 89/686/EEC
Direktifi'ne gore oncelikle uygun tehlike sinifin1 saptayip buna gore eldivenler segilir. Bunlar
yapilan isin cinsine gore kaynak eldiveni; 1siya, titresime, mekanik tehlikelere, elektrige,
radyasyona karsi koruma saglayacak standartlara sahip olmalidir. Endiistriyel doniisiim isinin

her asamasinda yapilacak isin niteligine uygun eldivenler se¢ilmeli ve kullanilmalidir.

Radyografik Muayene yapilan ¢alismalar

Kaynaklarin kontrolii i¢in radyografik test islemini yiiriiten personelin kullandig1 koruyucu ve
kontrol ekipmanlari;

. Kisisel dozimetreler

o Sesli uyarici doz Olgerler

. Kursun levhalar

. Tim viicut, el ve ayak koruyuculart seklindedir.
Bunlarin disinda elektrik kaynagi islemlerinde kaynak maskeleri, trafikte yapilan

calismalarda reflektorlii yelekler, ¢elik burunlu ayakkabilar ve is elbiseleri mutlaka ¢alisma

yapilacak sahada kullanilmalidir.
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EK-3 ENDUSTRIYEL DOGAL GAZ DONUSUM iSLERINDEKi CALISMALARLA

ILGILi MESLEKIi YETERLILIiKLER

Dogal gaz baglanti islemleriyle ilgili Mesleki Yeterlilik Kurumu (MYK)’nin uygulamis

oldugu meslek standartlari listesi asagidaki Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Dogal gazla ilgili (2009 yilinda yiiriirliige giren) meslek standartlar:

01

02

03

05

10

n

Bacaa (Seviye 3)

Bacaa (Seviye 4)

Dodal Gaz Celik Boru Kaynakgisi (Seviye 3)

Dogal Gaz Polietilen Boru Kaynakgisi (Seviye 3)

Dogal Gaz Polietilen Boru Kaynakgisi (Seviye 4)

Isitma ve Dogal Gaz I Tesisat Yapim Personeli (Seviye 3)
Dogal Gaz Isitma ve Gaz Yakici Cihaz Servis Personeli (Seviye 4)
Dogal Gaz Isletme Bakim Qperatdrii (Seviye 4)

Dogal Gaz Altyapi Yapim ve Kontrol Personeli (Seviye 4)
Codgrafi Bilgi Sistemleri Operatoru (Seviye 5)

Topograf (Seviye 4)

Dogal gaz endiistriyel donilistimii isinde c¢alisacak personeller icin istenilen mesleki

yeterlilikler ve igerikleri soyledir:

< (09UMS0004-4) DOGAL GAZ ALTYAPI YAPIM KONTROL PERSONELI

Dogal gaz altyap1 yapim ve kontrol personelinin niteliklerinin belirlenerek belgelendirilmesi

i¢in;

Dogal gaz altyap1 yapim kontrol islerinde is saglig1 ve giivenligi

Dogal gaz altyap1 yapim kontrol islerinde ¢evre giivenligi ve dnlemleri

Dogal gaz altyapr yapim kontrol iglerinde kalite yonetim sistemleri

Dogal gaz altyap1 yapim kontrol islerinde is organizasyonu

Boru kanal1 agma ve hafriyat islemleri

Borulama ve kaynak islerini yaptirmak ve geri dolgu islemleri

Test ve igletmeye alma islemleri
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ve MYK tarafindan hazirlanan 12UY0042-4 Dogal Gaz Altyapr Yapim Kontrol Personeli
Seviye 4 Ulusal Yeterlilik dokiimaninin ekler boliimiinde bulunan diger tavsiye edilen
egitimlere iliskin bilgi, beceri ve yetkinligin edinilmesi ile yapilan 6l¢gme degerlendirme

neticesinde basar1 gosteren adaylara MYK Mesleki Yeterlilik Belgesi diizenlenmektedir.

% (11UY0033-3) DOGAL GAZ CELiK BORU KAYNAKCISI

Dogal gaz gelik kaynake1 niteliklerinin belirlenerek belgelendirilmesi igin;
o Elektrotla ark kaynagi

o Gaz korumasiz 6zlii tel elektrotla ark kaynagi

o Metal-ark aktif gaz kaynagi (mag kaynagi)

o Tungsten asal gaz ark kaynag (tig kaynagi)

o Oksi-asetilen kaynagi

ve MYK tarafindan hazirlanan 11UY0033-3 Dogal Gaz Celik Boru Kaynakgis1 Seviye 3
Ulusal Yeterlilik dokiimanmin ekler bolimiinde bulunan diger tavsiye edilen egitimlere
iligkin bilgi, beceri ve yetkinligin edinilmesi ile yapilan 6lgme degerlendirme neticesinde

basar1 gosteren adaylara MYK Mesleki Yeterlilik Belgesi diizenlenmektedir.

% 11UY0034-3,4 DOGAL GAZ POLIETIiLEN BORU KAYNAKCISI

Dogal gaz polietilen kaynakgi niteliklerinin belirlenerek belgelendirilmesi igin;

o Dogal gaz polietilen kaynak islerinde is saglig1 ve gilivenligi

. Dogal gaz polietilen kaynak islerinde ¢evre giivenligi ve dnlemler

. Kalite yonetim sistemleri

e [sorganizasyonu

. Dogal gaz polietilen kaynak islerinde kaynak islemine hazirlama ve test islemleri

o Plastik kaynaklartyla ilgili genel mesleki bilgi (TS EN 13067 Madde 5.3)

ve MYK tarafindan hazirlanan 11UY0034-3,4 Dogal Gaz Polietilen Boru Kaynakgisi
Seviye 3,4 dokiimaninin ekler boliimiinde bulunan diger tavsiye edilen egitimlere iliskin bilgi,
beceri ve yetkinligin edinilmesi ile yapilan 6lgme degerlendirme neticesinde basar1 gésteren
adaylara MYK Mesleki Yeterlilik Belgesi diizenlenmektedir.
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< 11UY0030-4 DOGAL GAZ iSLETME BAKIM OPERATORU

Dogal gaz isletme bakim operatoriiniin niteliklerinin belirlenerek belgelendirilmesi igin;
. Dogal Gaz Isletme ve Bakim Islerinde Is Saglig1 ve Giivenligi

. Dogal Gaz Isletme ve Bakim Islerinde Cevre Giivenligi ve Onlemleri

. Dogal Gaz Isletme ve Bakim Islerinde Kalite Y&netim Sistemleri

. Dogal Gaz Isletme ve Bakim Islerinde Is Organizasyonu

o Dogal Gaz Ihbarlarina Miidahale

o Devreye Alma Islemleri

o Sebeke Ekipman Bakimi

. Mesleki Gelisime iliskin Faaliyetler

ve MYK tarafindan hazirlanan 111UY0030-4 Dogal Gaz Isletme Bakim Operatorii Seviye
4 dokiimaninin ekler boliimiinde bulunan diger tavsiye edilen egitimlere iliskin bilgi, beceri
ve yetkinligin edinilmesi ile yapilan 6l¢me degerlendirme neticesinde basar1 gosteren adaylara

MYK Mesleki Yeterlilik Belgesi diizenlenmektedir.
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EK-4 ENDUSTRIYEL DOGAL GAZ DONUSUM iSi iCIN YAPILAN SAHA
CALISMALARINA DAIR ARASTIRMA SONUCLARI

v UYGUN
x UYGUN DEGIL
N GEREK GORULMEMISTIR / GOZLEMLENEMEZ
INCELENEN CALISMA KODLARI Al |A2 | B1 B2 |C1|C2|D1|D2
GENEL DURUM
1 | Isyerinin galisan sayis1? 30 5 23 6
2 1§yerinin tehlike smnifi? Cokteh. | Cokteh. | Cokteh. | Cok teh.
432201 422101 432201 | 432201
3 | Isyerinin NACE Kodu 411003 412001 411003 | 411003
711102 711102 | 711102
4 | Isyeri ISG hizmeti aliyor mu? v v v v
5 | Isyerinin tehlike smifi yapilan isi uygun mu? v v v v
6 Isyerinin risk degerlendirmesi var m1? v v v v
7 Y‘apl.lan ‘ri‘sk degerlendirmesi yapilan igin s |l x| x|l x| x| x| x| x
niteliklerini tamamen kapsiyor mu?
5 YaPllan §aha ‘gahsmalarl icin ayrt risk x| x| x| x| x| x| x| x
degerlendirmesi yapilmig m1?
9 Cahsanlarln"yapt‘lgl ise gore mesleki egitim Viviviviviviviv
aldiklarimi gosterir belgeleri var mi1?
10 Cahsaplavr‘ 'yaptlklz'lrl'isin §zelligir}e wygun | L e e vl v v
gerekli egitim ve bilgiye sahipler mi?
11 I(;]lell{l)lsanlarln ise giris muayeneleri yapilmisg JIivivivivivivIiv
Is makinesi ve ara¢ kullananlarin siniflarina
12 : : VIV I VI IVIVI|IV |V |V
uygun ehliyetleri var m1?
13 Kaynakgllarn} yaptigt  kaynaga uygun JIivivivivivivIiv
kaynaker sertifikalart var m1?
Is ekipmanlari igin gerekli olan talimatlar
mevcut mu? (Ekskavatér, mobil ving,
14 | kaziyicr yiikleyici, kaynak, kesme, ving, | ¥ | X | X | X | X | X | X | X
kompresor, jenerator, asfalt kesme makinesi
VS.)
15 Kullamlac‘ak" 1$ .eklpmanlarmln periyodik x|l x!l x| x| x| x| x
kontrolleri diizenli yapiliyor mu?
16 ﬁl?)l durum prosediir veya talimatlar1 var x| x| x| x| x
17 | Ik yardim malzemesi var mi1? x | v Iv |V
18 [k yardim egitimi almis personel var m1? X | X | x| x| /|«
Daha o©nce meydana gelmis kazalar ve
19 | ramak kala olaylar incelenerek kayit altina | X | X | X | X | X | X | X | X
alintyor mu?
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20

Calisanlar ve calisma sahasimma girmemesi
gereken yetkisiz kisiler yapilan isin
ozelligine uygun saglik ve giivenlik isaretleri
ile uyariliyor mu?

21

Giriiltii seviyesi, titresim ve toza maruziyet
Ol¢timleri yapilmis m1?

1. KAZI ve DOLGU iSLEMLERI

INCELENEN CALISMA KODLARI

Al

A2

Bl

B2

Cl

C2

D1

D2

22

Kazi islemine baglamadan once gerekli
izinler ilgili kurumlardan alinmig mu?
(Belediye-Fen Isleri, Trafik Sube Miidiirliigii,
Dogal Gaz Dagitim Kurumu)

23

Diger altyapr hizmetlerinin (elektrik, dogal
gaz, su vb.) giizergdh1 i¢in bagh oldugu
kurumlardan as-built proje bilgileri alinmis
mi?

24

Diger alt yapt hizmetlerinin gilizergahi
gozlemlerle veya kazi1 yapilacak bolgede
oturanlar, esnaflar vs. tarafindan teyit edilmis
mi?

25

Glizergah1 belli olmayan diger altyap:
hizmetlerinin  belirlenmesi  i¢in  deneme
cukurlar1 a¢ilmis m1?

26

Diger altyapr hizmetlerine zarar verilmesi
durumunda ilgili kuruluslara haber veriliyor
mu? Karsilagilan bu durumlarla ilgili acil
durum planlar1 mevcut mu?

27

Kazi alani i¢in gerekli yol ve ¢evre emniyeti
alinmis m1?

28

Trafik ve c¢evre emniyeti ile ilgili
isaretlemeler standardina uygun mu?

29

Gece c¢aligsmalarinda yeterli aydinlatma
saglanarak, 151kl1 uyaricilar kullaniliyor mu?

30

Yaya i¢in giivenli yiirliyiis yolu ve
transelerden gecis kopriileri mevcut mu?

(\

31

Ekskavator, kaziyict yiikleyici gibi mobil
ekipmanlarimin  yaninda  calisilmamasina
dikkat ediliyor mu?

32

Sahada kullanilacak is ekipmanlar1 ve
malzemeler tehlike yaratmayacak sekilde
sahaya nakli saglaniyor mu?

33

Elle tasmmamayacak kadar agir yiiklerin
calisanlarca kaldirilmasi engelleniyor mu?

34

Kazi  g¢alismalarina  baglamadan  once,
muhtemel gaz sizintisina  bagli  yangin
tehlikesine karsi, kazi yapilacak ortam
1slatiliyor mu?

35

Dogal gaz borusu iizerinde yapilan kazi
caligmalarinda yilizeyden azami 30 cm olan
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kismi is makinesiyle siyrilmasi ve devaminin
el kazisi ile yapilmasina dikkat ediliyor mu?

36

Dogal gaz borusu iizerinde yapilan kazi
calismasinda uygun biiylikliikte ve yeterli
sayida yangin sondiirme tiipli mevcut mu?

37

Hava sartlar1 kaz1 ve dolgu islemi i¢in uygun
mu?

38

Dogal gaz baglant1 ¢alismalarin yapilacagi
bolgede iistten gegen enerji nakil hatlar i¢in
gerekli onlemler alinmig m1?

39

Kazi derinligi 1,5 m {istiinde ise veya 1,5 m
altinda olsa bile kazi duvarlarinin zayif
olmasi halinde gég¢iik tehlikesine karsi gerekli
giivenlik 6nlemleri alinmig m1?

40

Kazi yapilan transe veya cukurlarda su
birikmesini Onleyecek tedbirler alinmig mi?
Alinamayan  durumlarda su  bosaltma
ekipmanlar1 mevcut mu?

41

Hafriyat yigim1 dar kesitli transeden veya
cukurdan yeterli uzaklikta tutuluyor mu? ( En
az 60 cm)

42

Asfalt kesme makinesinin kesici diskinin
muhafazasi mevcut mu?

43

Asfalt  kesme  makinesinin hareketli
ekipmanlarinin muhafazasi mevcut mu?

44

Hava kompresorii ile ¢alisirken yakininda
bulunulmamasmma ve kulak koruyucular
kullanilmasina dikkat ediliyor mu?

N N N

45

Dolgu islemi esnasinda ara¢ bosaltilirken
takoz kullaniliyor mu?

46

Dolgu malzemesi bosaltma esnasinda kazi
icinde calisan bulunmamasina dikkat ediliyor
mu ?

47

Motorlu is makinesi, kamyon ve diger
ekipman icin yedek bulundurulan yakitin
tasinmasinda ve yakit takviye esnasinda
giivenlik kurallarina uyuluyor mu?

48

Kullanilan 13  ekipmanlarimin  periyodik
kontrolleri diizenli yapiliyor mu?

49

Kullanilan el aletlerinin  bakimi  ve
temizligine dikkat ediliyor mu?

50

Giiriiltii maruziyet degerlerine dikkat ediliyor
mu ?

51

Titresim  maruziyet degerlerine  dikkat
ediliyor mu?

52

Calisma sahasi diizeni ve temizligi saglantyor
mu?

53

Calisan personelin ¢elik burunlu is ayakkabisi
var m1?
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54

Calisan personel calistigli ise uygun baret
kullantyor mu?

55

Calisan personel yaptig1 ise uygun is eldiveni
kullantyor mu?

AR

Q| %

56

Calisan personel yaptigr ise uygun is elbisesi
kullantyor mu?

x

x

57

Calisan personel yaptigi ise uygun reflektif
yelek kullaniyor mu?

AN

AN

NIANIENIAN

58

Calisan personel yaptigi ise uygun kulak
koruyucu kullantyor mu?

2. CANLI HAT BAGLANTISI (HOT — TAP) iISLEMI

INCELENEN CALISMA KODLARI

Al

A2

Bl

B2

C1

C2

D1

59

Hot-tap i¢in yer alt1 vanalari, flang ve
contalarinin hattin igletme basinci gz dniinde
bulundurularak standarta uygunlugu kontrol
edilmis mi?

v

60

Calisma esnasinda alevlenmeye sebep olacak
maddelerle yaklagsmay1 onlemek icin (diger
uyar1 ve igaret levhalarina ek olarak) “Atesle
Yaklasma Levhas1” konulmus mu?

61

Hot-tap makinesi ile makinesi ile delme
islemini yapan personel Hot-top makinesi
montaji, kesici ve delicileri, pndmatik basing,
delme hizi ve ilerleme mesafeleri gibi
islemlerin igerdigi tehlikeler hakkinda yeterli
bilgi ve egitime sahip mi?

62

Hot-tap islemi yapilacak boru yiizeyindeki
kaplamanin temizlenmesi esnasinda ve diger
islemlerde kullanilan spiral taslama—kesme
makinesinin disk koruyucusu mevcut mu?

63

Semer kaynagi islemi sirasinda eriyik metal
sicramasiyla meydana gelebilecek yangin
tehlikesine  karsin  yanict  materyallerin
bulunmamasina dikkat ediliyor mu?

64

Semer kaynagi islemi sirasinda eriyik metal
sigramasiyla meydana gelebilecek yangin
tehlikesine karsin kaynakei atese dayanikli is
kiyafeti ve eldiven kullaniyor mu?

65

Kazi i¢inde yapilan kaynak isleminde olusan
kaynak dumanina maruziyetin azaltilmasi i¢in
Onlemler alintyor mu?

66

Kaynak yapilan bdlgenin kaplama, boya gibi
kaynak islemi esnasinda toksik duman
cikmasint engellemek i¢in, yiizey temizligi
yapilmig m1?

67

Kaynak Oncesi ve sonrast taslama ve
fircalama esnasinda koruyucu gozliikler
kullaniliyor mu?

68

Kaynak islemi sonrasinda 1smman boru
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ylizeyine temas sonucu deri yaniklarinin
Onlenmesi i¢in yanmaz eldiven kullaniliyor
mu?

69

Kaynak radyan isinlarina karsi kaynaket
gozIigil kullaniliyor mu?

70

Kaynatilan ~ semerin  sizdirmazlik  testi
yapiliyor mu?

71

Vana, hat tap makinesinin baglanti
civatalarinin sizdirmazlik saglanacak yeterli
sikilikta baglantilar1 kontrol ediliyor mu?

72

Hot-tap makinesi sokiildiikten sonra vananin
tam kapali duruma getirilmesi, kapali
konumda olan vananin gaz kagagi kontrolleri
yapiliyor mu?

73

Delme isleminde kullanilacak  Hot-tap
makinesi ve delici uclarmin kontrolleri ve
periyodik bakimlart yapilmig mi1?

74

Hot tap makinesinin ile hava kompresorii
irtibatin1 saglayan hortum baglantilar1 kontrol
ediliyor mu?

75

Delme isleminin her asamasinda gaz kacagi
kontrolii yapiliyor mu?

76

Elektrikle  c¢alisan 15 ekipmanlarinin
topraklamalarinin bulunmasina, kablolarinin
zarar gormemis olmasina, agikta bulunan
prizlerin koruyucu siperliklerinin olmasina
dikkat ediliyor mu?

77

Elektrikle yapilan c¢alismalarda zeminin,
makine ve teghizatin yalitilmis, topraklanmus,
kaynak penselerinin kabzali ve dig yiizeyleri
yalitilmig olmasina dikkat ediliyor mu?

78

Hot-tap makinesi, yer alti vanasi, v.s. elle
tasinamayacak  kadar  agir  yiiklerin
calisanlarca kaldirilmasi engelleniyor mu?

79

Kullanilan 13  ekipmanlarimin  periyodik
kontrolleri diizenli yapiliyor mu?

80

Kullanilan i ekipmanlarinin temizligine
dikkat ediliyor mu?

<

81

Yedek bulundurulan yakitin tasinmasinda ve
yakit takviye esnasinda giivenlik kurallarina
uyuluyor mu?

82

Hava kompresoriiniin asir1 yiiklerde uzun
stireli caligmamasina dikkat ediliyor mu?

83

Kullanilan el aletlerinin  bakimi  ve
muhafazasina dikkat ediliyor mu?

SN

84

Giiriiltii maruziyet degerlerine dikkat ediliyor
mu?

85

Titresim  maruziyet degerlerine  dikkat
ediliyor mu?
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Calisma sahasi diizeni ve temizligi saglaniyor x| x| x| x| vIivVIivIiv

86

mu?
87 r(il?})ik kaynakc¢ilarinin  kaynak maskesi var Viviviviviviv |y
88 Kesme ve taslama yapan calisanlarin goz Viklvis|ls|lvIivI vy

koruyucular1 var mi1?

Giriltili  ekipman  kullananlarim ~ ve

89 |yakminda bulunanlarin kulak koruyuculari | ¥ | % | % | x | vV | x | x | %
var m1?

90 Titresime maruz kalan personel igin titresim QIQIQ| x| x|
alici eldiven var m1?

91 Calisan personelin ¢elik burunlu is ayakkabisi x  xlxlx|lviIiviviv
var m1?

92 Calisan personel ¢alistigi ise uygun baret x| x| x| x| x!|x!|x|v
kullantyor mu?

93 Calisan personel yaptig1 ise uygun is eldiveni Viklvisix!|vis!|v
kullantyor mu?

94 | Calisan personel yaptigi ise uygun is elbisesi x| x| x| x| x!|x!|x|v
kullantyor mu?

95 | Calisan personel yaptigi ise uygun reflektif VivisislvIiviv]iv

yelek kullaniyor mu?

96 | Calisan personel yaptigr ise uygun kulak

X | X | X | X X | X | X
koruyucu kullaniyor mu? Y

3. BORU HATLARI (CELIK HAT — POLIETILEN HAT) YAPIM iSLERI

INCELENEN CALISMA KODLARI |A1|A2[B1|B2[Cc1|[C2|D1]|D2

CELIK HAT

Celik boru tasinmasi, indirilmesi ve transe
icerisine yerlestirilmesi asamasinda ytiklerin
tasinmast ile ilgili gilivenlik talimatlarina
uyuluyor mu?

97 X | x| x| x|V I IV ]|x|x

Boru kesme ve kaynak agzi agma esnasinda x|l x|l xlx|lviviviv

% spiral tagin koruyucusu mevcut mu?

Kaynak islemi sirasinda eriyik metal
sigramasiyla meydana gelebilecek yangin x | x|lx| x| v ivis!|yv
tehlikesine  karsin  yanict  materyallerin
bulunmamasina dikkat ediliyor mu?

99

Kaynak islemi sirasinda eriyik metal
sigramasiyla meydana gelebilecek yangin
tehlikesine karsin kaynakei atese dayanikli is
kiyafeti ve eldiven kullaniyor mu?

100

Kazi i¢inde yapilan kaynak isleminde olusan
101 | kaynak dumanina maruziyetin azaltilmasiigin | ¥ | X | % | x | vV |V | x | x
onlemler alintyor mu?

Kaynak oOncesi ve sonrasi taslama ve
102 | fircalama esnasinda  koruyucu gozlikler | X | X | x | x | vV |V | x |V
kullaniliyor mu?

Kaynak islemi sonrasinda 1sinan boru
103 | yiizeyine temasta deri yaniklarinin 6nlenmesi | ¥ | X | % | x |V |V | x | x
i¢in yanmaz eldiven kullaniliyor mu?
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104

Kaynak radyan i1sinlarina karst kaynakei
gozlugii kullaniliyor mu?

105

Celik boru montaji bitiminde korozyona
ugramasini engellemek i¢in yapilan izolasyon
kaplamas1 sirasinda LPG tiipli ve piirmiiz
kullaniminda yeterli gilivenlik Onlemleri
alintyor mu?

3.a. PE HAT

106

PE boru tasinmasi, indirilmesi ve transe
igerisine yerlestirilmesi asamasinda yiiklerin
tasinmas1 ile ilgili gilivenlik talimatlarina
uyuluyor mu?

107

PE boru elektro fiizyon kaynak d6ncesi boru
temizleme ve kesme aparatlar1 kullanim
talimatlarina uygun kullaniliyor mu?

108

PE boru yilizey temizleme i¢in kullanilan
solventlerin deri ve tutusturucu kaynak ile
temas etmemesine dikkat ediliyor mu?

109

PE elektro fiizyon kaynak makinesi ile
kaynak yapan personel yaptigi ise bagh
elektrik, 1s1 gibi iglemlerin igerdigi tehlikeler
hakkinda yeterli bilgi ve egitime sahip mi?

110

PE alin kaynak makinesi ile kaynak yapan
personel tiraglama bigaklariin  montaji,
keskinlestirilmesi, 1sitic1 plaka kullanimi gibi
islemlerin igerdigi tehlikeler hakkinda yeterli
bilgi ve egitime sahip mi?

111

Isi biten 1sitict plakanin muhafaza icine
konulmasina dikkat ediliyor mu?

3.b. CELIK HAT - PE HAT

112

Elektrikle  c¢alisan 15 ekipmanlarinin
topraklamalarinin bulunmasina, kablolarinin
zarar gormemis olmasina, agikta bulunan
prizlerin koruyucu siperliklerinin olmasina
dikkat ediliyor mu?

113

Elektrikle yapilan c¢alismalarda zeminin,
makine ve teghizatin yalitilmis, topraklanmus,
kaynak penselerinin kabzali ve dis yiizeyleri
yalitilmis olmasina dikkat ediliyor mu ?

114

Jeneratoriin  asir1  ylklerde wuzun siireli
calismamasina dikkat ediliyor mu?

115

Kullanilan 1§ ekipmanlariin periyodik
kontrolleri diizenli yapiliyor mu ?

116

Kullanilan el aletlerinin  bakimi  ve
temizligine dikkat ediliyor mu?

117

Giiriiltii maruziyet degerlerine dikkat ediliyor
mu?

118

Titresim  maruziyet degerlerine  dikkat
ediliyor mu?
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119

Calisma sahasi diizeni ve temizligi saglaniyor
mu?

120

Yedek bulundurulan yakit ve hidrolik yag
taginmasinda ve bunlarin takviyesi esnasinda
giivenlik kurallarina uyuluyor mu?

121

Calisan personelin ¢elik burunlu is ayakkabist
var mi1?

122

Calisan personel calistigi ise uygun baret
kullaniyor mu?

123

Calisan personel yaptig1 ise uygun is eldiveni
kullaniyor mu?

124

Calisan personel yaptigi ise uygun is elbisesi
kullantyor mu?

x

125

Calisan personel yaptigi ise uygun reflektif
yelek kullaniyor mu?

v

v

AN

126

Calisan personel yaptigr ise uygun kulak

koruyucu kullantyor mu?

X

X

4.1S

TASYON VE SAYAC GRUBU MONTAJI iSLEMIi

INCELENEN CALISMA KODLARI

Al

A2

Bl

B2

Cl

C2

D1

127

RMS istasyonu kurulumu esnasinda uygun
halat, zincir, sapan v.b kullanilmasina,
yikleme yapilan alanin  giivenliginin
alinmasina dikkat ediliyor mu?

v

v

128

RMS istasyonunun montaji yapilmadan once
istasyonun imalatindan sonra tiim test ve
standarda uygunlugunu gosterir raporlarinin
bulunmasina dikkat ediliyor mu?

129

Istasyonun kurtarici, vinglerle kaidesinin
tizerine yerlestirilmesi esnasinda yakininda
calisan(lar)in bulunmamasina, ¢alisan(lar)in
yardimci halat vasitastyla yiikii
yonlendirmesine dikkat ediliyor mu?

130

Istasyonun  yerlestirilmesinde  kullanilan
mobil vincin ayaklari vincin devrilmesini
Onleyecek sekilde sabitlenmis mi?

131

Istasyon montaj1 ve saya¢ gurubu montajinda
kullanilan el aletleri kullanim amacma ve
kullanim talimatlarina uygun kullaniliyor
mu?

132

Boru kesme ve kaynak agzi agma esnasinda
spiral tagin koruyucusu mevcut mu?

133

Kaynak islemi sirasinda eriyik metal
sicramasiyla meydana gelebilecek yangin
tehlikesine  karsin  yanict  materyallerin
bulunmamasina dikkat ediliyor mu?

134

Kaynak islemi sirasinda eriyik metal
sicramasiyla meydana gelebilecek yangin
tehlikesine karsin kaynakgi atese dayanikli is

kiyafeti ve eldiven kullaniyor mu?
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135

Kazi i¢inde yapilan kaynak isleminde olusan
kaynak dumanina maruziyetin azaltilmasi i¢in
Oonlemler alintyor mu?

136

Kaynak oOncesi ve sonrasi taslama ve
fircalama esnasinda koruyucu gozliikler
kullaniliyor mu?

137

Kaynak islemi sonrasinda 1smman boru
yiizeyine temas sonucu deri yaniklarinin
Onlenmesi i¢in yanmaz eldiven kullaniliyor
mu?

138

Kaynak radyan i1sinlarina karst kaynakei
gozlugii kullaniliyor mu?

139

Reglaj istasyonu giris - c¢ikis kaynakli
baglantilar1 bitiminde korozyona ugramasini
engellemek i¢in yapilan izolasyon kaplamasi
sirasinda LPG tiipii ve piirmiiz kullaniminda
yeterli giivenlik 6nlemleri alintyor mu?

140

Istasyon sonrasi - sayag¢ grubu arasi boru
yapim islerinde seviye farki nedeniyle
yiiksekte calismada emniyet tedbirleri
aliniyor mu?

141

Saya¢ grubu armatiirleri montaji esnasinda
sayag, filtre, regiilator v.s. elle tasinamayacak
kadar agir yiiklerin calisanlarca kaldirilmasi
engelleniyor mu?

142

Kullanilan is ekipmanlarinin  periyodik
kontrolleri diizenli yapiliyor mu ?

143

Kullanilan el aletlerinin  bakimi  ve
temizligine dikkat ediliyor mu?

144

Giirtiltii maruziyet degerlerine dikkat ediliyor
mu?

145

Titresim  maruziyet degerlerine  dikkat
ediliyor mu?

146

Calisma sahasi diizeni ve temizligi saglaniyor
mu?

AN

<\

147

Yedek bulundurulan yakit tasgmmmasinda ve
bunlarin  takviyesi esnasinda  gilivenlik
kurallarma uyuluyor mu?

148

Calisan personelin ¢elik burunlu is ayakkabisi
var mi1?

x

AN

149

Calisan personel calistigi ise uygun baret
kullantyor mu?

150

Calisan personel yaptig1 ise uygun is eldiveni
kullantyor mu?

| %

Q| %

151

Calisan personel yaptigi ise uygun is elbisesi
kullantyor mu?

x

x

152

Calisan personel yaptigi ise uygun reflektif
yelek kullaniyor mu?

AN

AN

NIENIENIENIEN
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153

Calisan personel yaptigr ise uygun kulak
koruyucu kullaniyor mu?

X

X

5. TEST ve DEVREYE ALMA (GAZ VERME) ISLEMI

INCELENEN CALISMA KODLARI

Al

A2

Bl

B2

Cl

C2

D1

D2

154

Hava kompresori ile test mangonu irtibatini
saglayan hortum baglantilarinin  diizgiin
yapilmasina dikkat ediliyor mu?

v

v

155

Kompresér calistirilmadan  6nce  hortum
baglantilarinin son kontrolii yapiliyor mu?

156

Hava kompresorii ile c¢alisirken yakininda
bulunulmamasina ve kulak koruyucular
kullanilmasina dikkat ediliyor mu?

157

Radyografik muayene yapan sorumlu
personelin  yaptigi ise uygun TAEK
sertifikasina ve tecriibeye sahip mi?

158

Radyografik ~muayene yapan yardimct
personel Radyasyondan Korunma Egitimi
almis mi1?

159

Radyografik muayene iglemini yiirliten
personel  kisisel dozimetreleri yaninda
bulunduruyor mu?

160

Radyografik muayene yapilirken test islemi
yapilacak alan1  smirlandiran  giivenlik
Onlemleri alintyor mu?

161

Radyografik muayene yapilirken koruyucu
engel, uyar1 isaret ve levhalarmin tehlikeli
alan1 sinirlandirmasina dikkat ediliyor mu?

162

Radyografik muayene yapilirken yetkisiz
personelin test alanina girmesini engelleyecek
uyarilar daha 6nceden yapiliyor mu?

163

Radyografik muayene yapilacak alanin ¢evre
giivenlik  Onlemlerinin  alinmasina uygun
olmamasi durumunda, etrafta zarar
gorebilecek olmayacagr uygun bir zaman
dilimi belirleniyor mu?

164

Penetrant test i¢in kullanilan spreylerden
¢ikan aeresol ile cilt ve gbz temasini Onleyici
KKD’ler

kullaniliyor mu?

165

Penetrant testi yapan personel, kullandigi
malzeme ve yaptigt ise Ozgl tehlikeler
hakkinda yeterli bilgi ve egitime sahip mi?

166

Test ve devreye alma (gaz verme) isleminde
kullanilan el aletleri kullanim amacina ve
kullanim talimatlarina uygun kullaniliyor
mu?

167

Basing testi islemi bittikten sonra servis
vanasina kadar olan boliime gaz verilmesi
esnasinda gaz-hava karisiminin kapali
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hacimlerde birikmesini dnleyici tedbirler
alintyor mu?

168

Gaz verme asamasinda yliksek hizda gaz-
hava karisiminin servis vanasindan tahliye
edilmesinde olusan giiriiltii i¢in kulak
koruyucular kullaniyor mu?

169

Gaz verme asamasinda alevlenmeye sebep
olacak maddelerle yaklagsmay1 6nlemek i¢in
(diger uyar ve isaret levhalarina ek olarak)
“Atesle Yaklasma Levhasi” konulmus mu?

170

Calisma sahasi diizeni ve temizligi saglaniyor
mu?

171

Yedek bulundurulan yakit taginmasinda ve
bunlarin  takviyesi esnasinda  giivenlik
kurallarina uyuluyor mu?

172

Calisan personelin ¢elik burunlu is ayakkabisi
var mi1?

x

AN NI AN
N NI N
SS

173

Calisan personel calistigi ise uygun baret
kullantyor mu?

174

Calisan personel yaptig1 ise uygun is eldiveni
kullantyor mu?

S| %

AR

175

Calisan personel yaptigi ise uygun is elbisesi
kullantyor mu?

x

x

176

Calisan personel yaptii ise uygun reflektif
yelek kullantyor mu?

AN

AN

AN N N N Y N N

177

Calisan personel yaptigi ise uygun kulak
koruyucu kullaniyor mu?
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EK-5 DOGAL GAZ BAGLANTILARINDA KAZI ve DOLGU iSLEMLERINDE
ALINACAK GUVENLIK ONLEMLERI

Dogal gaz baglantisi yapilacak noktada yapilacak kazi islemine baslamadan 6nce gaz hattinin

isletme yetkisi bulunan gaz dagitim kurulusundan, mahalli idareden, bagl oldugu Trafik Sube

Miidiirliiglinden gerekli izinlerin alinmasi gerekmektedir. Ayni sekilde kazi yapilacak noktada

diger altyapi1 hizmetlerinin bulunup bulunmadig1 konusunda ilgili isletmelerin de goriistiniin

almarak sayet o noktada bagka hatlar da bulunuyorsa hattin/hatlarin isletme yetkisinin
bulundugu idareye de bilgi verilmesi gerekmektedir. Bu asamada olabilecek tehlikelerin

Oniine gegilmesi igin;

. Gerekli izinlerin alinmadan kazi ¢aligmalarina baslanilmamasi,

o Kaz1 yapilacak noktada bulunan diger tehlike yaratabilecek elektrik, dogal gaz vs. gibi
sebekelerin teknik verilerinin ilgili kuruluslardan temin edilerek onceden yerlerinin
belirlenmesi ve isaretlenmesi,

. Kaz1 ¢aligmasi yapilacak alanda giivenlik 6nlemlerinin kurallara uygun alinmasi, uygun
sev ve iksa sistemlerinin kullanilmasi, gerekli atmosfer gozetiminin yapilmasi,

o Calisanlarin yeterli diizeyde egitilmesi gerekmektedir.

US OSHA kazi islemi sirasinda koruyucu sistemler olarak genellikle sev verme ve iksa
islemlerinin kullanilabilecegi belirtilmistir. Kaz1 derinligi ve zemin yapisina bagl olarak,
nasil bir kaz1 yapilacagi ve hangi koruyucu tedbirlerin, hangi sartlar altinda alinacag Sekil 1’

deki karar verme semasina gore belirlenmelidir.
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[' Kaz1 derinigi 1,5 . 'den fazla ma?

- N

Z AN
HAYIR EVET
Z AN
Kaz1 alaranda herhang Kaz1 tamarnen saglam kavag
bir bogluk var ra? igensinde ra?
N /,
HAYIR | EVET
N i

ﬂ Kaz1 dik kenarh yapalabilir.

HAYIR

EVET S ‘ sev veva lksa vapilmahdir.

'

Sekil 1. Karar verme semasi [38]

Kazi derinliginin 1,2 metreyi gegtigi ¢alismalarda, calisanin trange igine girmeden Once
oksijen vyetersizligi veya tehlikeli gazlarm birikmesi ihtimali géz 6niinde bulundurularak
gerekli testler yapilmalidir. S6z konusu tehlikeli gazlar, kazi alan1 yakininda ¢Op sahasi
bulunmast veya tehlikeli maddelerin transeye yakin bir yerde birikmesinden kaynakli
olusabilir. Oksijenin konsantrasyonunun %19,5’tan az veya %23,5’tan fazla oldugu ortamlar,
yanict gaz konsantrasyonunun alt tutusma limitinin %20’sinden fazla oldugu ortamlar ve
konsantrasyonlari limit degeri gegen tehlikeli maddeler de tehlikeli atmosfer kapsamindadir.
Bu tiir tehlikeli bir ortamla karsilagilmasi halinde ¢alisanlarin bu alana girmesine izin
verilmemeli, ortamda uygun havalandirma yapilarak c¢alisgan igin gerekli solunum
koruyucular ile kaziya girilmelidir. Calisma esnasinda bu tiir kazilardaki ortamin diizenli
araliklarla test edilerek giivenli kosullar saglanmalidir. Dar Kesitli transe i¢inde ¢alisan bir is
makinesi, elektrik kaynagi, kesme, yakma gibi islemler yapiliyorsa ortam gazi 6lgiim testleri
siklagtirllmali, acil durumlarla karsilasilmasi ihtimali g6z Oniinde bulundurularak saglik ve

giivenlik araglar1 bulundurulmalidir [10].

Dogal gaz baglanti calismalarinin yapilacagi bolgelerde iistten gecen enerji hatlar1 kazi1 yapan
1$ makineleri i¢in biiyiik bir tehlike teskil etmektedir. Miimkiin oldugu kadar bu hatlarin
altinda calismaktan kaginilmali veya bu hatlardan gegen elektrik akimi kesilmelidir. Bu tiir

onlemlerin alinamamasi durumlarinda operatdr, is makinesi ile yaptigi manevralarda IHSA
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(Infrastructure Health & Safety Association)’nin belirlemis oldugu Tablo 1°de gosterilen
enerji hatlar1 arasinda olmasi gereken minimum mesafelere dikkat etmelidir. Tablo 1°de is
makineleri ile enerji hatlar1 arasinda olmasi gereken mesafeler voltaj degerlerine gore

siniflandirmustir.

Tablo 1. Is makineleriyle hatlar arasinda olmasi gereken minimum uzakhklar

750 volttan fazla, 150.000’den az 3 metre
150000 volttan fazla, 250000 volttan az 4.5 metre
250.000 volttan fazla 6 metre

Is makinesinin nakil hattryla olasi bir temas1 halinde operatér zeminle temas edecek
davraniglardan kagimmali, kuru bir tahta gibi iletken olmayan uzun bir cisimle hattin is
makinesiyle temasi kesilmeli eger temasi kesmek miimkiin degilse operatér makine iizerinde
kalarak makineyi hareket ettirmemelidir. Nakil hatlarina verilerek hattin kopmasi ve
kablolarin yanmasi durumda hattaki enerjinin kesilmesi i¢in ilgili kuruma haber verilmesi,

¢evre emniyetinin saglanmasi gerekmektedir.

Ekskavatorler, kazici yiikleyiciler gibi agir ve mobil ekipmanlar; operatorlerin ve calisma
sahasindaki ¢alisanlarin yaralanmasina veya oOliimiine neden olmaktadir. Bu makinelerle
calisma sirasinda uygun el isaretleri kullanilarak, araglara binilip inilirken ii¢ nokta temasi
kuralina 6zen gosterilmelidir (Sekil 2). Bu araglarda sesli uyaricilar bulunmali ve araglarin
yakiminda yardimci gorevli olan kisiler diginda kimse bulunmamalidir. Yardimer gorevliler

operatoriin goriis agisinda, giivenli bir mesafede bulunmalidir [10].
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Sekil 2. U¢ nokta temasi

Su borularinda hasar olugmasi durumunda; zarar goren catlak veya delikten Su jetinin
¢cikmasina, dar kesitli kazida su birikmesi sonucu galisanlarin bogulmasina, diger yeralti
hizmetlerinin zarar gérmesine ve kazi kenarlarmin zayiflamasiyla gogiiklere sebep
olmaktadir. Kanalizasyonlarda ise yer¢ekiminden dogan bir akis s6z konusu oldugu igin
karsilagilacak ana tehlike Kkirliliktir. Kazida biriken su, kazi kenarlarini zayiflatmakta ve
tehlikeli bir durum olustugunda ¢alisanlarin kagmasini zorlagtirmaktadir. OSHA standartlari,
dar kesitli kazilarda su birikimi gortiliiyorsa ve yeterli koruma yoksa calisanlarin bu kazilarda
calismasina miisaade etmemektedir. Bu standartlara gére kaziya su girisini 6nlemek amaciyla

cesitli engellerin yapilmasi ve suyun tahliye edilmesi gerekmektedir. [10].

Kazi yapilan yerin temiz olmasi herhangi bir kaza yasanmamasi agisindan kritik bir dneme
sahiptir. Kullanilmayan arag ve geregler, tahta pargalar1 ve her tiirlii ¢6p kaz1 zemininden

uzaklagtirilmalidir.

Dar kesitli kazilarin giris ve ¢ikislari, 6zellikle acil bir durum oldugunda calisanlarin giivenli
bir sekilde kagmalarina olanak saglayacak sekilde olmalidir. OSHA standartlarina gore; 1,2
metre ya da daha derin dar kesitli kazilarda calisilan yerlerde giivenli giris ve ¢ikist saglayan
merdivenler, basamaklar, rampalar gibi ekipmanlar bulundurulmalidir. Bu ekipmanlar,
calisanlara azami 7,6 metre yakinlikta olmalidir. Ayrica kazida bulunan merdivenler kazinin
90 cm tizerine uzanmalidir. Bu ekipmanlar, zemine saglam bir sekilde monte edilmeli ve

calisan icin yeni bir tehlike olusturmadigindan emin olunmalidir [10].
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Kaz1 Alam ve Yol Giivenliginin Saglanmasi

Ulkemizde diger yeralt1 hizmetlerinin bulundugu gibi dogal gaz hatlar1 da genellikle yerlesim

yerlerinde ana ve ara yollar giizergahlarinda bulunmaktadir. Kazi1 ¢alismasinin yapilacag

yollarda giivenligi tehdit eden hususlarin giderilmesi i¢in Yol Bakim ve Onarimlarinda Trafik

[saretleme Standartlarma uyulmasi gerekmektedir [39]. Standarda dair dogal gaz kazi

caligmalariyla alakali tanimlar ve uyulmasi gereken 6nemli hususlar su sekildedir:

. Calisma Sahasi; ¢alismanin yiiriitildiigii alan ile bu alanin yakiindaki malzemelerin,
aletlerin, hafriyat ve kum gibi malzemelerin depolandig1 ve ¢alisma sirasinda araglarin
manevrast i¢in kullanilan boliimdiir [39]. (Sekil 3) Calismalarin giivenli bir sekilde
gerceklesmesi igin ¢alisma sahasinin uygun genislikte olmasi gerekmektedir. Giivenli
ortamin saglanabilmesi i¢in bu alanlar trafikten tamamen arindirilmig ve emniyet
alanindan da ayrilmis olmalidir.

. Emniyet Alani; bu bélge, trafigi c¢alismadan, c¢alismayr da trafikten korumak igin
gereklidir. Caligma esnasinda gerekmedikge bu alana girilmemelidir. Malzeme ve
ekipmanlar da bu alanda bulundurulmamalidir. Bu alana sadece yetkili personel kontrol
amach girmelidir [39]. (Sekil 3.)
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Sekil 3. Calisma sahasinin tanim ve isaretleme [39]
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Rakordman; ¢alisma sahasi baslangicindaki 6n emniyet alaninin 6ncesinde ve ¢alisma
sahasinin sonundaki arka emniyet alaninin sonrasinda, koniler veya onarim yaklagim
levhalar ile tesis edilir. Rakordman olusturulan c¢alisma alanlarinda, geceleri uyarici
flagorler kullanilmalidir. (Sekil 4) Giin iginde bitmeyecek ¢aligmalarda koniler yerine
reflektif 6zellikte gece fark edilen isaretler kullanilmalidir [39].

On emniyet agiklig1 (E); Rakordman ile ¢alisma sahas1 arasindaki birakilmasi gereken
mesafe olup, o yoldaki isletme hizina bagli olarak degisir. (Sekil 3)

Yan emniyet acikligi (Y); Bu mesafe, ¢alisma sahasi ile trafige agik olan kesim

arasindaki agiklik olup, o yoldaki isletme hizina baglh olarak degisir. (Sekil 3)

Gece GondOz Gece Gondoz

Sekil 4. Rakordman olusturulmasi

Girig rakordmani; Calisma sahasi baslangicindaki emniyet alaninin 6ncesinde, koniler
veya onarim Yyaklasim levhalari ile tesis edilen giris rakordmani uzunlugu (L); ¢alisma
sahasi yaklagimindaki isletme hizina (V) ve ¢alismanin genisligine (G) baglidir [39].

L = V2G / 156 formiiliine gore hesaplanir.

Cikis rakordmani; Calisma genisliginin 10 kati uzunlugunda (Gx10) olacak sekilde tesis
edilmelidir. Yukaridaki formiile gore hesaplanan giris rakordmani uzunluklar1 Tablo
3.’de verilmis olup, tavsiye edilen bu mesafeler, trafik yogunluklar1 g6z oniine alinarak

en fazla yarisina kadar distiriilebilir [39].
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Tablo 3. Giris rakordmam uzunluklari

KOHI CALISMANIN GENISLIGI (G)
1&”1-1:; WHS[E.-:-HL]IFLEH RAKORDMAN DETAYLARI 1 - - mjm] - - -
1~ Rakordman Uzunhugu (LjiMetre) | 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 7O
< 40 Krmit 450 2- Asgari Koni Sayis: [Adat) 4 5 & 7 8 g 10
B Magari Flashe Saye (Aded) 2 2 4 B ] T 9
1= Rakordman Uzunhofu (LiMetrs) | 16 | 32 | 48 | 64 | B0 | 96 [ 110
% 50 Kmith 450 2= Asgari Koni Sayis: [Adat) 4 5 & 7 9 0 | 12
3 Msgari Flaghe Says (Aded) 3 a 5 B ] g 11
1~ Rakordman Uzunhufu (LjiMetre) | 23 | 46 | 69 [ 82 | 115 | 138 | 181
£ B0 Kt 450 2- Asgari Koni Sayisa [Adat) 4 ] B | 10| 13|15 | 17
5 Asgari Flasie Sayes [Adet) 3 4 & B 49 10 | 12

1= Rakordman Uzuniufu (L) Medna) 31 B2 | 93 | 124 | 155 | 188 | Z2D

< 70 Kmit 450 2. Asgari Koni Sayie: (Adet) a [ 7 [wo[a]15]|8]|a
3 Asgari Flaghir Sayms: (Aded) R ERERNEREE
1- Rakordman Uzuniugu (L)Metrs) Bz | 123 [ 164 | 205 | 248
< 80 Kmih 750 2. Asgari Koni Sayis: [Adel) g [12 1@ [ 10|z
3 Asgari Flaghr Sayes: (Aded) 7| e [12]15]18
1- Rakordman Uzuniugu (L){Metre) 104 | 159 | 212 | 285 | 318
< 90 Kt 750 2. Asgari Koni Sayie: (Adet) 11 [ 158 [ 19 [ 23 | =8

3= Asgari Flaghr Saye (Aded)

1= Rakordman Uzuniufu (L) kMedne)
= 100 Kmdh 750 2= Asgari Koni Sayis: (Adel)

Je Asgan Flaghe Sayes) (Aded)

1= Rakordman Uzuniugu (L Metrs)
= 110 Kmdh T30 2= Asgari Koni Sayis (Adel)

3= Asgari Flaghr Saye (Aded)

128 | 182 | 256 | 321 | 385
14 18 3 ZB | 30
B 13 17 21 24

155 | 233 | 310 | 388 | 465
17 | 22

34
25 | 30

15
i
28
21
53
b

| 11 14 17 | 20 23
44B
&5
28
M3
44
35

mlaladlo|w|fle|m|B)]e]on|®

214
i

Sekil 5’de ki gibi goriisiin kapali oldugu durumlarda , Tablo 4’de 6n emniyet agikligi i¢in

verilen agikliklar, emniyeti saglayacak sekilde uzatilmalidir.

Tablo 4. Emniyet A¢ikhklari

30 10 0,5
40 17 0,5
50 25 0,6
60 35 0,7
70 65 0,9
80 85 1,2
90 105 1,3
100 125 1,4
110 145 1,5

111



Sekil 5. Goriisiin yetersiz oldugu kesimlerde 6n emniyet acikhiginin uzatilmasina 6rnek

Kazi ¢aligmalart sirasinda yol giivenligi a¢isindan alinacak dnlemler su sekildedir [39]:

Miimkiinse trafigi bagka bir yola yonlendirerek, yol trafige kapatilmalidir.

Calisma sahasi, koni veya onarim yaklagim levhalar1 ve yaya bariyerleri ile giivenli hale

getirilmelidir.

Yapilacak kazi caligmast miimkiinse gilindiiz yapilmali, gece c¢alismalarinda yeterli

aydinlatmalar saglanmalidir. Ertesi glin devam edilecek kazi ¢aligmalarinda gece kazi

bolgesinin fark edilmesi i¢in 1s1kl1 uyaricilar kullanilmalidir.

>

Konilerin, trafik isaretlerinin vs. yerlestirilmesi sirasinda, is ile ilgili tim personel,
reflektif yelek giymelidir.

Calisma sahasina yaklasirken ilk uyari isaretinin konulacagi nokta, siiriiciiniin bu isareti
gordiiglinde tedbir almasi i¢in gerekli zamani saglayacak uzaklikta olmalidir.

Isaretleme, calisma bolgesinin en uzak noktasindan baslayip, c¢alisma yerine dogru
yaklagsmak suretiyle yapilmalidir. Trafik isaretleri ve konilerin toplanmasina, ¢alisma
sahasina en yakin noktadan baglanilmalidir.

Trafik igaret levhalar1 bulundugu zemine devrilmeyecek sekilde sabitlenmelidir.
Carpilma, kirlenme, kaybolma vb. ihtimallerine karsin trafik isaretleri diizenli olarak
kontrol edilmelidir.

Calisma yapilan kazi alaninin ¢evresinde yayalarin giivenligi i¢in gerekli isaretlemeler
yapilmali ve gerekli noktalara yaya bariyerleri kullanilmalidir.

Gortisiin yetersiz oldugu ¢alismalarda 6n emniyet agikliklart uzatilmalidir. (Sekil 5)

112



Hafriyat ve Dolgu islemi

Kazi esnasinda yeraltindan c¢ikan hafriyatin tehlike olusturmamasi i¢in ¢alisma alanindan
uzaklagtirllmali trangeye dolgu malzemesi olarak sahaya nakledilen kum, stabilize gibi transe
igcine diisme ihtimali olan malzeme ve ekipmanlar kazi kenarlarindan en az 60 cm uzaklikta
bulundurulmali, gerekirse desteklerle tutulmalidir. Is makineleri ve kamyonlar bariyerler,
uyart isaretleri kullanilarak kazi alanindan uzak tutulmalidir. Kaziya dolgu malzemesi

bosaltilmasi esnasinda, arag tekerleklerinin arkasina takoz yerlestirilmelidir [10].

TR - LBk Ry %
Kaziya yuvarlanma ya da ditgme riski olan
malzeme ve ekipmanlar kazi kenarlarindan en
az 0,6 metre uzaklikta bulundurulmalidsr.
| :

Sekil 6. Hafriyat yigim dar Kesitli kazidan yeterli uzakhkta tutulmahdir [10]

Dogal gaz hatti bulunan mahallerde yapilacak kazi ¢alismalarinda dikkat edilecek hususlar

asagidaki sekilde siralanmstir:

»  Yiizeyden max. 30 cm’lik kisim is makinesi ile siyrilabilir. Bu asamadan sonra toprak
dolgu kazisina kiirekle yapilacak el kazisi ile dikkatlice devam edilerek yapilmalidir
[40].

»  Sehir i¢i dogal gaz dagitim hatlar1 yaklasik 80 cm derinlikte dosenmis olup, ortalama
30-50 cm derinlikte dogal gaz hatt1 oldugunu belirtir sar1 renkli dogal gaz ikaz bandi
yerlestirilmistir. Bu noktadan itibaren ¢aligmalar daha dikkatli yapilmalidir [41].

»  Yapilacak kazi c¢aligmalarina baslamadan Once, muhtemel gaz sizintis1 sonucu

olusabilecek yangin tehlikesine karsi, kazi yapilacak ortam 1slatilmalidir.
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>

Kazi calismasi bitirildikten sonra kanal kapatma islemi; Sekil 7’de gosterilen

cizimlerdeki transe dolgu malzeme ve boyutlarina gére yapilmalidir [41].
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Sekil 7. Celik hat ve polietilen hat dolgu detayx [41]
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EK-6 DOGAL GAZ BAGLANTILARINDA HOT-TAP ISLEMLERINDE ALINACAK
GUVENLIK ONLEMLERI

Canli hat tizerinde yapilan hot-tap islemine 6zgii tehlikeler belirtilerek alinmasi gereken

onlemler asagidaki sekilde simiflandirilmistir:

Fiziksel Tehlikeler

Kaynak ve hot-tap islemi igeren calisma ortamlari birgcok tehlikeler igermektedir. Bu

tehlikeler ve alinmasi gereken 6nlemler:

»  Kablolar, hortumlar ve ¢esitli i aletleriyle ¢alisilan alanlarda kayma-takilma ve diisme
tehlikelerine karsi korunma saglanmasi,

»  Calisma ortami igin uygun bas, ayak, goz, solunum ve termal koruma saglayan KKD
kullanilmasi,

»  Par¢a — malzeme diismelerini onleyici prosediir bulunmasi ve koruma onlemlerinin
alinmasi,

»  Kaynak makinesi, spiral kesme aleti vs. gibi elektrikle c¢alisilan ekipmanlarda,
elektriksel tehlikelerden korunma icin topraklamalarin olmasi, diisiik voltajli ekipman
kullanilmasi, kullanilan elektrikli ekipmanlarin bakimlarinin ve kablolarin yalitkan
kontroliiniin diizenli yapilmasi

»  Firlayan pargalar, erimis metal, sivi kimyasallar, tahrig edici kimyasal gazlar ve
buharlardan sebep olabilecek yaralanmalara karst korumalarm saglanmasi
gerekmektedir.

»  Giriilti tehlikesi de endiistriyel donilisiimiin diger asamalarinda oldugu gibi hot-tap
isleminde de baslica tehlikelerdendir. Bunun i¢in kullanilan ekipman se¢iminde giiriilti
diizeyi diisiik ekipmanlar se¢ilmeli, miimkiinse giiriiltii kaynagindan uzakta ¢alisiimali,

ve kisisel koruyucular (kulakliklar, kulak tikag¢lart) kullanilmalidir.

Termal Yamk Tehlikeleri

Kaynakgilar bu tehlikeye daha ¢ok yakindirlar. Tehlikelerin bu alanda azaltilmasi koruyucu
giysiler, temastan kaginilmasini saglayan iyi ¢alisma uygulamalar ile miimkiindiir. Kivileim
ve sicak metallerin ¢aliganlarin yipranmig ve uygun olmayan kiyafetlerine, kollardaki
kivrimlara, pantolondaki mansetlere veya ayakkabilara sigramasi ile meydana gelen

tutusmalar sonucu yaralanmalara sebep olmaktadir. Hot-tap islemi kaynak ve yanici akigkan
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iceren hattin delinmesi islemleri igermesinden dolay1 herhangi bir kagak veya gaz sizintisi
sonucu olusabilecek tehlikelerden dolay1 normal bir kaynak isleminden daha tehlikelidir. Hot-
tap isleminde kaynak yapan c¢alisanlarin Ozellikle atese dayamikli giysi kullanmasi

gerekmektedir [20].

Potansiyel Akut Saghk Tehlikeleri

Akut saglik tehlikeleri maruziyetten kisa siire sonra ya da hemen etkisini gosterir. Etkileri
gecici veya daha uzun siireli olabilmektedir. Genelde kisa donem maruziyet etkileri, maruz
kalinan etkenden uzaklastiginda terine g¢evrilebilir diizeydedir. Gozlerin ve solunum
sisteminin kisa bir siireye kaynak dumani, gazlar veya buharlarin etkisinde kalmasi sonucu
tahrisi ornek olarak gosterilebilir. Kaynak islemi akut saglik tehlikeleri yaratabilmektedir. Ark
flas1 (ultraviyole radyasyon) goz tahrisine veya yanmalara neden olabilir. Kaynak esnasinda
olusan ¢inko dumanlar1 metal dumani atesi rahatsizligina sebep olabilir ve oksijen yetersizligi
olan bu tiir ortamlarda calismak  akut etkilere sebep olmaktadir. Bu tiir tehlikelerin
bilincinde olarak, uygun koruyucu donanim kullanmak ve kaynak dumani olusan yerlerin

havalandirilmas tehlikelerin olast sonuglarinin etkilerini azaltmak adina basarili yontemlerdir

[20].

Potansiyel Kronik Saghk Tehlikeleri

Kronik saglik tehlikeleri, tekrar eden veya uzun siire maruz kalinan durumlarda, maruziyetten
uzun bir siire sonra etkisini gosterir. Hot tap isleminde bu tiir saglik tehlikeleri i¢in kaynak
dumani, gaz solunumu gibi etmenler gosterilebilir. Kaynak esnasinda kursun, c¢inko,
kadmiyum, berilyum ve diger bazi metal alasimlar i¢eren zehirli gazlar olusmaktadir. Kaynak
yapilan bdlgenin uygun havalandirilmasinin saglanmasi, koruyucu maskelerin kullanilmasi ve

saglik gozetimi tehlikelerin azaltilmasinda 6nemli unsurlardir [20].

Toksik Madde Tehlikeleri

Isiildiginda ve yakildiginda toksik duman ortaya ¢ikma ihtimali olan kaplama, boya veya

malzeme bilesenlerine bagli olarak tehlikeler bulunmaktadir [20]. Bu tiir tehlikelerin

Onlenmesi i¢in;

»  Tehlikeli bilesimler ihtiva eden elektrotlarin zararsiz ya da daha az zararli olanla
ikamesi,

»  Kaynak yapilacak boru iizerindeki bolgenin kaplamasinin temizlenmesi,
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»  Her durumda yeterli havalandirmanin saglanmasi,
»  Solunum koruyucu onlemlerin alinmasi ve ¢alisanlarin saglik gézetimlerinin diizenli
yapilmasi,

»  Deri temasinin Oniine gegmek i¢in uygun KKD’ lerin kullanilmast,

Y

Calisma alanlarinin temiz tutulmasi ve iyi havalandirilmasi,
»  Yagl, yipranmis deri eldiven, is elbisesi veya diger malzemelerin kullanilmamasi

gerekmektedir.

Yanic1 Gaz Tehlikeleri

Boru hatt1 izerinde hot top yapilacak alanda gaz kagagi ya da sizintisinin olmadigindan emin

olunmalidir. Burada dikkat edilecek bir onemli husus da tasinabilir kaplardaki yanici ve

parlayici malzemelerdir [20]. Bu tiir tehlikeler igin alinmasi gereken 6nlemler:

»  Operasyonun her agsamasinda gaz kontrolii yapilmali,

»  Hot tap ile brangman hatt1 alinmasin1 saglayan kontrol vanasi disinda alanda baska bir
tahliye vanasi bulunuyorsa tahliye vanalarinin kapali olmasina dikkat edilmeli,

»  Hot tap islemi ve kaynak islemleri bitene kadar brangman hattina gaz verilmemeli,

»  Hot tap makinesinin periyodik kontrollerinin yapilmasi, matkap ve dairesel kesicilerin
korelmesini beklemeden cihazin kullanimina goére uygun araliklarda degisimi,

»  Hot tap makinesi ile hava kompresorii arasindaki hortumun ise baslamadan Once
kontroliiniin yapilmasi, yedek hortumun bulundurulmasi,

»  Hot tap isleminde kullanilacak yer alti vanalari, flang ve contalarmin hattin isletme
basinct goz Oniinde bulundurularak standarta uygunlugu onceden kontrol edilmeli ve
montaj islemi bittikten sonra vana kapali konumda birakilarak tekrar gaz sizint1 kontroli

yapilmalidir.

Yanic1 Malzeme Tehlikeleri
Yanict maddelerin (iistlipii, ambalaj, tahta vs.) kaynak kivilcimi veya ciirufundan korunmasi
icin c¢alisma alani disinda bulunmalidir. Alev alan malzemelerin riizgarin da etkisiyle baska

alanlara sigramasiyla tehlikenin boyutu da biiyiiyebilmektedir [20].

Bu tip gazli hat ¢alismalarinda muhtemel bir alevlenmeye kars1 gerekli tedbirler alinmali,
calisma alaninin ¢evre gilivenligi alinarak emniyet seritleri ile ¢evrilmelidir. Bu bolgeye

sigara, cakmak vs. alevlenmeye sebep olacak maddelerle yaklasmayr dnlemek igin yaya ve
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stiriiclilerin  gorebilecegi uygun yerlere diger saha calismalarina ek olarak Sekil 1’de

gosterilen “Atesle Yaklasma” levhast konulmalidir [9].

DOGALGAZ
ATESLE YAKLASMA

Sekil 1. Hot-tap isleminde kullanilan atesle yaklasma uyari isareti

Muhtemel bir alevlenmeye aninda miidahale mesafesinde ¢alisma bdlgesinde uygun yere
yangin sondiirme tnitesi yerlestirilerek kritik durumlarda yangin egitimli bir personel hazir
bekletilmelidir. Hot tap islemi esnasinda gaz kacagi sonucu yangin olusmasit durumunda
bolgeye en yakin vanadan gaz kist durdurulmali ve itfaiye ile ortak calisma yaparak yangin
sondiiriilmelidir. Gaz yangmlarmin sondiiriilmesinde gaz akisinin kesilmesinden sonra
kontrollii yanmasi saglanmalidir. Gaz yanarken yaydigi i1sinin etrafindaki yanict maddeleri
tutusturmamasi icin tasinabilir olanlar uzaklastirilmali, taginamayanlar ise su sikilarak

sogutulmalidir [9].

Tiim gazli ¢aligmalarda ise uygun malzeme ve ekipman (gazi1 hat ve tesislerde genellikle
exproof aletler) kullanilir. Transede ¢alisacak personel, anti statik ¢elik burunlu is ayakkabisi
giymenin yan sira muhtemel bir kivilcim atlamasi olmamasi i¢in viicudunda birikebilecek
statik elektrigi ellerini topraga vurmak suretiyle bosaltabilir. Gazli hatlarda calisma yapan
personelin iizerinde telsiz, mobil telefon, cep radyosu gibi kivilcim olusturabilecek cihazlar

bulundurmamasi gerekir.
Gazli hat lizerine herhangi bir ekipman montaj ve demontaj islemi yapilmadan 6nce sontleme

kablosu ile iki malzeme arasinda kurularak ark olusumu engellenir. Gazli hat iizerinde

yapilacak ¢alismalarda boru, topraklama aparati ile topraklanmalidir.
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Tamamen veya kismen, gaz veya duman dolu bir yere girmek gerekirse, mutlaka tiiplii

solunum cihazi, hortumlu maske vs. gibi teneffiis havasini ortamdan almayan cihazlar ilgili

talimatlara uygun olarak kullanilmalidir [9].

Hot—tap isleminde bahsedilen elektrik kaynagi ile yapilan caligmalarda asagidaki dnlemler

alimmalidir [42].

»  Kaynak islemi TS EN 287-1 standardina gére yapilmalidir.

»  Standardina uygun kuru ve yipranmamis eldivenler giyilmelidir.

»  Calisanin ayaklar altina kuru kontra plak, kauguk paspas veya baska kuru izolasyon
malzemeleri konulmalidir.

»  Caligma geriliminin 65 V’tan yiiksek oldugu kaynak makinelerinde kaynak kablo ve
penseleri yalitmli olmali, Ciplak el ile elektrik kaynagi elektrotuna ve elektrik akimi
olan agik uc¢lu kablolarina dokunulmamalidir.

»  Gii¢ kablolarinin baglantilarinin dogru olmasina ve yipranmamis olmasina dikkat
edilmelidir.

»  Kaynak yapilmiyorken kaynak makinesi ¢alisir vaziyette birakilmamalidir.

»  Giig baglantilarina sorumlu ¢aligsan disinda miidahale edilmemelidir.

»  Tim elektrikli is ekipmanlarinin topraklamalarmin yapilmis ve calisiyor olmasina

dikkat edilmelidir.
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EK-7 DOGAL GAZ BAGLANTILARINDA RADYOGRAFIK TEST iSLEMiINDE
ALINACAK GUVENLIK ONLEMLERI

Dogal gaz ¢elik hat yapimi islemlerinde kaynak kontrolii i¢in yapilan radyografik test

isleminde alinmasi gereken giivenlik 6nlemleri asagidaki verilmistir [24-25,44]:

»  Agcik alanda kaynak islemi yapilan ¢elik borularin radyografik kontrollerinde Sekil 1’de
goriildiigii gibi ¢cevre emniyeti alinmali yiiksek dozla yapilan dl¢limlerde, dl¢limii yapan
personel kursun ve atom agirlig yiiksek zirhlar kullanilmalidir. Seritlerle ve giivenlik
levhalariyla sinirlanan alan disinda doz orami 7,5 puSv/h’it agmamalidir. Doz hizi

radyasyon Ol¢lim cihazlartyla operatdr tarafindan kontrol edilir [24].

A Devam etmekte olan diger igler |
Y P —
- ‘ ‘ (s ‘
L - . z
‘ Uyun 15121 '
Radyografi test - ‘
vaplanbilesen .
K 1l
alan
Kontrolha
P pp— Kontrol Kabbsu
Seclinysricy
Kigisel | \'/',L
1 Dighi komtrol sistemi
Radyasyon 6lgimn clham

Sekil 1. A¢ik alan radyografik test islemi [43]
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Radyografi caligmalari, radyasyon korunmasi konularinda egitilmis ve yetkilendirilmis
kisiler ve yardimcilart tarafindan yapilmali, bu iste calisanlar saglik kontroliinden
gecmis olmalidir. Saglik kontrolleri periyodik araliklarina gore aksatilmamali ile
tekrarlanmali ve kisisel dozimetre kullanilmalidir. Calisanlarin yil i¢inde maruz
kaldiklart doz degerleri dozlart Radyasyon Giivenligi Yonetmeliginde belirtilen doz
degerlerini asmamalidir.
Gama radyografi ile yapilan test ¢alismalarinda amacina uygun tiretilmis olan cihazlar
kullanilarak, bui cihazinin periyodik kontrolleri zamaninda ve prosediiriine uygun
yapilmalidir.
Radyografik test operatorii kullandigi is ekipmanlarinin kullanma yontemlerini, olasi
problemleri ve acil durumlarda yapilmasi gerekenleri bilmelidir.
Radyografik test calismalarinda asagida belirtilen gerekli malzemeler hazirda
bulundurularak, her ¢cekim i¢in gerekli hazirliklar 6nceden yapilmalidir [44].

e Konteyner icine giivenli olarak yerlestirilmis radyasyon kaynagi, kilavuz kablosu,

stirgli ve kontrol kablolari,

e Demet smirlayicilar, koruyucu engel i¢in kullanilacak malzemeler,

e Uyar isaret ve sinyalleri,

e Radyasyon 6lgme aleti, dozimetreler

e Acil durumlarda miidahale etmeye yarayan gerekli alet ve malzemeler.
Radyografi ¢alismasinda testin yapilacagt yer ve zaman Yetkili personel tarafindan
belirlenmelidir. Islem 6ncesi gerekli izinler alinmalidir.
Test islemine baslanmadan Once koruyucu engellerin, uyar: isaret ve levhalarinin
yerlestirilmesi saglanir. Test bolgesinde diger kisilerin bulunmadigindan emin
olunmalidir.
Gorevli personel koruyucu engeller arakasinda durarak ve sesli ikaz ile uyar1 vererek
cihazi ¢aligtirarak 1sinlama islemine baslayabilir [25].
Kontrollii alan giivenli bir sekilde ve miimkiin olan en kisa yol kullanilarak terk edilir.
Cihazin 1smmlanma konumunda getiren ¢alisan doz siddetinin 7,5 pSv/h degerini
agmayan bir yer belirlenerek 1sinlama siiresince burada kalinmalidir [44].
Isinlama siiresince radyasyon 6l¢iimii yapilarak siirecin normal devam etmesinden emin

olunmalidir [25].
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EK-8 BULGULAR BOLUMU TEHLIKE BiLESENLERI TABLOLARI DEVAMI

Tablo 4.2. Kazi ve dolgu islemlerinde tehlike bilesenleri listesi (devam)

Tehlike Tetlkle.yICI Hedef ve Tehdit Tehlikenin Olasi -
Elemani Mekanizma (HT) Sonuclart Onlem
(TE) (T™M) ’
Diger altyap1
giizergahlarinin 6nceden
belirlenmesi, ilgili

Yer altinda Kazi esnasinda il i Elektrik carpmast | kurumlardan as-built

bulunan darbe sonucu kazasm . irmeSi sonucu projelerinin alinmas,

elektrik hatti elektrik hattinin I £ee 1 lii ’ calisan(lar)in gozlem yapilmasi,

(6) zarar gormesi yaralanma /- ofum zarar gormesi mahalle sakinlerinin
goriisiiniin alinmasi,
detektorlerin
kullanilmasi

Yer altinda Diger altyap1 hatlarina

hasar gormiis, | Kazi ya da ¢ukurda . Elektrik carpmas1 | zarar verilmesi

elektrik akim1 | su dolmasi veya l(f:zlzliin(éariﬁ?lé:i sonucu durumunda ilgili kurulus

kesilmemis topragin nemli Ian‘% z 1 6l ’ calisan(lar)in bilgilendirilmeli, yetkisiz

elektrik olmasi yara ot zarar gormesi kisiler kesinlikle

kablosu (7) miidahale etmemeli
Enerji hattinin voltaj

Bisieen mesen Ka21- yapan is Operatoriin . Elektrik carpmast | degerlerine g_t')re asgari

St o makinelerinin Cahsan(lar.)ln is sonucu mgsafe[ere dikkat

(®) temasi, hattin kazas1 gegirmesi, calisan(lar)in edilmeli, miimkiinse bu

kopmast yaralanma / 6liim zarar gormesi hatlarin altinda

calisilmamali

Kazi esnasinda

Diger altyap tesislerinin
onceden yerlerinin

Yer altinda darbe ile zarar Caligsan(lar)in is Gaz sizintisina belirlenmesi, mevcut
bulunan dogal " . kazas1 gegirmesi, bagli bogulma, dogal gaz hattinin
gormesi sonucu gaz o L
gaz hatt1 (9) sizintist yaralanma / 6lim yangin ve patlama | {izerinde yapilan
caligmalarda elle kazi
yapilmasi
Calisanlarin su
dolan kazida
¢Okme sonucu su
dolmasindan ve Diger altyap tesislerinin
Yer altinda Kazi e_snasmda Coll(lsm i gokme(.i.en dqlayl onc_eden yer_lermm
darbe ile zarar . . zarar gormesi, belirlenmesi, mevcut su
bulunan su " . kazasi gegirmesi, .. .
hattr (10) gormesi sonucu su yaralanma / 6liim yiiksek basingta hattinin tizerinde yapilan
s1zint1s1 olusan hasarlarda | galismalarda elle kazi
su jetinin yapilmasi
calisan(lar)a zarar
vermesi, elektrik
¢arpmasl
Calisan(lar)in e
Hatali Yapilan islemlerle yaptigi isle ilgili r(flilsllsjlglir}ﬁ;ngltlml’
uygulamalar, ilgili talimat ve Calisan(lar)m is bilgi eksikligi ve £ .
. . y zorunlulugu ve ise
uygunsuz yasaklayici kazas1 gegirmesi, yaptigl uygunsuz N
° voen baslamadan once ve
davranislar onlemler yaralanma / 6lim davranislardan apim asamasinda
(11) bulunmamasi, dolay1 zarar yapim as
. . kontrol
gormesi
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Tablo 4.2. Kazi ve dolgu islemlerinde tehlike bilesenleri listesi (devami)

];ee?:l:‘; Jgﬂ::ﬁ;’:ﬁ; Hedef ve Tehdit | Tehlikenin Olasi Onlem
(TE) (TM) (HT) Sonuclar:
- Calisanlarin su Kazi iglemleri i¢in yilin

s Kazinin yagislar . .
it someusiie | canagmiy | Sl kot

SV dolmasi, kazi kazas1 gegirmesi, ¢ §'Cmin yapl D
(Yagish hava) 5 o dolmasindan ve tahminlerinin takibi ve

kenarlarinin yagisla | yaralanma / 6liim . <
(12) birlikte cdkmesi ¢okmeden dolayr | yagish havalarda kazi
¢ zarar gormesi yapilmamasi

Kazi ve dolgu

Malzeme diismesi

Arag tistli malzemelerin

el : tak1.11p diisme uygun istiflenmesi,
tullamlacak - Cahsanlarl.n is kesik, batma malzeme ve ekipmani
malzeme ve Uygunsuz istifleme | kazasi gegirmesi, el ayak sikigsmasi, tastyan arag listii
ekipmanlar yaralanma / 6lim bu_rkulmam, ekipman kullam}mgsg
(13) ezilme calisanlarin egitimi,
uygun KKD kullanimi
e v g Malzeme diismesi
e : el ayak sikismasi, | Kepce ve lfurtarlc_llgrla
Kullanilacak Cahsanlarl.n is bu_rkulmas1, malzemenin nakllnln_
P Agir kaldirma kazas1 gegirmesi, ezilme, saglanmasi, ergonomi
ekipmanlar yaralanma _sakatlanmalar_, kas | prosediiriine uygun
(13) iskelet sistemi tagima yapilmali
rahatsizliklar
Jenerator, kaynak
makinesi, flizyon
e Calisan(lar)in .

DEVELS IS elektrik akimina Elekt_n}( garpmast Periyodik bakim ve
Elektrik (14) i, oppirl kapilarak is kazas1 T gtinliik kontrollerinin

bulunmamasi veya ; . calisan(lar)in

gecirmesi, zamaninda yapilmasi

kablolarin
yalitkanlarinin zarar
g0rmiis olmasi

yaralanma / 6liim

zarar gormesi

Elektrik (14)

Acikta priz
birakilmasi

Calisan(lar)in
elektrik akimina
kapilarak is kazas1
gecirmesi,
yaralanma / 6lim

Elektrik carpmasi
suretiyle
calisan(lar)in
zarar gormesi

Prizlerin agikta
birakilmamasi, koruyucu
siperliklerin olmast

Giiriiltii nedeniyle

Giiriilti 6l¢timii

duyma kaybi, yapilarak ¢alisanlara
Kiricilar, is konsantrasyon uygun kulak tikaglari
makineleri, bl eksikligi, dikkat kulakliklar verilmeli,
et kompaktor, asfalt alisar < kapasitesinde guriiltii maruziyet
il (¢2) kesiciler ile veya G T e zayiflama degerleri agilmamali
y olusan rahatsizliklar Y ’ ceerier as
yakininda yorgunluk, uyku guriiltiili ¢alisan
calisilmasi bozukluklar1 vb. makineler miimkiinse
fizyolojik veya daha az giirtiltiili
psikolojik etkiler | olanlarla degistirilmeli
Hava
kompresorleri Kas iskelet Titresim maruziyet
. Calisan(lar)da . . 5 .
tism () | oG e | metugh | S dama | dgert il
cals > olusan rahatsizliklar uyuer - 19
yakininda hastaliklari elbiseleri kullanilmali
bulunulmast
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Tablo 4.2. Kazi ve dolgu islemlerinde tehlike bilesenleri listesi (devami)

Jiciliie TetlklgyICI Hedef ve Tehdit Tehlikenin Olasi -
Elemani Mekanizma (HT) Sonuclar: Onlem
(TE) (T™) :
Toz 6lgiimleri yapilarak
calisanlara uygun toz
Tozlu maskeleri verilmeli, toz
Kazi ¢aligmalar1 ve | Calisan(lar)da toza O ETEEL kalkmasml onleyecek
. - calismalardan tedbirlerin alinmasi
Toz (17) dolgu malzemesi bagli olusan
kaynaklanan (Kaz1 yapilacak alanin
bosaltilmas1 rahatsizliklar
meslek 1slatilmasi, toz ¢ikaran
hastaliklar1 dolgu malzemelerin
yerine da az toz ¢ikaran
malzeme kullanilmasi)
Operatoriin kazi
esnasinda komut
. Kaziyici
Kaziyicr VEETE S (o Calisan(lar)in i ikleyicinin Calisma alanina gore en
Yikleyici bulunmamasi veya 3 i3y yukieyictn yma alanina g
. r— o . - kazasi gegirmesi, devrilmesi, az bir gozciiniin
Is Makinesi gozciiyle operator ne 2o . .
N yaralanma / 6liim calisan(lar)a zarar | operatorii yonlendirmesi
(18) arasindaki goriis :
vermesl
agisinin
uygunsuzlugu
Is makinesinin Is makinesi Ailiyeisiz Lagliain i
— P Hatali kullanma makinelerini
Kaziyici ehliyetsiz operatoriiniin . ..

N .. sonucu is kullanmamasi i¢in
Yiikleyici kullanilmas1 veya velveya N .y . .
. L . makinesinin operatorlerin ehliyetleri
Is Makinesi kullananin uygun calisan(lar)in is . .

. : . kazaya sebebiyet | ve ehliyet sinifinin
(18) ehliyet sinifina kazas1 gegirmesi, ; -
: re vermesi uygunlugu kontrol
sahip olmamasi yaralanma / 6lim - .
edilmeli.
Is makinesinin,
Kaziyict Calisanlarin is . hareketli
Yiikleyici makinesinin Callsan(lalj)ln § bomunun veya Is makinesinin hareket
; L kazas1 gecirmesi, -
Is Makinesi calismasi esnasinda B e kepgesinin alaninda bulunulmamali
(18) yakininda durmast y calisan(lar)a
carpmasi
Ise baslamadan 6nce is
s L Is makinesinin makinesinin sesli ve
Kaziyncl L bl Calisan(lar)in i aligan(lar)a 151kl1 ikaz sisteminin
Villcloy el sl earesmi kazaSSI € irmesi ga sma51 i Sah 1yor olmasinin
Is Makinesi sesli ve 151kl ikaz geetrmest, garpmast, 1y Galistyor of .
yaralanma / 6lim makinesinin kontrol edilmesi, yayalar
(18) olmamasi . . !
yayalara carpmasi | icin gerekli emniyet
tedbirlerinin alinmasi
Kazi yapilacak
Kaziyici : s . : b BT 25
Skl alanda is makinesin | Calisan(lar)m is Is makinesinin Kiigiik dlcekli is
. L manevra kazas1 gegirmesi, calisan(lar)a makineleri kullanilmasi,
Is Makinesi S e
(18) kabiliyetinin yaralanma / 6lim ¢arpmasi el kazis1 yapilmasi
yetersizligi
Kazivict Is makinesinin
Yﬁkl}é i Is makinesinin Calisan(lar)in is devrilmesi sonucu | Zemin kontrol edildikten
. yier ayaklarinin saglam | kazasi ge¢irmesi, operator, sonra hidrolik ayaklar
Is Makinesi . sy .
(18) zemine oturmamast | yaralanma / 6liim calisan(lar)in zemine oturtulmali
zarar gormesi
il Kaz1 ¢ukurunda veya
Kaziyici trangeden veya kazi . . . ..

N .. Calisan(lar)in is Is makinesinin trange i¢inde ¢alisan
Yikleyici ¢ukurundan . . .
. L . kazasi gegirmesi, calisan(lar)a bulunmasi durumunda is
Is Makinesi cikmadan is sy S

R yaralanma / 6liim ¢arpmasi makinesinin miidahale
(18) makinesinin kaziya

devam etmesi

etmemesi
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Tablo 4.2. Kazi ve dolgu islemlerinde tehlike bilesenleri listesi (devami)

Jiciliie e Hedef ve Tehdit | Tehlikenin Olas: )
Elemani Mekanizma Onlem
(TE) (TM) (HT) Sonuclar:
Kaz1 alaninin
giivenligini .
saglayacak yol Trafik kazasi, Yeterll e U el
Kaziyici . Trafik kazasi isaret ve levhalarin
N .. isaret ve levhalarin . . . | yayalarin zarar
Yikleyici A sonucu i makinesi . . kullanilmasi, yayalarin
. L yetersizligi, yayalar . .. | gormesi, }
Is Makinesi T . . kullanan operat6riin gecis yolunun
icin giivenlik . . | calisan(lar)in . .. e
(18) . . . yaralanmas1/6lmesi - . belirlenerek giivenliginin
bariyerleri ve gegis zarar gormesi -
kopriilerinin saclainay
bulunmamasi
Asfalt kesme Diskin Asfalt kesici
makinasina kesici arcalanarak kullanilmadan 6nce
diskin kontrol Calisan(lar)m is pare kesici disk govde ve

Asfalt kesme
makinesi (19)

(elmas uglar, govde
catlagi) edilmeden
takilmasi ve

kazas1 gegirmesi,
yaralanma / 6liim

etrafa dagilmasi
sonucu
calisan(lar)a zarar
vermesi

kesici soketleri kontrol
edilmeli, hasarli, ¢atlak
ve korelmis diskler

galistirilmasi yenisi ile degistirilmeli
ALt De:fkell?anmam veya
makinasinda kesici | Caligsan(lar)in is pare Y3 | Kesici disk muhafazast
Asfalt kesme L . ; yerinden ¢ikmasi Lo
. diskin kazasi gegirmesi, olmayan makine ile
makinesi (19) e sonucunda etrafa
muhafazasinin yaralanma / 6liim 9 .. ¢alisma yapilmamasi
olmamast dagilarak kisilere
zarar vermesi
Asfalt kesme
makinasinin
Asfalt kesme hareketli Calisan(lar)in is Hareketli Hareketli kisimlarin
. ekipmanlarmin kazasi gegirmesi, kisimlara temas muhafaza igerisine
makinesi (19) s
(volan kayislar) yaralanma / 6lim sonucu yaralanma | alinmasi
muhafazasiz gekilde
kullanilmas.
Ellll?;(iltllz:na bagl LT
I — Vurmag aletlerinin kullanildig:
El aletlerinin Calisanlarin is kesilme, el ve lsseleirlfni(ge ?;?uéldik ve
El aletleri (20) | bakimsiz olmasi, kazas1 gecirmesi, ayak ezilmesi, o > PETLY

yanlis kullanilmast

yaralanma / 6liim

sikisma, burkulma
suretiyle olusan
yaralanmalar,
sakatlanmalar

giinliik bakimlarinin,
temizliklerinin
yapilmasi, ¢alisanlarin
egitimi

Dolgu
malzemesi ve
hafriyat (21)

Dolgu islemi
sirasinda trange,
cukur i¢ginde ¢aligan
bulunmasi,kamyon,
is makinesi ile
dolgu ve hafriyat
yiiklemesi
yapilirken
calisan(lar)in
yakininda
bulunmasi

Calisan(lar)in is
kazas1 gegirmesi,
yaralanma / 6liim

Calisan(lar)in
dolgu islemi
esnasinda dolgu
malzemesi altinda
kalmasiyla, parca
diismesi veya
firlamasiyla
yaralanmasi

Dolgu malzemesi
bosaltimi ve hafriyat
yiikleme esnasinda
kamyon ve kepce
etrafinda kimsenin
bulunmamast
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Tablo 4.2. Kazi ve dolgu islemlerinde tehlike bilesenleri listesi (devami)

Jiciliie e Hedef ve Tehdit | Tehlikenin Olas: )
Elemani Mekanizma (HT) Sonuclar: Onlem
(TE) (T™M) ¢
Yakit taginmast ve
Yedek olarak bidon depolanmasi i¢in
Motorlu - .

Az veya varillerde _ kullanma prosediirleri
rgnakinesi taginan yakitin Bidon veya titizlikle uygulanmali,
K ’ devrilmesi, Calisan(lar)in is varillerle tasinan tagian hacimlerin

amyon ve o : : : :

- . dokiilmesi, yakit kazas1 gegirmesi, yakitin alev devrilmeye, tasimaya
diger ekipman I I I 6l | k d
o siclai takviyesi yaralanma / 6liim almas1 sonucu arsin uygun standartta
bulundurulan durumunda yangin ve patlama | olmasi, yakit takviyesi ve

akit (22) tutusturucu her durumda yangin
y kaynakla temasi sondiiriiciiler

bulundurulmali.
Kullanilmayan | Malzeme ve .
. . . . . Takilip diisme B
el aletleri, ekipmanin diizensiz | Calisan(lar)m is sonucu Isi biten malzeme ve
ekipman ve olarak ¢aligma kazas1 gegirmesi, ekipman diizgiince
yaralanmalar,
malzemeler sahasinda yaralanma toplanip kaldirilmali.
sakatlanmalar
(23) birakilmasi
Calisanlarin Tehlikelerin
Tehlikeli e Calisan(lar)in is tehlikeli hareket- | uyar1 isaretleri ve
Bilingsiz ve . . 7.
hareket eitimsiz calisma kazas1 gegirmesi, davraniglarindan egitimlerle
/davranis (24) & calls yaralanma / 6liim dolay1 zarar tanimlamalar1 ve

gormesi —vermesi

yasaklamalar1 yapilmali.
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Tablo 4.3. Canli hat baglantis1 isleminde tehlike bilesenleri listesi (devami)

Jlichilike TetlklgyICI Hedef ve Tehdit Tehlikenin Olasi -
Elemam Mekanizma (HT) Sonuclar: Onlem
(TE) (TM) i
Kaynak islemi Calisan(lar)in is Kaynak akim ve
Kaynak (2) sirasinda hattin kazas1 gegirmesi, Yan.gln / patlama hizlarina dikkat edilmeli,
; ; o tehlikeleri .
delinmesi yaralanma / 6lim talimatlara uyulmali
Calisan(lar)in
. gozlerinin kaynak
NETIELS Kaynak gozligii Cahsan(lar.)ln 'S almas1 sonucu Kaynake1 gozligi ve
(radyan kazas1 gegirmesi . . :
sl (@) kullanilmamasi olusan goz tahrisi | maskesi kullanilmasi
ve yanmalari, cilt
rahatsizliklar
Uygun KKD kullanima,
Kaynaga eKsEIll}e]lI;ill(dfleenl]iL (e an s Yanma kaynakli léifllfa} fegﬁgigrl::; o
bagl yiiksek ¢ kazasi gegirmesi, . ayne e L
s (@) borunun asirt yaralanma deri tahrisleri taglanmast igin soguyana
1S1nmasi kadar beklenilmeli,
temas edilmemeli
Kaynakginin asiri
Ej;lr?;kkilll;?:na Uygun KKD kullanima,
Kaynak¢inin yakin Kaynak¢inin . . yeterli havalandirma
RS mesafeden kaynak aralanmasi s saglanmali gerekirse
duman (5) y yara . zarar gormesi, & &
yapmast zehirlenmesi uzun vadede kaynak dumanini emen
esllsk el cihazlar kullanilmali
olusmasi
Kaynak 6ncesi ve Calisan(lar)in
sonrasi taglama, Calisan(lar)in is g0zline gapak Koruyucu gozliik, tam
Capak (6) firgalama esnasinda kazasi gegirmesi, kagmasi sonucu yiiz koruyucu siperlikler
g6z koruyuculari yaralanma olusan g6z kullanilmasi
kullanilmamasi rahatsizliklari
Hot- tap makinesinin ve
kesici ug ve
adaptorlerinin, baglanti
hortumlarinin
Hot-tap makinesinde S bakimlarinin diizenli
olusabilecek arizlar G e apilmasi, kesici ucun
kes?cilerindeki ’ Calisan(lar)m is eI ilrrl)larak k;oru cidarinda
AIGEE bozulmalar, hot ta kazasi gegirmesi e kalmasi durumunda ilgili
makinesi (7) A meFoorm, P geeirmes, basarisiz olmasi 9 g
makinesine uygun yaralanma / 6lim sonucy vaz kacagi | 37 dagitim kuruluguna
kesici ve matkaplarin icu § S4EL | haber verilmeli, en yakin
tehlikesi N
kullanilmamasi bolge vanasindan gaz
akisinin durdurulmasi ve
caligma alaninda itfaiye
esliginde emniyet
tedbirlerinin alinmasi
Manuel olarak kesici ucu
delinecek boruya
Hot — tap yaklastirma igin
makinesinin sl i Donen pargalara kullanilan gevirme
Hot-tap pnomatik etkiyle kazail o irmezi dolanma sonucu kolunun, pnomatik test
makinesi (7) | donen gevirme yaralan%n g ’ yaralanmalar, basladiktan sonra kendi

kolunun g¢alisana
temasi

sakatlanmalar

kendine donmesinin
engellenmesi,
engellenemiyorsa donen
kola temas edilmemesi
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Tablo 4.3. Canli hat baglantis1 isleminde tehlike bilesenleri listesi (devami)

el JicHideie Hedef ve Tehdit | Tehlikenin Olas: )
Elemam Mekanizma (HT) SouEk Onlem
(TE) (TM)
Hava kompresorleri, hot
Hava kompresbrii ile Hortumunu tap makinesi ve bgglar}n
hot tap makinesi . yiilfs?k basn}g: hortumlarmin peI:IyOdlk
D o e e Cahsan(lar.)ln is etkisiyle yerinden | ve g:ahsmg anes1
hava (8) ——— kazas1 gegirmesi, cikarak kontrollerinin yapilmasi,
el yaralanma / oliim calisan(lar)a . yedek hortum
e carpmak sureftlyle bulundurulmasi
zarar vermesi baglantinin diizgiin
yapilmasinin kontrolii
Hava kompresorii
calistyorken bosta
Hortum baglantilar Sl olan hortumun Hava kompresorii
Basingli yapilmadan hava Kazasi vecirmesi yerden tas vb. calistirnlmadan once
hava (8) kompresoriiniin | £ee 1 6l ’ cisim firlatmak hortum baglanti
caligtirilmasi yarafanma / olim suretiyle kontrollerinin yapilmasi

calisan(lar)a zarar
vermesi

Gaz s1zintis1

(9)

Hot — tap yapilacak
yerde gaz sizintisi
kontrolii yapilamast

Calisan(lar)in is
kazas1 gegirmesi,
yaralanma / 6liim

Gaz sizintisina
bagli bogulma,
yangin ve patlama

Hot top islemi yapilacak

bolgede gaz sizintist olup
olmadiginin kontroliiniin
yapilmasi

Gaz s1zintis1

©)

Kaynatilan semerin
sizdirmazlik testinin
yapilmamasi

Calisan(lar)in is
kazas1 gegirmesi,
yaralanma / 6liim

Gaz sizintisina
bagli bogulma,
yangin ve patlama

Kaynak isglemi biten
baglant1 semer
kaynaklarmin
sizdirmazlik testlerinin
yapilmasi

Gaz s1zintis1

9)

Vana, hat tap
makinesinin baglanti
civatalarinin yeterli
sikilikta
sabitlenmemesi

Calisan(lar)in is
kazas1 gegirmesi,
yaralanma / 6lim

Gaz s1zintisina
bagli bogulma,
yangin ve patlama

Vana ve hot tap
baglantilarinin talimat ve
standartlara uygun
yapilmasi, sizdirmazlik
kontrollerinin yapilmasi

Gaz s1zintis1

9)

Hot tap makinesi
montaj1 yapildiktan
sonra sizdirmazlik
testi yapilmamasi

Calisan(lar)in is
kazas1 gegirmesi,
yaralanma / 6liim

Gaz s1zintisina
bagli bogulma,
yangin ve patlama

Hot top islemi
baslamadan 6nce vana
kapaliyken, vana sonrasi
baglantilarin sizdirmazlik
testlerinin yapilmasi

Gaz s1zintis1

©)

Hot tap makinesi
sokiildiikten sonra
vananin tam kapali
durumuna
getirilmemis olmasi,
kapal1 konumda olan
vananin gaz
kagirmasi

Calisan(lar)im is
kazas1 gegirmesi
Yaralanma / Olim

Gaz s1zintisina
bagli bogulma,
yangin ve patlama

Operasyonun her
asamasinda gaz kagak
olup olmadiginin gaz
detektorleri ile
kontroliiniin yapilasi,
Isleme baslamadan 6nce
Kullanilan yer alt1
vanasinin ve baglanti
parcalarinin standarda
uygunlugunun
kontroliiniin yapilmasi,
montajlarimin kontrolii
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Tablo 4.3. Canli hat baglantis1 isleminde tehlike bilesenleri listesi (devami)

Jlichilike TetlklgyICI Hedef ve Tehdit Tehlikenin Olasi -
Elemam Mekanizma (HT) Sonuclar: Onlem
(TE) (T™) o
Giiriiltii nedeniyle | Giiriiltii 6lgtimii
duyma kaybu, yapilarak ¢alisanlara
konsantrasyon uygun kulak tikaglari
Hava kompresorii, Calisan(lar)da eksikligi, dikkat kulakliklar verilmeli,
S hot-tap makinesi, giiriiltiiye bagh kapasitesinde giiriilti maruziyet
Giirtiltii (10) . . - .
kaynak ve jenerator olusan zayiflama, degerleri asilmamali
yakininda galisilmas1 | rahatsizliklar yorgunluk, uyku giiriiltiili ¢aligsan
bozukluklar1 vb. makineler miimkiinse
fizyolojik veya daha az giirtiltiili
psikolojik etkiler | olanlarla degistirilmeli
Vel Toz dlgtimleri yapilarak
Hot-tap yapilan ortamlardaki su yap
Calisan(lar)da toza calisanlara uygun toz
cukurda basingli hava 9 calismalardan LS .
Toz (11) Aof bagli olusan maskeleri verilmeli, toz
etkisiyle toz bulutu kaynaklanan -
rahatsizliklar kalkmasini dnleyecek
olusmasi meslek S
tedbirlerin alinmast
hastaliklar1
Jenerator, kaynak
makinesi, avug
taslama-kesme Calisan(lar)in . Periyodik bakim ve
makinesinin elektrik akimima Egg&k BN ik kontrollerinin
Elektrik (12) | topraklamasinin kapilarak is kazasi . zamaninda yapilmasi,
: . ekipmaninin hasar .
bulunmamasi veya gegirmesi, .. . ¢alisma talimatlarina
—_ gormesi
kablolarin yaralanma / 6lim uyulmasi

yalitkanlarinin zarar
gormiis olmasi

Sl ettty Kullanilacak el
kullanimindan .. -
. aletlerinin kullanildig:
Vana, flans gibi ¢arpma, vurma, . ..
. . - islere gore uygun
. armatiirlerin civatalar | Calisan(lar)n is kesilme, el ve . . 2
El aletleri o e . . ; ; secilmesi, periyodik ve
ile birlestirilmesinde | kazasi ge¢irmesi, ayak ezilme, i
(13) . giinliik bakimlarinin,
el aletlerinin yanlis yaralanma stkisma, burkulma i
. temizliklerinin
kullanimi1 suretiyle olusan
yapilmasi, ¢alisanlarin
yaralanmalar, e .
egitimi
sakatlanmalar
Yakit taginmast ve
Jeneratdr depolanmasi i¢in
hava ’ Yedek olarak bidon kullanma prosediirleri
Kompreser- | VEY2 varillerde Bidon veya titizlikle uygulanmali,
leri ipin taginan yakitin Calisan(lar)in is varillerle taginan taginan hacimlerin
o deﬁ devrilmesi, kazas1 gegirmesi, yakitin alev devrilmeye, tasimaya
gulun duru- dokiilmesi, yakit yaralanma / 6lim almasi sonucu karsin uygun standartta
lan vakit takviyesi tutusturucu yangin ve patlama | olmasi, yakit takviyesi ve
1 4)y kaynakla temasi her durumda yangin
sondiiriiciiler
bulundurulmali.
Asir1 1sinmaya karsi
korumali, sogutmali
e . JeneratOriin asiri jeneratdr kullanilmals,
. Jeneratoriin asiri Calisan(lar)in is
Jenerator iklerde uzun siireli kazasi secirmesi 1S1Inmasl sonucu asir1 sicaklik
(15) yu £e¢ ’ alev almasi, yiikselmelerinde

calismasi

yaralanma / 6liim

yangin

dinlendirilmeli, kullanim
kilavuzundaki talimatlara
uyulmali.
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Tablo 4.3. Canli hat baglantis1 isleminde tehlike bilesenleri listesi (devami)

LElLS ULl Hedef ve Tehdit | Tehlikenin Olas: .
Elemani Mekanizma (HT) Sonuclar: Onlem
(TE) (TM) ¢
Asirt 1sinmaya karsi
Hava Hava kompresoriiniin | Calisan(lar)n is Jeneratorin asir korumah.,. sogutmali
. .. . . 1SInmasi sonucu kompresor kullanilmali,
kompresor- asir1 yiiklerde uzun kazas1 gegirmesi,
: S sy alev almasi, asirt sicaklik
leri (16) stireli galigmasi yaralanma / 6liim i .
yangin yiikselmelerinde
dinlendirilmeli
Kullaniimay Malzeme ve Takilip diisme ;
an el aletleri, . .. . Calisan(lar)in i pdus Isi biten malzeme ve
. ekipmanin diizensiz . . sonucu ] .
ekipman ve kazasi gegirmesi, ekipman diizgiince
olarak ¢alisma yaralanmalar,
malzemeler yaralanma toplanip kaldirilmalidir.
(17) sahasinda birakilmasi sakatlanmalar
- Calisanlarin Tehlikelerin
Tehlikeli . o ) .
e .... . | Cahsan(lar)m is tehlikeli hareket- | uyar isaretleri ve
hareket Bilingsiz ve egitimsiz X ] 2.
A R— . — kazasi gegirmesi, davranislarindan egitimlerle
(18) yaralanma / 6lim dolay1 zarar tanimlamalari -

gormesi /vermesi

yasaklamalar1 yapilmali
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Tablo 4.4. Boru hatlar1 yapim islemlerinde tehlike bilesenleri listesi (devami)

il Tetlkle.yICI Hedef ve Tehdit Tehlikenin Olasi -
Eleman Mekanizma (HT) Sonuclar: Onlem
(TE) (TM) ¢
Uygun KKD kullanimu,
< Kaynak islemi . Kaynak"yaplldlktan
Kaynaga . Calisan(lar)in is sonra ciiruf
O esnasinda celik . . Yanma kaynakli . .
bagl yiiksek kazas1 gegirmesi, . N temizlenmesi, taglanmasi
borunun asir1 deri tahrigleri .. 8
sicaklik (4) yaralanma icin soguyana kadar
1SINMmast : .
beklenilmeli, temas
edilmemeli
Kaynakgimnin agirt
LY S Tl Uygun KKD kullanimu,
maruz kalmasi, .
Kaynak¢imin yakin Kaynakg¢inin o .. yeterli havalandirma
Kaynak akcigerlerinin N .
mesafeden kaynak yaralanmasi, . . saglanmali gerekirse
Dumani (5) . : zarar gérmesi,
yapmasi zehirlenmesi kaynak dumanini emen
uzun vadede :
- cihazlar kullanilmali
meslek hastaligi
olusmasi
Calisan(lar)in
Kaynak 6ncesi ve Calisan(lar)in is gbziline ¢apak Koruyucu gozliik, tam
Capak (6) sonrasi taglama, kazasi gegirmesi , kagmasi sonucu koruma gozliikleri
firgalama yaralanma olusan goz kullanilmasi
rahatsizliklar
Girtlti nedeniyle | Giiriilti 6lgtimii
duyma kaybi, yapilarak ¢alisanlara
konsantrasyon uygun kulak tikaglari
L Calisan(lar)da eksikligi, dikkat kulakliklar verilmeli,
Kaynak makinesi ile o v e oot .
ot . . giiriiltiiye bagh kapasitesinde guriiltii maruziyet
Giirtilti (7) — jenerator yakininda I a N .
el olusan zayiflama, degerleri asilmamali
¢ rahatsizliklar yorgunluk, uyku giiriiltiili ¢aligan
bozukluklari vb. makineler miimkiinse
fizyolojik veya daha az giirtiltiila
psikolojik etkiler | olanlarla degistirilmeli
bl @ik Uygun halat, zincir,
. sapan v.b kullanilmasi,
Celik boru tagmmast borular .
o . N " yiikleme yapilan alanin
indirilmesi, trange indirilmesi, . o
.. giivenliginin alinmasi,
icerisine taginmasi ve = . .
.. . . indirme isleminde
sy Sl Calisan(lar)in i YT HESTHne aligsan(lar) 1n yardimei
Celik boru asamasinda halat 3 O3 yerlestirilmesi gals yarcim
. kazas1 gegirmesi, halat vasitastyla yiikii
(8) kompasi, dengesiz asamalarinda N . .
oy ge s ) yaralanma . yonlendirmesi, ¢arpma
yiik indirilmesi veya ezilme, carpma ve .
y mesafesinde
kaldirilmast, ¢aligma agir kaldirma 1
V7 . bulunulmamasi, yiiklerin
sahasindaki giivensiz sonucu olusan d B :
engeli indirilmesinde
alanlar yaralanma, N )
sakatliklar agirlik merkezleri
dikkate alinmasi
Piirmiizle yalitim yapan
Calisan(lar)in is kisinin uygun koruyucu
Kaynak yapilan kiyafetinin giysi (deri eldiven, ceket
Yalitim z
. .| baglantilarin . tutusmas, v.s. ) kullanmas1 Yangin
malzemesini | . Calisan(lar)in is .. . .
izolasyon . . Transe i¢inde sondiirme tiiplerinin
1sitmada - kazas1 gegirmesi,
malzemesinin repe bulunan yanici bulunmasi,
kullanilan . yaralanma / 6lim | leri .
E——) piirmiizden ¢ikan malzemelerin Transe iginde
p alevle 1sitilmast tutusmasi sonucu | kullanilacak malzeme
yangin ¢ikmasi disinda baska bir

nesnenin bulunmamasi
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Tablo 4.4. Boru hatlar1 yapim islemlerinde tehlike bilesenleri listesi (devami)

il Tetlkle.yICI Hedef ve Tehdit Tehlikenin Olasi -
Elemam Mekanizma (HT) Sonuclar: Onlem
(TE) (T™) ’
; LPG tiipiiniin emniyetli
Izolasyon islemi bir sekilde muhafaza
yapilirken lpg tiipii ve edilerek baglant1 hortum
LPG tiipii plirmiiz aras1 hortum | Calisan(lar)in is Gaz s1zintisina ve plirmiizlerin
(10) P baglantilarinin, kazas1 gegirmesi, bagli bogulma, kontrollerinin diizenli
hortumun zarar yaralanma / 6liim yangin ve patlama | yapilmasi, plirmiiziin
gormesi sonucu gaz emniyet vanasin diizglin
sizdirmasi calistiginin kontroliiniin
yapilmasi
Elzlalll;tllglln dan Kullanilacak el
g aletlerinin kullanildig:
. (Gais l?oru Calisan(lar)imn is kesilme, el ve 1sle.r ¢ gore uygun |
El aletleri montajinda kullanilan . ; ! secilmesi, periyodik ve
(12) ol aletlerinin hatal:  [RSAEIRRERRRI cvak ezilme, iinliik bakimlarinm
yaralanma sikisma, burkulma SUILUE bakinl ’
kullanim1 suretivle olusan temizliklerinin
yarala};]malars yapilmasi, ¢alisanlarin
sakatlanmalar cgitimi
POLIETILEN HAT
E-;iﬂ;klfl Jgﬂ;‘ﬁgﬁ; Hedef ve Tehdit Tehlikenin Olasi Onlem
(TE) (TM) (HT) Sonugclari
Uygun halat, zincir,
sapan v.S. kullanilmasi,
Kaqge_xl halindeki Cal_lsa_nlarln yiikleme yapilan alanin
polietilen borunun polietilen boru guvenliginin alinmasi,
taginmasi, trange taginmasi ve indirme igleminde
igerisine transe icerisinde ¢alisan(lar) 1n yardimei
Polietilen yerlestirilmesi Calisan(lar)imn is yerlestirilmesi halat vasitasiyla yiiki
Boru (12) asamasinda halat kazasi gegirmesi, asamalarinda yonlendirmesi, ¢carpma
kompasi, dengesiz yaralanma ezilme, carpma ve | mesafesinde
yiik indirilmesi veya agir kaldirma bulunulmamasi, yiiklerin
kaldirilmasi, ¢aligma sonucu olugan dengeli indirilmesi i¢in
sahasindaki giivensiz yaralanma, baglantilarinin yiiklerin
alanlar sakatlanmalar agirlik merkezleri
dikkate alinarak
yapilmasi
Elektro flizyon Uygun KKD kullanimu,
. kaynak isleminde Calisan(lar)in is Kaynak yapildiktan
Yiksek 1sman polietilen boru | kazasi gecirmesi, Yat}ma k'ayngkh sonra soguyana kadar
sicaklik (13) .. deri tahrisleri . :
yiizeyine ¢iplak elle yaralanma beklenilmeli, temas
temas edilmemeli
Alin kaynak . Uygun KKD kullanimu,
Isitic1 plaka | isleminde 1sitici Cahsan(lar')m '8 Yanma kaynakli Kaynak islemi bittiginde
kazas1 gegirmesi, . L
(14) plakaya ciplak elle aralanma deri tahrisleri 1sitict plakanin
temas edilmesi, y muhafazasina konulmasi
Uygun KKD kullanimu,
Isitict plaka Kaynak iglemi biten Calisan(lar)imn is Yanma kavnakls Kaynak yapildiktan
p alin kaynagina ¢iplak | kazasi gegirmesi, . ayne sonra soguyana kadar
(14) o deri tahrisleri VSE
elle temas edilmesi yaralanma beklenilmeli, temas

edilmemeli
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Tablo 4.4. Boru hatlar1 yapim islemlerinde tehlike bilesenleri listesi (devami)

il Tetlkle.yICI Hedef ve Tehdit Tehlikenin Olasi -
Elemam Mekanizma (HT) Sonuclar: Onlem
(TE) (TM) ’
Isi biten 1s1tic1 Yanici Isi biten 1s1tic1 plaka
plakanin muhafaza malzemelerin muhafazasi igine

Isiticr plaka i¢ine konulmamasi, Calisan(lar)in is tutusmasi ile konulmali, muhafazanin

(14) p rastgele yanici kazas1 gegirmesi, yangin ¢ikmasi devrilmesi dnleyecek
maddelerle temas yaralanma / oliim sonucu sekilde yanici
edebilecek alanlara calisanlarin zarar | malzemeler bulunmayan
birakilmasi gormesi zeminde kullanilmasi

Uygun KKD kullanimu,
Tiraglama tiraglama bigaklarimin

Alin kaynak | bigaklarinin Calisan(lar)in is El ve parmaklarin | ayarlanmasi,

makinesi ayarlanmasi, kazas1 gegirmesi, kesilme suretiyle | degistirilmesi veya

(15) degistirilmesi veya yaralanma zarar gormesi keskinlestirilme
keskinlestirilmesi isleminin egitimli kisiler

tarafindan yapilmasi
PE borularm saril1

PE boru oldugu makaranin Calmqn(lar)m i) Mak_ara diiz, saglam bir
borularin ag¢ilmasi elektrik akimina : zeminde

tagima 5 . devrilen makara
noktasinda dogru kapilarak is kazasi konumlandirilmali ve

makarasi . . altinda kalarak .

(16) konumlandirilmamasi | gecirmesi, ezilmesi makara tekerlerine
sonucu makaranin yaralanma / 6lim takozlar konulmali
devrilmesi.

PE borularm sarili
E)ldugu me}kara Calisan(lar)in

PE boru tizerindeki borularin elekirik akimina Calisan(lar)in Boru agilirken makara

tagima acilmasi igleminin Kaplarak is kazasi devrilen makara sabitlenmeli, boru

makarasi makara eksenine dik ep irmesi 3 altinda kalarak sarimina uygun agida

(16) sekilde yapilmamasi £e¢ e ezilmesi serilmeli
sonucu makaranin re el
devrilmesi

PE yiizey PE kaynak . Solventle temas Uygun KKD kullanima,

temizleme yapilmadan once E:;;i?n(iagigési sonucu olusan Solvent icermeyen su

solventleri solventle £e¢ ’ deri tahrisleri, bazli temizleme iirtinleri
. . yaralanma .

a7 temizlenmesi gbzde yanma kullanilmali

85 yuzey Solvent malzemenin Calisan(lar)in is Sala . Solvent icermeyen su

temizleme . ; malzemenin . i

. tutusturucu kaynakla | kazasi gegirmesi, bazli temizleme tiriinleri
solventleri tutusmasi sonucu
temast yaralanma kullanilmali

17) olusan yanginlar
Alin kaynak . Hidrolik yag

Hidrolik yag | makinesinin hidrolik | CAMSaMIADN 15— gy sonyey | Dveun RED fulanims

(18) haznesinin dolumu, £ee ’ olusan deri ve goz &

yaralanma L. temasindan kaginilmali
bosaltilmasi tahrigleri
S . | Hidrolik yagin Calisan(lar)imn is Hidrolik yagmn LIS PR E Y v

Hidrolik yag . . bosaltilmasi esnasinda
tutusturucu kaynakla | kazasi gegirmesi, tutusmasi sonucu o e

) temasi aralanma olusan yanginlar yangin sondirriiciiler

y san yang bulundurulmali.
S e itk Kullanilacak el
kullanimindan .. .
e aletlerinin kullanildig:
. PO“etl.Ien e Calisan(lar)m is kesilme, el ve 1sle.r © gore uygun |

El aletleri montajinda kullanilan . ; ; secilmesi, periyodik ve

(112) el aletlerinin hatali el (P, LSS giinliik bakimlarimin

yaralanma sikisma, burkulma ’

kullanimi

suretiyle olusan
yaralanmalar,
sakatlanmalar

temizliklerinin
yapilmasi, ¢alisanlarin
egitimi
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Tablo 4.4. Boru hatlar1 yapim islemlerinde tehlike bilesenleri listesi (devami)

CELIK HAT - PE HAT

Jlichilike Jicide e Hedef ve Tehdit | Tehlikenin Olas: )
Elemani Mekanizma (HT) SouEk Onlem
(TE) (TM)
Jenerator, kaynak
makinesi, avug
taslama-kesme Calisan(lar)in . Periyodik bakim ve
makinesinin elektrik akimina llaztfﬁé{ garpmast, gunliik kontrollerinin
Elektrik (19) | topraklamasinin kapilarak is kazasi zamaninda yapilmast,

bulunmamasi veya
kablolarinin zarar
gormiis olmasi, agikta
bulunan prizler

gecirmesi,
yaralanma / 6lim

ekipmaninin hasar
gormesi

caligma talimatlarina
uyulmast

Elektrik (19)

Acikta priz
birakilmasi

Calisan(lar)in
elektrik akimina
kapilarak is kazasi
gegirmesi,
yaralanma / 6liim

Elektrik carpmast
suretiyle
calisan(lar)in
zarar gormesi

Prizlerin agikta
birakilmamasi, koruyucu
siperliklerinin olmasi

Jeneratoriin agiri

Asir1 1sinmaya karst
korumali, sogutmali
jenerator kullanilmali,

" Jeneratoriin asiri Calisan(lar)in is
Jenerator . e . . 1SInmasi sonucu asirt sicaklik
yiiklerde uzun siireli kazas1 gegirmesi, 4 .
(20) alismasi aralanma / 6liim alev almasi, yiikselmelerinde
cals y yangin dinlendirilmeli, kullanim
kilavuzundaki talimatlara
uyulmali.
Rullaniimdy Malzeme ve Takalip diisme :
an el aletleri, ekipmanin diizensiz Calisan(lar)m is SonUClIJ) 3 Isi biten malzeme ve
ekipman ve P kazasi gegirmesi, ekipman diizgiince
olarak ¢alisma yaralanmalar,
malzemeler yaralanma toplanip kaldirilmali.
21) sahasinda birakilmasi sakatlanmalar
Tehlikeli Calisanlarin Tehlikelerin
hareket Bilincsiz ve editimsiz Calisan(lar)m is tehlikeli hareket- | uyar isaretleri ve
Jdavrant ali r(ila & kazas1 gegirmesi, davranislarindan egitimlerle
22) ’ sty yaralanma / 6lim dolay1 zarar tanimlamalar -

gormesi /vermesi

yasaklamalar1 yapilmali
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Tablo 4.5. istasyon - sayac grubu montaji islemlerinde tehlike bilesenleri listesi (devam)

Tehlike Tetlkle_ylu Hedef ve Tehdit Tehlikenin Olasi -
Elemani Mekanizma (HT) Sonuclart Onlem
(TE) (TM) ¢
Mobil vincin ayaklarinin
Vine avaklarnim ikl i Vincin devrilmesi | sabitlenecegi alanin
Mobil ving ¢ ayar’ .. 3 LIS suretiyle saglam olmas1 gerekirse
sabitlendigi zeminin | kazasi gegirmesi, - .
) engebeli olmasi yaralanma / 6lim e TS EES TS
zarar gormesi yapilmasi, takozlarla
desteklenmesi
Bl elletet Kullanilacak el
kullanimindan . <
: . aletlerinin kullanildig:
Istasyon montaji ve carpma, vurma, islere obre Uyeun
El aletleri sayag gurubu Calisan(lar)in is kesilme, el ve Sse ilm%e i e}f odik ve
3) montajinda kullanilan | kazasi gegirmesi, ayak ezilme, "iﬂiik ba;kri lermm
el aletlerinin yanlis yaralanma sikisma, burkulma SUILUE bakinl ’
. temizliklerinin
kullanimi1 suretiyle olusan
yapilmasi, ¢alisanlarin
yaralanmalar, esitimi
sakatlanmalar &
Kullanllma}-f Malzeme ve . Takalip diigme C
an el aletleri, . . . Calisan(lar)in is Isi biten malzeme ve
. ekipmanin diizensiz . . sonucu .
ekipman ve kazasi gegirmesi, ekipman toplanip
malzemeler el aralanma VEVELEmELED, erlerine kaldirilmahidir
(@) sahasinda birakilmasi | ' sakatlanmalar y ’
Uygun KKD kullanima,
Boru kesme ve Avug taglamanin El aletlerin periyodik
o . uzuv kesmesi, bakiminin yapilmasi,
Spiral tas1 E:z;;l:lgag? ?rgarln; n E:Zliin(iagigelsi koparmasi. Spiral | hareketli parcalarinin
(5) Koru ucusurr)] un 3 aralani g / 6lﬁ1;1 tasin yuvasindan dogru takilmas, spiral
olma);nas1 y cikarak veya kesme aletine uygun tas
kirilarak firlamas1 | ve muhafaza
kullanilmasi
Kaynak islerine uygun
T kor_uyucu giysi (deri
K S eldiven, ceket v.s.
1yafetinin
tutusmas] kullanilmas1 Yangin
Kaynak islemi Calisan(lar)in is LRSS sondiirme tiiplerinin
. . . . trange icinde
Kaynak (6) sirasinda eriyik kazas1 gegirmesi, bulunan vanict bulunmasi,
metalin sigramasi yaralanma / 6liim yan Transe i¢inde yapilan
malzemelerin . -
futuSmAst SOMUCH islem i¢in kullanilacak
3 malzeme disinda baska
yangin ¢ikmasi bi "
Ir nesnenin
bulunmamasi
Calisan(lar)in
gozlerinin kaynak
almas1 sonucu
Kaynak el 5 Cahsan(lar')ln is olusan goz tahrisi el FEHR R
(radyan kazasi gegirmesi ve yanmalari, .
kullanilmamast maskesi kullanilmasi

1sinlart) (7)

uzun dénem
alinan radyan
1sinlarinda cilt
rahatsizliklar
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Tablo 4.5. istasyon ve sayac grubu montaji islemlerinde tehlike bilesenleri listesi

(devam)
Tehlike Tetlkle.y'u Hedef ve Tehdit Tehlikenin Olasi -
Elemani Mekanizma Onlem
(TE) (TM) (HT) Sonuglari
Uygun KKD kullanima,
- Kaynak islemi . Kaynak" el
Kaynaga . Calisan(lar)imn is sonra ciiruf
o esnasinda celik . . Yanma kaynaklt . .
bagh yiiksek borunun asir kazas1 gegirmesi, deri tahrisleri temizlenmesi, taglanmasi
sicaklik (8) \SInmas ? yaralanma ¥ icin soguyana kadar
beklenilmeli, temas
edilmemeli
Kaynake¢inin asiri
e Uygun KKD kullanimi
maruz kalmasi, ygun ’
Kaynak Kaynak¢inin yakin Kaynak¢inin el Yeterli havalandirma
mesafeden kaynak yaralanmasi, o . saglanmali gerekirse
Dumani (9) . . zarar gormesi,
yapmast zehirlenmesi kaynak dumanini emen
uzun vadede )
9 cihazlar kullanilmali
meslek hastalig1
olusmasi
Calisan(lar)in
Kaynak oncesi ve Calisan(lar)in is goziine gapak Koruyucu gozliik, tam
Capak (10) sonrasi taglama, kazasi gegirmesi, kagmasi sonucu koruma gozliikleri
firgalama yaralanma olusan g6z kullanilmasi
rahatsizliklari
Piirmiizle yalitim yapan
Calisan(lar)in is kisinin uygun koruyucu
Yalitim Kaynak yapilan kiyafetinin giysi (deri eldiven, ceket
N o R R
A malze)r,nesinin el ol bulusnarf anici Zu I%rinin bulunmasi
kullanilan e : yaralanma / 6liim | 3|' : plerini 0
D pilirmiizden ¢ikan malzemelerin transe'lglnde yapilan
P alevle 1s1tilmasi tutusmasi sonucu | islem i¢in kullanilacak
yangin ¢ikmasi malzeme disinda bir
nesnenin bulunmamasi
LPG tiipiiniin emniyetli
Izolasyon islemi bir sekilde muhafaza
yapilirken Ipg tiipii ve edilerek baglanti hortum
LPG tiipii pilirmiiz aras1 hortum | Calisan(lar)m is Gaz s1zintisina ve pirmiizlerin
(12) P baglantilarinin, kazas1 gegirmesi, bagli bogulma, kontrollerinin diizenli

hortumun zarar
gormesi sonucu gaz
s1zdirmasi

yaralanma / 6liim

yangin ve patlama

yapilmasi, piirmiiziin
emniyet vanasin diizgiin
calistiginin kontroliiniin
yapilmasi

Elektrik (13)

Jenerator, kaynak
makinesi, avug
taslama-kesme
makinesinin
topraklamasinin
bulunmamasi veya
kablolarinin zarar
gormiis olmasi, agikta
bulunan prizler

Calisan(lar)in
elektrik akimina
kapilarak is kazasi
gecirmesi,
yaralanma / 6liim

Elektrik carpmasi,
makine
ekipmaninin hasar
gormesi

Periyodik bakim ve
giinliik kontrollerinin
zamaninda yapilmasi,
caligma talimatlarina
uyulmast

Elektrik (13)

Acikta priz
birakilmasi

Calisan(lar)in
elektrik akimina
kapilarak is kazas1
gecirmesi,
yaralanma / 6liim

Elektrik carpmasi
suretiyle
calisan(lar)in
zarar gormesi

Prizlerin agikta
birakilmamasi, koruyucu
siperliklerinin olmasi
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Tablo 4.5. istasyon ve sayac grubu montaji islemlerinde tehlike bilesenleri listesi

(devamm)
Tehlike Tetlkle_ylu Hedef ve Tehdit Tehlikenin Olasi -
Elemani Mekanizma (HT) Sonuclart Onlem
(TE) (T™M) :
Girilti nedeniyle | Giiriilti 6lgtimii
duyma kaybu, yapilarak ¢alisanlara
konsantrasyon uygun kulak tikaglari
L Calisan(lar)da eksikligi, dikkat kulakliklar verilmeli,
e ETESD (13 grtiltiiye baglh kapasitesinde riiltii maruziyet
Girilta (14) | — jenerator yakininda I ye bag P a gur leri asil y |
ot olusan zayiflama, degerleri agilmamali
¢ rahatsizliklar yorgunluk, uyku urdltilii galisan
gu
bozukluklar1 vb. makineler miimkiinse
fizyolojik veya daha az girtltili
psikolojik etkiler | olanlarla degistirilmeli
Istasyon sonrasi -
sayac grubu arasi Calisan(lar)in Yiiksekte yapilacak
. boru yapim islerinde | Calisan(lar)in is yiiksekten diisme | calismalarda uygun
Yiiksekte . . . . - X .
seviye farki nedeniyle | kazasi gegirmesi, suretiyle KKD’ler ve emniyet
calisma (15) . S - : ]
emniyet tedbirleri yaralanma / 6liim yaralanmasi / kemerleri, merdiven
almmadan yiiksekte sakatlanmast kullanilmali,
calisilmasi
Biitiin yiikler dogru bir
Sayac¢ grubu Malzeme diismesi sekald .. ..
o . kaldirilmasi i¢in elle yiik
armatiirleri montaj1 El ayak sikigsmast, g
- . kaldirma ve ergonomi
Agir esnasinda sayag, fitre, | Calisan(lar)n is burkulmasi,
e . . - konusunda
kaldirma regiilator vs. kazas1 gegirmesi, ezilme,
caliganlar
(16) taginmasi ve yaralanma sakatlanmalar, kas | /. Aof A s
< - . . bilgilendirilmeli, agir
baglantilarinin iskelet sistemi . .
yiikler i¢in kaldirma
yapilmasi rahatsizliklari .
ekipmanlari
kullanilmalidir.
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Tablo 4.6. Test ve devreye alma (gaz verme) islemlerinde tehlike bilesenleri listesi

(devam)
Tehlike Tetlkle.y'u Hedef ve Tehdit Tehlikenin Olasi -
Elemani Mekanizma (HT) Sonuclart Onlem
(TE) (TM) ¢
dGl‘llymH};“k‘;;%‘l’myle Giiriiltii dl¢iimii
Gaz verme konsantrasyon zapﬂiriﬁéilﬁigla{;
asamasinda yiliksek Calisan(lar)da eksikligi, dikkat kz;gakhklar Verilrfleli
Giiriiltii (2) hizda gaz-hava . grtiltiiye baglh kapasitesinde (bt b i
karisiminin servis olusan zayiflama, ckilde tam actlarak
vanasindan tahliye rahatsizliklar yorgunluk, uyku (siaralma 2 ba({h ﬁr’iiltii
edilmesi bozukluklari vb. yabagl
fizyolojik veya artiginin epgellenF:rek
psikolojik etkiler gerceklestirilmesi
Gama 15111 ¢aligmasi
baslamadan dnce
. . Gama 11nina radyografik test
Radyasyon (et i g1haz1 Cahgan(lar‘)m 5 maruz kalinmasi yapilacak bolgede
calisirken, cihaza kazasi gegirmesi, . : ..
(3) akin durulmas: aralanma / 6lim sonucu yaniklar, gerekli uyar igaretlerinin
y y kanserojen etkiler | konuslandirilmasi ve
emniyet seritlerinin
¢ekilmesi
Gama 151n1 galismasi
baslamadan 6nce
radyografik test
yapilacak bolgede
Gama 1sinina gerekli uyari isaretlerinin
.. . 3 konuslandirilmasi ve
Radyasyon Yetkisiz personelin e maruz kalinmasi . o
) . Yaralanma / 6liim emniyet seritlerinin
(3) test alanina girmesi sonucu yaniklar, . : Kisi
kanserojen etkiler Q?kllmesh yetkisiz .
kisilerin veya g¢evredeki
canlilarin 6l¢im yapilan
alanda olmamasi
yoniinde kontrollerin
saglanmasi
Calisanlarin bir yilda
maruz kalacaklar biitiin
K] viicut dozlar1 Radyasyon
dozimetrelerin Calisan(lar)im is Gama 151mina Gl}Vel’lllgl. -
Radyasyon . ; Yonetmeliginde
@3) kullanilmamasi veya | kazasi gegirmesi, maruz k'ahnma's1 -
her ¢alismada yaralanma / 6lim kanserojen etkiler 9 .
bulundurulmamas degerlerinden daha fazla
olmamasi i¢in kigisel
dozimetreler prosediiriine
uygun kullanilmalidir.
Cihazm 1s1nlanma
konumunda getiren
Koruyucu engel, Gama 1sinina caligan doz siddetinin 7,5
SEANESET uyar1 igaret ve ) maruz liahnmam uSv/h degerini
yasy levhalariin tehlikeli | Yaralanma / Olim asmayacak sekilde
3 sonucu yaniklar,

alam1
siirlandirmamasi

kanserojen etkiler

giivenlik onlemleri
almmalidir. Gerekirse
mesafe dnceden
hesaplanmalidir.
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Tablo 4.6. Test ve devreye alma (gaz verme) islemlerinde tehlike bilesenleri listesi

(devam)
Tehlike Tetlkle_ylu Hedef ve Tehdit Tehlikenin Olasi -
Elemani Mekanizma (HT) Sonuclart Onlem
(TE) (TM) i
Radyografci kullandigi
biitiin aletlerin kullanma
yontemlerini,
Isinlanan kaynak (Asirt bir sekilde) | olasi problemleri ve
kuyrugunun Calisan(lar)in i Gama 1§1nina yasanabilecek acil

Radyasyon S . ;

3) (pigtail)kirilmasi ve kazas1 gegirmesi, maruz kalinmasi durumlarda yapilmasi
¢aliganin kirilan yaralanma / oliim sonucu yaniklar, gerekenleri bilmeli, bu
malzeme ile temasi kanserojen etkiler | tiir acil durumlar igin

ozel is ekipman ve
kisisel koruyucular
kullanilmaldir.
Caligma yapilacak alanda
Radyografik test uygun zaman se¢ilmesi
. . (gece, yemek aralari
islemi yapilacak Calisan(lar)in ve . .
Ay Gama 1§1mina v.s.), kaynak iglemi
alanin, gevre 6l¢tim yapilan L .

Radyasyon . . - maruz kalinmasi bitmis ¢elik boru
giivenlik alandakilerin zarar T .

3) = .. " . sonucu yaniklar, tagmabilir boyutlarda ise
onlemlerinin gormesi, ’ . I o .

eroe kanserojen etkiler | giivenlik 6nlemleri
alimmasina uygun yaralanma / 6liim . .
alinabilen bagka bir
olmamasi . .
alanda test isleminin
gerceklestirilmesi
.. . Gama 1§1n1na Kullanilan ekipmanin

Radyasyon Radyograﬁk test i¢in Cahsan(lar.)ln 'S maruz kalinmasi TAEK denetiminde
kullanilan ig kazasi gegirmesi, o

(3) eKipmanin arizasi aralanma / &liim sonucu yaniklar, kontrollerinin ve

P y kanserojen etkiler | bakimlarinin yapilmasi
Olgiimii yapan radyasyon
sorumlusu ve diger
Radyografik test . Gama 151mina ATl T.AEK
. LS .. Caligsan(lar)in is tarafindan diizenlenen
Radyasyon isleminin yetkisiz ve . . maruz kalinmasi ..
T kazas1 gegirmesi, radyografi kontrold,
(3) egitimsiz kisiler e sonucu yaniklar,
yaralanma / 6liim - " radyasyondan korunma
tarafindan yapilmasi kanserojen etkiler . .
egitimlerini alarak
sertifikaya sahip
olmalidirlar.
Testi yapan
Peng Frgnt BT i i er_letrant Deride kizariklik Yeterli havalandirma,
testi i¢in kullanilan malzemeler ile . .
; olusmasi ve deri ile temas1 6nleyecek
kullanilan spreylerden ¢ikan temas etmesi -
. tahrisi KKD kullanilmasi
spreyler (4) | aeresol ile cilt temas1 | sonucu
rahatsizliklar
. Testi yapan

Penetrant v ¢alisanin penetrant | Gozlerde .

.. kullanilan . Yeterli havalandirma,
testi igin spreylerden ¢ikan IS 57 13 sre el 0z ile temas1 onleyecek
kullanilan preylerden gikan temas etmesi olusmasi ve & y

aeresoliin goze niifuz . . KKD kullanilmas1
spreyler (4) . sonucu tahrisi
etmesi
rahatsizliklar

T Penetrant testi yapilirken,

S Penetrant spreyle Calisan(lar)imn is Yanmaya tutusturucu kaynaklara
testi igin 5 . ; . . : . .
wullantlan tutusturucu kaynagin | kazasi gegirmesi, kaynakli deri dikkat edilmesi, yeterli

temast yaralanma / 6liim tahrigleri havalandirmanin

spreyler (4) g

saglanmasi
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Tablo 4.6. Test ve devreye alma (gaz verme) islemlerinde tehlike bilesenleri listesi

(devam)
l;iﬂ;kfl I\;:EIa(rllei)z/:l(;:'sl Hedef ve Tehdit Tehlikenin Olasi Onlem
(TE) (TM) (HT) Sonuglari
Ellllﬂitllglln dan Kullanilacak el
aletlerinin kullanildig:
Test ve devreye alma ¢arpma, vurma, islere oBre UyeUn
El aletleri (gaz verme) Calisan(lar)imn is kesilme, el ve sse ﬂmi i gf odik ve
(5) isleminde kullanilan | kazasi ge¢irmesi, ayak ezilme, ﬁgnh'ik beikri lermln
el aletlerinin yanlis yaralanma sikisma, burkulma tge - ’
kullanimi suretiyle olusan
aralanmalar yapilmasi, ¢alisanlarin
y : egitimi
sakatlanmalar
Servis vanasin agilarak
Basing testi islemi gaz ve hava karisimin
bittikten sonra servis tahliye edilmesinin
vanasindan hava — . kontrollii bir sekilde
Calisan(lar)in is Gaz sizintisina A
Gaz sizintist | gaz karisiminin . . 9 o gerceklesmesi ve kapali
Lo kazasi gegirmesi, bagli bogulma, .
(6) tahliyesi, aralanma / 6lim anein ve batluma hacimde dolmasimi
bosaltilan karisimin y yang P Onleyecek onlemlerin
tutusturucu kaynakla alinmasi, detektorle
temasi %100 gaz okunmasi

aninda iglemin bitirilmesi

Basing diigiirme
istasyonun gaz

RMS istasyonunun
montaj1 yapilmadan 6nce
imalatindan sonra tiim

armatiirlerinin . test ve standarda
9 Calisan(lar)in is Gaz s1zintisina o .

Gaz sizintis1 | baglantilarinda . . 9 o uygunlugunu gosterir

kazas1 gegirmesi, bagli bogulma,

(6) olusan kagak, A E e anein ve patlama raporlarinin bulunmasina
Kagaktan sizan gazin y t yang P dikkat edilmeli, gaz
tutusturucu kaynakla verme asamasinda tekrar
temasi gaz kagaklarina karsi

kontrolleri yapilmali

Kullanllma}.f Malzeme ve . Takilip diisme Co

an el aletleri, . . . Calisan(lar)in is Isi biten malzeme ve

. ekipmanin diizensiz . . sonucu .

ekipman ve olarak calisma kazas1 gegirmesi, aralanmalar ekipman toplanip

malzemeler cais yaralanma y ! yerlerine kaldirilmalidir.

7 sahasinda birakilmast sakatlanmalar
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EK-9 ENDUSTRIYEL DOGAL GAZ
DONUSUMUNDE RiSK DEGERLENDIRME
KONTROL LISTESIi TASLAGI
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AMAC

Bu kontrol listesi, 20/6/2012 tarihli ve 6331 sayili Is Sagligi ve Giivenligi Kanunu ile
29/12/2012 tarihli ve 28512 sayili Resmi Gazete'de yayimlanarak vyiiriirliige giren Is Saghg
ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi uyarinca endiistriyel dogal gaz doniisiim
islemlerindeki yapilan ¢aligmalarda risk degerlendirmesinin gerceklestirilmesi siirecinde yol

gostermek amaciyla hazirlanmistir.

Modiiler olarak hazirlanmig kontrol listesindeki hususlarin degerlendirilerek sonucunda uygun
bulunmayan durumlar i¢in alinacak Onlemler, calisma sahalarinda gerceklesebilecek is

kazalarinin ve meslek hastaliklarinin 6niine ge¢ilmesi adina yardimei olacaktir.
IZLENECEK YOL

1. Bu kontrol listesi, risk degerlendirmesi ¢alismalariniza yon vermek iizere modiiler olarak
hazirlanmis olup endiistriyel dogal gaz doniisiim isleri disindaki bazi diger baglanti
asamalari i¢in modiiller ihtiyaca gore eklenip, ¢ikartilabilir.

2. Yapilan islemlerin cinsine goére farkli tehlike kaynaklari olmasi halinde ise ilaveler

yapabilirsiniz.

3. Kontrol listesinde, endiistriyel dogal gaz doniisiim islemlerindeki is saghigi ve giivenligi
acisindan olmasi/yapilmasi gerekenler konu basligi ile birlikte ciimleler halinde verilmistir.
Ciimledeki ifade; isyerinizde gozlemlediginiz duruma uyuyorsa “evet”, uymuyorsa “hayir”
kutucugunu isaretleyiniz. “Hayir” kutucugunu isaretleyerek dogru olmadigim
diisiindiigiiniiz her bir durum i¢in alinmas1 gereken onlemleri ilgili satirdaki karsiligina
yaziniz. Alinmasi gereken oOnlem ile ilgili sorumlu kisiler ve tamamlanacagi tarihi
belirttikten sonra risk degerlendirmesini gerceklestiren ekipteki kisilere dokiimanin her bir
sayfasin1 paragraflatip son sayfasinin ilgili kistmlarini imzalatiniz.

4. Calisanlar, temsilcileri, baska isyerlerinden c¢alismak ftizere gelen c¢alisanlart ve alt
isverenleri; endiistriyel dogal gaz doniisiim islemlerindeki saglik ve giivenlik tehlikeleri ile
diizeltici ve onleyici tedbirler hakkinda bilgilendiriniz.

5. Alinmas1 gereken Onlemlere karar verme asamasinda, tehlikelerin tamamen bertaraf
edilmesi, bu miimkiin degil ise risk diizeyinin kabul edilebilir seviyeye indirilmesi i¢in
tehlike veya tehlike kaynaklarinin ortadan kaldirilmasi, tehlikelinin, tehlikeli olmayanla
veya daha az tehlikeli olanla degistirilmesi ve tehlikeler ile kaynaginda miicadele edilmesi

gerekmektedir.
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6. Onlemler uygulanirken toplu korunma o6nlemlerine, kisisel korunma 6nlemlerine gore
oncelik verilmeli ve uygulanacak Onlemlerin yeni tehlikelere neden olmamasi
saglanmalidir.

7. Uygun olmadig1 diisiiniilen durumlar i¢in belirlenen, her bir alinmasi gereken 6nlemin
takibi yapilmali ve sorumlu kisilerce, ongoriilen tarihe kadar gerceklestirildiginden emin

olunmalidir.

8. Bu kontrol listesi doldurulduktan sonra HERHANGI BIR KURUMA BILDIRIM

YAPILMAYACAKTIR. Isveren tarafindan, denetimlerde gosterilmek iizere /SYERINDE
SAKLANACAKTIR.
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Isyerinin
Unvani :

Adresi :

Degerlendirme Yapildig: Tarih :

Gegerlilik Tarihi :

MODUL - (A) GENEL DURUM

KONTROL LiSTESI

EVET

v

HAYIR
X

ALINMASI
GEREKEN ONLEM

SORUMLU
Kisi

TAMAMLANMA
TARIHI

Isyerinin tehlike sinifi yapilan ise uygundur.

Isyerinin NACE kodu yapilan ise uygundur.

Isyeri ISG hizmeti aliyor.

Isyerinin risk degerlendirmesi yapilmustir.

Caligsma yapilacak saha i¢in risk degerlendirmesi yapilmistir.

Yapilan risk degerlendirmesi yapilan isin niteliklerini tamamen kapsamaktadir.

Caliganlar yaptiklari ise uygun mesleki egitim almstir.

Calisanlar yaptiklari isin 6zelligine uygun gerekli egitim ve bilgiye sahiptir.

Calisanlarin ige giris muayeneleri yapilmistir.

Is makinesi ve arag kullananlar siniflaria uygun ehliyetlere sahiptirler.

Kaynakeilarin yaptig1 kaynaga uygun kaynake1 sertifikalar1 bulunmaktadir.
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Is ekipmanlari icin gerekli olan talimatlar mevcut tur. (Ekskavator, mobil ving, kaziyic
yiikleyici, kaynak, kesme, ving, kompresor, jenerator, asfalt kesme makinesi v.S.)

Kullanilacak is ekipmanlarinin periyodik kontrolleri diizenli yapilmaktadir.

Acil durum prosediir veya talimatlar1 bulunmaktadir.

ik yardim malzemesi bulunmaktadir.

Ik yardim egitimi almis personel bulunmaktadir.

Daha 6nce meydana gelmis kazalar ve ramak kala olaylar incelenerek kayit altina
alinmaktadir.

Calisanlar ve ¢aligma sahasina girmemesi gereken yetkisiz kisiler yapilan isin 6zelligine
uygun saglik ve giivenlik isaretleri ile uyarilmaktadir.

Giiriilti seviyesi, titresim ve toza maruziyet dl¢limleri yapilmistir.

MODUL - (B) KAZI ve DOLGU ISLEMI

KONTROL LiSTESI

EVET

v

HAYIR
X

ALINMASI
GEREKEN ONLEM

SORUMLU
KisSi

TAMAMLANMA
TARIHI

Kazi islemine baslamadan once gerekli izinler ilgili kurumlardan (Belediye-Fen Isleri,
Trafik Sube Miidiirliigli, Dogal Gaz Dagitim Kurumu) alinmistir.

Diger altyapt hizmetlerinin (elektrik, dogal gaz, su vb.) giizergahi igin bagli oldugu
kurumlardan as-built proje bilgileri alinmustir.

Diger alt yapt hizmetlerinin giizergah1 gozlemlerle veya kazi yapilacak bolgede
oturanlar, esnaflar vs. tarafindan teyit edilmistir.

Giizergahi belli olmayan diger altyap1 hizmetlerinin belirlenmesi i¢in deneme ¢ukurlari
agilmustir.

Diger altyap1 hizmetlerine zarar verilmesi durumunda ilgili kuruluslara haber verilmistir.
Karsilagilan bu durumlarla ilgili acil durum planlari mevcuttur.

Kazi alani i¢in gerekli yol ve gevre emniyeti alinmistir.
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Trafik ve cevre emniyeti ile ilgili isaretlemeler standardina uygundur.

Kazi alani i¢in gerekli yol ve ¢evre emniyeti alinmistir.

Trafik ve cevre emniyeti ile ilgili isaretlemeler standardina uygundur.

Gece c¢aligmalarinda yeterli aydinlatma saglanmakta ve 151kl uyaricilar kullanilmaktadir.

Yaya i¢in giivenli yiiriiyiis yolu ve transelerden gegis kopriileri diizenlenmistir.

Ekskavator, kaziyici yiikleyici, kamyonlar gibi mobil ekipmanlariin yaninda
calisilmamasina dikkat edilmektedir.

Sahada kullanilacak is ekipmanlar1 ve malzemeler tehlike yaratmayacak sekilde sahaya
nakli saglanmaktadir.

Elle taginamayacak kadar agir yiiklerin ¢alisanlarca kaldirilmasi engellenmektedir.

Kazi ¢aligmalarina baglamadan 6nce, muhtemel gaz sizintist sonucu olusabilecek yangin
tehlikesine karsi, kaz1 yapilacak ortam islatilmaktadir.

Dogal gaz borusu iizerinde yapilan kazi ¢aligmalarinda yiizeyden azami 30 cm olan
kismi is makinesiyle siyrilmast ve devaminin el kazisi ile yapilmasina dikkat
edilmektedir.

Dogal gaz borusu iizerinde yapilan kazi ¢alismasinda uygun biiyiikliikte ve yeterli sayida
yangin sondiirme tiipii mevcuttur.

Hava sartlar1 kazi ve dolgu islemi i¢in uygundur.

Dogal gaz baglanti ¢caligmalarinin yapilacagi bolgede tistten gegen enerji nakil hatlart
icin gerekli dnlemler alinmistir.

Kazi derinligi 1,5 m iistiinde ise veya 1,5 m altinda olsa bile kaz1 duvarlarinin zayif
olmasi halinde go¢iik tehlikesine karsi gerekli giivenlik 6nlemleri alinmigtir.

Kaz1 yapilan transe veya ¢ukurlarda su birikmesini 6nleyecek tedbirler alinmis m1?
Alinamayan durumlarda su bosaltma ekipmanlari mevcuttur.

Hafriyat y1gin1 dar kesitli trangseden veya ¢ukurdan yeterli uzaklikta tutulmaktadir. ( En
az 60 cm)

Asfalt kesme makinesinin kesici diskinin muhafazasi mevcuttur.
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Asfalt kesme makinesinin hareketli ekipmanlarinin muhafazasi mevcuttur.

Hava kompresorii ile ¢alisirken yakininda bulunulmamasina ve kulak koruyucular
kullanilmasina dikkat edilmektedir.

Dolgu islemi esnasinda arag¢ bosaltilirken takoz kullanilmaktadir.

Dolgu malzemesi bosaltma esnasinda kaz1 i¢inde ¢alisan bulunmamasina dikkat
edilmektedir.

Motorlu is makinesi, kamyon ve diger ekipman i¢in yedek bulundurulan yakitin
taginmasinda ve yakit takviye esnasinda gilivenlik kurallarima uyulmaktadir.

Kullanilan is ekipmanlarinin periyodik kontrolleri diizenli yapilmaktadir.

Kullanilan el aletlerinin bakimi ve temizligine dikkat edilmektedir.

Giiriilti maruziyet degerlerine dikkat edilmektedir.

Titresim maruziyet degerlerine dikkat edilmektedir.

Caligma sahasi diizeni ve temizligi saglanmaktadir.

Caligan personel ¢elik burunlu ig ayakkabisi giymektedir.

Caligan personel calistig1 ise uygun baret kullanmaktadir.

Calisan personel yaptig1 ise uygun is eldiveni kullanmaktadir.

Caligan personel yaptig1 ise uygun is elbisesi kullanmaktadir.

Caligan personel yaptig1 ise uygun reflektif yelek kullanmaktadir.

Calisan personel yaptig1 ise uygun kulak koruyucu kullanmaktadir.
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MODUL — (C) CANLI HAT BAGLANTISI (HOT-TAP) iISLEMi

KONTROL LiSTESI

EVET

v

HAYIR
X

ALINMASI
GEREKEN ONLEM

SORUMLU
Kisi

TAMAMLANMA
TARIHI

Hot-tap i¢in yer alt1 vanalari, flang ve contalarinin hattin isletme basinct géz 6niinde
bulundurularak standarta uygunlugu kontrol edilmistir.

Calisma esnasinda alevlenmeye sebep olacak maddelerle yaklagmay1 6nlemek igin
(diger uyar ve isaret levhalarina ek olarak) “Atesle Yaklagsma Levhasi” konulmustur.

Hot-tap makinesi ile makinesi ile delme iglemini yapan personel Hot-top makinesi
montaji, kesici ve delicileri, pndmatik basing, delme hizi ve ilerleme mesafeleri gibi
islemlerin icerdigi tehlikeler hakkinda yeterli bilgi ve egitime sahiptir.

Hot-tap islemi yapilacak boru yiizeyindeki kaplamanin temizlenmesi esnasinda ve diger
islemlerde kullanilan spiral taglama—kesme makinesinin disk koruyucusu mevcuttur.

Semer kaynagi iglemi sirasinda eriyik metal sicramasiyla meydana gelebilecek yangin
tehlikesine karsin yanici materyallerin bulunmamasina dikkat edilmektedir.

Semer kaynagi islemi sirasinda eriyik metal sigramasiyla meydana gelebilecek yangin
tehlikesine karsin kaynakg1 atese dayanikli is kiyafeti ve eldiven kullanilmaktadir.

Kazi i¢inde yapilan kaynak isleminde olugan kaynak dumanina maruziyetin azaltilmasi
i¢in 6nlemler alinmaktadir.

Kaynak yapilan bolgenin kaplama, boya gibi kaynak islemi esnasinda toksik duman
¢ikmasini engellemek igin, yiizey temizligi yapilmistir.

Kaynak dncesi ve sonrasi taglama ve firgalama esnasinda koruyucu gozliikler
kullanilmaktadir.

Kaynak islemi sonrasinda 1sinan boru yiizeyine temas sonucu deri yaniklarinin
Onlenmesi i¢in yanmaz eldiven kullanilmaktadir.

Kaynak radyan 1ginlarina kars1 kaynake1 gozliigii kullanilmaktadir.

Kaynatilan semerin sizdirmazlik testi yapilmaktadir.

Vana, hat tap makinesinin baglanti civatalarinin sizdirmazlik saglanacak yeterli sikilikta
baglantilar1 kontrol edilmektedir.

Hot-tap makinesi sokiildiikten sonra vananin tam kapalir duruma getirilmesi, kapali
konumda olan vananin gaz kacagi kontrolleri yapilmaktadir.

Delme isleminde kullanilacak Hot-tap makinesi ve delici uglarinin kontrolleri ve
periyodik bakimlar1 yapilmaktadir.
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Hot tap makinesinin ile hava kompresdrii irtibatini saglayan hortum baglantilari kontrol

edilmektedir.

Delme isleminin her asamasinda gaz kagagi kontrolii yapilmaktadir.

Elektrikle ¢alisan is ekipmanlarinin topraklamalarinin bulunmasina, kablolarinin zarar
gdrmemis olmasina, agikta bulunan prizlerin koruyucu siperliklerinin olmasina dikkat

edilmektedir.

Elektrikle yapilan ¢alismalarda zeminin, makine ve techizatin yalitilmis, topraklanmus,

kaynak penselerinin kabzali ve dis yiizeyleri yalitilmis olmasina dikkat edilmektedir.

Hot-tap makinesi, yer alt1 vanasi, v.s. elle taginamayacak kadar agir yiiklerin ¢alisanlarca

kaldirilmasi engellenmektedir.

Kullanilan is ekipmanlarinin periyodik kontrolleri diizenli yapilmaktadir.

Kullanilan is ekipmanlarinin temizligine dikkat edilmektedir.

Yedek bulundurulan yakitin taginmasinda ve yakit takviye esnasinda giivenlik
kurallarina uyulmaktadir.

Hava kompresériiniin asir1 yiikklerde uzun siireli galismamasina dikkat edilmektedir.

Kullanilan el aletlerinin bakimi ve temizligine dikkat edilmektedir.

Giiriiltii maruziyet degerlerine dikkat edilmektedir.

Titresim maruziyet degerlerine dikkat edilmektedir.

Caligma sahas1 diizeni ve temizligi saglanmaktadir.

Celik kaynakgilar1 kaynak maskesi kullanmaktadir.

Kesme ve taslama yapan ¢alisanlar géz koruyucular1 kullanmaktadir.

Giiriiltiili ekipman kullananlar ve yakininda bulunanlar kulak koruyuculari
kullanmaktadir.
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Titresime maruz kalan personel, titresim alic1 eldiven kullanmaktadir.

Caligan personel ¢elik burunlu ig ayakkabisi giymektedir.

Calisan personel caligtigi ise uygun baret kullanmaktadir.

Calisan personel yaptig1 ise uygun is eldiveni kullanmaktadir.

Caligan personel yaptig1 ise uygun is elbisesi kullanmaktadir.

Caligan personel yaptig1 ise uygun reflektif yelek kullanmaktadir.

Caligan personel yaptig1 ise uygun kulak koruyucu kullanmaktadir.

MODUL - (D) BORU HATLARI (CELIiK HAT - POLIETILEN HAT) YAPIM iSLERI

CELIK HAT

KONTROL LISTESIi

EVET

v

HAYIR
X

ALINMASI
GEREKEN ONLEM

SORUMLU
KiSi

TAMAMLANMA
TARIHI

Celik boru taginmasi, indirilmesi ve trange icerisine yerlestirilmesi asamasinda yiiklerin
taginmasi ile ilgili giivenlik talimatlarina uyulmaktadir.

Boru kesme ve kaynak agz1 agma esnasinda spiral tagin koruyucusu mevcuttur.

Kaynak islemi sirasinda eriyik metal sigramastyla meydana gelebilecek yangin
tehlikesine karsin yanici materyallerin bulunmamasina dikkat edilmektedir.

Kaynak islemi sirasinda eriyik metal sigramastyla meydana gelebilecek yangin
tehlikesine karsin kaynakg atese dayanikl is kiyafeti ve eldiven kullanmaktadir.

Kaz1 i¢inde yapilan kaynak isleminde olusan kaynak dumanina maruziyetin azaltilmasi
icin 6nlemler alinmaktadir.

Kaynak dncesi ve sonrasi taglama ve firgalama esnasinda koruyucu gozliikler
kullanilmaktadir.

Kaynak islemi sonrasinda 1sinan boru ylizeyine temas sonucu deri yaniklariin
Onlenmesi i¢in yanmaz eldiven kullanilmaktadir.

Kaynak radyan 1sinlarina karst kaynaker gozliigii kullanilmaktadir.
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Celik boru montaj1 bitiminde korozyona ugramasini engellemek i¢in yapilan izolasyon
kaplamasi sirasinda LPG tiipii ve piirmiiz kullaniminda yeterli giivenlik dnlemleri
alinmaktadir.

PE HAT

KONTROL LiSTESI

EVET

HAYIR

ALINMASI
GEREKEN ONLEM

SORUMLU
KisSi

TAMAMLANMA
TARIHI

PE boru taginmasi, indirilmesi ve trange igerisine yerlestirilmesi asamasinda yiiklerin
tasinmasi ile ilgili giivenlik talimatlarina uyulmaktadir.

PE boru elektro fiizyon kaynak 6ncesi boru temizleme ve kesme aparatlar1 kullanim
talimatlaria uygun kullanilmaktadir.

PE boru yiizey temizleme i¢in kullanilan solventlerin deri ve tutusturucu kaynak ile
temas etmemesine dikkat edilmektedir.

PE elektro fiizyon kaynak makinesi ile kaynak yapan personel yaptigi ise bagh elektrik,
181 gibi iglemlerin igerdigi tehlikeler hakkinda yeterli bilgi ve egitime sahiptir.

PE alin kaynak makinesi ile kaynak yapan personel tiraglama bigaklarinin montaji,
keskinlestirilmesi, 1sitict plaka kullanimi gibi islemlerin igerdigi tehlikeler hakkinda
yeterli bilgi ve egitime sahiptir.

Isi biten 1s1tic1 plakanin muhafaza icine konulmasina dikkat edilmektedir.

CELIK HAT - PE HAT

KONTROL LiSTESI

EVET

HAYIR

ALINMASI
GEREKEN ONLEM

SORUMLU
KisSi

TAMAMLANMA
TARIHI

Elektrikle ¢alisan is ekipmanlarinin topraklamalarinin bulunmasina, kablolarinin zarar
gdrmemis olmasina, agikta bulunan prizlerin koruyucu siperliklerinin olmasina dikkat
edilmektedir.

Elektrikle yapilan ¢alismalarda zeminin, makine ve techizatin yalitilmis, topraklanmus,
kaynak penselerinin kabzali ve dig yiizeyleri yaliilmig olmasina dikkat edilmektedir.

Jeneratoriin asir1 yiiklerde uzun siireli ¢alismamasina dikkat edilmektedir.

Kullanilan is ekipmanlarinin periyodik kontrolleri diizenli yapilmaktadir.

Kullanilan el aletlerinin bakimi ve temizligine dikkat edilmektedir.
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Giiriiltii maruziyet degerlerine dikkat edilmektedir.

Titresim maruziyet degerlerine dikkat edilmektedir.

Caligma sahasi diizeni ve temizligi saglanmaktadir.

Yedek bulundurulan yakit ve hidrolik yag tasinmasinda ve bunlarin takviyesi esnasinda
giivenlik kurallarina uyulmaktadir.

Caligan personel ¢elik burunlu is ayakkabisi giymektedir.

Caligan personel caligtigi ise uygun baret kullanmaktadir.

Calisan personel yaptig1 ise uygun is eldiveni kullanmaktadir.

Calisan personel yaptig1 ise uygun is elbisesi kullanmaktadir.

Caligan personel yaptigi ise uygun reflektif yelek kullanmaktadir.

Caligan personel yaptig1 ise uygun kulak koruyucu kullanmaktadir.

MODUL - (E) ISTASYON ve SAYAC GRUBU MONTAJI iISLEMI

KONTROL LiSTESI

EVET

v

HAYIR
X

ALINMASI
GEREKEN ONLEM

SORUMLU
KisSi

TAMAMLANMA
TARIHI

RMS istasyonu kurulumu esnasinda uygun halat, zincir, sapan v.b kullanilmasina,
yiikleme yapilan alanin giivenliginin alinmasina dikkat edilmektedir.

RMS istasyonunun montaji yapilmadan nce istasyonun imalatindan sonra tiim test ve
standarta uygunlugunu gosterir raporlarinin bulunmasina dikkat edilmektedir.

Istasyonun kurtarici, vinglerle kaidesinin iizerine yerlestirilmesi esnasinda yakininda
calisan(lar)in bulunmamasina, ¢alisan(lar)in yardimer halat vasitastyla yiiki
yonlendirmesine dikkat edilmektedir.

Istasyonun yerlestirilmesinde kullanilan mobil vincin ayaklar1 vincin devrilmesini
Onleyecek sekilde sabitlenmistir.
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Istasyon montaj1 ve sayag gurubu montajinda kullanilan el aletleri kullanim amacina ve
kullanim talimatlarina uygun kullanilmaktadir.

Boru kesme ve kaynak agzi agma esnasinda spiral tagin koruyucusu mevcuttur.

Kaynak islemi sirasinda eriyik metal sigramasiyla meydana gelebilecek yangin
tehlikesine kargin yanici materyallerin bulunmamasina dikkat edilmektedir.

Kaynak islemi sirasinda eriyik metal sigramasiyla meydana gelebilecek yangin
tehlikesine kargin atege dayanikli ig kiyafeti ve eldiven kullanilmaktadir.

Kazi i¢inde yapilan kaynak isleminde olugan kaynak dumanina maruziyetin azaltilmasi
i¢cin Onlemler alinmaktadir.

Kaynak dncesi ve sonrasi taglama ve firgalama esnasinda koruyucu gozliikler
kullanilmaktadir.

Kaynak islemi sonrasinda 1sinan boru yiizeyine temas sonucu deri yaniklarinin
onlenmesi i¢in yanmaz eldiven kullanilmaktadir.

Kaynak radyan 1sinlarina kars1 kaynake1 gozliigii kullanilmaktadir.

Reglaj istasyonu giris - ¢ikis kaynakli baglantilar1 bitiminde korozyona ugramasini
engellemek icin yapilan izolasyon kaplamasi sirasinda LPG tiipii ve plirmiiz
kullaniminda yeterli giivenlik 6nlemleri alinmaktadir.

Istasyon sonrasi - sayag grubu arasi boru yapim islerinde seviye farki nedeniyle yiiksekte
caligmada emniyet tedbirleri alinmaktadir.

Sayac¢ grubu armatiirleri montaji esnasinda sayag, filtre, regiilator v.s. elle taginamayacak
kadar agir yiklerin ¢alisanlarca kaldirilmasi engellenmektedir.

Kullanilan is ekipmanlarinin periyodik kontrolleri diizenli yapilmaktadir.

Kullanilan el aletlerinin bakimi ve temizligine dikkat edilmektedir.

Giiriiltii maruziyet degerlerine dikkat edilmektedir.

Titresim maruziyet degerlerine dikkat edilmektedir.

Caligma sahasi diizeni ve temizligi saglanmaktadir.

Yedek bulundurulan yakit tasinmasinda ve bunlarin takviyesi esnasinda giivenlik
kurallarina uyulmaktadir.
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Caligan personel celik burunlu is ayakkabisi giymektedir.

Caligan personel caligtig1 ise uygun baret kullanmaktadir.

Caligan personel yaptig1 ise uygun is eldiveni kullanmaktadir.

Caligan personel yaptig1 ise uygun is elbisesi kullanmaktadir.

Calisan personel yaptig1 ise uygun reflektif yelek kullanmaktadir.

Calisan personel yaptig1 ise uygun kulak koruyucu kullanmaktadir.

MODUL — (F) TEST ve DEVREYE ALMA (GAZ VERME) iSLEMI

KONTROL LiSTESI

EVET

v

HAYIR
X

ALINMASI
GEREKEN ONLEM

SORUMLU
KiSi

TAMAMLANMA
TARIHI

Hava kompresorii ile test mansonu irtibatint saglayan hortum baglantilarinin diizgiin
yapilmasina dikkat edilmektedir.

Kompresor ¢alistirilmadan 6nce hortum baglantilarinin son kontrolii yapilmaktadir.

Hava kompresorii ile ¢alisirken yakininda bulunulmamasina ve kulak koruyucular
kullanilmasina dikkat edilmektedir.

Radyografik muayene yapan sorumlu personelin yaptigi ise uygun TAEK sertifikasina
ve tecriibeye sahiptir.

Radyografik muayene yapan yardime1 personel Radyasyondan Korunma Egitimi
almustir.

Radyografik muayene islemini yiiriiten personel kisisel dozimetreleri yaninda
bulundurmaktadir.

Radyografik muayene yapilirken test islemi yapilacak alani sinirlandiran giivenlik
Onlemleri alinmaktadir.

Radyografik muayene yapilirken koruyucu engel, uyari isaret ve levhalarinin tehlikeli
alan1 simirlandirmasina dikkat edilmektedir.

Radyografik muayene yapilirken yetkisiz personelin test alanina girmesini engelleyecek
uyarilar daha 6nceden yapilmaktadir.
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Radyografik muayene yapilacak alanin ¢evre giivenlik dnlemlerinin alinmasina uygun
olmamasi durumunda, etrafta zarar gérebilecek olmayacagi uygun bir zaman dilimi
belirlenmektedir.

Penetrant test i¢in kullanilan spreylerden ¢ikan aeresol ile cilt ve géz temasini dnleyici
KKD’ler kullanilmaktadir.

Penetrant testi yapan personel, kullandig1 malzeme ve yaptigi ise ozgii tehlikeler
hakkinda yeterli bilgi ve egitime sahiptir.

Test ve devreye alma (gaz verme) isleminde kullanilan el aletleri kullanim amacina ve
kullanim talimatlarina uygun kullanilmaktadir.

Basing testi iglemi bittikten sonra servis vanasina kadar olan boliime gaz verilmesi
esnasinda gaz-hava karigiminin kapali hacimlerde birikmesini dnleyici tedbirler
almmmaktadir.

Gaz verme asamasinda yiiksek hizda gaz-hava karisiminin servis vanasindan tahliye
edilmesinde olusan giiriiltii i¢in kulak koruyucular kullanilmaktadir.

Gaz verme agamasinda alevlenmeye sebep olacak maddelerle yaklasmay1 6nlemek igin
(diger uyari ve isaret levhalarina ek olarak) “Atesle Yaklagsma Levhast” konulmustur.

Caligma sahasi diizeni ve temizligi saglanmaktadir.

Yedek bulundurulan yakit tasinmasinda ve bunlarin takviyesi esnasinda giivenlik
kurallarina uyulmaktadir.

Caligan personel ¢elik burunlu ig ayakkabisi giymektedir.

Caligan personel calistigi ise uygun baret kullanmaktadir.

Calisan personel yaptig1 ise uygun is eldiveni kullanmaktadir.

Calisan personel yaptig1 ise uygun is elbisesi kullanmaktadir.

Caligan personel yaptig1 ise uygun reflektif yelek kullanmaktadir.

Caligan personel yaptig1 ise uygun kulak koruyucu kullanmaktadir.
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ISVEREN/VEKILI*
Adr:
Soyada:

Imza:

iS GUVENLIGI UZMANI (varsa)
Adr:

Soyada:

Belge bilgileri:

Imza:

ISYERI HEKIMI (varsa)
Adr:

Soyada:

Belge bilgileri:

Imza:

DESTEK ELEMANI (varsa)
Adr:

Soyada:

Gorevi:

Imza:

CALISANLAR VE TEMSILCILERI (Ad, Soyad, Gérev, Imza)
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