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1. GIRIS

Sanayilesme ile birlikte ortaya ¢ikan mal ve hizmetin kitle halinde iiretilmesi ve
bu ekonomik kalkinmayla beraber sosyal, siyasal ve ticari altyapinin
olusturulmasi ulasimin  gelisimini zorunlu kilmustir. Uretimde ve yiik
tasimaciliginda kullanilmaya baslayan demiryollar1 daha sonra yolcu
tagimaciliginda da kullanilmis ve hizla gelismeye baglamistir (Akin ve Sultanoglu,
2006: 155-156). Ingiltere’de demir sanayicisi olan Reynold, 1767 yilinda elindeki
demirleri ucuza satmak yerine, yipranmasini Onlemek amaciyla arabalarin
cekildigi kalaslari bunlarla gegici bir siire i¢in kaplamis ve daha sonra sokiip
satmay1 planlamistir. Boylece demir levhalar ilk kez demiryolu uygulamasinda

kullanilmigtir (Akbas, 2008: 2).

Glinlimiiz sartlarina bakildiginda yiik ve yolcu tasimaciligl i¢in ulagimin onemi
her gecen giin artmakta ve ulusal ve uluslararasi diizeyde rekabeti etkileyen farkli
faktorler devreye girmektedir. Sadece konfor ve hiz degil emniyet, ekonomi,
kapasite ve g¢evre dostu ulasim faktorleri de devreye girmis ve en Onemlisi
sektorde calisan sayis1 hizla artis gostermistir. Tirkiye’de 6zellikle son yillarda
demiryollarina verilen 6nem ile birlikte bu alanda ¢esitli ¢aligmalarin yapilmasina

ithtiya¢ duyulmustur.

Demiryollar1 ray, travers ve balast, istasyon binalari, koprii ve tiineller,
viyadiikler, lokomotif depolari, atdlyeleri, telgraf - telefon direkleri ve emek veren
calisanlar1 ve gecmisiyle birlikte bir biitiin olarak ele alindiginda oldukca

karmasik bir yapiya sahiptir. Ayn1 zamanda farkli disiplinleri, miihendislik



dallarini i¢inde barindiran ve 6zel uzmanlik gerektiren karmasik bir sektér olan
demiryollart i¢in sektdrde nitelik gerektiren ve nitelik gerektirmeyen islerde

calisacak insan kaynaginin yetistirilmesi ¢ok biiyiik 6nem arz eder.

Demiryollar1 c¢alisanlarin saglhigi ve giivenligi noktasinda ele alindiginda ciddi
caligmalara ihtiyag duyuldugu goriilir. Demiryolu kazalart genel olarak tren
carpismasi, hemzemin gegit kazalari, trenin raydan ¢ikmasi (derayman), trenden
diisme ve trenin sahsa c¢arpmasi, trende yangin seklinde smiflandirilmigtir
(Eurostat, 2012; Gogener, 2014: 148-152). Ancak sektor bir biitiin olarak
degerlendirildiginde is saglig1 ve giivenligi sisteminin bakim ve onarim islerini;
acil durum prosediirlerini; temizlik islerini; igyeri denetimini ve diizenli
kontrollerini; tesisin muayene ve test asamalarini; ¢alisma ortami gozetimini de

kapsamasi gerekir (Hutter, 2001: 383-385).

Emniyetli ulasim hizmeti i¢in bakim ve onarimin énemi demiryollarinda da 6ne
cikmaktadir ve bu alanda birgok saglik ve giivenlik riski bulunmaktadir. Eurostat-
ESAW (Avrupa Is Kazas: Istatistikleri) verilerine gére tiim kazalarm yaklasik %
15-20’si ve tim oOlimlii kazalarin % 10-15’inin (iilkeye bagli olarak) bakim

faaliyetleri ile ilgili oldugu tahmin edilmektedir (OSHA, 2014).

Bu calismada demiryollar1 is saghgit ve giivenligi acisindan ele alinmis ve
ozellikle tagimaciligin giivenli, konforlu ve hizli yapilmasinda c¢ok biiyiik bir

etkiye sahip olan demiryolu ¢eken ve gekilen araglarinin bakim ve onarimina



dikkat ¢ekilmistir. Uygulamada gekilen araglarin bakim ve onarimi ¢alismalarinda

is saglig1 ve giivenligi agisindan risk degerlendirmesi yapilmistir.

1.1. Calismanin Amaci

Bu ¢aligmanin kisa vadedeki amaci; demiryollarini is sagligi ve giivenligi
acisindan ele alarak genel bir ¢erceve ¢izmek ve Vagon Bakim ve Onarim

Atolyesinde Risk Degerlendirmesi 6rnek ¢alismasi yapmaktir.

Orta vadedeki amaci; demiryollariin ve ilgili diger alanlarin

kullanabilecegi bir kaynak olusturmaktir.

Uzun vadedeki amaci; demiryollart Cer¢eve Kanununun ¢ikartilmasinda
ve kanun sonrasinda Demiryolu Emniyeti Yonetmeliginin ¢ikartilmasina
katki saglamak ve demiryolu ¢aligmalarinda is sagligt ve giivenligi

yOnetim sisteminin yerlesmesine katkida bulunmaktir.

1.2. Calismanin Yontemi ve Plani

Calismada oncelikle is sagligi ve giivenligi konusunda genel bir gergeve ¢izilmis

ve c¢alisma hayatindaki Onemi vurgulanarak Tirkiye’de bu alanda yasanan

gelismelere deginilmistir. Daha sonra demiryollart is saghigi ve giivenligi

acisindan ele alinarak diinyada ve Tiirkiye’de yapilan c¢aligmalar incelenmistir.

Tiirkiye’de is saglig1 ve giivenliginin ve demiryollarinin birlestigi ¢calismalar ¢ok

kisith olmak ile beraber T.C Devlet Demir Yollar1 (TCDD) biinyesinde is saglig

ve giivenligi alaninda faaliyet yiiriitmek amaciyla baglayan yapilanma caligmalari

incelenmistir. Uygulama c¢aligmasini yiiriitmek amaciyla TCDD miidiirliiklerinden



biri olan Vagon Bakim Onarim Atdlye Miidiirliigii biinyesindeki atélyelerde risk

degerlendirmesi yapilmistir.

Uygulamay: yiiriitmek amaciyla TCDD’de yetkili makam ile iletisime ge¢ilmis,
gerekli izinler almmis ve On goriismeler yapildiktan sonra saha ¢alismasi
gerceklestirilmistir. Literatiir caligmalar1 1s18inda  gergeklestirilen bu saha
calismasinda ilk olarak risk degerlendirme calismasinin verimli bir sekilde
yiirlitiilebilmesi icin gerekli birimler, is gilivenligi uzmanlar1 ve atdlye
personelinden olugmak iizere bir ¢calisma ekibi olusturulmustur. Calismanin amaci
ve kapsami dogrultusunda ekip ile yapilan planlama sonrasinda literatiir
calismalari, isletme verileri ve saha gozlemleri ile dnce demiryolu sektoriinde is
saglig1 ve giivenligi acisindan olasi tehlikeler belirlenmis daha sonra uygulama
yapilan atdlyede sistemin parcasi olan her bir faaliyete ve makine — ekipmana bu
tehlikeler atanmistir. Risk degerlendirme yoOntemi, literatiir g¢alismalart ve
demiryollarinda gecerli olan ilgili standartlar incelendikten sonra Hata Tiirii ve
Etkileri Analizi (FMEA) olarak belirlenmistir. Bu kapsamda tanimlanan her bir
tehlikenin ortaya cikma olasiligl, siddeti ve tehlikenin tespit edilebilirligi
(saptanabilirligi) derecelendirilmis ve bu bilesenler kullanilarak Risk Oncelik
Sayilar1 (ROS) hesaplanmistir. Devaminda alinmasi gereken koruyucu ve dnleyici
tedbirler belirlenmis ve bu tedbirler uygulandiktan sonra olabilecek yeni ROS

degerleri hesaplanarak degerlendirilmistir.

Calisma giris, terimler ve tanimlar, genel bilgiler, materyal metot, bulgular ve

genel degerlendirme ve tartisma olmak tizere alt1 ana boliimden olusmustur. Giris



boliimiinde ¢alismanin 6nemi, amaci, kapsami, yontem ve plani; terim ve tanimlar
boliimiinde gerekli olan kavramlarin tanimlari; genel bilgiler boliimiinde is sagligi
ve giivenligi ile ilgili genel bilgiler, demiryollarinda is saghig ve giivenligi ve bu
alanda yapilan ¢alismalardan ornekler; materyal metot boliimiinde vagon bakim
onarim atolyelerinde gerceklestirilen uygulamali risk degerlendirme ¢alismasinda
yararlanilan materyallerin ve risk degerlendirme asamasinda kullanilan yontemin
ve bulgularin elde edilmesi i¢in yapilan ¢aligmalar yer almaktadir. Son bdliimde
ise ¢alisma hakkinda genel bir degerlendirmenin yapildigi, sonuglarin ve getirilen

Onerilerin bulundugu genel degerlendirmeler boliimii yer almaktadir.

2. TERIMLER VE TANIMLAR

Tehlike: Maruz kalindiginda kisilerin refahin1 ve sagligini olumsuz

etkileyecek herhangi bir durumu ifade eder (UCO, 2011).

Isyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek, ¢alisani veya isyerini
etkileyebilecek zarar veya hasar verme potansiyelini ifade eder (CSGB,

2012).

Risk: Tehlikeden kaynaklanacak kayip, yaralanma ya da baska zararli

sonu¢ meydana gelme ihtimalini ifade eder (CSGB, 2012).

Risk Degerlendirmesi: Isyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek
tehlikelerin belirlenmesi, bu tehlikelerin riske doniigmesine yol agan

faktorler ile tehlikelerden kaynaklanan risklerin analiz edilerek



derecelendirilmesi ve kontrol tedbirlerinin kararlagtirilmasi amaciyla

yapilmasi gerekli ¢alismalari ifade eder (CSGB, 2012).

Kabul edilebilir risk seviyesi: Yasal yiikiimliiliiklere ve isyerinin énleme

politikasina uygun, kayip veya yaralanma olusturmayacak risk seviyesini

ifade eder (CSGB, 2012).

Ramak kala olay: Isyerinde meydana gelen ve kazalarin temelini

olusturan fakat hicbir hasara ya da yaralanmaya neden olmayan olaylar

ifade eder (UCO, 2011).

Isyerinde meydana gelen; calisan, isyeri ya da is ekipmanmm zarara
ugratma potansiyeli oldugu halde zarara ugratmayan olay1 ifade eder

(CSGB, 2012).

Is Kazasi: Belirli bir zarar veya yaralanmaya yol acan, 6nceden planlanmamis

beklenmedik olaylari ifade eder (UCO, 2011).

Meslek Hastah@i: Sigortalinin ¢alistigi veya yaptigr isin niteliginden dolay1
tekrarlanan bir sebeple veya isin yiiriitim sartlar1 yiiziinden ugradig1 gecici veya

stirekli hastalik, bedensel veya ruhsal 6ziirliiliik halleridir (CSGB, 2006).

Manevra: Trenlerin istasyonlardan gonderilmesi, istasyonlara kabulii veya

durmadan gecisleri disinda lokomotif ve vagonlar ile diger demir yolu ¢eken ve



cekilen araclarmin tek tek veya birbirine bagli olarak dagitilmasi, toplanmasi,
birlestirilmesi veya tren teskil edilmesi i¢in yapilan tiim hareketlerdir (MEGEP,

2011)

Derayman: Raydan ¢ikma.

3. GENEL BIiLGILER

3.1. is Saghg ve Giivenligi Kavram
UCO “Is Sagh@ ve Giivenligi” ni isyerinden veya isyeri g¢evresinden
kaynaklanabilecek ve calisanlarin saglhigin1 ve refahina bozabilecek tehlikelerin

tahmin edilmesi, tanimlanmasi ve degerlendirilmesi bilimi olarak tanimlar (Alli,

2008).

Cok disiplinli bir bilim olan is saglig1 ve giivenliginin amaglari,

e Isyerinde var olan tehlikelerden dolayr meydana gelebilecek is kazalari ve
meslek hastaliklarimi 6nleyerek ve kontrol ederek calisanlarin saglhiginin
korunmasini ve iyilestirilmesini saglamak,

e Saglikli ve giivenli bir c¢alisma ortami ve i§ organizasyonunun
olusturulmasini ve gelistirilmesini, ¢alisanlarin fiziksel, zihinsel ve sosyal
refahinin korunmasini ve iyilestirilmesini, ¢alisanlarin mesleki ve sosyal
gelisimlerinin desteklenmesinin yani sira onlarin ¢alisma kapasitelerinin

korunmasini ve gelistirilmesini saglamak,



e (alisanlarin sosyal ve ekonomik agidan iiretken bir hayat yagamalarina ve
stirdiiriilebilir kalkinmaya olumlu katki sunmalarina imkan saglamaktir.

(DSO, 1994).

Sadece ¢aligan sagligin1 ve refahini korumak amaciyla degil nitelikli is giiciinii
olusturabilmek ve siirdiirebilmek, kalite ve iiretimde verimi yakalayabilmek,
sosyo-ckonomik gelisimi siirdiirebilmek i¢in de ortaya ¢ikan is sagligr ve
giivenligi kavraminin her gecen giin ¢alisma hayatindaki énemi artmistir (Alli,
2008: 27). Bu kavramin ¢alisma hayatina yerlesmesi i¢in uluslararasi diizeyde ve

tilkeler bazinda cesitli ¢aligmalar ve diizenlemeler yapilmustir.

3.1.1. is Saghg ve Giivenligi Tarihcesi
Is Sagligi ve Giivenligi tarihine bakildiginda ilk adimlarin sanayi devrimi
oncesinde M.O 1500’lerde Eski Misirhilar tarafindan atildigi goriilecektir. Cok
fazla somut bulgulara rastlanmasa da is sagligi ve giivenliginin temellerinin
olusmasimma katki saglayanlara Ornek olarak; Herodot’un c¢alisanlarin
beslenmeleriyle ilgili s6ylemi, Hipokrates’in kursunun zararli etkilerini ortaya
koymasi, Paracelsus Tirol’un ilk isyeri hekimligi kitabi olan "De Morbis
Metallicis"i yazmis olmasi, Bernardino Ramazzini’nin is¢i sagligi ve is giivenligi
ile ilgili sayisiz ¢alismalar1 gosterilebilir (Bulus, 2011: 4-8). Insanim refahi igin
stirekli gelisme gosteren teknoloji beraberinde insan hayati ve gevre i¢in birgcok
tehlike unsurunu da getirmistir. Uretimde rekabet kosullarma ayak uydurmak igin
teknoloji kullanim1 ve makinelesme katlanarak artmistir. Bu durumun ¢alisanlarin

saglhig ve giivenligini tehdit etmeye baslamasiyla beraber iilkeler calisan sagligi



ve giivenligini koruma amagli somut adimlar atmaya baslamistir. Bu adimlardan
ilki 1775 yilinda Ingiltere’de Percival Pott tarafindan baca temizleme isinde
calisanlarin cilt kanserine yakalanmalar1 konusunda yaptigi calismadir. Bu
calisma sonucunda iki y1l sonra Danimarka’da ilk baca temizleyicileri tarafindan
olusturulan is¢i Orgiitli tepkisi ortaya ¢ikmustir. 1978°de ise Baca Temizleyicileri
Yasas1 ¢ikmustir (UCO, 2011; DSO, 2000: 3). Bir diger adim, 1892 yilinda
Ingiltere de “South Metropolitan Gas Company” isimli sirketin kendi is sagligi ve
giivenligi kurallarin1 olusturmasidir. Yirminci yiizyilin baglarinda 1912°de
Isveg’te, 1921°de Cekoslovakya’da, 1931°de Meksika’da, 1934°de Almanya’da,
1937°de Hollanda’da, 1946’da Belcika’da ve 1947°de Fransa’da is sagligi ve
giivenligi kurallar1 is kanunlarina dahil edilmistir (Saglam, 2009: 24-25;

TMMOB, 2012: 9-23).

Is saghg ve giivenligi alanindaki ¢alismalar 19 yy. belli standartlara oturtulmaya
baglanmistir. 1919 yilinda Milletler Cemiyeti ile ortaya c¢ikan Uluslararasi
Calisma Orgiitii (UCO) bu kuruluslar arasindadir (UCO, 2014). 1946°da yeni
olusturulan Birlesmis Milletler Teskilat1 1948 yilinda Birlesmis Milletler Insan
Haklar1 Evrensel Beyannamesi ile is sagligi ve giivenligini “Herkesin, calisma,
meslegini secme ve adil ve uygun is kosullarinda ¢alisma hakki bulunmaktadir”
seklinde vurgulamistir (AB, 1948). Bu teskilatin ilk uzmanlik kurulusu olan
UCO, sozlesmeler ve tavsiye kararlari yoluyla calisma hayatma iliskin tiim

konular diizenleyen uluslararasi ¢alisma standartlar1 olusturmay1 amaglamistir.



UCO tarafindan is saglig1 ve giivenligi konusunda yiiriitiillen ¢alismalarin basinda
tiim iiye iilkelerde uygulanmak iizere 1981 yilinda yayimlanan “Is Saghg ve
Giivenligi ve Calisma Ortamina liskin 155 Sayili Sézlesme” si ve 1985 yilinda
yayimmlanan “Is Saglign Hizmetlerine iliskin 161 Sayih UCO Soézlesme” si
gelmektedir. Bu sozlesmeler ile iiye iilkelerin is glivenligi, is sagligi ve ¢alisma
ortamina iligkin tutarli bir ulusal politika gelistirmesi, uygulamas:t ve belirli

araliklarla gézden gecirmesi hedeflenmistir (UCO, 2012).

Diinyada is saglhigi ve giivenliginin sistematik bir sekilde ele alinmasina onciilitk
eden “Calisanlarin Isyerindeki Giivenliklerini ve Sagliklarini lyilestirmeye Tesvik
Eden Onlemler Hakkindaki” AB Cerceve Direktifi (Direktif 89/391/EEC, 12
Haziran 1989), kamu ve ozel sektorlerde yer alan tiim kuruluslara yonelik is
sagligi ve giivenligi yonetimi i¢in gerekli olan genel ilke ve siireclere yer
vermistir. Ayn1 zamanda ¢alisanlarin giivenlik ve sagliklarinin siirekli olarak

iyilesmesini amaglamistir (UCO-OSH, 2001).

Is saghigi ve giivenligi ydnetim sistemi ile ilgili diinyada uygulanan standartlar,
kanunlar ve dokiimantasyonlar1 hazirlayan organizasyonlar bulunmaktadir.
Bunlardan bazilari: American Petroleum Institute (API), National Fire Protection
Association (NFPA), American Society of Mechanical Engineers (ASME),
Standards New Zealand (SNZ), British Standards Institute (BSI), Occupational
Safety and Health Administration (OHSA), Occupational Safety and Health
Service, NZ Chemical Industry Council, Standards Australia, International

Organization for Standardization (ISO)’dir. Uygulanan bazi standartlar ise QS
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9000, BS 8800 (Guide To Occupational Health and Safety Management Systems),
CSA Z1000 (Canadian Standards Association), UCO Is Saghig1 ve Giivenligi
Yonetim Sistemi Rehberi: 2001, ISA 2000, NPR 5001, OSHA AS/NSZ 4360,
OSHA AS/NSZ 4804, OHSAS (Occupational Health and Safety Assessment
Series) 18001 ve OHSAS 18002 Uygulama Rehberi’dir (Ozkilig, 2005; Hedlund,

2014: 1-2).

OHSAS 18001, is saghgi ve giivenligi yonetim sistemleriyle ilgili ilk ulusal
standart olarak kabul edilen BS 8800 (1996) standardi temel alinarak gelistirilen
ve kendinden Once gelistirilen standartlarin yerini alan bir uluslararasi is sagligi ve
giivenligi belgesi yonetim sistemidir. OHSAS 18001, isletmelerin is sagligi ve
giivenligini kendi stratejisi ile uyumlu olarak sistematik bir sekilde ele almasini,
risklerini kontrol ederek siirekli iyilestirme saglanmasini amaglayan bir yonetim
sistemidir. OHSAS 18001’i olusturan unsurlar; is saghigi ve is giivenligi politikast,
planlama, uygulama ve isletme, kontrol etme ve diizeltici faaliyetler ile yonetimin
gozden gecirmesidir. W. Edwards Deming tarafindan uyarlanan PUKO dongiisii
“Planla — Uygula - Kontrol Et - Onlem Al” bu standart kapsaminda isletmelerde
uygulanmaktadir. Is saghig: ve giivenligi yonetiminin planlanmasi, bu kapsamda
yapilacak caligmalarin uygulamaya konmasi ve siirekli iyilesmesinin saglanmasi
amaciyla kontrol edilmesi ve her tiirlii 6nleyici tedbirlerin alinmasi basarili bir

yonetim sistemi icin esastir (Ozkilig, 2005; BSI, 1995).

Tiirkiye’de ise is saghgi ve giivenligi ile ilgili ilk ¢alismalar 1865 yilinda Eregli

Komiir Havzasi calisan is¢ilere yonelik hazirlanan “Dilaver Pasa Nizamnamesi”
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ve 1869 yilinda ¢ikarilan “Maadin Nizamnamesi” dir. Daha sonra Cumhuriyet
déneminde ¢ikartilan 28.04.1921 tarih ve 114 sayili “Zonguldak ve Eregli Havza-i
Fahmiyesi'nde Mevcut Komiir Tozlarinin Amele Menfa-i Umumiyesi olarak
Firuhtuna dair Kanunu” ve 10.09.1921 tarih ve 151 sayilhi “Eregli Havza-i
Fahmiyesi Maden Amelesinin Hukukuna Miiteallik Kanunu” gelir. 1930 yilinda is
kazas1 ve meslek hastaliklar1 ile ilgili hukuki diizenlemelerin yer aldigi Borglar
Kanunu yiiriirliige girmistir. 1930 yilinda ¢ikarilan 1580 sayili Belediyeler
Yasasinda, is¢i saghigi ve is glivenliginin denetimi konusunda hiikiimler yer
almistir. 1930 yilinda c¢ikartilan 1593 sayili "Umumi Hifzissihha Kanunu" ve
1936 yilinda cikarilan 3008 sayili Is Kanunu is giivenligi ve is kazalarina karsi
alinmas1 gereken tedbirlerle ilgili hiikiimler iceren Onemli yasalardandir. Is
Kanunun ¢ikmasiyla sonradan degisiklige ugrayacak detayli ve teknik nitelikte
birgok tiiziik yiiriirlige konmustur (Koray, 2005: 127-130; Bulus, 2011: 10-17,;

Saglam, 2009: 27-32).

Is saglig1 ve giivenligiyle ilgili 5nemli adimlardan biri de 1946 yilinda Calisma ve
Sosyal Giivenlik Bakanliginin kurulmasidir. Diger bir 6nemli adim 1955 yilinda
UCO anlasmasiyla kurulan Yakin ve Orta Dogu Calisma Enstitiisii olmustur
(Cam, 2012: 27). 1960 yilinda Tiirkiye’ye devredilen 1983 yilinda Calisma ve
sosyal Giivenlik Bakanliginin bagh kurulusu olarak Yakin ve Orta Dogu Calisma
Egitim Merkezi haline gelen bu kurumun adi 2003 yilinda Calisma ve Sosyal
Gilivenlik Egitim ve Arastirma Merkezi (CASGEM) olarak degismistir (Cam,
2012: 107-122). Mevzuatsal degisiklikler ise 1967 yilinda 931 sayili yasa ile 3008

sayili Is Kanunun vyiiriirliikten kaldirilmasi ve yerine 1971 yilinda uzun siire
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yiiriirliikte kalacak olan 1475 sayili Is Kanunun gelmis olmasi ve bu kanuna
dayanarak bircok tiiziik ve yoOnetmelik ¢ikartilmasiyla devam etmistir. Suan
yiiriirliikte olan Is Kanunu ise 2003 tarihinde yiiriirlige giren 4857 sayili Is
Kanunudur. 4857 sayili Is Kanunun besinci boliimiinde is saghig1 ve giivenligi ile
ilgili hiikiimler diizenlenmis ve bu kanun ile Tirkiye’de is saghigi ve giivenligi
mevzuati da degiserek bircok yonetmelik ve teblig yayimlanmistir. Bu kanunun
getirdigi yeniliklerden biri de is sagligi ve gilivenligine iliskin AB mevzuati ile
uyum kapsaminda caligmalarin yapilmasidir. Calisanlara is sagligi ve giivenligi
konusunda cesitli glivenceler getiren 1964 tarih ve 506 sayili Sosyal Sigortalar
Yasasi degisiklige ugrayarak 2006 yilinda 5510 sayili Sosyal Sigortalar ve Genel
Saglik Sigortasi Yasasi olarak yiirlirlige girmistir. Tirkiye’de is sagligi ve
giivenligi alaninda temel olan UCO sozlesmelerinden, 155 ve 161 sayili sdzlesme
2004 yilinda yiiriirliige girmistir (Bulus, 2011: 10-17; Saglam, 2009: 27-32;

TMMOB, 2012: 9-23)

2006-2008 Ulusal Is Saglig: ve Giivenligi Politika Belgesi hedefleri arasinda AB
normlarima uygun bir is sagligi ve giivenligi kanunun ¢ikartilmast,
“AB’nin Cerceve Direktifi ile UCO’nun 155 ve 161 sayili
Sozlesmeleri geregi Ulusal Is Saghgi ve Giivenligi Konseyinde
bagimsiz bir Iy Saghgi ve Giivenligi Kanunu nun ¢ikarilmast hedef
olarak belirlenmis olup bu hedef Ulusal Program ve Hiikiimetin
Acil Eylem Planinda yer almistir” seklinde yer almistir (CSGB,

2006).
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Bu alanda atilan en 6nemli adim 20/06/2012 tarih ve 6331 sayili Is Saghgi ve
Giivenligi Kanunu olmustur. Yeni kanunda is saglig1 ve giivenligi uygulamalarina
dair gerekliliklerden bahsedilmistir. Bu gerekliliklerin yerine getirilmesiyle ilgili

usul ve yontemler ilgili bakanliklarca hazirlanan yonetmeliklerde yer almaktadir.

6331 sayili Is Saghg ve Giivenligi Kanunu ile is saghg ve giivenligi ilk kez
miistakil olarak ele alinmis olup tiim ¢alisanlar1 kapsamaktadir. Kanun, proaktif
bir yaklasim benimseyerek is kazalar1 ve meslek hastaliklarini 6nlemek amaciyla
risk degerlendirmesinin zorunluluguna vurgu yapar. Kanuna gore isyerlerinde
stirekli iyilestirmenin saglanmasi amaciyla risk degerlendirmesi ¢alismasi giincel
halde tutulmasi ve isyerlerinin tehlike sinifina gére periyodik olarak yenilenmesi
gereklidir. 6331 sayili kanunla zorunlu kilinan ve is saghigi ve giivenligi agisindan
yapilmas1 gerekli olan risk degerlendirmesi calismasinin usul ve esaslarini
diizenleyen “Is Sagligi ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi”
19.12.2012 tarihinde ylriirliige girmistir. Bu yonetmelikte igveren yiikiimliligi,
risk degerlendirme ekibi ve risk degerlendirme asamalari yer almustir.
Mevzuatlarin yani sira Tiirkiye’de uygulanan yonetim sistemleri incelendiginde

ise OHSAS 18001 sisteminin yaygin olarak kullanildig1 gériilmektedir.

3.1.2. is Kazasi ve Meslek Hastahklar

Diinyada gerceklesen oliimlere bakildiginda ise bagli dliimlerin 6n plana ¢iktig1
goriilecektir. UCO verilerine gore iki milyona ulasan ise baglh 6liimlerin nedenleri

ve oranlar1 Sekil 3.1°de verilmistir (UCO, 2003: 2-3).
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Ise Dayal Oliimler

H Bulagic1 Hastaliklar
B Solunum Sistemi Hastaliklar1
‘ ® Ruhsal Bozukluklar
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1% 0% ® Uriner Sistem Hastaliklart

| Kanser
B Dolasim Sistemi Hastaliklari
® Sindirim Sistemi Hastaliklar1

-
v

= [s Kazas1 ve Siddet

Sekil 3.1. Diinya Capinda Mesleki Oliimlerin Baslica Nedenleri
(Kaynak: UCO, 2003: 2-3)

Diinya geneline bakildiginda isle ilgili 6liim nedenlerinin gelismislik diizeylerine
bagli olarak iilkeden iilkeye farklilik gosterdigi goriilmektedir. Bu farkliligin
baslica sebepleri asagida yer almistir;

e Sanayilesmis tilkelere kiyasla gelismekte olan iilkelerde {iretim
siireclerinde yeterli makinelesme olmadigindan emek yogun isler daha ¢ok
yapilir. Dolayisiyla bu iilkelerde riske maruz kalan is¢gilerin sayis1 daha
fazladir.

e Acik ¢alisma alanlarinin ve uygun olmayan c¢alisma kosullarinin oldugu
tilkeler genel olarak diisiik gelirli sicak iilkelerdir. Bu nedenle sicaklik ve

diger iklim kosullarinin ise etkisi gelismekte olan iilkelerde daha fazladir.
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Gelir diizeyi dusiik tilkelerde kisilerin isle ilgili tehlikeler hakkinda bilgi
ve bilingleri olduk¢a az oldugundan tehlikeleri 6nleme ve ortadan kaldirma
diizeyleri de diistiktir.

Gelismekte olan lilkelerde enerji tiiketimi diistiktiir ve daha az karmasik
olan makine ve ekipmanlar kullanilir.

Geligsmekte olan tilkelerin ge¢misinde bazi mineral ve kimyasallar (asbest
ve endiistriyel kimyasallar gibi) daha az kullanilmistir. Fakat bu iilkelerde
de pestisit gibi diger kimyasallar kontrol Onlemleri olmaksizin
kullanilmistir.

Sanayilesmis tilkelerde 24 saat siiren lretim bu bdlgelerde vardiyal
calismayi ve gece ¢aligmasini artirmigtir.

Isyerinde goriilen sitma, hepatit, viral ve bakteriyel enfeksiyonlar gibi
bulasic1 hastaliklar orta ve yliksek gelirli tilkelere kiyasla diistiik gelirli
ilkelerde daha fazla gortliir.

Ise bagli kanser, dolasim hastaliklar1 vb. sorunlar ¢alisma hayatindan sonra
ya da emeklilik doneminde ortaya ¢ikar. Diisiik gelirli ilkelerde ortalama
omriin kisa olmasi bu sorunun algilanmasina imkan vermez. Fakat genel
saglik sisteminin iyilesmesi ve yasam beklentisinin artmasiyla isle ilgili

hastaliklarm sayisinda hizli bir artis gériilecektir (UCO, 2003: 6-7).

Gelismekte olan tilkelerde yeni yollar, altyapi, telekomiinikasyon ve fabrikalarin

kurulmasiyla birlikte hizla 6liimli ve yaralanmali kaza oranlari artmistir. Bunun

nedeni ¢alisanlarin egitim seviyeleri ve gilivenlik kiiltiirleri gelismeden bu tiir

islerle kars1 karsiya kalmasidir (UCO, 2003: 6-7).
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Tirkiye’nin is sagligi ve giivenligi agisindan i¢inde bulundugu durum da benzer
ozellikler gostermektedir. Sanayilesmenin artis1 bu gegis siirecinde is kazalar1 ve
meslek hastaliklar1 oranlarinin yiikselmesine neden olmustur. Bununla beraber is
saglhig ve giivenligi alaninda gelistirilen politikalarla bunlarin 6niine gegilmeye

calisiilmaktadir.

Is Sagh@g ve Giivenligi Ulusal Politika Belgesinde (2009-2013) is kazalarini
azaltilmas1 ve meslek hastaliklart tani sisteminin gelistirilmesi i¢in hedefler

konmustur (CSGB, 2009).

3.1.2.1. is Kazas1 Kavram

Uluslararas1 Calisma Orgiitii (UCO) tarafindan is kazas1 “belirli bir zarar veya
yaralanmaya yol agan, dnceden planlanmamis beklenmedik bir olaydir” seklinde

tanimlanir (UCO, 2011).

Diinya Saglik Orgiitii (DSO) tarafindan ise is kazalar1 “6nceden planlanmamis
cogu zaman kisisel yaralanmalara, makinelerin, ara¢ ve gereclerin zarara

ugramasina, liretimin bir siire durmasina yol agan bir olaydir” seklinde tanimlanur.

Diger bir tanim ise “is kazasi, iggoren ise veya is egitimine giderken veya isletme
icinde calisirken veya calisma araglarinin bakimini ve muhafazasini yaparken
aniden olan, i gorene bedensel zarar veren bir olaydir” seklindedir (Dizdar, 2001:

26).
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30.06.2012 tarihli, 6331 sayili “Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu” nda is kazas
“Isyerinde veya isin yiiriitiimii nedeniyle meydana gelen, dliime sebebiyet veren

veya vicut bitlinliigiinii ruhen ya da bedenen engelli hale getiren olaydir”

seklinde tanimlanmistir (CSGB, 2012).

31.05.2006 tarihli, 5510 “Sosyal Sigortalar ve Genel Saglik Sigortas1 Kanunu”
nun 13. maddesine gore ise is kazasi

a) Sigortalinin isyerinde bulundugu sirada,

b) Isveren tarafindan yiiriitilmekte olan is nedeniyle veya gorevi nedeniyle,
sigortall kendi adina ve hesabina bagimsiz calisiyorsa yiiriitmekte oldugu is veya
calisma konusu nedeniyle isyeri disinda,

¢) Bir isverene bagli olarak calisan sigortalinin, gorevli olarak igyeri diginda bagka
bir yere gonderilmesi nedeniyle asil igini yapmaksizin gecen zamanlarda,

d) Emziren kadin sigortalinin, cocuguna siit vermek i¢in ayrilan zamanlarda,

e) Sigortalilarin, igverence saglanan bir tasitla isin yapildigr yere gidis gelisi
sirasinda, meydana gelen ve sigortaliyr hemen veya sonradan bedenen ya da ruhen

Ozre ugratan olaydir (CSGB, 2006).

Is kazalarinin ana etkenleri;

e Isletmelerde/sirketlerde is saghg ve giivenligi acisindan olusmus bir
yapinin olmamasi ve bu alanda politika ve is¢i-igveren isbirliginin eksik
olmasi,

e Giivenlik kiiltiiriiniin olusmamast veya yetersizligi,

¢ Bu konuda bilgi, farkindalik eksikligi,
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e Bu alanda bir devlet politikasinin, mevzuatlarin, hukuki yaptirimlarin,
devlet-iggi-igveren isbirliginin, uygulama ve danigmanlik sistemlerinin
olmamas1 veya yetersiz kalmasi,

e Tesvik esasli tazminat sisteminin eksikligi,

e s saglig1 hizmetlerinin olmamasi veya yetersiz kalmasi,

e Oncelik ayar1 i¢in arastirma ve dogru istatistiklerin olmamasi,

e Tiim seviyeler icin etkin bir egitim ve Ogretim sisteminin olmamasidir

(UCO, 2003: 4-5).

Is saglig1 ve giivenliginin etkin bir sekilde uygulanmasi ve is kazalarmin &niine
gecilmesi sadece calisan agisindan degil isletme, toplum ve lilke geneline olan
etkisi bakiminda da ele alinmalidir. Is saghg ve giivenligi uygulamalar1 genelde
maddi yiikiimliliginden dolayr gbéz ardi edilir. Bu sorunun maddi/manevi
kayiplarin1 gézler Oniine seren, is kazalarinin maddi etkilerini siiflandiran ve
tanimlayan ve farkli maliyet kalemleri ¢ikartan bir¢ok ¢alisma vardir. Bunlardan
en c¢ok kabul goren 1920’de H.W.Heinrich tarafindan gelistirilen buz dag: (ice-
berg) teorisidir. Bu teoriye gore bir isletmenin is kazasi maliyeti dogrudan
(gbriinen) ve dolayli (goriinmeyen) maliyet olarak iki smifa boliinmiistiir.
Dogrudan maliyette ilk miidahale ve tedavi masraflari, gecici veya siirekli is
goremezlik ve Olim odemeleri, calisana veya yakinlarina ddenen maddi ve
manevi tazminatlar, sigortaya 6denen tazminatlar yer alir. Dolayli maliyetler
arasinda ise isletmenin, makinelerin, prosesin zarar gérmesi ve maliyeti, iiretimin,
hammaddelerin ve {iriiniin zarar gormesi, is glicii, zaman ve maliyet kayb1, hukuki

masraflar (mahkeme) ve cezalar ile isletmenin/kurumun imaj kaybi1 gibi unsurlar
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yer alir. H.W.Heinrich gelistirdigi ve kaza piramidi diye adlandirdigi teorisine
gore bir isletmede her 330 kazadan 1 tanesi 6liim veya siirekli is goremezlik, 29
tanesi bir glinden fazla istirahat1 gerektiren yaralanmayla sonuglanir, 300 tanesi
ise ramak kala olaylardir. Heinrich bu hesaplamada sadece maddi zararlarin
oldugu kazalar1 hesaplamaya katmistir. Ancak Heinrich’in bu teorisi hala yaygin
olarak kabul gérmektedir (The Finnish Ministry of Social Affairs and Health ve

UCO, 2000: 8-10; Manuele, 2011: 54-60).

/ 1\
Agar
Yaralanmalar

,

29 \\

Haflif "

‘I:rnlﬂ I:I.r.El.'IIHr \
/ \
3040
/ Yaralanmasiz Kazalar \
My

Sekil 3.2. Heinrich Kaza Pramidi

(Kaynak: Manuele, 2011: 54-60)

Almanya’da yapilan bir ¢alismada kazalarin sonuglara gore dagilimi Sliimciil
kazalar, en az 3 giin isten uzak kalma, 3 giine kadar isten uzak kalma, sadece ilk
yardim gerektiren hafif yaralanmalar ve ramak kalalar seklinde daha ayrintili

yapilmustir (The Finnish Ministry of Social Affairs and Health ve UCO, 2000: 9).
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Oliimciil Kazalar

1 En az 3 giin isten
uzak kalma
120
3 giine kadar
isten nzak kalma
1209
Hafif Yaralanmalar
(ilk Yardim)
5000
Ramak Kala
70000

Sekil 3.3. Almanya'da Sonuglara Gére Kazalarin Dagilimi
(Kaynak: The Finnish Ministry of Social Affairs and Health ve UCO, 2000: 9).

1998 yilinda diizenlenen 16. Uluslararas1 Caligma Istatistikgileri Konferansinda, is
kazalar istatistiklerinin farkl iilkeler ve bolgeler arasinda veya farkli donemlerde
ve farkli ekonomik faaliyetler arasinda karsilastirmalar yapilabilmesi i¢in toplam
calisan giin sayisi, calisan kisi sayist gibi farkliliklarinda gdzetilerek
hesaplamalarin yapilmasi ve istatistiklerin bu sekilde tutulmasi karar1 alinmistir.
Bu farkliliklar dikkate alarak yapilan is kazasi analizlerinde Kaza Siklik Orani
(Accident Frequency Rate), Kaza Agirlik Oran1 (Accident Severity Rate) ve Kaza
Olabilirlik Orani1 (Accident Insidence Rate) hesaplanir (Laurie, 1998: 21-22;

OSHA, 2014).

21



Toplam Kaza Sayisi

Kaza Siklik Orani =

%X 1,000,000

Toplam Calisan Saat Sayisi

Kazalardan Dolay:1 Toplam Kayip Giin Sayisi

Kaza Agirlik Oran1 = x 1,000

Toplam Calisan Saat Sayisi

Toplam Kaza Sayisi

Kaza Olabilirlik Oran1 =
Toplam Calisan Sayisi

%X 100,000

Kaza analizi yapilirken geriye doniik olarak kaza sayisi (goriilme sikligi) ile kaza

siddeti (kayip is giinii sayis1) karsilagtirilarak sorunun biiyiikliigii tahmin edilir

(UCO, 2011).

Kaza analizi genel olarak;

Kazanin meydana geldigi yerin genel olarak tanimlanmasi

degerlendirilmesi (igyeri, birim, proses vb.),

Kazanin meydana geldigi noktanin daha spesifik olarak ele alinmasi,

Ve

Kaza olusum sikligi ve kaza ciddiyeti dikkate alinarak hedeflerin

belirlenmesi,

Yaralanmaya veya hasara dogrudan neden olan yani maruz kalinan

kaynaklarin ve diger zararli faktorlerin tanimlanmast,

Altta yatan nedenlerin ve bu nedenlerin birbiriyle iliskisinin incelenmesi

asamalarmi icerir (UCO, 2011).

Kazalarin nedenlerine bakildiginda ii¢ unsur karsimiza ¢ikmaktadir: Kisi nedenli

kazalar, sistem nedenli kazalar, kisi-sistem nedenli kazalar. Bu nedenler ise
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kisilere bagh faktorler, ise bagh faktorler, organizasyona/yonetime baglh faktorler

olarak gelisir (Khanzode, Maiti ve Ray, 2012: 1358-1359).

Kisi nedenli kazalar giivensiz hareketlerden dolayr meydana gelir. Calisanin
egitim seviyesinin yetersizligi, tecriibe diizeyi ve psikolojik durumu is giivenligini
tehlikeye atan hal ve davraniglarda bulunmasina neden olur. Kisilere bagl
faktorlerden dolayr meydana gelen bu kazalar, kisinin is gilivenligi 6nlemlerini
bilmemesi, var olan koruyucu giivenlik 6nlemlerini kullanmamasi (KKD, makine
koruyucular1), emniyetsiz malzeme ve makine kullanmasi, gereksiz ve dikkatsiz
davraniglarda bulunmasi, kisisel aligkanliklar (sigara, alkol) gibi giivensiz
hareketlerden kaynaklanir (Khanzode, Maiti ve Ray, 2012: 1358-1362; Jones,

Kirchsteiger ve Bjerke, 1999: 59-60).

Sistem nedenli kazalar giivensiz durumlardan meydana gelir. Buna da sisteme
bagli faktorler neden olur. Cevre, makine ve malzeme kaynakli olan bu kazalara
genel olarak koruyucusu olmayan makine ve ekipmanlar veya etkin koruma
saglayamayan koruyucular, montaj ve tasarim hatalari, ortamin calismak i¢in
elverigsiz ve diizensiz olmasi, yetersiz aydinlatma, giiriiltii, sicaklik gibi uygunsuz
kosullar ve galisana saglanan is kiyafeti ve koruyucularin uygun olmamasi gibi
faktorler neden olur. Sistem nedenli kazalar genel olarak organizasyonel
faktorlere bagli olarak gelisir (Khanzode, Maiti, ve Ray, 2012: 1358-1362; Jones,

Kirchsteiger, ve Bjerke, 1999: 59-60).
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Kisi-sistem nedenli kazalarda ise baglh faktorler 6nemli rol oynamaktadir.
Isyerinin konumu, kullanilan tehlikeli malzemeler, vardiyali ¢alisma bigimi,
isyerinin yapisi, yapilan isin zorlugu, ¢alisma ortaminin degiskenligi bu faktorlere

ornek verilebilir (Khanzode, Maiti, ve Ray, 2012: 1358-1362; UCO, 2011).

3.1.2.1.1. Kaza Sebep Teoremleri

Kazalar genel olarak yaralanma, 6liim, tiretim kaybi ve diger maddi kayiplar ile
sonuglanan plansiz ve istenmeyen olaylar olarak tanimlanir. Kaza nedenlerinin
bilinmemesi durumunda kazalarin 6nlenmesi oldukg¢a giigtiir. Kaza sebeplerinin
aciklamak ic¢in farkli bilim alanlarinda birgok arastirma yapilmis ve farkl

teoremler gelistirilmistir. Bu teoremlerden one ¢ikanlar agagida yer almaktadir.

Saf Thtimal Teorisi
Bu teoriye gore bir popiilasyonda herkes esit kaza gecirme ihtimaline sahiptir.
Buda kaza nedenlerinin fark edilebilmesi ve kazalarin engellenmesi i¢in bir yol
olmadig1 anlamina gelir. Kaza olusumlarina kars1 ilkel bir bakis agis1 sergileyen
bu kuram hipotez olarak da kabul edilir (UCO, 2011; Khanzode, Maiti, ve Ray,

2012: 1359).

Kaza Yatkinhk Teorisi
Calisanlarin kaza yatkinligini sistematik bir sekilde arastiran ilk teoridir. Bu teori,
calisanlar arasinda belirli bir alt grubun dogustan gelen baz1 6zelliklerinden dolay1
kazayla karsilasma olasihginin daha yiiksek oldugunu savunur (UCO, 2011;

Khanzode, Maiti, ve Ray, 2012: 1359).
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Domino Teorisi

W.H. Heinrich tarafindan gelistirilen Domino Teorisi, ilk gelistirilen kaza sebep
teorilerinden biridir. Bu teoriye gore kazalarin %88’inin emniyetsiz hareketlerden,
%10’unun emniyetsiz durumlardan kaynaklandigi ve %?2’lik kisminin ise
engellenmez oldugu kabul edilir. Heinrich’e gore bir kazaya neden olan olaylar
dizisinde yer alan bes temel faktor;

e Kalitsal-sosyal gevre

e Insan hatasi

e Giivensiz eylemler ile birlikte mekanik veya fiziksel tehlikeler

e Kaza

e Yaralanma
Heinrich’e gore bu faktorlerden biri olmazsa digerinin gergeklesmesi engellenir,
dizi tamamlanmadik¢a da kaza meydana gelmez. Heinrich teorisi ile ilgili net bir

veri ortaya koymamistir fakat bu teori sonraki teoriler i¢in bir temel olusturmustur

(UCO, 2011; Khanzode, Maiti, ve Ray, 2012: 1360).

Cok Etken Teorisi
Cok Etken Teorisi Domino Teorisinin dogal bir sonucu olarak ortaya ¢ikmustir.
Bu teoride bir kazanin olusmasi i¢in kaza nedenleri ve kaza alt nedenleri olmak
tizere bir¢ok faktoriin bulundugu ve bu faktorlerin belirli kombinasyonlari sonucu
kazalarin olusacagi varsayilir. Bu teoriye gore kazaya sebep olan faktorler iki
grupta toplanabilir.

Davranigsal: Bu kategori, yanlis tutum, bilgi eksikligi, beceri eksikligi ve

yetersiz fiziksel ve ruhsal durum gibi c¢alisan ile ilgili faktorleri igerir.
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Cevre: Bu kategori tehlikeli calisma unsurlarini, uygunsuz koruyucular1 ve
bozulmus ekipman kullanimini igerir.
Tek bir nedenin kazaya sebep olmasi ¢ok nadir goziiktiigiinden bu teori 6nem

kazanmaktadir (UCO, 2011).

Enerji Transferi Teorisi
Enerji transferi esnasinda meydana gelebilecek yaralanmayla veya ekipman
hasariyla sonuglanan kazalari agiklayan bu teori, her enerji transferinde; bir
kaynak, enerjinin izledigi bir yol ve bir alicinin oldugunu kabul eder. Bu teori
enerji tehlikelerinden olusacak kazalarin sebeplerinin agiklanmasi ve kontrol
yontemlerinin degerlendirilmesi ag¢isindan yararhidir. Enerji transferiyle ilgili

olarak transferi engelleme, sinirlama veya iyilestirme stratejileri gelistirilebilir

(UCO, 2011).

Sistem Teorisi
Calisma hayatinda yer alan proseslerin giin gegtikce karmasik bir hal almasi
dogrusal bir yaklagim ile kaza nedenlerinin anlagilmasini zorlastirir. Bu nedenle
kaza sebeplerinin agiklanmasinda biitiinsel sistem yaklasimi benimsenmistir. Bu
yaklagimin kullanilmasiyla kaza nedenlerinin aciklanmasinda kantitatif analizlere
ihtiya¢ duyulmustur. Bu yaklagimda, kaza olaylarin1 agiklamada ¢ok sayida sistem
faktorii bulundugundan simiilasyon tabanli modeller yaygin olarak kullanilir.
Sadece kaza nedenselligi degil yaralanma olayi, enerji etkilesimleri ve yaralanma

siddeti de degerlendirmeye alimir. Teori kaza nedenini insan, makine ve gevre
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olmak tizere {i¢ parcadan olusan sisteme dayanarak agiklar (Khanzode, Maiti ve

Ray, 2012: 1360).

3.1.2.2. Meslek Hastaliklar1 Kavrami

Saglik kavrami algist iilkelerin gelismislik seviyelerine gore onemli farkliliklar
gostermekle birlikte Diinya Saglik Orgiitii (WHO) tarafindan “sadece hasta veya
sakat olmama hali degil, fiziksel, ruhsal ve sosyal agidan iyi olma hali” olarak
tammlanmustir. Is saghig acisindan ele alindiginda ise calisanlart calisma

ortamindan kaynaklanacak saglik sorunlarindan korumak amaglanmistir.

UCO ve DSO’ye gore meslek hastaliklari isin yiiriitiimii sirasinda maruz kalinan

risk sonucu olusan hastaliklar olarak tanimlanir (UCO, 1996: 3).

Meslek hastaliginda dikkat edilmesi gereken iki unsur bulunmaktadir. Bunlardan
biri hastalik ile yapilan is arasinda nedensellik baginin olmasi digeri ise hastaligin
isin yiirlitimi esnasinda tekrarlayici ve devamli maruz kalian unsurlarin sonucu

olarak ortaya ¢ikmasidir (UCO, 2009).

Nedensellik bagi, klinik ve patolojik bulgularin yani sira mesleki ge¢misin ve
yiritillen isin analizi, mesleki risk faktorlerinin ve diger risk faktorlerinin

tanmimlanmasi ve degerlendirilmesiyle kurulur (UCO, 2010: 7-8).

5510 sayilt Sosyal Sigortalar ve Genel Saglik Sigortast Kanunu'nun 14.

Maddesine gore meslek hastaliklari, sigortalinin calistifi veya yaptigi isin
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niteliginden dolay1 tekrarlanan bir sebeple veya isin yiiriitim sartlar1 yiiziinden
ugradig1 gecici veya stirekli hastalik, bedensel veya ruhsal 6ziirliiliik halleridir

(CSGB, 2006).

UCO’niin 194 sayilh Tavsiye Kararinda iilkelerin ulusal diizeyde meslek
hastaliklar1 listesi olusturmasini istemektedir. Ayrica bu tavsiye kararinda
UCO’niin meslek hastaliklar: listesi yer almaktadir. Bu liste son olarak 2010
yilinda revize edilmistir. Tiirkiye’de meslek hastaliklar1 listesi Sosyal Sigortalar

Kanunu Saglik Islemleri Tiiziigiinde yer almaktadir (UCO, 2010: 1-5).

3.2. Risk Degerlendirmesi

Risk Degerlendirmesi “igyerlerinde var olan ya da disaridan gelebilecek
tehlikelerden kaynakli risklere karsi ¢alisanlarin, isyerinin ve g¢evresinin
korunmasi, risklerin ortadan kaldirilmasi ve kontrol etmek amaciyla koruyucu ve
Onleyici tedbirlerin alinmasin1 saglamak amaciyla yapilan sistematik caligmalar

olarak tanimlanir (HSE, 2014; IOSH, 2014).

Is saglig1 ve giivenligi alaninda proaktif bir yaklasim benimsenebilmesi ve ileriye
doniik olarak problemin biiyiikliigiiniin tahmin edilebilmesi i¢in isyerinde var olan

risklerin degerlendirilmesi gereklidir (UCO, 2011).

Risk degerlendirmesi, sistemin tanimlanmasi, tehlikelerin belirlenmesi, yiirtitiilen
isten kaynaklanabilecek kaza senaryolar1 ve sonuglari; tehlikeli olaylarin insan,

mal ve cevre lizerindeki etkileri ve sonuglari; farkli isletme ve kurumlardaki
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tehlikeler de hesaba katilarak pratikte bu tehlikelerin meydana gelme olasilig1 ve
etkileri; disaridan gelebilecek tehlikeler ve sonuglar1 nicel risk kriterleri referans
almarak, risk diizeylerinin degerlendirilmesi ile ilgili bilgileri icermelidir (UCO,

2011).

3.2.1. Risk Degerlendirmesini Zorunlu Kilan Sebepler

Risk degerlendirmesini zorunlu kilan sebeplerden biri mevzuatin getirdigi
yikiimliliiktiir. AB’nin Cergeve Direktifi ve Tiirkiye tarafindan kabul edilmis
olan 155 ve 161 sayih UCO sézlesmeleri geregi hazirlanan ve yiiriirliige giren
6331 sayil Is Saglhig1 ve Giivenligi Kanunu isverene calisanlarin isle ilgili saglik
ve giivenligini saglama yiikiimliigiinii getirmistir. Isveren is saghig1 ve giivenligi
noktasinda kanuni yiikiimliliigiinii yerine getirirken goz Oniinde bulundurmasi
gereken ilkeler: risklerden kacinmak; kacinilmasi miimkiin olmayan riskleri analiz
etmek; risklerle kaynaginda miicadele etmek, isin kisilere uygun hale getirilmesi
icin igyerlerinin tasarimi ile is ekipmani, ¢alisma sekli ve iiretim metotlarinin
seciminde 6zen gdstermek, ozellikle tekdiize caligma ve liretim temposunun saglik
ve giivenlige olumsuz etkilerini 6nlemek, 6nlenemiyor ise en aza indirmek; teknik
gelismelere uyum saglamak, tehlikeli olani, tehlikesiz veya daha az tehlikeli
olanla degistirmek; teknoloji, i organizasyonu, ¢alisma sartlari, sosyal iligkiler ve
caligma ortamu ile ilgili faktorlerin etkilerini kapsayan tutarli ve genel bir 6nleme
politikas1 gelistirmek; toplu korunma tedbirlerine, kisisel korunma tedbirlerine
gore oOncelik vermek; c¢alisanlara uygun talimatlar vermektir. Bu ilkeler
dogrultusunda 6331 sayili kanun geregi igsveren risk degerlendirmesi yapmak veya

yaptirmak zorundadir (CSGB, 2012).
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Risk degerlendirmesini zorunlu kilan diger bir neden ise saglayacagi psiko-sosyal
ve ekonomik vyararlardir. Is saghigi ve giivenligi acisindan yapilacak risk
degerlendirmesi sayesinde is kazasi ve meslek hastaliklarina kars1 gelistirilecek
olan proaktif yaklasimin isletmeye ve lilkeye saglayacagi bir¢ok yarar vardir.
Isletme bazinda ele alindiginda; isletmenin saglik giderlerinin ve tazminat
giderlerinin azalacagi, gilivenli c¢alisma ortaminda iiretimdeki kalitenin ve
verimliligin artacagi, isletmenin prestijinin ve pazar paymin yiikselecegi
goriilecektir. Ulke genelinde ele alindiginda da gayri safi yurt igi hasila
(GSYIH) nin yaklasik %4’ii kadar kayip azalacak bu da iilke kalkinmasina biiyiik
katki saglayacaktir. Sonug olarak calisma barisinin saglandig: bir ortam olusacak

ve Tiirkiye uluslararasi alanda itibar kazanacaktir (CSGB, 2009).

3.2.2. Risk Degerlendirme Asamalari
Is saglhigi ve giivenligi yonetim sisteminin genel amaci yiiriitiilen isi ve iiretimin
verimliligini etkileyecek olan is kazas1 ve meslek hastaliklarina karsi 6nlem almak
icin Oncelikle mevcut durumun analizi yapilarak riskleri tespit etmek, bu riskleri
asgariye indirmek i¢cin mevzuata uygun programlar olusturmak ve uygulamak,
biitiin bu ¢aligmalar1 belli bir diizen igerisinde yazili hale getirerek ilgili kisileri
bilgilendirmek ve vyiiriitiilmekte olan ¢alismalar1 izleyip denetlemektir (UCO,

2014: 5-7).

Is saghig1 ve giivenligi yonetim sisteminin temel unsuru olan risk ydnetiminin de

temel amaci is kazasi ve meslek hastaliklarin1 6nlemektir.
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Basaril1 bir risk yonetiminin saglayacag yararlar;

Is kazalar1 ve meslek hastaliklarinim azalmasi

Calisanlarin ve toplumun saglik diizeyinin iyilestirilmesi

Kaynaklarin etkin tahsisi ile katma deger ve verimliligin artmasi

Is saghg ve giivenligi mevzuatinin getirdigi yiikiimliiliigiin yerine
getirilmesi sonucu kazalarin azalmasi ve igyeri verimliliginin ve imajinin

artmasidir (UCO, 2014: 5-7).

Risk degerlendirme asamalart,

Tehlikenin tanimlanmasi

Bu tehlikelerden kimlerin nasil etkileneceginin belirlenmesi

Tehlikeden kaynaklanan risklerin degerlendirilmesi — is saghgr ve
giivenligi kontrol dnlemlerinin belirlenmesi

Belirlenen kontrol onlemlerinin  kimler tarafindan ne zaman
uygulanacaginin planlanmasi ve yerine getirilmesi

Risk Degerlendirmesinin dokiimante edilmesi, izlenmesi ve gozden

gecirilmesi ve gerektiginde giincellenmesidir (UCO, 2014: 6-7).
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Risklerin
Degerlendirilmesini Planla

|

Tehlikeyi Belirle mep  Riskleri Degerlendir

| |

Tehlikevi Ortadan Kaldw Tehlikevi Kontrol Et
Kontrol ve Izleme Talimatlar ve Egitim
(Yonetimin Kontrola, “ (I5 Talimatlar1, Butiin
Denetim) Caliganlara Egitim Verilmesi)

Sekil 3.4. Isyeri Risk Degerlendirmesi
(Kaynak: CSGB, 2012: 9)

3.2.2.1. Tehlike Tanimlama

Risk degerlendirmesinin en 6nemli unsuru olan tehlike tanimlama asamasinda
isletmede yer alan sistem ve organizasyonlarin tamaminda zarar veya hasar
verebilecek faktorler objektif olarak analiz edilir. Tehlikelerin sistematik bir
sekilde belirlenmesi i¢in kullanilan birgok yontem bulunmaktadir. Tehlikelerin
tanimlanabilmesi i¢in teknik emniyet boliimiinde ¢alisan tiim miihendis ve teknik
kadro, is giivenligi uzmani ve igyeri hekiminin ortak calismasi ile is kazasi ve
meslek hastaliklar1 kayitlari, {iretici firma talimatlari, malzeme giivenlik bilgi
formlar1 ve isletmeye 6zgii hazirlanacak olan risk haritalar1 kullanilir (UCO-OSH,
2001: 11-12; UCO, 2014: 8; UCO, 2011; Ceyhan, 2012: 36-38; Ozkilig, 2005;

EC, 1996: 20).
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3.2.2.2. Tehlikelerden Kimlerin Nasil Etkileneceginin
Belirlenmesi

Risk degerlendirmesinin ve kontrol Onlemlerinin tespitinin basarili bir sekilde
yapilabilmesi i¢in tehlikelerden potansiyel olarak etkilenecek calisanlar veya diger
kisiler net bir sekilde tespit edilmelidir. ise yeni baslayanlar, hamile ¢alisanlar,
engelli ¢alisanlar 6zel risk altinda olabilir. Belirlemenin bunlar dikkate alinarak

yapilmasi1 gerekir. Ayrica igyerinde siirekli olarak bulunmayan kisiler ve

ziyaretcilerde dikkate alinmalidir (UCO, 2011; UCO, 2014: 9; EC, 1996: 21-22).

3.2.2.3. Risklerin Degerlendirilmesi ve Kontrol Onlemlerinin
Belirlenmesi

Isyerinde yapilan rutin yapilan islerden ve diger islerden kaynaklanan tehlikeler
ve disaridan gelebilecek tehlikeler tanimlandiktan sonra ve bu tehlikelerin olma
olasiligl, olaym siddeti ve gerekli diger girdiler kullanilarak risk skorlar
hesaplandiktan sonra riskler degerlendirilerek derecelendirilir. Tanimlanan her bir
tehlikeden dogabilecek risklerin belirlenmesinde ve derecelendirilmesinde
kullanilan g¢esitli metotlar vardir. Gerekli kontrol 6lgiimleri yapilarak ve teknik
kriterler g6z Oniinde bulundurularak var olan risklerin kabul edilebilirligi
degerlendirilir. Kontrol o6nlemlerinin belirlenmesinde uygulanacak hiyerarsi
asagidaki yer almaktadir;

e Ortadan kaldirmak (elimine etme)

e Yerine koyma

e Miihendislik kontrolleri

e Idari kontroller

¢ Kisisel koruyucu donanim (KKD)
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Uygulanabilirligi ve maliyeti degerlendirdikten sonra ilk yapilmasi gereken
tehlikeyi yani kaynagini1 ortadan kaldirmaktir. Buna tasarim degisikligi, kullanilan
maddelerde degisiklik, yapilan isin mekaniklesmesi 6rnek olarak verilebilir (EC,

1996: 21-22; UCO-OSH, 2001: 11-12).

Tehlikeyi ortadan kaldirmak maliyeti ve uygulanabilirligi acisindan miimkiin
degilse diger kontrol donlemi uygulanmalidir. Yerine koyma (ikame) kaynaginda
riski hafifletmek yani kaynaginda kontrol altinda tutmaktir. Kullanilan makine,
materyal ve techizat tehlike olusturuyorsa daha az tehlikeli olan ile ya da tehlike
olusturmayacak olan ile degistirilmelidir (UCO-OSH, 2001: 11-12; UCO, 2014:

10; Alli, 2008: 107-108).

Tehlikeyi ikame yoluyla kontrol etmek miimkiin degilse miihendislik kontrolleri
ile riskler kontrol altina alinir. Bu ¢alismalarin amaci tehlikeyi kaynaginda yok
etmektir. Bu ¢aligmalar tehlikeye maruziyeti en aza indirmeyi hedefler. Bunun
iginde tehlikeden etkilenecek ¢alisan sayisinda, maruziyet siiresinde ve maruziyet
miktarinda diizenlemeler yapilmalidir (UCO-OSH, 2001: 11-12; EC, 1996: 24-25;

Alli, 2008: 106-107; Ceyhan, 2012: 52-55).

Idari kontroller riski ortadan kaldirmak icin ¢alisanlarin bilgilendirilmesi, gerekli
olan uyar1 ve Onlem isaretlerinin asilmasi alarm sistemlerinin olusturulmasi,
calisanlara yonelik giivenlik prosediirlerinin, talimatlarin olusturulmasi ve makine
ve techizat kontrollerinin diizenli sekilde yapilamasi igerir (Alli, 2008: 108;

Ceyhan, 2012: 52-55).
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En son basvurulacak kontrol dnlemi ise calisanlara kisisel koruyucu donanim
temin edilmesidir. Burada dikkat edilecek nokta ¢alisanlara ve yapilan ise uygun
kisisel koruyucu donanim seg¢ilmesi ve kullanim prosediirlerinin g¢alisanlar ile
paylasilmasidir. Kullanilan donanim isin yapimi sirasinda yeni riskler
olusturmamalidir (EC, 1996: 48; UCO, 2014: 10; UCO, 2011; Alli, 2008: 108-

109; Ceyhan, 2012: 52-55).

3.2.2.4. Kontrol Onlemlerinin Uygulanmasi ve Kontrolii

Risk degerlendirmesi yapildiktan sonra ve riskler ortadan kaldirildiktan sonra,
kaldirilamiyorsa kabul edilebilir risk seviyesine ¢ekecek kontrol oOnlemleri
belirlendikten sonra en énemli adimlardan biri de belirlenen kontrol énlemlerinin
sistematik bir sekilde uygulanmasidir. Belirlenen her bir kontrol énleminin kimin
tarafindan ve hangi siire zarfinda yapilacagi net bir sekilde belirtilmelidir. Kontrol
onlemlerinin uygulanmasi asamasinda 6nemli olan belirlenen Onlemlerin ilave
risklere neden olup olmadiginin dikkatli bir sekilde goézlemlenmesidir. Bu
caligmalar yiriitiiliirken Oncelikli hedef tehlikeden kaynakli riskin olma olasiligini
ortadan kaldirmak olmali, kaldirilamiyorsa bu olasiligin azaltilmas: i¢in kontrol
Onlemleri yerine getirilmeli ve daha sonra tehlikeden kaynaklanacak hasarin
potansiyel siddet derecesinin miimkiin oldugunca en az seviyeye c¢ekilmesi

olmalidir (UCO, 2014: 11).

Risk degerlendirmesinde dikkat edilecek diger bir husus isle ilgili tehlike ve
risklerin ortadan kaldirilmas1 veya kabul edilebilir seviyeye cekilmesi igin

yapilacak calismalarin isletmeye maliyetinin géz Oniinde bulundurulmasidir. Bu
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asamada gerekli olan kontrol Olgiimleri yapilmalidir. Kontrol 6nlemlerinin
uygulanmas1 asamasinda, kontrol Ol¢limleri yapilmali ve Onlemlerin kim
tarafindan ne zaman yapilacagi ile ilgili planlama yapilmalidir. Yapilacak olan
planda zaman, maliyet ve riskten kaynaklanacak herhangi bir zararin maliyeti
degerlendirilmeli ve ¢alismalara bu dogrultuda devam edilmelidir (UCO-OSH,

2001: 17-18; UCO, 2014: 12; UCO, 2011; Ozkilig, 2005).

3.2.2.5. Calismalarin Kaydedilmesi, izleme ve Gozden Gecirme

Yapilan ¢aligmalarin her asamasi diizenli bir sekilde kayit altina alinmalidir. Bu
kayitlar gerektiginde isciler, denetgiler ve miifettisler ile paylasilmak iizere hazir
bulundurulmalidir. Ayrica tutulan bu kayitlar, risk degerlendirmesinin diizenli
olarak izlenmesinde, gozden gecirilmesinde ve gerekli goriildiigiinde
tekrarlanmasinda biiyliik onem arz etmektedir. Bu calismalar sirasinda kontrol
onlemlerinden kaynaklanabilecek yeni riskler ortaya ¢ikabilir veya gozden kacan
tehlikeler olabilir. Yapilan gozlemler sonucunda bu bulgular degerlendirilir ve
risk degerlendirmesinin tekrarlanmasi gerekebilir. Ayrica ortadan kaldirilamayan
riskler i¢in uygulanan kontrol dnlemlerinden sonra tekrar risk degerlendirmesinin
yapilmasina ve risklerin kabul edilebilirliginin yeniden degerlendirilmesine
ihtiya¢ duyulabilir (UCO-OSH, 2001: 18; UCO, 2014: 12; UCO, 2011; Ozkilig,

2005).
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3.2.3. Risk Degerlendirme Metodolojileri

Risk degerlendirme metodolojileri kantitatif (nicel) ve kalitatif (nitel) olmak tizere
siiflandirilir. Diger bir siniflandirma ise tanimlayici, olasiliksal ve bu ikisinin
kombinasyonu seklindedir. Kantitatif risk analizinde matematiksel ve mantiksal
modellemeler kullanilarak olayin olma olasiligi ve siddeti degerlendirilir ve riskler
yiikksek oldugunda, mali agidan uygulanabilir oldugunda ve gerekli verilere
ulagildiginda tercih edilir. Kalitatif risk analizinde ise niimerik degerler yerine
sozel tanimlayict degerler kullanilir ve riskler diisiik oldugunda ve az sayida
degerlendirme yapildiginda tercih edilir (Khanzode, Maiti, ve Ray, 2012: 1357-

1358).

Risk degerlendirmesi ¢alismalarinda risklerin skorlar1 belirlenerek analiz edilmesi
i¢in kullanilan baslica metotlar asagida yer almaktadir (HSE, 2000: 6; Ozkilig,

2005):

1- Risk Haritas1

2- Baglangi¢ Tehlike Analizi — (Preliminary Hazard Analysis — PHA)

3- Is Giivenlik Analizi — JSA (Job Safety Analysis)

4- Olursa Ne Olur? (What if.? )

5-Kontrol Listeleri Kullanilarak Birincil Risk Analizi -(Preliminary Analysis
(PRA) using Checklists

6- Birincil Risk Analizi -(Preliminary Risk Analysis (PRA)

7- Risk Degerlendirme Karar Matrisi Metodolojisi (Risk Assessment Decision

Matrix) --- L Tipi Matris, Cok Degiskenli X Tipi Matris Diyagrami1
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8- Tehlike ve Isletilebilme Calismasi Metodolojisi (Hazard and Operability
Studies- HAZOP)

9- Tehlike Derecelendirme Indeksi (DOW index, MOND index, NFPA index)

10- Hizl1 Derecelendirme Metodu (Rapid Ranking, Material Factor)

11- Hata Agac1 Analizi Metodolojisi — HAA (Fault Tree Analysis- FTA)

12- Olas1 Hata Tirleri ve Etki Analizi Metodolojisi — HTEA/OHTEA (Failure
Mode and Effects Analysis- Failure Mode and Critically Effects Analysis-
FMEA/FMECA)

13- Giivenlik Denetimi (Safety Audit)

14- Olay Agaci Analizi (Event Tree Analysis - ETA)

15- Neden — Sonug Analizi (Cause-Consequence Analysis)

Bunlar arasinda FMEA, demiryolu sektdriinde yaygin olarak kullanilan

metotlardan birisidir. Bu nedenle tez ¢calismasinda FMEA metodu kullanilmastir.

3.2.3.1. FMEA (Failure Mode and Effect Analysis)

Hata Tirleri ve Etkileri Analizi — (Failure Mode and Effect Analysis - FMEA)
sistem, tasarim, slire¢ veya serviste olusabilecek hatalar1 ve riskleri 6nceden
tahmin edip, meydana geldiklerinde nasil bir etki yaratacaklarint ongdren ve
bunlar igin iyilestirme g¢aligmalari yapan bir giiclii bir analiz teknigidir. FMEA
mevcut veya potansiyel hata/risk tiirlerini 6nceden belirlemek, siralamak ve
iyilestirme/gelistirme asamasinda Oncelikleri belirlemek {izere gelistirilmistir.
FMEA da hem nitel hem de nicel dgeler kullanilarak agirlikli olarak potansiyel

hatalar {izerinde yogunlasilir ve gilincelligini yitirmemesi ic¢in tiim zaman
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periyotlarinda tekrarlanarak hatalar ayiklanir. Boylece sistem, siireg, yontem,
model, servis veya friinler gelistirilirken gelisimin devamliligi da saglanir

(Stamatis, 2003; Ersoy, Eleren ve Simsek, 2009: 23-25).

Hata Tiirti ve Etkileri Analizi (FMEA) kullanim1 9 Kasim 1949 tarihinde ABD
ordusu tarafindan “Hata Tiirii, Etkileri ve Riskinin Analizi Uzerine Prosediirler”
olarak adlandirmis ve Askeri Prosediir MIL-P-1629 olarak baslatilmistir. Sistem
ve donanim hatalarinin belirlenmesi ve bunlarin degerlendirilmesi teknigi olarak
kullanilmigtir.  1960-1965 tarihlerinde  NASA’nin seyahat programlarinda
kullanilan bu yontemin 1970 yillarinda gizlilik 6zelligi kaldirilmistir. 1970-1975
yillar1 arasinda ABD ugak sanayinde, 1972 yilinda Ford Motor sirketi biinyesinde,
1975 yilinda bilgisayar {iretiminde ve Japon NEC firmasinda ilk endiistriyel
uygulamalar1 kullanilmigtir. 1988 yilinda Amerika’nin ii¢ biiyiik otomotiv sirketi
olan Chrysler, Ford ve General Motors tarafindan kabul edilerek genel standart
olarak benimsenmistir. Giinlimiizde FMEA; QS 9000, ISO/TS 16949, ISO
9001:2000 ve diger kalite yonetim sistemlerinde bir zorunluluk haline gelmistir

(Gonen, 2004: 7; Kahraman ve Demirer, 2010: 56).

3.2.3.1.1. FMEA Cesitleri

FMEA; Sistem FMEA, Tasarim FMEA, Proses FMEA ve Servis FMEA olmak

tizere farkli uygulama alanlarin1 kapsamaktadir (Sekil 3.5) (Stamatis, 2003).

1) Sistem FMEA: Sistem FMEA sistemin, sistemler arasi iligkilerin ve sistem

elemanlarinin yetersizliklerinden kaynaklanan sistemin fonksiyonlar1 arasindaki
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potansiyel hata tiirlerine bunlarin sistemle ve alt sistemlerle iliskilerine odaklanir.
Donanimlarin ve tasarimin tamamlanmasindan sonra iiretim, kalite ve giivence
gibi sistemlerin akisini en elverigli hale getirmek i¢in uygulanan bir yontemdir

(Stamatis, 2003; Kahraman ve Demirer, 2010: 56; Kahraman, 2009: 22-23).

2) Tasarim FMEA: Tasarim FMEA, {iriin gergeklestirmeden Once tasarim
esnasinda veya iriinlin fizibilite calismalari esnasinda karmagsik {riinlerdeki
miimkiin hatalarin ve ana riskli bolgelerin tespit edilmesinde ve iiriin emniyet
kurallarinin tanimlanmasinda uygulanan FMEA calismasidir. Servis ve imalat
asamalarinda ortaya ¢ikabilecek olasi hatalarin etkilerini degerlendirerek tasarim
esnasinda gerekli 6nlemlerin alinmasini saglar (Stamatis, 2003; Kahraman ve

Demirer, 2010: 56; Kahraman, 2009: 22-23).

3) Proses FMEA: Uretim ve montaj islemlerini analiz etmek icin kullanilir.
Uretim ve montaj islemlerinde aksakliklara yol agabilecek donanim hatalari,
calisanlarin hatalari, uygun olmayan malzeme ve yontemlerin kullanimi sonucu
olusacak hata tiirleri iizerine odaklanir. Uretim bilesenlerinden makine, malzeme,
insan, yontem, 0lgme ve cevre arasindaki etkilesimlerin olmas1 proses FMEA’y1
zor ve zaman alic1 yapmaktadir (Stamatis, 2003; Kahraman ve Demirer, 2010: 56;

Kahraman, 2009: 22-23).

4) Servis FMEA: Hatanin miisteriye ve tiriine olan etkilerini degerlendirmek i¢in

gelistirilmis bir yontemdir. Servis FMEA 1is akisinin analiz edilmesine ve sistem

ve/veya proseslerin analiz edilmesine yardimci olmaktadir. Uretim, kalite giivence
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ve pazarlama koordinasyonu ile uygulanan bir yontemdir (Stamatis, 2003;

Kahraman ve Demirer, 2010: 56; Kahraman, 2009: 22-23).

Sistem Tasarim — Proses Servis
Bilesenler Bilesenler insan Giicii insan giicii
Alt Sistemler Alt Sistemler Makine insan Kaynaklari
Ana Sistem Ana Sistem Metot Makine
Malzeme Metot
Olgiim Malzeme
Cevre ) Olgiim
—> —> —> 1 Cevre 1
1 I
| |
| |
—| Makineler €' _ insan Kaynaklar1 [<°
Araglar Gorevler
Is istasyonlar: Is istasyonlar:
Uretim hatlar Servis hatlart
Stirecler Servisler
Gostergeler Performans
®| Operatdrlerin Operatdrlerin
egitimi egitimi
. Odak: ¢ Odak: s Odak: ¢ Odak: :
s Sistemdeki hata ¢ Tasanmdakihata <+ Toplam siirecteki ¢ - Toplam y
» etkilerini azaltmak 3 etkilerini azaltmak <+ Hatalan azaltmak ¢ ¢ organizasyondaki y
> Amag:  Amac: E : Amag: * © servis hatalarint 3
: Sistemin kalitesini, 3 Tasarimin < Toplam siire¢ ¢ azaltmak ]
s giivenilirliginive & Kalitesini, *: kalitesini, S0 Amac: 3
¢ siirekliligini :E giivenilirliginive <2 giivenilirligini, . E Kalite giivenilirligini ¢
¢ arttirmak i+ stirekliligini . surekliligini ve . ° ve servis agisindan 3
: i arttrmak <2 verimliligini ¢ misteri 3
. b ¢¢ arttirmak E ¢ memnuniyetini .
4 2 ) 4 <+ artirmak .
9.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0% 00000000000000000 806000000000600000000 0©00000000000000600000

Sekil 3.5. FMEA Cesitleri ve Amaglari

(Kaynak: Stamatis, 2003
http://books.google.com.tr/books?id=TTxI8jbTkVwC&printsec=frontcover&hl=tr
&source=gbs_ge_summary_r&cad=0#v=onepage&q&f=false).
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3.2.3.1.2. FMEA Uygulama Siireci

FMEA uygulama siireci genel olarak hazirlik asamasi, sistem/siire¢/iiriin analizi
ve sonuclarin degerlendirmesi olmak iizere iic asamada ele alinmaktadir. Bu
asamalarda uygulanan adimlar Sekil 3.6 de gosterilmis ve asagida adimlar

aciklanmistir (Pillay ve Wang, 2003: 70).

1.  Sistemin diizgiin ¢aligmasi icin yeterli bilgiye hdkim olmak i¢in gerekli
caligmalar yurttiliir.

2. Sistem alt bilesenlere boliiniir ve/veya bilesenleri sinirlamak amaciyla bir
araya getirilir.

3. Bilesenleri veya bilesenler arasindaki iliskiyi tanimlamak i¢in hata agaci
semalari, akis ¢izelgeleri, gorev ve giivenilirlik semalar1 olusturulur ve analizi
yapilir.

4, Isletmenin ve gevresel faktorlerin sisteme etkisi varsa bunlar tanimlanir ve
her bir sistemin bilesene olan etkisi tek tek dikkate alinir.

5. Potansiyel hata tiirlerinin tanimlanmasi ve bunlarin sisteme ve sistem
bilesenlerine etkileri belirlenir.

6. Hata tiirleri ve etkileri degerlendirilir ve siniflandirilir.

7. Nicel istatistikler veya nitel tahminler kullanilarak olasiliklar belirlenir.

8. Risk Oncelik Sayis1 (ROS) hesaplanr.

9. Hatalar1 6nleyecek ve kontrol edecek 6nlemler tanimlanir.

10.  Onerilen énlemlerin etkileri degerlendirilir.

11.  Sonuglar belgelendirilir (Pillay ve Wang, 2003: 70).
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Sekil 3.6. FMEA Siireci

(Kaynak: Pillay ve Wang, 2003: 70)
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3.3. Demiryollarinda Is Saghg ve Giivenligi

3.3.1. Tiirkiye’de Demiryollarinin Yapisi

Diinya da demiryolunun tarihi sanayi devriminden sonra artan iiretim ve
pazarlamanm gelisimi sonucu ortaya ¢ikmustir. Ik olarak buhar giiciiyle calisan
lokomotif 1801 yilinda demiryolu {izerinde denenmistir. Daha sonra bir¢ok
gelisme kat edilmis ve Fransa’da ilk demiryolu 1832 yilinda, Almanya ve

Belgika’da 1835 yilinda yapilmistir (MEGEB, 2011).

Tiirkiye’de ilk demiryolu 1856 yilinda bir ingiliz sirketi tarafindan yapilmustir.
Daha sonra Alman sermayesi de kullanilmistir. Uzun bir tarihi olan demiryolunun
yapimina bazi donemler hiz verilmis bazi donemlerde ise duraklama goériilmiistiir.
Cesitli yabanci sirketler tarafindan insa edilen ve isletilen demiryollar1 6nce 1924
yilinda 506 Sayili Anadolu-Bagdat Demiryollar1 Miidiiriyeti Umumiyesi Kanunu
kapsaminda millilestirilmis daha sonra 31.05.1927 tarih ve 1042 Sayili Devlet
Demiryollar1 ve Limanlar1 Idare Umumiyesi Kanunu ¢ikartilarak demiryollarinin
yapimi ve isletiminin bir arada yiiriitilmesi amaglanmigtir. 29.07.1953 tarihinde
6186 Sayili Kanun ile Tiirkiye Cumhuriyeti Devlet Demiryollar1 Isletmesi
(TCDD) adiyla Kamu iktisadi Devlet Tesekkiilii olmus 233 sayil1 KYK ile “Kamu

Iktisadi Kurulusu” olarak devam etmistir (TCDD, 2012; MEGEB, 2011).

Hiikiimet diizeyindeki koordinasyonu Ulastirma Bakanliginca saglanmakta olan

TCDD’nin teskilat yapilanmas1 EK-1 de verilmistir.
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TCDD’nin teskilatlanmasinda demiryollu tasimaciligi yiikk ve yolcu tasimaciligi
olarak ikiye ayrilir. Demiryolunun yiik tasimaciliginda payimnin artirilmasinin
saglayacagl bir¢ok avantaj vardir. Ayni sekilde daha giivenli olan yolcu
tasimaciginda da giderek Onemi artmakta ve demiryolu yapimina hiz

verilmektedir.

3.3.2. Diinyada Demiryolu Uygulamalarinda is Saghg ve Giivenligi

Diinya sartlar1 degistik¢e ulasimda beklentiler farkl: bir noktaya gelmis ve hizli bir
ilerleme yasanmistir. Ulasimda yolcu ve yiik tasima kapasitesi, hizi ve hizmette
istenilen konfor ve emniyet farkli boyuta ulasmis ve yolcularin ve yiiklerin daha
cabuk, daha giivenli, daha ekonomik ve c¢evreye duyarl bir sekilde nakledilmesi
tagimacilikta 6nemli rekabet faktorleri haline gelmistir (Kocaarslan ve Apaydin,

2011: 48).

Kiiresel ticaretin de gelismesiyle diinya genelinde demiryolu sektoriinde dnemli
degisiklikler yasanmistir. Bunlardan en Onemlisi demiryolu tasimaciliginda
ozellesmelerin olmasidir. Ingiltere, Kanada, Latin Amerika Ulkeleri, Avustralya,
Yeni Zelanda’da demiryolu sektoriinde biiyiik 6l¢iide 6zellesmeler yapilmistir ve

bu hizmet farkli birgok firma tarafindan saglanmaktadir (Amos, 2005).

Bu rekabet siirecine ayak uydurmak i¢in yapilan yapisal ve teknik caligmalar
sonucu demiryollarinda farkli giivenlik riskleri ortaya ¢ikmistir. Giiniimiizde
demiryolu hatlarinin kapasite kullanim oranlari ve sefer siiratleri artmistir. Bu artig

daha biiyiik riskleri de beraberinde getirmistir. Demiryolu sektoriindeki ortalama
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hizin ve trafik yogunlugunun artmasi tren seferleri arasindaki giivenlik agisindan
faydali olan zaman araliklarin1 6nemli Ol¢iide kisaltmistir. Bu gelismeler ve
demiryolu aginin genislemesi ¢alisanlarin c¢alisma kosullarini etkilemis ve is
saglig1 ve glivenligi agisindan farkli riskleri beraberinde getirmistir (Kocaarslan ve

Apaydin, 2011: 48).

Avrupa iilkeleri demiryollarina bakildiginda ozellestirmelerden dolayr bir¢ok
farkli firma tarafindan hizmet verilmekte ve uygulamalar Tirkiye ile ciddi

farkliliklar gostermektedir.

Ingiltere’de 19. yy.’a kadar demiryollarinda giivenlik algis1 yolcu giivenligi ile
kisith kalmis 19. yy.’dan sonra demiryolu calisanlar1 da is giivenligi acisindan
dikkat ¢ekmeye baglamistir. 19. yy’a kadar demiryollarinda birgok ciddi ve
olumli is kazas1 meydana gelmistir. 1889 yilinda is gilivenligiyle ilgili atilan ilk
adim tiim demiryolu sirketlerini kapsayacak sekilde demiryolu yasasinda yapilan

fazla siireli caligma ile ilgili diizenleme olmustur (Hutter, 2001).

1974 yilinda ¢ikan Is Saglhig ve Giivenligi Yasas1 (Health and Safety at Work etc
Act 1974) ile isverenlere iscilerin ve isle ilgili diger kisilerin sagliginin,
giivenliginin ve refahinin makul smirlar igerisinde teminat altina alinmasi
sorumlulugu getirilmis ve bu durumun saglanmasi i¢in igyerinde kabul gormiis
yontem ve standartlarin kullanilmasi istenmistir. Ayrica yasada her isletmenin
kendi is saghg ve gilivenligi politikasin1 olusturmasi ve bu politika kapsaminda

her bireyin is saglig1 ve giivenligi agisindan gorevlerini yerine getirmesi gerektigi
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yer almistir. Ingiltere’de demiryolu sektdriiniin is saghigi ve giivenligi kavramiyla
karsilasmasi diger sektorlerde oldugu gibi bu yasa ile baslamistir. 1993 yilinda
baslayan 0Ozellestirmeler ile demiryolunda bir¢ok isletme faaliyet gdstermeye
baslamis ve bu isletmelerden kendi 6z denetimlerini yapmalar1 ve kendi is saglig
ve glivenligi politikalarin1  hazirlamalar1 istenmistir. Daha sonra gerekli
denetimlerin ve desteklerin Saglik ve Gilivenlik Kurulu (HSE) tarafindan

yapilmasinin uygun oldugu belirtilmistir (Hutter, 2001: 382-386).

Kanada’da demiryollar ile ilgili diizenlemelerden biri olan Demiryolu Giivenligi
Kanunu ile 1898 yilinda 6zellestirmelerin ve yeniden yapilanmalarin yagandigi bir
donemde yiirtirliige girmistir. Bu politika belgesi ile demiryollarinda ekonomi ve
giivenlik mevzuati ayrilmis ve demiryolu sanayisinde yapilmak istenen yapisal
degisimlerin oniindeki engeller kaldirilmistir. Yapilan bu diizenleme ile emniyet
yonetim sistemi gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Demiryolu tasimaciliginda giivenlik
ile ilgili diizenlemeler sadece bu kanun ile sinirli kalmamigtir. Kanada Insan
Kaynaklar1 ve Sosyal Gelisim (HRSDC) Bakanligi demiryollar1 da dahil olmak
lizere galisanlarm saghgi ve giivenligi ile ilgili hiikiimleri Kanada Is Kanununda

diizenlemistir (Railway Safety Act Review Secretariat, 2007: 72-75).

Avustralya’da 2010 yilinda ¢ikarilan Demiryolu Giivenlik Yasasmin mevcut s
Saghig1 ve Giivenligi Yasasi ile olan iliskisi “demiryollarinda yiiriitiilen islerde
1984 tarihli is Saglhig1 ve Giivenligi Yasasi hiikiimleri gegerli olup Demiryolu
Giivenlik Yasasina ek olarak bu hiikiimler uygulanmaya devam edilmelidir”

hiikmii ile saglanmistir (Rail Safety Act, 2010).
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AB tilkelerine bakildiginda demiryolu sektorii i¢in birgok 6zel ve yerel diizenleme
yapildigr goriilmektedir. Bunlarin i¢inden AB diizenlemesi olan 2004/49/EC
Demiryolu Giivenlik Direktifi (Railway Safety Directive) genel olarak bu iilkeler
tarafindan kabul géormiistiir. Bu direktif ile demiryolunda emniyet agisindan kabul
edilebilir en diisiik seviyenin belirlenmesini ve birlik tilkelerindeki demiryollar
emniyetinin bu seviyeye yikseltilmesini amaglayan bir emniyet yonetim
sisteminin olusturulmasi hedeflenmistir. Demiryolunda hizmet giivenligi Emniyet
Yonetim Sistemi (EYS) ile saglanmistir. EYS ile demiryolunda var olan
tehlikelerin ortadan kaldirilmasi veya azaltilmasi ve emniyetin iyilestirilmesini
hedefleyen tiim organizasyonel yapilarin, siireclerin, talimatlarin, kurallarin ve
Onlemlerin  kararlastirilmas1  ve uygulanmasi amaglanmistir. 2004/49/EC
Direktifinde AB iilkelerinin bir EYS kurmasi ve gerekli ¢calismalart yaparak asgari
emniyet standardini yakalamalar1 istenmistir (Directive 2004/49/EC; TCDD,

2013: 32-33).

2004/49/EC Demiryolu Giivenlik Direktifinde EYS’ nin Calisanlarin Isyerindeki
Giivenliklerini ve Sagliklarini Iyilestirmeye Tesvik Eden Onlemler Hakkindaki
89/391/EC AB Cerc¢eve Direktifini dikkate almasi ve yine bu direktif altinda ¢ikan

ilgili tim mevzuatlarin da uygulanmasi ibaresi yer alir (Directive 2004/49/EC).

Yine EYS’nin genel mantigi risk degerlendirmesi yaparak ¢alismalarin sistematik

bir sekilde yiiriitilmesi ve verilen hizmette emniyetin saglanmasidir. Bu direktifte

is saglig1 ve giivenligi agisindan gerekli tedbirlerin alinmasi istenmis ancak genel
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olarak direktif ile yolcu ve yik tasimaciligi emniyetinin saglanmasi

hedeflenmistir.

Teknik sistemlerin isletilmesi ve kullanilmasi her zaman belirli riskleri de
beraberinde getirir. Bir teknik sistemle ilgili her tiirlii riskin ortadan kaldirilmasi
pratikte pek miimkiin degildir. Bundan dolay1r demiryollarinda is saghigi ve
giivenligi agisindan tehlikeler ve riskler belirlenerek risk analizi yapilmasi, daha
sonra belirlenen risklerin isletme acisindan kabul edilebilir olup olmadigina karar
verilmesi gereklidir. Risklerin kabul edilebilirligi i¢in 6l¢ii olarak sektdre 6zgii

standartlar kullanilabilir.

Giivenligi gelistirirken bakim onarim maliyetini diigiirmek isteyen, ayni zamanda
yolcularin ve ¢aliganlarini giivence altina almay1 amaglayan demiryollari i¢in risk
yonetiminin 6nemi gittik¢e artmistir. Ancak demiryollarinda yapilan isin geregi
bircok belirsiz durum s6z konusu oldugundan riskleri ortaya koymak ve risk
verilerini olusturmak noktasinda sikintilar yasanmaktadir (An, Chen ve Baker,

2011: 3946-3947).

Kim ve arkadagslarinin gelistirdigi demiryollarinda kaza nedensellik modeli Sekil

3.7 verilmistir. Bu modelde sadece insan hatasi ve teknik faktorler degil ¢evresel

faktorler de dikkate alinmustir.
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Sekil 3.7. Kaza Nedensellik Modeli

(Kaynak: Kim ve Yoon, 2013: 59)

Bu kaza modeli bakim onarim, demiryolu yapimi ve bakimi gibi demiryolu
caligmalarinda ve demiryolu tasimacilifinda meydana gelen kazalar igin
kullanilmak tizere olusturulmustur. Modelin sadece demiryolu sektoriinde degil
niikleer santraller ve hastaneler gibi karmasik islerin yapildig1 kuruluslarda da
kullanilabilecek ¢ok boyutlu bir model oldugu gériilmektedir. Ingiltere’de
yiiriitiilen bu ¢alismada Demiryolu Kaza Arastirma Subesinin 2008 - 2010 yillari
arasinda yayimlamis oldugu 80 kaza arastirma raporu kullanilmistir. Bu raporlar

kullanilarak gelistirilen kaza nedensellik modeli kaza/olay ve ramak kala olaylarin
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nedenlerini agiklamak ve engellemek i¢in tedbirlerin alinmasimi saglamak

acisindan onem arz eder (Kim ve Yoon, 2013: 57-64).

Chau ve arkadaslar1 2004 yilinda, Fransa Demiryollarinda yiiriitiilen faaliyetler ile
mesleki yaralanmalar arasindaki korelasyonu inceleyen bir vaka kontrol ¢alismasi
yapmistir. Calismada meydana gelen mesleki yaralanmalarin ¢alisanlarin bireysel
ozellikleri ile olan iligkisine bakilmistir. Bireysel 6zellikler arasinda yer alan yas,
deneyimsizlik, is tatminsizligi, kilo, uyku bozukluklari, sigara ve alkol tiikketimi,
spor ve bahge isleri vb. hobi faaliyetlerinin olmayis1 gibi faktorlerin is kazalari
sonucu yaralanma riskini arttirdigi bulunmustur (Chau, Mur, Touron, Benamghar

ve Dehaene, 2004: 273-279).

Avustralya’da Dorrian ve arkadaslar1 demiryolu ¢alisanlarini ¢alisma saatleri, is
yiikii, uyku ve yorgunluk olmak {iizere dort faktorii ele alarak degerlendirmistir.
Bu calisma, incelenen dort faktoriin is kazasi nedenleri arasinda yer alan insan
hatasina etkisini agik¢a ortaya koymaktadir. Caligmada tren makinistleri, tren
kontrolorleri (hareket memurlar), bekgileri, yol yenileme ekipleri, isaretgileri ve
terminal isletmecileri incelenmis ve vardiyali ¢alismalarin ¢alisma sirasinda uyku
hali, yorgunluk, performans diisiikliigiine neden olduguna ve uyku-uyaniklik
dongilinsiin  bozulmasinin is saghigi ve giivenligi tizerindeki etkisine vurgu

yapilmustir (Dorrian, Baulk ve Dawson, 2011: 204-208).

Benzer g¢alismalara, Popkin ve arkadaslarinin 2001 yilinda Demiryolu Hareket

Memurlarinin Is Yiikii, Stres ve Yorgunluklar1 ile Ilgili Bir On Incele adh
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raporunda (Popkin, Gertler ve Reinach, 2001) ve Pickup ve arkadaslarinin yapmis
olduklart Demiryolu Sektoriinde Zihinsel Is Yiikii Temel Inceleme adh
calismasinda (Pickup, vd., 2005) rastlanmaktadir. Bu g¢alismalara bakildiginda
demiryollarinda yorgunluk, stres ve is yiikii gibi faktorlerin insan hatasindan

kaynakl1 is kazalarinin yaganmasina neden olabilecegi goriiliir.

An ve arkadaglarinin “Bulanik Mantik ve Bulanik Analitik Hiyerarsi Siireci
Temelli Demiryolu Risk Bilgilerine Bir Yaklagim: Demiryolu Risk Yd6netimi
Sistemi” adli ¢alismasinda demiryolu sektoriindeki risk, calisanlarin veya
yolcularin 6liimiine ve yaralanmalarina yol agan olaylar olarak tanimlanmistir. An
ve arkadaslarina gore kazalarin Onlenebilmesi ig¢in kazalarin dogasi ve
nedenlerinin belirlenmesi gereklidir. Bu nedenle demiryolu sektoriinde is saglig
ve glivenligi yonetimi gergevesinde risk analizi merkezi bir rol oynar. Calismada
Londra’da bulunan Hammersmith tren istasyonunda tren manevra operasyonu
sirasinda ortaya c¢ikan tehlikeler trenin raydan ¢ikmasi, ¢arpigsma, tren yanginlari,
elektrik carpmasi, takilma/diisme, yliksekten diisme, trenin kisiye carpmasi olarak
belirlenmis ve risk degerlendirmesi yapilmistir. Bu c¢aligma sirasinda
demiryollarinin uzun bir ge¢mise sahip olmasindan ve elde edilen verilerin
yetersiz ve karigik olmasindan kaynakli sektorde yapilacak olan is sagligi ve
giivenligi agisindan risk degerlendirme caligmalarinin zorluguna ve Onemine

vurgu yapilmistir. (An, Chen ve Baker, 2011: 3956-3965).

Kore Demiryolu Arastirma Enstitiisiinde Giivenlik Teknolojileri Arastirma

Ekibinde yer alan Park ve arkadaslar1 2006 yilinda yaptiklar1 “Demiryolu Iscileri
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Icin Demiryolu Kaza Senaryolar1 Gelistirilmesi Uzerine Bir Arastirma” adl
calisma ile demiryolu ¢alisanlari i¢in 6liimlii kaza senaryolar1 gelistirmeyi ve her
senaryo icin risk degerlendirmesi yaparak demiryolu kazalarin1 azaltmayi
hedeflemislerdir. Bu ekip demiryollarinda meydana gelebilecek 6liimlii kazalari
sistematik ve kantitatif olarak degerlendirmek icin Kalite Fonksiyon Yayilimi
yontemini gelistirmisler ve kaza Onleme stratejileri gelistirmeyi amaclamislardir

(Park, Wang, Cho, Kwak ve Park, 2006).

Elms’in Demiryolu Giivenligi makalesinde belirttigi gibi demiryolunda giivenlik
karmagik bir durum oldugundan ¢ok boyutlu olarak ele alinmak zorundadir.
Demiryolu sektoriiniin dogas1 geregi, kentsel ve kirsal alanlara yayilmis ¢cok genis
bir kitlede hizmet verilir. Bundan dolayr ¢alisma kosullari, bakim ve izleme
konumuna gore bilyiik olgiide degisiklik gosterir. Demiryolunda bakim onarim
caligmalari, ulasim ve yiik tagima hizmetinin verilmesi asamasinda ve manevra
esnasinda c¢ok farkli giivenlik problemleri ortaya ¢ikar. Demiryollarinin
giivenliginde 0Ozellikle ulagim hizmetinin verilmesi esnasinda insan faktori
merkezi bir rol oynar. Demiryolu giivenligine dair bircok etken bulunur.
Bunlardan tasarim ve bakim en 6nemli olanlaridir. Demiryolu tasariminin diizgiin
olmas1 tasitlar ve rayli araglar i¢in 6nemli oldugu kadar kontrol ve yOnetim
sistemi acisindan da Onemlidir. Yonetimin siirekli olarak kontrollii olmasi

giivenlik acisindan olduk¢a 6nem arz eder (EIms, 2001: 291-297).

Demiryolu uzun siireli ve fazla yatirim isteyen bir sektdrdiir ve bu yatirimlarin

faydali olabilmesi i¢in etkili bir bakim gereklidir. Ceken ve ¢ekilen araglarin
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bakim onarim caligmalar1 da demiryolu hizmetinin en iist diizeyde tutulmasi

acgisindan énemlidir.

Holmgre ve Soderholm’un 2006 yilinda yaptigi calismada, bakim faaliyetleri
planlama, uygulanma, islevsellik testi ve geribildirim olmak tizere dort kisimda
incelenmistir. Sekil 3.7°de bakim siirecinin bdliimleri, bu boliimlerin birbiriyle
iliskisi ve baglantis1 Deming (1993) tarafindan gelistirilen “Iyilestirme Déngiisii”

ile agiklanmigtir (Holmgren ve S6derholm, 2006).
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54



Holmgre ve Sdéderholm yaptigi calismada, OHSAS 18001 Is Saghig ve Giivenligi
Yonetim Sisteminde de yer alan iyilestirme dongiisiinii bakim siireci ile
iligkilendirmedeki amacini; caligmalar1 siirekli iyilestirme ile destekleyerek
tehlikelerin ortadan kaldirilmasi boylece siirekli olarak risklerin azaltilmasi olarak
aciklamiglardir. Sekil 3.8’de yer alan bakim siireci bdliimlerinde olusabilecek

tehlikeler Sekil 3.9°da verilmistir (Holmgren ve Séderholm, 2006).
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(Kaynak: Holmgren ve Soderholm, 2006)
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Homgren ve Soderholm’un verdigi bakim silireci sablonunda bakim planim
etkileyen etmenler arasinda yiiriitiilecek faaliyetler, zaman, bakim prosediirleri ve
kaynaklar yar alirken uygulamay1 etkileyen etmenler arasinda zaman, malzeme,

yapilabilirlik, personel ve bilgi bulunmaktadir.

Mattias Holmgren’m 2006 yilinda Isve¢ Devlet Demiryollarinda yaptigi
calismada demiryolu kazalari altyapi, tren dizisi (demiryolu tasitlari) ve eksik
bilgiden kaynaklanan kazalar olmak {izere lige ayrilmistir. Bunlardan altyapidan
kaynaklanan kazalar bakim, demiryolu hizmeti, sabotaj ve eksik bilgilerden
kaynakli kazalar olmak {iizere dorde ayrilmistir. Bakim c¢aligmalarindan
kaynaklanan kazalar ise bakim yiiriitimii ve yetersiz bakimdan kaynaklanan
kazalar olarak ele alinmistir. Holmgren’e gore yiikk ve yolcu tasimaciliginda
kullanilan karmagsik bir teknik sistem olan demiryollarinin gilivenligi ve
giivenirliligini saglamak i¢in tek yol diizenli bakim calismalarinin yapilmasidir

(Holmgren, 2005: 9-12).

EUROSTAT verilerine gor tiim kazalarin (iilkeye bagl olarak) yaklasik % 15-20
ve tim Olimli kazalarim % 10-15 bakim islemleri ile ilgili oldugu tahmin
edilmektedir. 2003-2005 yillar1 arasindaki Oliimciil is kazalar1 incelendiginde

bakim onarim caligmalari listedeki ilk 10 is arasinda dordiincii olmustur (OSHA,

2014).
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Ingiltere Is Saghg ve Giivenligi Kurulusu (HSE) bakim onarmm c¢alismalari
esnasinda meydana gelen is kazalarinin nedenlerini;
e Gerekli bakim onarimin yapilmamasindan kaynakli giivenlik agisindan
kritik donanim ve ekipmanlarin arizalanmasi
e Bakim sirasinda insan hatasi
e Bakim personelinin yetersizligi

e Bakim ve lretim personeli arasindaki zayif iletisim olarak belirtmigtir

(HSE, 2003).

Demiryollarinda bakim onarim isleri is saghgi ve gilivenligi acisindan ele
alindiginda karsilasilan bir bagka problem de 6zellikle gegmis yillarda vagon
yapiminda asbest kullanimin yaygin olmasi1 bundan kaynakli vagon bakim onarim
caligmalarinda asbest maruziyetinin olmasidir. Diinya geneline bakildiginda
1940’11 yillarda asbest ozellikle lokomotif ve vagonlarda buhar borularinin 1st
yalitm kaplamalarinda ve contalarinda kullanilmistir. 1950°lerde yangindan
kaynakli demiryolu kazalarinda artis olmasiyla beraber 6zellikle vagonlarda diisiik
maliyetli yangina, 1s1tya, asinmaya ve kimyasallara kars1 dayanikli olan asbest
izolasyon malzemesi olarak kullanilmaya baslandi. 1975 yilinda asbestin ¢alisan
saglhigma etkileri fark edilmis ve o yillardan bu yana asbestin yalittm malzemesi
olarak kullanilmamasina karar verilmis, ilk adim olarak da yalitim malzemesi

olarak kullanim miktarinda azaltma yapilmigtir (Falcone, vd., 2005: 80-83).
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Demiryollarinda dikkat edilmesi gereken bir husus olan asbest UCO nun 2005 y1li

verilerine gore tek basina 100 000 calisanin liimiine neden olmaktadir (Berk,

Onal ve Giiven, 2011: 15).

Calisma hayatinda asbest kullanimu ile ilgili diizenlemeler 19.09.1983 tarihli ve
83/477/EEC sayili Direktif, 25.06.1991 tarihli ve 91/382/EEC sayili Avrupa
Konseyi Direktifleri ile 27.03.2003 tarihli ve 2003/18/EC sayili ve 30.11.2009
tarihli ve 2009/148/EC sayili Avrupa Parlamentosu ve Konseyi Direktifleri yer
alir. Ayrica UCO asbest ile ilgili olarak 1986 yilinda 162 sayili Asbest
Sozlesmesini ve 172 sayili Asbest Tavsiyesi Kararini olugturmustur. Tirkiye’de
ise asbestle ilgili diizenleme Asbestle Caligmalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri

Hakkinda Yonetmelik’te yer almistir.

Battista ve arkadaslari 1999 yilinda demiryolu araglari yapimi ve onariminda
calisan isc¢ilerin Oliimlerinin asbestle iligkisini arastirdiklart bir ¢alisma
yapmiuglardir. Calismada 1970-1997 yillar1 arasinda meydana gelen olimlerin
nedenlerini incelemis ve akciger kanseri ve plevra tiimorlerinden kaynakl
Oliimlerin asbest maruziyetinden kaynakli olabilecegi sonucuna varmislardir

(Battista, vd., 1999: 537-538).

Mastrangelo ve arkadaslar1 2008 yilinda italya’da yaptiklar1 ¢alismada, yiiksek
Olclide asbest liflerine maruz kalindigi tahmin edilen asbestli ¢imento {iretimi
yapilan islerde c¢alisan, vagon iiretim ve bakim fabrikalarinda calisan ve

tersanelerde ¢alisan ayn1 zamanda akciger kanseri On tanisi konan Kkisileri
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incelemeye almiglardir. Calisma yapilan alanlarda 257/92 sayili asbest kullanimini
yasaklayan kanunun ¢ikmasiyla asbest kullanimina son verilmistir. Yapilan
arastirmanin sonucunda nispeten gen¢ olan calisanlarin yogun olarak asbest
tozuna maruz kaldiklar1 gériilmiistiir. Calismada sanayilesmis tilkelerde 1980’li ve
1990’1 yillarda asbestle miicadele edilmeye baslanmasina ragmen kullanimin
yogun olmasindan dolay1 asbeste bagli akciger kanserlerinin 2010 — 2020 yillar1

arasinda ciddi artis gosterecegi vurgulanmistir (Mastrangelo, vd., 2008: 175-179).

Ingiltere Demiryolu Diizenleme Dairesi (ORR), demiryolu calismalarinda asbestle
miicadelesine devam etmekte ve kullanilan demiryolu araglarinin yas durumuna
bakip tiretiminde asbest kullanilan araclarin bakim onarim ¢aligmalarinin gerekli
onlemler alinarak yapilmasini ve asbest maruziyeti i¢in 2009/148/EC Direktifinde

belirtilen kontrol limitinin gegilmesinin engellenmesini istemektedir (ORR, 2014).

3.3.3. AB Demiryolu Kaza Istatistikleri

Avrupa Birligi Demiryolu Giivenlik Performansi 2014 raporunda, iiye devletlerin
demiryolu gilivenligi ile ilgili yapmis oldugu caligmalari ve gelismeleri aktarmistir.
Bu rapora gore AB iiye devletlerinde her y1l yaklasik olarak 2 000 demiryoluyla

ilgili kaza meydana gelmektedir.

Demiryolunda meydana gelen dliimlerinin %3 iinlin ve ciddi yaralanmalarin %
7’sinin  demiryolu ¢alisanlarinin  gegirdigi iy kazarindan kaynaklandig

goriilmektedir (AB, 2014: 15-18; ERA, 2013: 10-15).
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Demiryolunda meydana gelen kazalar; tren carpigmasi, trenin raydan c¢ikmasi,

hemzemin gegit kazalari, hareket halindeki tren dizisinin neden oldugu kazalar,

tren yanginlar1 ve diger kazalar olmak iizere 6 gruba ayrilmistir. Bu kazalarda

etkilenecek kisiler ise 5 farkli risk grubunda toplanmistir. Bunlar; demiryolu

yolculari, demiryolu c¢alisanlari, hemzemin gecit kullanicilari,

demiryolu

tesislerinde bulunan yetkisiz kisiler ve diger kisiler olarak adlandirilan toplumun

genelidir (ERA, 2013: 10-15).
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AB iiye devletlerinde 2010-2012 yillar1 arasinda meydana gelen demiryolu
kazalar1 toplamina bakildiginda son ii¢ yilda azalma oldugu goriiliir. Kaza
nedenleri tek tek incelendiginde ise yildan yila bazi farkliliklar oldugu goriiliir.
2012 yili i¢in bakildiginda tren c¢arpigsmasi ve trenin raydan g¢ikmasi nedenli
kazalar diger yillara gore artis gdstermistir. Diger kategorilerde ise genel bir diisiis
s0z konusudur. Belirli bir kaza kategorisinde yer almayan demiryolu kazalari
diger kazalar altinda toplanmistir. 2012 yilinda diger kazalar olarak bildirilen 81
kazanin igerisinde vagon ve bakim makinelerin manevrasi esnasinda meydana
gelen carpisma ve raydan ¢ikma, tagima sirasinda salinan tehlikeli maddelerden
kaynakli kazalar, hareketli tasitlara yakin ¢aligma sonucu elektrik ¢arpmasi gibi

kazalar yer alir.
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Sekil 3.11°de 2010-2012 yillar1 arasinda meydana gelen Oliimlii kazalardan
etkilenen kisiler kategorize edilmis ve yillara gore 6len kisi sayilar1 verilmistir.
2012 yilinda yetkisiz kisiler kategorisinde meydana gelen 653 O6lim toplam
Olimlerin % 58’ini olusturmus ve diger yillara gore diislis yasanmustir.
Demiryolu c¢alisanlarmin 6liim sayilarina bakildiginda ise 2012 yilinda artis

oldugu goriiliir. Yolcu 6liimlerinde ise genel bir diisiis yasanmustir.

Demiryolu kazalarma yil bazinda daha genis bir yelpazeden bakildiginda yolcu

oliim sayilar ciddi farkliliklar gosterecektir (AB, 2014: 17).
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Sekil 3.12. Kaza Sonucu Ciddi Yaralananlarin Sayisi (2010-2012)
(Kaynak: AB, 2014: 17)

2010-2012 yillar1 arasinda meydana gelen kazalar sonucu ciddi yaralanmali

kazalarin sayisinda diislis oldugu goriliir. Ciddi yaralanma istatistikleri 6liim
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istatistiklerine gor daha az giivenilirdir. Bunun nedeni ise iiye devletler arasinda

raporlama ve hastane prosediirlerinin farklilik géstermesidir (AB, 2014: 18).

3.3.4. Tiirkiye Demiryollarinda Is Saghg ve Giivenligi Uygulamalar

Tiim Avrupa Birligi iilkelerinin ve dzellikle Ingiltere’nin konuyla ilgili 6zel ve
yerel diizenlemeleri bulunmakla birlikte, Avrupa Birligi {ilkelerinin konuyla ilgili
genel olarak benimsedigi direktif AB diizenlemesi 2004/49/EC koduyla belirtilen
Demiryolu Giivenlik Direktifi’dir (Railway Safety Directive). Tirkiye
Cumbhuriyeti’nde demiryollarinin igletimi ve yapilandirilmasindan sorumlu olan
kurulus TCDD’nin konuyla ilgili 6zel bir yonetmeligi ve 2004/49/EC Demiryolu
Giivenlik Direktifi’nin kanuni uygulama zorunlulugu yoktur. Resmi internet
sitesinde  “’Demiryolu  Emniyeti  YoOnetmeligi’nin, Demiryolu Cerceve
Kanunu’nun kabul edilmesinden sonra ¢ikarilacagi’” belirtilmistir. Ancak TCDD
biinyesinde Emniyet Sistemi Miidiirliikleri kurulmus ve planlama, tasarim, yapi,
testler, isletme ve bakim gibi yliriitiilen tim faaliyetlerde uygulanacak olan bir
Emniyet Yonetim Sisteminin kurulmasi hedeflenmistir. Bununla ilgili temel
ilkeler ve hedefler olusturulmustur. Bunlar arasinda emniyet Kkiiltiiriiniin
yayginlastirilmasi; tim personelin emniyetten sorumlu tutulmasi; emniyetin
saglanmasi, siirdiiriilmesi ve yiikseltilmesi i¢in gerekli ¢alismalarin yapilmasi,
risklerin azaltilmasi i¢in uygun kontrol onlemlerin alinmasi; kaza ve olaylara
engel olabilmek i¢in tiim ¢alisanlarin biitiin arizalari, hatalari, ramak kala olaylar1
ve tehlikeleri bildirmelerinin saglanmasi; ulusal ve uluslararasi standartlara

uyulmasi hedeflenmistir (TCDD, 2010).
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TCDD isletme faaliyetleri arasinda Hareket Hizmetleri, Liman Hizmetleri,
Tesisler Hizmetleri, Yol Hizmetleri ve Yol Hizmetlerine Bagli Fabrikalar ve Cer
Hizmetleri yer alir. Tezde yar alan uygulama ¢alismasi1 Cer Hizmetlerinin altinda

yer alan Vagon Bakim Onarim Atélyelerinde yapilmistir.

TCDD’nin 6nemli faaliyetlerinden biri olan cer hizmetleri, kisa, orta ve uzun
vadeli tasima programlarina uygun olarak tren c¢ekim giicliniin planlanmasi,
isletme performans diizeyinin diigmesini 6nleme amagli ¢eken ve ¢ekilen araglarin
bakim, onarim ve servis hizmetleri ¢caligsmalarinin yapilmasi ve koordine edilmesi,
cekim hizmetlerinin yapilmasi i¢in bu araclarda istihdam edilecek personelin
saglanmasi ve yetistirilmesi, ¢ceken ve ¢ekilen ara¢ parkint modernize edecek etiit,

aragtirma ve diger faaliyetlerin yapilmasi islerini kapsar (Akin ve Sultanoglu,

2006: 153).

Cer Dairesi Bagkanligi altinda Cer Miidiirliiklerince yiirlitilmekte olan cer
hizmetleri ¢eken ve ¢ekilen araglar olmak iizere iki kisimdan olusur. Cer giiciinii
Olusturan ¢eken aracglar arasinda elektrikli lokomotif, ana hat dizel lokomotif,
manevra dizel lokomotif, YHT dizi, elektrikli dizi ve dizel dizi yer alir. Cer
hizmetlerinde ¢eken ve ¢ekilen araglarin faal durumlar agsindan 6nemli olan

bakim ¢aligmalari lokomotif ve vagon bakim onarim Kuruluslarinca yapilir.

Lokomotif Bakim Atdlye Miidiirliiglinlin amaci kendisine bagli motorlu ve

elektrikli dizilerde romorklar dahil tim ¢eken araglarin giivenli, verimli ve

ekonomik olarak ¢alistirilmasi, ¢eken araglarin periyodik bakim ve onarimlarinin,
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giris ve ¢ikis muayenelerinin kendilerine 6zgii genel, teknik emir ve yonergeler
dogrultusunda zamaninda, standartlara uygun ve kaliteli bir sekilde yapilmasinm

saglamaktir (TCDD, 2014).

Lokomotif Bakim Atdlyelerinde, bakim onarim yapilan isletmelerde var olan
genel tehlikelerin  hepsi mevcuttur. Calisma tezgahlari, kaynak isleri,
kompresorler, tiipler, elektrik tesisati, akii sarj cihazlari, yakit tanklari, vingler,
kaldirma araglari, kimyasallar, atik yag wvarilleri, antifriz varilleri, calisma
ortaminda giiriiltli, toz ve gaz olusumu (6zellikle lokomotifin ¢aligtirilmasindan
kaynakli egzoz gazi olusumu ve giiriiltli), yiiksekte calisma, ¢alisma ortami ve
zeminlerin durumu, genel hijyen kosullart vb. durumlar mevcut tehlike

kaynaklarindandir.

Vagon Bakim Onarim Atdlye Midirligiiniin amaci yolcu ve yiik vagonlarinin
seyir halindeki emniyetini ve kullanilmaya uygun halde bulunmalarini
saglamaktir. Vagon Bakim Onarim Atdlyesinde ariza tamirleri, hasar tamirleri,
trenlerin servise hazirlanmasi amaciyla yapilan servis bakimlar1 seklinde her tiirlii
mekanik, elektriksel veya fiziksel durumunu etkileyecek ariza ve hasarlarin bakim

ve onarimlari yapilir (TCDD, 2014).

Vagon bakim onarim atOlyelerinde c¢alisma tezgahlari, kaynak isleri,
kompresorler, tiipler, elektrik tesisati, akii sarj cihazlari, vingler, kaldirma araglari,
kimyasallar, atik yag varilleri, antifriz varilleri, calisma ortaminda giiriiltii, toz ve

gaz olusumu, yliksekte calisma, calisma ortami ve zeminlerin durumu, genel
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hijyen kosullari, atdlyeye lokomotif ve vagon giris ¢ikislari, manevra islemleri vb.

durumlardan kaynaklanan tehlikeler bulunur.

Eurostat’in demiryolu giivenligi ile ilgili Sekil 3.13 ve Tablo 3.1’de gosterilen
2011 — 2012 il istatistiklerine baktigimizda kaza sebepleri tren carpismasi,
derayman, gecit ¢arpismasi, hareket halindeki demiryolu araglarindan kaynakli
kazalar, yangin ve digerleri olarak, etkilenecek kisiler de yolcular, ¢alisanlar ve
digerleri olarak siniflandirilmistir. Diger lilkeler ile kiyaslandiginda Tiirkiye’nin
2011 yilinda dordiincii sirada, 2012 yilinda ise besinci sirada yer aldigi goriliir

(Eurostat, 2012).
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Sekil 3.13. Demiryolu Kazalarinda Olen ve Yaralanan Kisi Sayist

(Kaynak:http://epp.eurostat.ec.europa.eu/statistics_explained/index.php/Railway _
safety statistics)
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Tablo 3.1. AB-28 Ulkelerinde Kaza Tiiriine Gore Olii ve Yarali Sayilar1 (2012)

Kisi Sayis1
Oliim Ciddi Yaralanma Toplam
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Tren Carpismasi

Derayman 110 0 1

Gecit Carpismas: | 0 | 1 | 395|396 | 5 | 6 (372|383 | 5 | 7 | 767 | 779

Hareket
halindeki
demiryolu 23 33| 672 | 728 | 123 |50 | 362 | 535 | 146 | 83 | 1034|1263
araclarindan
kaynakh kazalar

Yangin 0(0}] O 0 00| O 0 0|0 0 0
Diger 01|15 | 16 |10 (16| 20| 46 |10 | 17| 35 | 62
Toplam 38|47 (1094|1179 |230| 90 | 762 | 1082 | 268 | 137 | 1856 | 2261

(Kaynak:http://epp.eurostat.ec.europa.eu/statistics_explained/index.php/Railway _
safety_statistics)

TCDD 2008-2012 Iistatistik Yiliginda UIC standartlarma gore diizenlene
istatistiklere gore demiryolu kazalari ve oOlii/yarali sayilart Tablo 3.2°de yer

almaktadir. Kaza sayilarina, 6lii ve yarali sayilarina yil bazinda bakildiginda

stirekli olarak bir diisiis oldugu goriliir.
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Tablo 3.2. Tiirkiye Demiryolu Isletme Kazalari

ISLETME KAZALARI - Operating accidents 2008 2009 2010 2011 2012
I. KAZA SAYISI- Number of accidents
- Tren carpigmasi - Collision of trains 16 5 B 8 4
- Derayman - Derailment 104 63 52 51 32
- Trenden diisme - Falling from a train 47 54 18 17 13
-Diger kazalar - Other accidents 8 9 4 3 9
Demiryolu kaza toplami - Total Railway accidents 175 131 82 79 58
Trenin gahsa carpmasi - Train hit a person 93 83 6t 56 45
Gecit carpagmasi - Collisions at level crossing 118 85 46 42 +4
Diger carpismalar toplam -Total other accidents 211 168 112 98 29
Toplam kaza sayisi - Total number of accidents 386 299 194 177 147
I OLL SAYISI - Number of fatalities
Yolculardan - Passengers
- Tren carpigmasi - Collision of trains - - - - -
- Derayman - Derailment & - - - -
- Trenden dilgme - Falling from a train 1 7 i 1 k]
Toplam - Total 9 7 3 1 3
Personelden - Raulway emplovees
- Tren garpigmasi - Collision of trains - 1 1 2 2
- Derayman - Derailment 1 - 1 - -
- Trenden dilgme - Falling from a train - - - - -
Toplam - Total 1 1 2 2 2
Diger galuslardan - Other persons
- Trenin gahsa carpmasi - Train hil a person 64 43 39 32 27
- Gegit carpigmasi - Collisions at level crossing i7 38 25 36 23
Toplam - Total 101 g1 64 68 50
Toplam 61i sayisi - Total number of fatalities 111 g0 69 71 55
III. YARALI SAYISI - Number of casualties
Yolculardan - Passengers
- Tren carpigmasi - Collision of trains I8 - 25 5 12
- Derayman - Derailment 23 - - - -
- Trenden dilsme - Falling from a train 40 47 16 9 b
Toplam - Total 91 47 41 14 18
Personelden - Railway employees
- Tren carpigmasi - Collision of trains 3 7 4 11 17
- Derayman - Derailment 7 2 4 - -
- Trenden dilgme - Falling from a train A - - - -
Toplam - Total T 9 B 11 17
Diger galuslardan - Other persons
- Trenin gahsa carpmasa - Train hil a person 35 42 9 26 19
- Gegit carpagmasi - Collisions at level crossing 114 203 fd 6l 47
Toplam - Total 145 247 o3 87 66
Toplam yaral sayisi - Total number of casualties 247 303 142 112 101

Kaynak: TCDD 2008-2012 Istatistik Y1llig1

(http://www.tcdd.gov.tr/Upload/Files/ContentFiles/2010/istatistik/20082012yillik.

pdf)
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4. MATERYAL ve METOT

4.1. Materyal

Calisma TCDD 2. Bolge Midiirliigii'ne bagli Vagon Bakim Onarim Atdlye
Miidiirliigiinde yapilmistir. Midiirliik biinyesinde Vagon Mekanik Atolyesi,
Vagon Elektrik Atolyesi ve Vagon Yikama Atolyesi olmak iizere ii¢ vagon atdlye

bulunmaktadir. Risk degerlendirme ¢alismalar1 bu atdlyelerde yiirtitiilm{istiir.

Vagon Mekanik Atolyesi
Atdlyenin amaci TCDD de ¢ekilen araglardan yolcu vagonu, yiikk vagonu, hizmet
vagonu ve 0zel vagonlarin atdlye tamiri olarak tutuldugunda vagonlarin tamir,
bakim, onarim, periyodik muayene ve miiddetli bakimlarini Genel Emirler
dogrultusunda yapmak, vagonlarin seyriisefer emniyetini saglamaktir. Cer Dairesi
Bagkanlig1 tarafindan yillik hazirlanan program dogrultusunda faaliyetlerini

yiiriitmektir.

Kapasitesi
Acik sahasi atdlye batisinda 40. 000 m? ve dogusunda 8.000 m? toplam 48. 000
m?, kapali alani 1. 815 m®dir. Atlye icinde dort kanalli yolu mevcut olup bir

manevrada 4 yolcu vagonu veya 8 yiikk vagonu tamire alinabilmektedir.

Vagon Elektrik Atolyesi
At6lyenin amac1 TCDD de gekilen araglardan yolcu vagonu, personel vagonu ve
0zel vagonlarin atdlye tamiri olarak tutuldugunda vagonlarin elektrik, aydinlatma

ve iklimlendirme tamir, bakim, onarim, periyodik muayene ve miiddetli
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bakimlarini  Genel Emriler dogrultusunda yapmak, vagonlarin seyriisefer
emniyetini saglamaktir. Cer Dairesi Baskanligi tarafindan yillik hazirlanan

program dogrultusunda faaliyetlerini yiiriitiir.

Kapasitesi
Acik sahasi atolye batisinda 10. 000 m? ve dogusunda 1.000 m? toplam 11. 000
m?, kapali alan 1. 652 m?®dir. Atdlye icinde iki kanalli yolu mevcut olup bir

manevrada 6 yolcu vagonu tamire alinabilmektedir.

Vagon Yikama Atolyesi
Atolyenin amaci vagonlarin dis taraflarinin yikanmasini saglayarak servise hazir

hale getirmektir.

4.2. Metot

Vagon Bakim Onarim Atdlye Midirliigiinde yiritiilen risk degerlendirmesinde
atolyelerin genelinde bulunan tehlikelerin onceliklendirilmesinde Pareto Analizi

kullanilmistir. Risk degerlendirmesi asamasinda ise FMEA metodu kullanilmistir.

Calisma tehlikelerin belirlenmesi ve siniflandirilmasi, risk degerlendirmesi ve
risklerin kabul edilebilirligine karar verilmesi asamalarindan olusmaktadir. Risk
degerlendirmesinde kullanilan FMEA yonteminin uygulama asamasinda oncelikle
belirlenen tehlikeler icin siddet, olasilik ve saptanabilirlik degerleriyle beraber risk

oncelik sayis1 (ROS) hesaplanmustir. Daha sonra ROS degerlerine gére riskler
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siralanmis ve almacak onlemler belirlenmistir. Onlemlerden sonra tekrar ROS

degeri hesaplanmustir.

4.2.1. Olas1 Hata Tiirlerinin Belirlenmesi

Risk degerlendirmesinden once tehlikelerin belirlenmesi asamasinda Vagon
Bakim Onarim Atolyesinde yapilan bakim onarim isleri i¢in risk olusturabilecek
tehlikeler literatiir, Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi’nin ilgili Is Saglig1 ve
Giivenligi mevzuatlart ve igyerinin spesifik riskleri goz oniinde bulundurularak

ana ve alt basliklariyla tespit edilmistir.

42.1.1. Pareto Analiz

Kalite kontrol elemanlarinin proseste karsilasabilecegi problemlerin ¢oziimleri
icin kullanilan istatistik tekniklerinden biri olan pareto analizi verileri tasnif
ederek karar alma isini kolaylastirir. Bu analiz ile 6zellikle problemin sebepleri
tespit edilirken hangi hatalarin daha biiyiik bir yiizdeye sahip oldugu kolayca
tespit edilir. Hata cesitlerine deger bigmeye veya tanimlamaya yardimci olan
pareto analizi, sonucun % 80’inin sebeplerin % 20’sinden kaynaklandigini
savunur. Bu rakamlar kesin olmamakla birlikte ama¢ Onemsiz bir¢ok hataya
birlikte odaklanmak yerine Onemli birka¢ hataya odaklanmayi saglamaktir
(Ozcan, 2001: 152-153; Reeb ve Leavengood, 2002: 2-7). Pareto analizi
diyagrami olusturulurken sirasiyla bilesenler listelenir, bilesenlerin degerleri

belirlenir, degerleri biiylikten kiiclige dogru siniflandirilir, bilesenlerin kiimiilatif
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dagilimlar1 hesaplanir ve pareto grafigi ¢izilir (Ozcan, 2001: 153-156; Ahmed, et

al, 2013: 3704-3708).

4.2.2. Risk Degerlendirmesi

Bu asamada FMEA yontemi kullamlmis ve hesaplanan ROS degerlerine
siralanarak alinacak Onlemler belirlenmistir. Tehlikelerin belirlenmesi ve risk
degerlendirmesi esnasinda CENELEC (Avrupa Elektroteknik standartlar
Enstitiisii) tarafindan gelistirilen EN 50126, EN 50128 ve EN 50129

standartlarindan yararlanilmistir.

4.2.2.1. FMEA Ogeleri

FMEA  c¢alismasinda  hatalardan  kaynakli  riskler = 6nceliklendirilerek
degerlendirmeye alinir. Bunun i¢in olasi hatalar belirlenir, bunlarin ortaya ¢ikma
ihtimalleri, yapabilecegi etkiler (siddet) ve saptanabilirlikleri belirlenir ve Risk
Oncelik Sayis1 (ROS) hesaplanir. Tiim bunlar belirli bir sistem ve formiil
cercevesinde ele alinir. Hata dnceliklerini belirlemede ti¢ ana faktor vardir:

* Ortaya ¢ikma, (Olasilik) (O)

* Agirlik, (Siddet) (A)

« Saptama (Fark edilebilirlik-Saptanabilirlik) (S)
Ortaya Cikma, hatanin sikligi; Agirlik, hatanin ciddiyeti (etkisi); Saptama, zarar
meydana getiren durumun kesfedilmesindeki zorluk derecesidir.
Bu bilesenlerin degerlerini belirlemede farkli yontemler bulunmaktadir. Yaygin

kullanim niimerik skalalarin (risk 6l¢iit tablosunun) kullanilmasidir. Risk Oncelik
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Sayist (ROS), kritiklik sayis1 gostergesidir. ROS, her bir hata tiirii veya nedeni

icin ortaya c¢ikma olasilig, agirlik ve saptama risk faktorleri kullanilarak

belirlenen sayisal bir degerdir. ROS degerinin hesaplanmasinda, risk faktdrleri

sozel veya olasilik olarak tanimlanir ve 1-10 puan araligindaki oOlcekler

kullanilarak belirli bir say1 araliginda degerler atanir. Her bir hata i¢in tanimlanan

risklerden en biiyiik ROS degerine sahip olandan baglayarak riskleri kabul

edilebilir risk seviyesine ¢ekmek veya miimkiinse ortadan kaldirmak i¢in alinacak

diizeltici 6nlemler belirlenir (Liu, Liu, ve Liu, 2013: 829-830; Kahraman ve

Demirer, 2010: 56-57).

FMEA i¢in ROS;

Olasilik (O), Agirlik (A) ve Saptama (S) degerlerinin ¢arpilmasi ile bulunur.

ROS=0xAxS

FMEA bilesenlerinin tablolar risk degerlendirmesi igin Tablo 4.1, Tablo 4.2,

Tablo 4.3 ve Tablo 4.4 seklinde uyarlanmistir (Pillay ve Wang, 2003: 71-74).

Tablo 4.1. Zararin Olugma Olasilig1 Derecelendirme Tablosu

Hata Olasihg Hatanin Thtimali Derece
Cok Yiiksek: Kaginilmaz 1/2’den fazla 10
Hata 1/3 9
, 1/8 8
Yiiksek: Tekrar Tekrar Hata 1720 .
1/80 6
Orta: Ara Sira Olan Hata 1/400 5
1/2000 4
Disiik: Nispeten Az Olan 1/15000 3
Hata 1/150000 2
Pek az: Olas1 Olmayan Hata 1/1500000 1
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Tablo 4.2. Zararin Siddetini Derecelendirme Tablosu

Etki Siddetin Etkisi Derece
Uyarisiz Gelen | Felakete yol acabilecek tehlikeye sahip ve uyarisiz
i . 10
Tehlike gelen potansiyel hata
Uyarisiz Gelen | Yiiksek hasara ve toplu dliimlere yol acabilecek 9
Tehlike etkiye sahip ve uyarisiz gelen potansiyel hata
Sistemin tamamen hasar gérmesini saglayan yikici
Cok . .
Yitksek etkiye sahip agir yaralanmalara, 3. derece yanik, 8
akut 6liim vb. etkiye sahip hata tiirii
Ekipman tamamen hasar gérmesine sebep olan ve
Yiksek 6liime, zehirlenme, 3. derece yanik, akut 6limciil 7
hastalik vb. etkiye sahip hata
0 Sistemin performansini etkileyen, uzuv ve organ
rta Ny 6
kaybi, agir yaralanma, kanser vb. yol agan hata
Diisiik Kirik, kalici kiigiik is gérmezlik, 2. derece yanik, 5
beyin sarsintisi vb. etkiye sahip hata
Incinme, kiigiik kesik ve siyriklar, ezilme vb. hafif
Cok Diisiikk | yaralanmalar ile kisa siireli rahatsizliklara neden 4
olan hata
Kiigtk Sistemin ¢aligmasini yavaslatan hata 3
Cok Kiiciik | Sistemin ¢aligmasinda kargasaya yol acan hata 2
Yok Etki yok 1
Tablo 4.3. Fark Edilebilirlik Derecelendirme Tablosu
Fark edilebilirlik Fark edilebilirlik Olasihg: Derece
Fark Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden 10
Edilemez hatanin kesfedebilirligi miimkiin degil
Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden
Cok Az hatanin kesfedebilirligi ¢ok uzak J
Az Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden 3
hatanin kesfedebilirligi uzak
- Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden
Gok Diistik hatamniesfedebilirligi cok diisiik b !
- Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden
Diisiik hatamniesfedebilirligi diisiik b 6
Orta Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden 5
hatanin kesfedebilirligi orta
. Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden
Yiiksek Ortalama hatanm}i(esfedebilirligi yiiksek ortalzrt)ma 4
. Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden
Yiiksek hatamniesfedebilirligi yiiksek P 3
.. Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden
Gok Yiiksek hatamn}I(esfedebilirligi cok yiiksek b 2
Hemen Hemen Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden 1
Kesin hatanin kesfedebilirligi hemen hemen kesin
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ROS hesaplandiktan sonra Risk Oncelik Sayis1 Degerlendirme Olgegi (Tablo 4.4)
kullanilarak degerlendirme yapilir. ROS’e gore alinacak &nlemler belirlenir ve
uygulanir. Diizeltici 6nlemler ile ROS degeri asag1 ¢ekilmeye ¢alisilir. Bunun igin
olasilik, siddet ve saptanabilirlik degerlerini azaltmak gereklidir. Ayn1 ROS
degerine sahip iki veya daha fazla risk mevcutsa siddet degeri yliksek olan risk

oncelikli olarak ele alinmalidir.

Tablo 4.4. Risk Oncelik Sayis1 (ROS) Degerlendirme Tablosu

ROS Degeri Onlem
ROS<40 Onlem almaya gerek yok
40<R0OS<100 Onlem Alnabilir
ROS >100 Onlem alinmas gerekir

4.2.2.2. FMEA Bilesenlerinin Degerinin Belirlenmesi

Risk degerlendirmesi uygulamasinda ROS degerlerinin hesaplanmasinda
kullanilan ~ “Olasilik(O)”, “Siddet (A)” ve “Fark edilebilirlik-saptama (S)”
bilesenleri belirlenirken;

e Saha gozlemleri,

e Gegmis 1s yillara ait is kazas1 ve meslek hastaliklar1 kayitlari,

e Calisanlar ile yapilan sozlii goriigmeler,

e s Giivenligi Kurulu toplant: tutanaklari

dikkate alinmis ve ekip yargisi ile birlestirilerek neticelendirilmistir.
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4.2.2.3. FMEA’nn Giiglii ve Zayif Yanlar

FMEA’da, siirece sistematik bir inceleme ile yaklasarak sistemin nasil galistigi
hususunda gerekli bilgiler edinilir. Bu yaklasim sistem icindeki hatalar, bu
hatalarin nedenleri ve etkileri hakkinda bilgi saglar. Olas1 hata sonucu meydana
gelebilecek zararlar dnceden tahmin edilerek Onleyici tedbirler gelistirilir ve
zararlarm artis olasiligi giderilir (HSE, 2000: 24; Ozkilig, 2005).

FMEA da olasilik siddet ve saptanabilirlik olmak {izere ii¢ bilesen kullanilir ve
ticiincii bilesen olan saptanabilirlik ile sistemde var olan fakat diger riskler kadar

fark edilmeyen riskler daha farkli degerlendirilir.

Zayif yonleri arasinda zaman alici olmasi, sistemdeki hatalarin tek tek
tanimlanmasindaki zorluk, tanimlanan hatanin birden fazla nedenin olmasi ve bu
hatanin birden fazla etkisinin olmasi, bunlarin belirlenmesindeki gii¢liik ve fazla

miktarda veri ihtiyaci olmasi yer alir (HSE, 2000: 24).

4.2.2.4. Smrhhklar

e Isletmenin ge¢mis verilerine tam olarak ulasilamamast,

e s kazas1 ve meslek hastalif istatistiklerine (657 sayili Devlet Memurlar
Kanununa tabi ¢alisan is¢ilerin kaza verileri) tam olarak ulasilamamasi,

e Ramak kala raporlariin tutulmast,

e Isletmede 6331 sayili kanunun c¢ikmasiyla is saglig1 ve giivenligi alaninda
yapilanma ¢alismalarin yeni baslamasi,

e Tirkiye’de demiryolu calismalarinda is saghigt ve giivenligi alaninda

yapilan bilimsel arastirmalarin kisitliligi sinirliliklart olusturmaktadir.
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5. BULGULAR

5.1. Olas1 Hata Tiirleri

Yapilan ¢alismada yasal mevzuat, gozlemler ve literatiir 1s1ginda belirlenen

tehlikeler 12 ana ve 59 alt baslik altinda toplanmis ve Tablo 5.1°de verilmistir.

Tablo 5.1. Tehlike Kaynaklar1 ve Kodlari

Ana
Kodu

Ana
Kategoriler

Alt
Tehlike
Kodu

Alt Kategoriler

TO01

Fiziksel
Tehlikeler

1

Makineler

Kaldirma Araglar (forklift vb.)

Basing ekipmani (yiiksek/vakum)

Kullanilan ekipmanlar (El Aletleri vb.)

Giriltii

Titresim

T02

Fiziksel Is
Yiiki

Agir malzeme tagima ve yerlestirme

Egilme

Diz ¢okme

Uzanma

Itme ve gekme

Dar alanlarda ¢alisma

Kollar havada ¢alisma

Biikiilmiis pozisyonda ¢alisma

T03

Kimyasal
Tehlikeler

Kanserojenler

Alerjenler

Asindirict maddeler

Cevreye zararlilar

Zehirli maddeler

Tahris ediciler

Asitler

Coziiciiler

OO |IN OO~ |WIN|FP[OINO O WIN|IFP N[O W|N

Toksikler

=Y
o

Tozlarmm, buharlarin, bugularin vb. nin olusumu

(BN
(BN

Mineral dokular1 (asbest vb.)

T04

Biyolojik
Tehlikeler

Mikroorganizmalar ve bakteriler

Virusler

Alerjenler

Tahris ediciler

gl | WIN (-

Prionlar
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Yangin ve 1 Yanict Maddeler
TO5 :
Infilak 2 Patlayicilar

T06 S1caklik 1 Yiiksek sicaklikli materyaller
2 Yiiksek soguklu akigkanlar
1 Yiiksek gerilimli ekipman

T07 Elektrik 2 Akim gegen (agikta)elektrikli ekipman
3 Statik yiik
1 Kapali (dar) alanlar
2 Yiiksekte calisma

Tehlikeli Zemin uygunsuzlugu (1slak, yagli veya ¢ukur, bozuk

TO8

Ortamlar vh.)

Suda galisma

Sicak/Soguk caligma alanlari

Iyonize edici

Morditesi

Kizil6tesi

T09 Radyasyon Lazer

Radyo frekansi

Elektromanyetik alan

Asir diizeyde diisiik frekans

Caligma Zamani (Caligma Siiresi, Gece Calisma vb.)

NP OOHARWINIFP, W INRFP[NOOO|IARWINPRP|IOA W

Psikososyal o
T10 Tehlikeler ?ahsma Temposu ile ilgili kisitliliklar
Is kontrolii ve 6zerklik
Glivensiz Davraniglar
. Kaymalar ve takilmalar
Insan Yorgunluk
T11 Kaynakli : .g
Tehlikeler Zihinsel Baski ve Stres
Kurallara Uymama (KKD Kullanmama vb.)
Yeni personel/ziyaretciler vb.
Y 6netimsel Is saglig1 ve giivenligi énlemlerinin alinmamasi
T12 .
Tehlikeler

Koordinasyon eksikligi

5.2. Olas1 Hata Tiirii ve Etkileri (FMEA) Risk Degerlendirme Tablolar:

Vagon Bakim Onarim Midiirligiinde bulunan Vagon Mekanik Atolyesi, Vagon
Elektrik Atolyesi ve Vagon Yikmama Atolyesinde FMEA calismasi yapilmustir.
Bu kapsamda her bir unsur i¢in potansiyel hata modu belirlenmis, potansiyel

hatanin etkisi, ortaya ¢ikan hatanin potansiyel nedenleri tanimlanmis ve bunlar
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icin siddet, olasihk ve saptanabilirlik degerleri belirlenerek ROS’ler
hesaplanmigstir. Daha sonra mevcut onlemler géz onilinde bulundurularak onleyici
tedbirler tavsiye edilmistir. Bu onleyici tedbirlerin uygulandig1 varsayilarak yeni

ROS’ler hesaplanmis ve karsilastirilmistir.

Uygulamada her atdlye; atdlye genel, vagon ve o atdlyeye 0zel diger hususlar
siniflandirilarak incelemeye alinmistir. Sadece Vagon Mekanik Atélyesinde yer
alan Soyunma Dus Béliimii, idari Binalar, Mutfak ve Psikososyal Faktorler olarak
isimlendirilen boliimler ii¢ at6lyenin tamaminda bulunan calisanlar gozetilerek

degerlendirilmistir.

Caligmada Onlem alinabilir ve dnlem alinmasi1 gerekir grubunda yer alan riskler
icin tavsiye edilen iyilestirmeler sonucunda tiim risklerin dnlem alinmasina gerek
yok grubuna indirgenmesi hedeflenmistir. Bu iyilestirmelerin uygulandigi
varsayilarak riskler tekrar degerlendirilmis ve yeni ROS degerleri bulunmustur.

FMEA Formlar1 EK-2 de yer almaktadir.

5.2.1. Vagon Mekanik Atélyesi
Hata tiirleri ve etkileri analizi (FMEA) risk degerlendirme c¢aligmasi sonrasinda
elde edilen tim ROS degerleri Tablo 5.2°de ozetlenmistir. Vagon Mekanik
Atdlyesinde 105 adet risk belirlenmis ve FMEA 6ncesi ve sonrast ROS degerleri

dagilimlar1 grafigi Sekil 5.1°de gosterilmistir.
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Tablo 5.2. Vagon Mekanik Atdlyesi ROS Deger Tablosu

Vagon Mekanik Atolyesi
Risk | ROS |Sonraki| Risk | ROS | Sonraki
No Degeri | ROS No Degeri | ROS
Degeri Degeri
1 96 36 38 63 42
2 72 36 39 84 28
3 72 20 40 o4 36
4 48 24 41 48 36
5 112 30 42 72 36
6 175 45 43 100 20
7 100 36 44 96 36
8 72 36 45 120 24
9 168 63 46 120 36
10 144 36 47 75 30
11 45 24 48 75 20
12 48 27 49 120 30
13 84 30 50 60 30
14 112 63 51 40 30
15 48 24 52 80 24
16 64 24 53 60 30
17 40 20 54 36 36
18 40 24 55 72 36
19 36 24 56 96 24
20 112 42 57 60 36
21 128 30 58 45 30
22 100 30 59 45 36
23 80 36 60 60 20
24 45 30 61 100 24
25 120 48 62 20 20
26 64 48 63 72 36
27 60 24 64 84 42
28 160 54 65 30 20
29 56 28 66 120 24
30 56 24 67 96 24
31 72 36 68 100 24
32 84 24 69 48 16
33 84 24 70 60 30
34 36 24 71 36 24
35 128 48 72 72 36
36 112 42 73 60 16
37 36 24 74 36 24
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75 120 36 91 80 45
76 48 24 92 288 96
77 36 24 93 24 16
78 72 36 94 36 24
79 72 24 95 36 20
80 48 16 96 54 20
81 60 20 97 45 20
82 48 16 98 42 24
83 60 20 99 54 36
84 120 54 100 48 16
85 84 63 101 120 54
86 140 63 102 16 16
87 48 24 103 30 20
88 112 63 104 96 80
89 120 72 105 96 45
90 80 16

Vagon Mekanik Atdlyesi i¢in en yiiksek ROS degeri 288 ¢ikmistir, en diisiik ROS
degeri 20 ¢cikmistir. Diizeltici dnlemlerden sonra ise en yiiksek ROS degeri 96, en

diisiik ROS degeri 16 ¢ikmustir.

ROS Deger Dagilimi
350

300

250

200

150 ROS

ROS Degeri

100 = Sonraki ROS

50

Sekil 5.1. Vagon Mekanik Atlyesi ROS Deger Dagilim Grafigi

81



Tanimlanan her bir potansiyel hata modu i¢in simiflandirilarak kodlandirilan
tehlike tiirleri atanmistir. Bu atlyede en fazla % 38,46 ile insan kaynakl
tehlikeler ve % 30,77 ile fiziksel tehlikeler yer almistir. Daha sonra % 5,56 ile
elektrik ve % 5,13 ile yonetimsel tehlikeler gelmistir. En diisiikk yiizdeye sahip

olan tehlike tiirleri ise sicaklik ve psikososyal faktorlerdir.

Tehlikenin Tiirlerine Gore Dagilim

100,00
80,00
;
(%)
2 60,00
= g
% ~ g
= 4000 +g ® Tehlike Tiirii
=
()
—
20,00 - =R © o ®
Q v © & o Te)
S m o - °

0,00 -

TO1 TO2 TO3 TO4 TO5 TO6 TO7 TO8 TO9 T10 T11 T12
Tehlike Tiiri

Sekil 5.2. Vagon Mekanik Atdlyesi Tehlikenin Tiirlerine Gére Dagilimi

Belirlenen ROS degerleri ile tavsiye edilen dnleyici eylemler uygulandiktan sonra
yapilacak yeni FMEA c¢alismasinda elde edilebilecek olast ROS degerleri
karsilastirildiginda elde edilen ROS degerleri dagilm grafigi Sekil 5.3°de

verilmistir.
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ROS Dagilimi

mROS

Sonraki
ROS

Araliktaki Risk Sayisi

ROS<40 40<=R0OS<=100 ROS>100
ROS Araliklar

Sekil 5.3. Vagon Mekanik Atdlyesi ROS Degerleri Dagilim Araliklar1 Grafigi

Grafikte de goriildiigii gibi ROS degeri 40’1 altinda olan 14 adet risk mevcutken
tavsiye edilen iyilestirmelerden sonra bu say1 84’e yiikselmistir. ROS degeri 40-
100 arasinda Onlem alinabilir grubunda yer alan risklerin sayisi 69 iken, 21°e
diisiiriilmiistiir. ROS degeri 100’iin {istii olan ve énlem alinmas1 gerekir grubunda

yer alan 22 adet risk ise 0’a indirilmistir.

5.2.2. Vagon Elektrik Atolyesi

Hata tiirleri ve etkileri analizi (FMEA) risk degerlendirme ¢aligmas1 sonrasinda
elde edilen tiim ROS degerleri Tablo 5.3’de 6zetlenmistir. Vagon Elektrik
Atdlyesinde 43 adet risk belirlenmis ve FMEA 6ncesi ve sonrast ROS degerleri

dagilimlar1 grafigi Sekil 5.4°de gosterilmistir.
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Tablo 5.3. Vagon Elektrik Atdlyesi ROS Deger Tablosu

Vagon Elektrik Atolyesi

Risk | ROS |Sonraki| Risk | ROS | Sonraki
No Degeri | ROS No Degeri | ROS
Degeri Degeri
1 96 36 23 75 20
2 72 36 24 120 30
3 72 20 25 60 30
4 48 24 26 40 30
5 112 30 27 80 24
6 175 45 28 63 30
7 100 36 29 42 30
8 72 36 30 48 36
9 168 63 31 72 24
10 144 36 32 48 16
11 45 24 33 60 20
12 48 27 34 48 16
13 84 30 35 60 20
14 112 63 36 120 54
15 48 24 37 72 30
16 64 24 38 72 30
17 40 20 39 96 36
18 40 24 40 108 63
19 36 24 41 140 63
20 42 24 42 64 24
21 36 24 43 112 63
22 75 30

Vagon Elektrik Atdlyesi icin en yiiksek ROS degeri 175, en diisiikk ROS degeri 36

cikmistir. Tavsiye edilen iyilestirmelerden sonra ise en yiiksek ROS degeri 63, en

diisiik ROS degeri 20 ¢ikmustir.
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ROS Deger Dagilim

ROS
=== Sonraki ROS

ROS Degeri

Sekil 5.4. Vagon Elektrik Atolyesi ROS Deger Dagilim Grafigi

Tanimlanan her bir potansiyel hata modu icin smiflandirilarak kodlandirilan
tehlike tiirleri atanmustir. Bu atdlyede en fazla % 40 ile insan kaynakli tehlikeler,
bulunmustur. Daha sonra % 15 ile elektriksel tehlikeler ve % 13,75 ile fiziksel
tehlikeler gelmistir. Devaminda ise % 8,75 ve % 7,50 ile fiziksel is giicii kaynakli
tehlikeler ve yonetimsel tehlikeler gelmistir. Sicaklik, radyasyon ve psikososyal
faktorler ile ilgili tehlikeleri vagon elektrik atdlyesinde yer almazken en diisiik

yiizdeye sahip olanlar ise yangin ve sicaklik ile ilgili tehlikelerdir.
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100

80

60

40

Tehlike Yiizdeleri

20

TehlikeninTiirlerine Gore Dagilimi

40

13,75

M Tehlike Tura

8,75
15

3,75
2,5
2,5
6
,5

TO1 TO2 TO3 TO4 TO5 TO6 TO7 TO8 TO9 T10 T11l T12
Tehlike Tiirii

Sekil 5.5. Vagon Elektrik Atolyesi Tehlikenin Tiirlerine Gore Dagilimi

Belirlenen ROS degetleri ile tavsiye edilen dnleyici eylemler uygulandiktan sonra

yapilacak yeni FMEA calismasinda elde edilebilecek olast ROS degerleri

karsilastirildiginda elde edilen ROS degerleri dagilim grafigi Sekil 5.6°da yer

almaktadir.
ROS Dagihm
~ 40 -
w
3
@® 30 -
%
& = ROS
20 -
=
8
- |
= 10 o Sonraki
Z . ROS
ROS<40 40<=ROS<=100 ROS>100
ROS Araliklar

Sekil 5.6. Vagon Elektrik Atolyesi ROS Degerleri Dagilim Araliklar Grafigi
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Vagon Elektrik Atolyesinde ROS degeri 40°1n altinda olan 2 adet risk mevcutken

tavsiye edilen iyilestirmelerden sonra bu say1 36’ya yiikselmistir. ROS degeri 40-

100 arasinda Onlem alinabilir grubunda yer alan risklerin sayisi 31 iken, 7°ye

diisiiriilmiistiir. ROS degeri 100’iin iistii olan ve dnlem alinmas1 gerekir grubunda

yer alan 10 adet risk ise 0’a indirilmistir.

Hata tiirleri ve etkileri analizi (FMEA) risk degerlendirme ¢aligmas1 sonrasinda
elde edilen tiim ROS degerleri Tablo 5.4’de 6zetlenmistir. Vagon Elektrik

Atdlyesinde 28 adet risk belirlenmis ve FMEA 6ncesi ve sonrast ROS degerleri

5.2.3. Vagon Yikama Atolyesi

dagilimlan grafik Sekil 5.7°de gosterilmistir.

Tablo 5.4. Vagon Yikama Atdlyesi ROS Degerleri

Vagon Yikama Atdlyesi
Risk | ROS |Sonraki| Risk | ROS | Sonraki
No Degeri | ROS No Degeri | ROS

Degeri Degeri
1 96 36 15 36 24
2 72 36 16 120 24
3 72 20 17 60 20
4 48 24 18 40 24
5 112 30 19 80 24
6 80 45 20 72 30
7 100 24 21 56 42
8 72 30 22 72 36
9 168 45 23 56 42
10 144 36 24 40 30
11 84 24 25 105 36
12 112 27 26 36 36
13 40 30 27 45 30
14 32 28 28 36 36
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Vagon Yikama Atdlyesi i¢in en yiiksek ROS degeri 168, en diisiik ROS degeri 36
cikmistir. Tavsiye edilen iyilestirmelerden sonra ise en yiiksek ROS degeri 45, en

diisiik ROS degeri 20 ¢ikmustir.

ROS Deger Dagilim

E
0 A A
VI |\ A

60 1 Sonraki ROS

= e
o N
o

ROS Degerleri
(o]
o

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27
Risk No

Sekil 5.7. Vagon Yikama Atdlyesi ROS Deger Dagilimi Grafigi

Tanimlanan her bir potansiyel hata modu icin smiflandirilarak kodlandirilan
tehlike tilirleri atanmistir. Bu atdlyede en fazla % 35,56 ile insan kaynakli
tehlikeler bulunmus daha sonra % 15,56 ile fiziksel ve elektriksel tehlikeler
bulunmustur. Devaminda ise % 15,56 ile elektriksel tehlikeler ve % 13,33 ile
yonetimsel tehlikeler gelmistir. Atdlyede sicaklik, radyasyon ve psikosoyal
faktorlerden kaynakli tehlikeler yar almazken, en diisiik yiizdeye sahip tehlikeler

fiziksel is ytikii ve tehlikeli ortamlar grubunda yer alan tehlikeler olmustur.
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Tehlikenin Tiirlerine Gore Dagilimi
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Sekil 5.8. Vagon Yikama Atdlyesi Tehlikenin Tiirlerine Gére Dagilimi

ROS Dagilim
= 25
e
& 20
= /_
= o /_ ..
% 10 B ROS
£
5 Sonraki
0 ROS

ROS<40 40<=ROS<=100 ROS>100

ROS Araliklar

Sekil 5.9. Vagon Elektrik Atolyesi ROS Degerleri Dagilim Araliklar1 Grafigi

Vagon Elektrik Atdlyesinde ROS degeri 40°1n altinda olan 4 adet risk mevcutken
tavsiye edilen iyilestirmelerden sonra bu say1 24’e yiikselmistir. ROS degeri 40-

100 arasinda onlem alinabilir grubunda yer alan risklerin sayis1 18 iken, 4’e
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diisiiriilmiistiir. ROS degeri 100’iin {istii olan ve énlem alinmas1 gerekir grubunda

yer alan 6 adet risk ise 0’a indirilmistir.

5.2.4. Vagon Bakim Onarim Miidiirliigii Atolyeleri Genel
Degerlendirme

Vagon Bakim Onarim Miidiirliigii Atdlyelerinin geneline ait ROS deger dagilim
grafigi Sekil 5.10°da yer almaktadir. Tehlike tiirerine bakildiginda % 38,44 ile
insan kaynakli tehlikeler, % 25, 07 ile fiziksel tehlikeler gelmistir. Daha sonra %
8,91 ile elektriksel tehlikeler, % 6,69 ile yonetimsel tehlikeler ve % 5,01 ile
fiziksel i giiclinden kaynakli tehlikeler gelmistir. Atdlyeler genelinde sicaklik,

radyasyon ve psikososyal faktorler en diisiik yiizdeye sahip olan tehlikelerdir.

ROS Deger Dagilim
Vagon Bakim Onarim Atolyeleri

ROS
=== Sonraki ROS

ROS Degerleri

Sekil 5.10. Vagon Bakim Onarim Atdlyeleri ROS Deger Dagilimlari Grafigi
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Tehlikenin Tiirlerine Gore Dagilim
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Sekil 5.11. Vagon Bakim Onarim Atolyeleri Tehlikenin Tiirlerine Gore
Dagilimlar
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Sekil 5.12. Tehlike Dagilimlarinin Pareto Grafigi
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Atolyelerin genelinde risklerin ortaya ¢ikmasina sebep olan tehlikelerin basinda %
38,44 ile insan kaynakli tehlikeler gelmistir. Pareto analizine gbére sonucun %
80°ni sebeplerin % 20’sinden kaynaklanir. Yapilan parcto analizinde kiimiilatif
egrisine bakildiginda atdlyelerin genelinde c¢alisanlarin maruz kaldig risklerin %
80’nine neden olan tehlikelerin insan kaynakli tehlikeler, fiziksel tehlikeler,
elektriksel tehlikeler ve yonetimsel tehlikeler oldugu soylenebilir. Bu tehlikeler
ortadan kaldirildiginda veya azaltildiginda olusacak risklerin yaklagik % 80’i

Onlenebilir.

ROS Dagilimi

160 -
140 ~
120 ~
100 -
80 -
60 -
40 -
20 -

mROS

Sonraki
ROS

O
U

Araliktaki Risk Sayilari

ROS<40 40<=ROS<=100 ROS>100

ROS Araliklar:

Sekil 5.13. Vagon Bakim Onarim Atdlyeleri ROS Degerleri Dagilim Araliklart
Grafigi

Vagon Bakim Onarim Atélyeleri genelinde ROS degeri 40’1n altinda olan 20 adet
risk mevcutken tavsiye edilen iyilestirmelerden sonra bu say1 144’e yiikselmistir.
ROS degeri 40-100 arasinda &nlem almabilir grubunda yer alan risklerin sayisi

118 iken, 32’e diisiiriilmiistiir. ROS degeri 100’iin iistii olan ve énlem alinmasi
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gerekir grubunda yer alan 38 adet risk ise 0’a indirilmistir. ROS deger dagilim

araliklarina bakildiginda riskleri kabul edilebilir seviyede tutmak ic¢in daha fazla

tyilestirme yapilabilecek 32 risk oldugu goriiliir.

FMEA sonucu elde edilen her bir hata modu ROS degeri ve toplam ROS degeri

kullanilarak hata modu i¢in Risk % bulunmustur.

Vagon Mekanik Atdlyesi Risk No: 86 i¢in Risk %
Risk% = ROS (Risk N0:86) / Toplam ROS x 100

Risk %= 140/ 13472 x 100

Risk % = 1,04

Tablo 5.5. ROS Toplam Degerleri ve Risk %

ROS | Sonraki | Risk % | Sonraki
ROS Risk %
Vagon Mekanik 8057 3407 59,81 60,14
Atolyesi
Vagon Elektrik 3329 1389 24,71 24,52
Atolyesi
Vagon Yikama 2086 869 15,48 15,34
Atolyesi
Toplam 13472 5665

Yapilan ¢alisma sonucu tanimlanan riskler bir adim iyilestirmeye tabi tutulacaktir.

Bu asamada teorik iyilesme oran1 varsayilan iyilestirme sonras1 ROS’teki azalma

ve Toplam ROS degeri kullanilarak hesaplandiginda % 57,95 olarak bulunmustur.
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Iyilesme % = (ROS Toplami) - (Sonraki ROS Toplami) / ROS Toplami x 100
Iyilesme % = (13472 - 5665) / 13472 x 100

Iyilesme % = 57,95

6. GENEL DEGERLENDIRME VE TARTISMA

Demiryollu ¢alismalari arasinda yer alan demiryolu tagimaciliginin, altyap: bakim
onarim ¢aligmalart ve demiryolu araglart bakim onarim calismalar1 dikkate
alindiginda is saglign ve giivenligi agisindan ciddi tehlikeler igerdigi
goriilmektedir. Bu c¢alismada oOzellikle demiryolu araglari arasinda yer alan
vagonlarin bakim onarim igleri ele alinarak is sagligi ve giivenligi agisindan

irdelenmistir.

TCDD 2. Bolge Miidiirliiglinde bulunan Vagon Bakim Onarim Atdlye Miidurligi
biinyesindeki Vagon Mekanik Atdlyesi, Vagon Elektrik Atolyesi ve Vagon
Yikama Atolyesinde is saglig1 ve giivenligi agisindan FMEA metodu kullanilarak

risk degerlendirmesi yapilmistir.

Yapilan risk degerlendirmesinde kullanilan FMEA metodu ile klasik yaklasimdan
farkli olarak olasilik, siddet ve saptanabilirlik olmak iizere ii¢ bilesen
kullanilmistir. FMEA risk degerlendirmesinde ii¢lincli bilesen olarak kullanilan
hatanin saptanabilirligi, isletme korliigii veya farkli nedenlerle fark edilmesi zor
olan riskleri hesaba kattig1 i¢in risk oncelik say1 degerini {ist siralara tagimaktadir.
Olasilik ve siddet deger sonuglart ayni olan riskleri, onceliklendirme ve daha

ayrintili degerlendirme imkan1 veren ii¢lincii bilesen, potansiyel hata nedenini ve
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saptanabilirligi diisiik olan riskleri 6n plana ¢ikarmakta ve Onleyici politika

gelistirmekte fayda saglamaktadir.

Calismada ilk olarak atdlyelerde var olan tehlikeler siniflandirilmis ve pareto
analizi ile one c¢ikan tehlikeler belirlenmistir. Daha sonra yapilan isler ve bu
islerden kaynakli olusabilecek hatalar, potansiyel hata nedenleri ve potansiyel hata
etkileri tantmlanmistir. Bu bilgiler 1s18inda hatanin olma olasiligi, hata olustuktan
sonraki siddeti ve hatanin saptanabilirligi derecelendirilmis ve ROS degerleri
hesaplanmustir. Elde edilen ROS degerleri dogrultusunda her bir hata igin énleyici
tedbirler tanimlanmigtir. Ongoriilen dnleyici tedbirler uygulamaya gegirildiginde
yaklasik % 58’lik bir iyilesme olacagi ongoriilmistiir. Atdlyelerin, bakim onarim
islerinin yapildig1 diger isletmeler ile benzer riskleri barindirdigi goriilmistiir.
Ancak demiryollarina 6zgii 6ne ¢ikan bazi risklerin bulundugu gozlemlenmis ve

ozellikle bu risklere dikkat edilmesi gerektigi saptanmistir.

Yapilan FMEA calismasinda siniflandirilip kodlandirilan tehlikeler dogrultusunda
degerlendirme yapilmustir. Ozellikle fiziksel tehlikeler arasinda bulunan kapali
alanlara giris ¢ikis tehlikesi demiryolu araglar1 bakim onarim atdlyelerinde ortaya
cikmistir. Hareketli araglarin atdlyeye girip ¢ikmasi ve calisanlarin bu hareketli
araclara yakin caligmasi calisanlarin siirekli risk altinda kalmalarma neden
olmaktadir. Yapilan manevra operasyonu, atdlyede bulunan g¢alisma kanallari,
vagon altinda ve lstiinde caligilmasi, ayn1 ortamda kaynak ve kesme islemlerinin
yapilmasi ve yiiksek gerilimle ¢alisilmas: dikkat ¢eken diger riskler arasinda yer

almstir.
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Uluslararasi finans sirketi (Diinya Bankasi) raporunda benzer sekilde demiryollu
araclar1 bakim onarim ¢alismalarinin fiziksel, kimyasal, biyolojik tehlikelerin yan1
sira hareketli araglarin kapali alanlara giris ¢ikislarinda ortaya ¢ikan tehlikeleri de
icerdiginden bahsetmistir. Rapora gore fiziksel tehlikeler genel olarak hareketli
makine ve ekipmanlara yakin g¢alisma, tasmabilir ve elektrikli araglarla
caligmadan kaynaklanir. Kimyasal tehlikeler arasinda asbest, PBC, kapali
alanlarda boya ve temizleme ¢oziiciilerin kullanimi, zehirli boya, agir metal ve
VOC kullanimi yer alir. Diger kimyasal tehlikeler arasinda depolama tanki
sistemlerinde sicak isin yiriitiillmesi sirasinda yangin ve patlama potansiyelinin
olmasi yer alir. Biyolojik tehlikeler arasinda ise genel olarak vagon temizleme

islerinde patojenlere ve viriislere maruziyet yer alir (IFC, 2007: 11).

Vagon Mekanik Atdlyesinde yapilan uygulama sirasinda manevra operasyonunun
en tehlikeli isler arasinda yer aldigi goriilmiistiir. Manevra sirasinda vagon arasina
sitkisma ve ezilme, el kesilmesi sonucu yaralanma ve kotii postiirde ¢alisma
risklerinin ortaya ¢iktigi saptanmistir. Her ne kadar uzun siire bu isi yapsalar da
manevracilarin zamanla bu riskleri kaniksadiklar1 ve gilivenlik kurallarim

onemsemedikleri goriilmiistiir.

Elms’e gore de demiryollarinda yapilan ¢aligmalar arasinda en tehlikelilerden biri
manevra operasyonudur. Bu ¢alisma ile manevra operasyonu esnasinda hareket
eden rayl tagitlarin yakininda ve arasinda ¢alismak zorunda kalan manevracilarin
ciddi tehlikeler ile karsi karsiya kaldigi vurgulanmistir. Bu operasyonu yapan

kisilerin kalifiyeli ¢alisanlar olmasinin gerekliligine karsin genelde bu operasyon

96



esnasinda giivenlik kurallarinin gézetilmedigi tespit edilmistir. Elms’ e gore insan

faktorii ve kiiltiiri manevra giivenliginde 6nemli bir rol oynamaktadir (EIms,

2001: 291-292).

An ve arkadaslarinin manevra operasyonu i¢in yaptigi risk degerlendirmesi
calismasinda ¢alisma ile benzer tehlikeler bulunmustur. Tehlikeler trenin raydan
cikmasi, carpisma, tren yanginlari, elektrik carpmasi, takilma/diisme, yiiksekten
diisme, trenin kisiye carpmasi seklinde yedi grupta toplanmistir. Bunlar arasinda
kazaya en ¢ok neden olan tehlikeler % 30’la trenin kisiye ¢arpmasi, % 27 ile tren
carpismasi Ve % 19’la elektrik ¢arpmasi seklinde bulunmustur (An, Chen ve

Baker, 2011: 3956-3963).

Altundas ve arkadaslar1 da tren teskil memurlar1 (manevraci) olarak ¢alisan
is¢ileri inceledikleri ¢aligmada, vagon arasinda sikisma ve ezilme tehlikelerine ve
isin yuriitim kosullarindan kaynaklanan saglik sorunlarina dikkat cekmistir.
Gergeklestirdikleri calismada, bu isi yapan calisanlarin ¢alisma kosullarindan
dolayr genel is memnuniyetlerinin diisiik olduguna vurgu yapmislardir. Manevra
operasyonu sirasinda vagonlar arasinda sikisip kalma, ezilme, uzuv kaybi gibi
risklerin oldugu ve ¢alisma kosullari ile iliskilendirilen saglik sorunlarinin basinda
kas-iskelet sistemi hastaliklarinin geldigi gortilmistiir (Altundas, et al., 2010: 36-
38). Yine manevra islemi sirasinda vagonlar arast hava ve su hortum
baglantilarinin ¢ikarilmasi sirasinda galisanlarin yakin temasi ile biyolojik risk
etmenlerine maruz kaldigr ancak maruziyeti engelleyecek bir 6nlem alinmadigi

vurgulanmistir (Altundas, et al., 2010: 40-41).
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Altyapr bakim onarim isleri ve ¢eken ¢ekilen araglarin bakim onarim isleri
demiryollar1 sektoriinde Onemli bir yere sahiptir. Altyapr bakim onarim
caligmalar1 ve demiryolu araglar1 bakim onarim caligmalar1 tren kazarlarinin
Onlenmesi noktasinda 6nem arz eder. Diizgiin yapilmayan bakim c¢aligmalar ciddi
kazalara neden olabilir. Bunlar g6z oniine alindiginda vagon bakim onarim
atolyelerinde calisanlarin is yiikii ve stresinin arttig1 goriilmiistiir. Vagon Bakim
Onarim Atdolye Miidirliginde yapilan FMEA uygulamasinda da bakim
calismalarinin demiryollart i¢in 6nemi saptanmis ve bu c¢alismalar esnasinda
ortaya ¢ikan risklerde insan faktoriiniin 6nemli oldugu gézlenmistir. Bunun nedeni
calisanlar arasinda is sagligl ve giivenligi kiiltiirlinlin tam anlamiyla olugmamais
olmasidir. Ceken ve cekilen araglarin bakim ve onarim isleri yiiriitliimii sirasinda
meydana gelen kazalarin ayr istatistigi yoktur ancak yapilan diger ¢aligmalar ile

bu islerin yiiriitimii sirasinda meydana gelen kazalarin ciddiyeti anlagilabilir.

Holmgren de 2005 yilinda yaptigi ¢alismada demiryollarinda bakim onarim
islerinde meydana gelen kazalarin ciddiyetine vurgu yapmistir. Holmgren’e gore
bakim kazalarmin en 6nemli ve sik karsilasilan nedeni bakim personeli ve
operatdrlerin arasindaki eksik ve hatali iletisim ve yetersiz bilgi olmasidir. ikinci
onemli ve sik karsilasilan neden ise kurallarin ihlal edilmesi ve ray iizerinde
bakim yapilacagina dair gerekli izinlerin alinmamasidir. Yapilan bu ¢aligmada da
calisanlarin is saglig1 ve giivenligi acisindan biling diizeylerinin eksikligine vurgu

yapilmistir (Holmgren, 2005: 12-13).
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Yapilan ¢alismada 12 tehlike sinifinm1 olusturulmus ve yonetimsel tehlikelere de
yer verilmistir. Yonetimsel tehlikeler degerlendirilirken is saghigi ve giivenligi
acisindan  gerekli Onlemlerin  alinmasi1 ve  koordinasyonun  saglamasi
degerlendirmeye alinmistir. Gerekli diizenlemeler arasinda is saglhigi ve giivenligi
politikasinin gelistirilmesi, ¢alisma prosediirlerinin olusturulmasi i¢ denetimin
gelistirilmesi, gerekli egitimlerin verdirilmesi, saglikli ve giivenli bir ¢alisma
ortaminin saglanmasi gibi faktorlere dikkat edilmistir. Siniflandirmadaki diger
tehlikeler ¢alisma ortamindan, kullanilan malzeme, makine ve ekipmandan ve

calisanlardan kaynaklanmaktadir.

Kim ve Yoon’un yaptigi ¢alismada ortaya koyduklar1 kaza nedensellik modeli
incelendiginde is kazalarinin nedenlerinin organizasyonel faktorler ve lokal
faktorler olarak ikiye ayrilabilecegi goriiliir. Bu modelde organizasyonel faktorler
arasinda yapilan calismaya paralel olarak proses/politika, denetleme, giivenlik
kiltiirti, tasarim/bakim, prosediirler ve egitim hususlar1 yer almaktadir. Lokal
faktorler arasinda ise insan hatasi, teknik hata, dis etkenler, insan tepkileri,

koruyucu sistemler yer almistir (Kim ve Yoon, 2013).

Vagon Bakim Onarim Atdlyelerin geneline bakildiginda 6zellikle manevra
operasyonu ve yiiksek gerilimle ¢alisma gibi demiryollarina 6zgii islerin
yiiriitiilmesi, ¢alisma ortaminda isin dogas1 geregi hareketli demiryolu araglarinin
bulunmasi ve calisma kanallarinin olmasi dikkat ¢eken kaza nedenleri arasinda
yer alir. Lokal faktorler arasinda yer alan insan faktorii 6zellikle dikkat edilmesi

gereken hususlardandir. Uygulamada tehlikelerin dagilimina bakildiginda da insan
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kaynakli tehlikelerin ilk sirada yer aldigi goriiliir. Bunun nedenleri arasinda
calisanlarin is saghg ve giivenligi farkindaliginin olmamasi, yaptiklari isten
dolay1 maruz kaldiklar1 tehlikeleri kaniksamalar1 ve kurallara uymamalar yer alir.
Bir diger husus ise is stresinin olmasidir. Calisanlarin is ylikii ve 6zliik haklarini
yetersiz bulmalar1 stres faktorleri arasindadir. Bunun nedeni atélyelerde 4857
sayili Is Kanununa ve 657 sayili Devlet Memurlar1 Kanunu 399 sayili KHK ya
tabi calisanlarin bulunmasi ve ayni isi yaparken farkli 6zliik haklara sahip

olmalaridir. Bu faktor psikososyal risk etmenleri arasinda degerlendirilmistir.

Bu faktorlerin birlesmesi ile ortaya ¢ikan giivensiz durum ve giivensiz hareketler

sonucu ramak kala olaylarin ya da is kazalarinin ortaya ¢iktig1 goriiliir.

Degerlendirilen bir diger husus demiryollari ¢ceken ve ¢ekilen araglarin imalatinda
asbest kullanilmis olma ihtimalidir. Avrupa iilkelerinde demiryolu araglar1 ve
bilesenlerinde asbest kullanildigina dair bilgiler mevcutken Tiirkiye’de bu alanda
yapilmis bir caligma yoktur. Demiryolu araclar1 ve bilesenlerinde asbest kullanilip
kullanilmadigi, kullanildiysa ne oranda kullanildigr ve bakim onarim islerinde
calisanlarin asbest tozuna maruziyet diizeyleri agisindan genis ¢apli bir arastirma
yapilmasi gereklidir. Calismada Avrupa iilkelerinde asbest yasaklanmadan &nce
demiryolu araglarinin imalatinda asbest kullaniminin yaygin olmasi ve Tiirkiye’de
kullanilan vagonlarin yaslar1 dikkate alinarak bir degerlendirme yapilmistir. Bu
alanda yapilmis ayrintili bir arastirmanin olmamasi calisanlar igin risk olarak

kabul edilmistir.
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Battista ve arkadaslar1 (1999), Folcone ve arkadaglar1 (2005) ve Mastrangelo ve
arkadaslar1 (2008) yaptiklari galismalarla vagon imalatinda kullanilan asbestin
imalat ve bakim islerinde ¢alisanlarin sagligina olan etkisini ortaya koymuslardir
(Battista, et al., 1999; Falcone, et al., 2005; Mastrangelo, et al., 2008).

Ingiltere Demiryolu Diizenleme Dairesi (ORR) demiryolu araglarinda asbest
kullanimina ve asbest iceren demiryolu araglar1 ve bilesenlerinin piyasaya

stirlilmesine yonelik diizenlemelerde bulunmustur (ORR, 2013).

Calismada ozellikle tehlikeler tanimlanirken ve FMEA bilesen degerleri
belirlenirken isletmenin ge¢mis verilerinin, kaza istatistiklerinin ve ramak kala
raporlarinin  kullanilmasinin ¢alismanin objektif bir analiz haline gelmesi

acisindan gerekliligi goriilmistiir.

6331 sayili Is Saghg ve Giivenligi Kanunun yiiriirliige girmesi ile TCDD’de
gerekli calismalar baglamistir. Uluslararasi literatiir dikkate alindiginda demiryolu
ceken ve cekilen araglarinin bakim onarim ¢alismalarinda meydana gelen kazalar
ayr1 olarak ele alinmadig1 ve ¢alisanlarin maruz kaldigi risklerin ayrintili olarak
incelenmedigi gorilmiistiir. Ayrica demiryolu isletmeciligi iilkeden iilkeye
farklilik  gosterdigi icin is saghigl ve glivenligi acgisindan yapilan

karsilastirilmalarda giicliik yasanmasina neden olmustur.
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6.1. Sonuclar

Yapilan galismanin sonuglar1 6zetle;

Calismada tehlikeler 12 ana baslik ve 59 alt basliktan olusacak sekilde
smiflandirilmis ve atdlyelerde tespit edilen tehlikeler bu smiflandirma
kullanilarak gruplandirilmastir.

Yapilan risk degerlendirmesi sonucu atélyeler genelinde % 38,44 ile insan
kaynakli tehlikelerin, % 25,07 ile fiziksel tehlikelerin, % 8,91 ile
elektriksel tehlikelerin ve 6,69 ile yonetimsel tehlikelerin one ¢iktigi
gorilmistir.

Atolyelerdeki tespit edilen tehlikeler arasinda one ¢ikanlardan insan
kaynakli tehlikeler genel olarak giivensiz davraniglardan, yorgunluk,
zihinsel baski ve stresten kaynaklanmaktadir. Fiziksel tehlikeler agirlikli
olarak kullanilan makine, ekipman (el aletleri vb.) ve kaldirma
araglarindan olugmaktadir. Elektriksel tehlikeler yiiksek gerilimli
ekipmanlardan ve akim gecen elektrikli ekipman kullanmaktan
kaynaklanmaktadir. Son olarak yonetimsel tehlikeler is sagligi ve
giivenligi Onlemlerinin alinmamast ve gerekli olan koordinasyonun
saglanamamasindan kaynaklanmaktadir.

Yapilan pareto analizi ile 6ne ¢ikan bu tehlikelerin ortadan kaldirilmasiyla
risklerin yaklasik % 80’inin 6nlenebilecegi bulunmustur.

Vagon Mekanik Atolyesi, Vagon Elektrik Atdlyesi ve Vagon Yikama
Atolyesinde tespit edilen risk sayilari sirastyla 105, 43 ve 28°dir.
Calismada 40’ altindaki ROS’ler kabul edilebilir seviyedeki riskleri

olusturmustur. Atdlye genelinde ROS degeri 40’1n altinda olan 20 adet
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risk mevcutken oOnerilen kontrol tedbirlerinden sonra bu sayr 144°e
yiikselmistir. Yapilan ¢alismaya gore daha ileri onlem alinmasi gereken 32
adet risk mevcuttur.

Calismada ROS degerleri toplami ile atdlyelerin risk yiizdeleri
hesaplanmis ve Vagon Mekanik Atolyesinin risk yiizdesi 59,81, Vagon
Elektrik At6lyesinin risk yiizdesi 24,71 ve Vagon Yikama Atolyesinin risk
yiizdesi 15,48 bulunmustur. Bu sonuglar 1s1¢inda vagon mekanik
atolyesinde is saghigi ve giivenligi acgisindan daha fazla risk bulundugu
tespit edilmistir.

Onerilen kontrol tedbirleri dncesi ve sonrasi elde edilen ROS degerleri

toplamu ile hesaplanan teorik iyilesme % 57,95 bulunmustur.

6.2. Oneriler

Yapilan ¢alismanin sonuglar1 dogrultusunda;

6331 sayih Is Saghg ve Giivenligi Kanununun yiiriirliige girmesiyle
beraber baglayan ¢alismalara hiz verilmesi,

Demiryolu Cerceve Kanunun kabuliinden sonra ¢ikartilmasi hedeflenen
Demiryolu Emniyeti Yonetmeligi’nde ¢alisan saghgi ve giivenligi
konusunda net hiikiimlerin yer almalisi ve yonlendirici olmasi

Demiryolu sektoriinde yasanan is kazalar1 ve meslek hastaliklarinin ve
ramak kala olaylarinin ayrintili raporlanmasi saglanarak bu alanda

kurumsal hafizanin olusturulmasi,
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Ramak kala olaylarinin etkin bir sekilde tutulmasi ve ¢alisanlarin is sagligi
ve gilivenligi c¢aligmalarina katilimmin eksiksiz olmasi i¢in kurum
tarafindan calisanlar1 6zendirici ve tesvik edici diizenlemelerin yapilmast,
Yirtitiilen her ige 6zgli maruz kalinabilecek tehlikelerin ayrintili olarak
incelenmesi ve gerekli 6l¢iimlerin yapilmasi,

Atolyelerin caligma ortamindaki genel ve yerel havalandirmalarinda, tertip
diizeninde, elektrik tesisatlarinda, makine ve ekipman kullanim alanlarinda
tyilestirmelerin yapilmasi,

Risk degerlendirmesi ¢alismalarinda yiiriitiilen bazi faaliyetler i¢in meslek
hastaligina neden olan etmenler, psikososyal risk faktorler ve ergonomi
acisindan daha derin degerlendirmelerin yapilmast,

Vagon Bakim Onarim Atolyeleri genelinde yapilan risk degerlendirme
calismalarinin devaminda 6zellikle one ¢ikan tehlikeler ve kabuledilebilir
seviyeye cekilemeyen riskler g6z Oniinde bulundurularak kaza
senaryolarinin hazirlanmasi ve bu senaryolara yonelik kontrol tedbirlerinin
gelistirilmesi

Ayni isi yapan c¢alisanlarin 6zliik haklarindaki farkhiliklarin g¢aligma
ortamina etkisi ve hangi tehlikelere neden olabilecegi hususunda daha
ayrintili ¢aligmalarin yapilmasi,

Gerekli faaliyetlerin yetkili kisilerin nezaretinde yapilmasinin saglanmasi,
Ozellikle alman tedbirlere uyulup uyulmadifi, kisisel koruyucu
donanimlarin dogru seklide kullanilip kullanilmadigi ve hazirlanan
caligma talimatlarina uygun calisilip calisilmadiginin  daha etkin

denetlenmesinin saglanmasi,
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Sadece yiik ve yolcu emniyeti kiiltiiriniin degil is saghgi ve giivenligi
kiiltiirinlin yerlesmesi amaciyla basta yoneticilere olmak iizere, her
kademedeki ¢alisanlara gerekli egitimlerin verilmesinin saglanmas,
Calisanlar i¢in temel is saghigi ve gilivenligi egitimlerinin yani1 sira
yaptiklar1 ise 6zgii tehlikeleri ve riskleri agikca irdeleyen, gelistirilen kaza
senaryolarini, alinan kontrol tedbirlerini ve calisanlarin uymasi gereken
kurallar1 i¢eren daha genis kapsamli egitimlerin planlanmasi ve bu
egitimlerin uygulamali olarak verilmesi,

Verilecek bu egitimler ile demiryolu genelinde risk algisinin olusmasinin
saglanmasi,

Tiirkiye’de is sagligi ve glivenligi agsindan demiryolu 6zelinde daha genis
bilimsel ¢alismalarin yapilmasi, Yyiritilen faaliyetler ve ¢alisanlar
tizerinde daha spesifik arastirmalarin yapilamasi ve TCDD’nin yapilacak

bu ¢aligmalara destek vermesinin saglanmasi onerilebilir.
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ES diismesi sonucu parga diismesi kullanilmaktadir K ucl Kkkab
< ile yaralanma gelik uglu ayakkabr)
< Calisanlarin biling diizeyi
artirtlmalidir
11 T.11.01 2 24
Calisanlar
T='a bilinglendirilmelidir.
W - .
&} . El hasarlanmasi (kesme, Yiikiin ozellikleri ve KKD Adir malzemelerin el} <
o Yiik Tagima . . 48 | tasimasi engellenmelidir
> sikisma) dikkatsiz taginmasi kullanilmaktadir
S KKD kullanimi
= saglanmalidir (Eldiven,
celik uclu ayakkabi)
12 T.11.01 3 27
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Toprakli tesisat

Kagak akim roleleri
takilmalidir

Diizenli olarak topraklama
Ol¢timleri yapilmali ve

Topraklamalarinin kullanilmaktadir. uygun olmayan elektrik
T=a uygunsuzlugu Topraklama tesisati yetkili personel
P . Yangin sonucu Kablo ve kablo olgtimleri tarafindan degistirilmelidir
Q Elektrik Panolari . i . o -
@ uyeunsuzlugu personelin ve atdlyenin baglantilar1 hasar yapilmaktadir 84 | Sorumlu personelinin adi
= e & zarar gormesi gbrmesi Ikaz levhalari ve telefonu pano tizerine
= Kagak akim mevcuttur. yazilmalidir
rolelerinin olmamasi Yangn tiipleri Pano 6niine malzeme
mevcuttur. istiflenmesi
engellenmelidir
Calisanlarin biling diizeyi
T.07.02 artirilmalidir
T.12.01
13 T.11.01 2 30
Toprakli tesisat
kullanilmaktadir . .
Topraklama Kagak akim roleleri
Slciimleri talfllma.lldlr
Topraklama}armm yaptlmaktadir ]“)u.z'enh glarak topraklama
uygunsuzlugu Kapaklarmn kilidi Olgtimleri yapilmali ve
Pano 6niinde yalitkan meveut Ve siirekli uygun olmayan elektrik
g gaspe{s olrrll(amalfll kapali tutulmaktadir tesisfatld yetl:iiliv pe_rs_cl)nell_d_
O Elektrik Panolar1 Elektrik ¢arpmasi sonucu anofanin kapakfarin Ana panolarin tarafindan eglstlr_l metidir
o < o acik kalmasi Sniinde valitk Sorumlu personelinin ad1
> uygunsuzlugu yaralanma /6liim e Oniinde yalitkan -
3 Yetkisiz kisilerin paspas meveuttur Ve telefonu pano tizerine
< miidahale Periyodik kontroller yazilmahdir
etmesi i . yapilmaktadir Pano éniine malzeme
Kagak akim rolelerin ikaz levhalart istiflenmesi
olmamasi meveuttur engellenmelidir
Calisanlar Calisanlarin biling diizeyi
7.07.02 bilinglendirilmistir artirlmahdir
T.12.01
14 T.11.01 3 63
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Calisma kanallarinin etrafi
farkli renk ile
boyanmalidir boyali

£ alanlar yenilenmelidir ve
= personelin siirekli
g Calisma kanallar1 | Calisma kanallarina Zamanla calisma . Calisma kanal uyarilmasi igin ikaz
< etrafindaki sar1 diisme sonucu personelin kanal'larl. etr.aﬁndakl etrafi renkli gizgiler 48 | levhalari
= S . sar1 gizgilerin
£ ¢izgilerin silinmesi | yaralanmasi silinmesi tanimlanmustir. bulundurulmalidir
é’" Zeminde takilmaya neden
& olacak kablo ve
malzemeler kaldirilmalidir
T.12.01 Calisanlarin biling diizeyi
15 T.11.01 artirllmalidir 2 24
Kullanilan makine Zeminde takilmaya neden
E E Calisma kanallar1 | Calisma kanallarina Eﬁ;ﬁ{ﬁa\lzn Calisanlar ?T:Zlcfekmkeﬁzlro ve
=z Té etrafindaki diisme sonucu personelin Y als e 64
S & | dagimiklik yaralanmast malzemelerin ¢aligma bilinglendirilmistir kaldlrllmalldnt. ' '
T.11.01 S kanallari etrafinda Caliganlarin biling diizeyi
16 T.11.05 bulunmasi artirllmalidir 2 24
] L Otomatik yangin alarm
-
N E . Elektrik Tesisatindan Per1y0d"1k bakim ve sistemi kullanilmalidir
$ 2 | Istticinin elektrik Yangin sonucu kontrolii .
< - . O yipranmasl, hasar Mevcut 6nlemler devam
= § | tesisatinm personelin ve atdlyenin Srmesi veva yapilmaktadir 40 edecek
%0 2 | uygunsuzlugu zarar gérmesi g Y Yangn tiipleri e
23 arizalanmasi meveuttur Caliganlarin biling diizeyi
& artirtlmalidir
17 T.01.01 2 20
3
& Gaz detektdrii monte
= - edilmelidir
g < Perlyod}k bakim ve Ortama birakilan atik gaz
] Gaz kagagmin kontrolii . ..
5] Isiticidan kaynakli . icin tabii havalandirmanin
&~ Zehirlenme olmasi, ortama yapilmaktadir 40 . <
= gaz salinimi .. yeterli olup olmadig1
N birakilan atik gaz Tabii havalandirma %1 . -
< meveuttur olgiilmeli ve gerekli
9 havalandirma
T.01.01 ’g" saglanmalidir
18 T.03.05 | 2 24
= g Projesi mevcuttur Mevcut dnlemler devam
5 Z | Istticinin malzeme Cihazin ve malzemenin Tavanda montajli Yetkilendirilmis edecek
= 5§ | yorgunlufunun diismesi olmasi ve uzun yillar firma tarafindan 36 Calisanlarin biling diizeyi
80 2= | olmasi usmes kullanilmas: montaji ve kontrolii a s]a ? d ¢ duzey
a8 s Imist artirtlmalidir
19 T.01.01 4 yapumugtir 2 24
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Yanici gaz tagiyan
hortum kirmizi

Hortumlar her kullanimda
test edilmeli hasar goren
hortumlar degistirilmelidir

@)
-4
=i
I
>
E
,—9" 5 | Tiiplerin hortum Hortumlarm ve yakic1 gaz hortum Rekor bagllantlilarlnda
22 - ; bulunan ezilmis contalar
& 2 | baglantilarinin Yangin baglant1 noktalarinin rengi mavi olarak o g
s = .« . degistirilmelidir
9 = | uygun olmamasi hasar gérmesi kullanilmaktadir -
= Calisanlar Hortum baglantilari
2 bilinclendirilmistir kelepgelerle yapilmalidir
I Gl $ Calisanlarin biling diizeyi
g artirilmalidir
20 | T.0502| © 3 42
=
é_ 5 o Sal9man1n girisin_e de alev
& -—g Tiiplerin ¢ikisinda Gerekli kontrollerin o geri tepme valfleri
SE |ve salomanin Patlama /Yangimn sonucu apilmamasi Tiiplerin ¢ikisinda takilmalidir.
S | eirisinde alev geri | personelin veya %agar Sren valflerin alev geri tepme Zarar goren valfler
&3 A& | tepme valfleri atolyenin zarar gérmesi rar ge . valfleri mevcuttur degistirilmelidir
<< degistirilmemesi - N
T olmamasi Caliganlarin biling diizeyi
2 artirilmalidir
21 T.05.02 | © 2 30
2
g Kaynak veya kesim
= apilan yerlerde fleksi
E ) Havalgndlrmanm . - iolljlu err?is aparatlari
= = Dumana maruz Solunum yollarinda yetersiz olmas1 Atdlyede dogal (lokal aspirasyon)
o . . Lokal havalandirma
£ |kalma tahris, zehirlenme bulundurulmalidir.
Sz havalandirmanin mevcuttur. - .
25 bulunmamas: Solunum fonksiyon testi
I yapilmali ve akciger
) grafisi cekilmelidir
22 | T0310] © 2 30
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O
& Kaynak veya kesim
@ yaparken KKD
= kullanilmaya 6zen
2 . . . g
= o gosterilmelidir.
= id’_ Kaynak 1ginlarin Gozii kaynak almasi, Maskesiz / sipersiz KKD 80 Calisanlarin diizenli
g ﬁ maruz kalma gecici gorme kaybi kaynak yapma kullanilmaktadir araliklarla goz
= muayeneleri
2 yaptirilmalidir
| Calisanlarin biling diizeyi
T.09.01 E artirilmalidir
23 T.11.05 | © 3 |3 |36
cQ Tiiplerin tasinirken Gaz tiipleri
U Ay . .
= ve ¢aligirken devrilmeyecek Mevcut 6nlemler devam
g 54 % Gaz tiiplerinin Yaralanma/kirik sabitlenmemesi sekilde zincirle 45 edecek
Ig a devrilmesi lezilmeler Calisanlarin giivensiz baglanmus olup, Calisanlarin biling diizeyi
2 —g'. davraniglarda tagima arabalari artirtlmalidir
o 3
o4 T11.01 = bulunmasi mevcuttur 2 3 30
9
g .
i Gaz tiiplerinin § Calisanlar
k) muhafaza kapagi bilinelendirilmisti
s olmadiginda ilinglendirilmigtir
et ;‘; diistiiziinde veva Gaz tiipleri Mevcut 6nlemler devam
= = | Tiiplerin darbe SHEY ¥ devrilmeyecek edecek
o = Patlama atildiginda darbe . . .. .
=R0) almasi Srmesi sekilde zincirle Caliganlarin biling diizeyi
g & g . . baglanmis olup, artirllmalidir
< - Calisanlarin giivensiz
I tagima arabalari
T0502 | 5 davraniglarda
2 mevcuttur
25 | T101| © bulunmast 2 |3 |48
cQ
% 5 o . C.a.llsanlar' . Mevcut 6nlemler devam
gek5 T Kullanim sirasinda bilinglendirilmistir edecek
<l|2 ; £ | regiilatorlerinin Patlama /Yangin Jarar edrmesi Kullanilmadan énce 64 Calisanlarin biling diizeyi
= 2 = | hasarli olmasi g kontroller S ¢ 4
Le artirtlmalidir
ok yapilmaktadir
26 T.05.02 = 2 3 48
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Uzun kollu is
elbiseleri ve gerekli
KKD leri
kullanilmamasi (deri

Mevcut 6nlemler devam
edecek

<)
&~
=i
P
>
=
% - Kay%zlilfla('g:lk ve tozluk, eldiven, Calisanlar Kaynak yapan kisilerin
Z2 ;ucf:ki ’ Vanma. vanik 6nliik), kaynakgilarm bilinglendirilmistir g0 | uygun KKD giymeleri
£ ar aI:rl la temas 24 kaynak pozisyonunu KKD saglanmalidir (deri tozluk
= plnf ) y kendisi yanmayacak kullanilmaktadir eldiven, deri 6nliik)
2 olmas sekilde Calisanlarin biling diizeyi
I ayarlamamasi, sicak artirilmalidir
T.06.01 7 pargalarin ¢iplak elle
27 | Taros | © tutulmast 2 24
Yanici ve yanmay1
S tetikleyici tiipler
Tiplerin - aralarinda en az 6 m
£ depolandig alanda
= anein tiipleri mesafe bulunan yerlerde
2 yang P depolanmali veya atese
o Yanici ve yakict mevcuttur Karst davanikls bir duvar
3_%“ Ozelligi olan tiiplerin Havalandirmasi ile zyrllr};qah dir
§ Oksi —Asetilen gylln ortamda g.'ivclunukr ~Tiipler Asetilen tiipleri statik
< Tiipleri ve LPG uiunmast 1K ofarak ve elektrik’e kars1 hassas
5 Tiiplerin birlikte Patlama /Yangin Havalandirmanin zincirle sabitlenerek oldusundan depolandiz:
2 de}?olanmam uygun olmamas: mL_Jhafaza . ve kfll;amldlgllz)ilanlarfa
E Tiiplerin yatik edilmektedir. elektrik tesisatinin ex-
= yerlestirilmesi veya Kapist siirekli roof 6zellikte olmast
g sabitlenmemesi olarak kilitli ve perekmektedir
E" yetkisiz personelin gDolu ve bo. tﬁ. ler ayn1
= girmesi $ tupler ay
encellenmistir yerde depolanmamalidir
T.05.02 & ¥ Calisanlarin biling diizeyi
28 T.12.01 artirilmalidir 3 54
Periyodik bakimlari
Kapasitesinin ve testleri
‘E* iizerinde kullanilmasi yapilmakta
j< Halatin aginmasi ve Yetkilendirilmis ve Yiikiin personel fizerinden
8 Gezer vincin darbe gormesi sertifikali personel . mesli)en ellenmelidir
E (tavan vinci) Parca diigmesi, ¢arpmasi Halatin nominal tarafindan 56 éaﬁ] anlart f biline diizevi
el halatinin kopmasi capinda % Sden fazla kullanilmakta a I‘tll‘1$1ma11 dir ¢ y
g azalmanin olmasi Ikaz levhast mevcut
&} Yetkisiz personelin Hareket halinde
kullanmas1 iken siren
29 T.01.02 ¢almaktadir 2 28
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Periyodik bakimlart
ve testleri
O
£ yapilmakta
< Eljlrrllfizrllllrlll ;: e1nmas1 Yetkilendirilmis ve Yiikiin personel {izerinden
3 Kancanin ve ranma51$ atlarr;a51 sertifikali personel e mesli3 engellenmelidir
= Parca Diismesi, ¢arpmasi yipranmast, ¢at tarafindan 56 | 56 et .
s mandalin kirilmasi veya biikiilmesi Kullanlmakta Caliganlarin biling diizeyi
5 sonucu yiik tagima : artirilmalidir
N Ikaz levhast mevcut
6 esnasinda kirilma Hareket halinde
iken siren
30 T.01.02 calmaktadir 2 24
Calisanlar
g bilinglendirilmistir
z Periyodik bakimlar . ..
- . Vincin elektrik ve testleri me; kabininde yangin
g . - Elektrik carpmasi ve - tiipt bulundurulmalidir
S Elektrik kacag: angin baglantisinin hasar yapilmaktadir 72 Calisanlarin biling diizeyi
< yang gormesi Yetkilendirilmis ve e e G
5 sertifikali personel
] tarafindan
kullanilmaktadir
31 T.01.02 3 36
Periyodik bakimlar
Kapasitesinin ve testleri
tizerinde kullanilmasi yapilmakta
E Halatin aginmasi ve Yetkilendirilmis ve I -
5 . . . Yiikiin personel iizerinden
- A darbe gormesi sertifikali personel - -
[ Monoray vincin dii . Hal inal find g4 | gesmesi engellenmelidir
£ halatinin kopmast Parga diismesi, carpmasi alatin nomina; tarafindan Calisanlar
g ¢apinda % Sden fazla kullaniimakta bilinclendirilmelidir
= azalmanin olmast Ikaz levhas1 mevcut ¢
Yetkisiz personelin Hareket halinde
kullanmasi iken siren
32 T.01.02 ¢almaktadir 2 24
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Periyodik bakimlar
ve testleri
yapilmakta
) Kancanin ve Yetkilendirilmis ve .
i mandalin aginmast, . Yiikiin personel {izerinden
- Kancanmn ve " sertifikali personel - 1 lidi
= . . yipranmasl, ¢atlamasi gegmesi engellenmelidir
s Parga Diismesi, ¢arpmast o . tarafindan 4 84 o .
5 mandalin kirilmasi veya biikiilmesi Caliganlarin biling diizeyi
= - kullanilmakta
S sonucu yiik tagima : artirilmalidir
= esnasinda kirlma Ikaz levhast mevcut
Hareket halinde
iken siren
33 T.01.02 calmaktadir 2 24
Caliganlar
bilinglendirilmistir
= Periyodik bakimlar ..
= incin elektrik leri Mevcut 6nlemler devam
z . Elektrik ¢arpmasi ve Vincin elektri ve testleri edecek
g Elektrik kagag: baglantisinin hasar yapilmaktadir 3 36 o I
S yangin . . . S Calisanlarin biling diizeyi
£ gOrmesi Yetkilendirilmis ve artirmalidir
s sertifikali personel
tarafindan
kullanilmaktadir
34 T.01.02 2 24
Yetkisiz personelin
kullanmasi
Liftin zemine uygun
Ef};‘:;‘gﬁl; Imamas: Yiik kaldirmada yetkili
= .. personelin siirekli nezaret
= .. . Yiike uygun o
= V_ag,_onun d_u smest yanagmamasi Periyodik bakimlar etmelidir
g . .| Liftin devrilmesi P . - Calismaya baslamadan
g Vagonun diigmesi Yiikiin dengeli ve kontrolleri 4 N -
= Caliganlarin vagon once gerekli kontroller
= kaldirilmamasi yaptirilmakta
Gl Uzuv sikigmast yapilmalidir
] Kaldirilan vagonun - .
uvaun Calisanlarin biling diizeyi
Y9 artirtlmalidir
takozlanmamasi
Periyodik bakim ve
kontrollerinin
yapilmamis olmasi
35 T.01.02 3 48
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Yetkisiz personelin
kullanmasi

Liftin zemine uygun
basmamasi /

konumlandirilmamasi
£ Yiike uygun Yiik kaldirmada yetkili
= Calisanlarin vagon ve yanagmamast Periyodik bakimlar personelin siirekli nezaret
£ Liftin devrilmesi liftin altinda kalmasi Yiikiin dengeli ve kontrolleri etmelidir
=} veya uzuv sikismasi kaldirilmamasi yaptirilmakta Calisanlarin biling diizeyi
g Kaldirilan vagonun artirilmalidir
uygun
takozlanmamasi
Periyodik bakim ve
kontrollerinin
T.01.02 yapilmamis olmasi
36 T.11.01 3 42
L: ) _ Periyodik bakimlar Mevcut 6nlemler devam
£ Elekirik kacas Elektrik carpmasi veya Elektrik baglantisinin Kontrolleri 36 edecek
= gagt lifti galigmamasi zarar gérmesi Ve Kontrofier! Calisanlarim biling diizeyi
= 1 gally g tirilmakta 3 ¢ Y
= yaptirt
= artirilmalidir
37 | TO0L02 | ¥ 2 24
Yiikiin uygun ve
dengeli
yiiklenmemesi
Yiikiin uygun ve Ehliyetli personelin Mevcut 6nlemler devam
Forklift kullanan dengeli ull edecek
E Eorklifti personelin ve diger kaldirilmamasi U lanmast Zeminde bulunana
=z orkliftin : ] P saglanmakta
= devrilmesi personellerin forklift [(apz'isnesmln Periyodik 63 uygupsuzlyk_lar
L veya malzeme altinda tizerinde kullanilmasi muavenesi giderilmelidir
kalmasi Zeminde olabilecek Y Calisanlarin biling diizeyi
yapilmakta
uygunsuzlunlar ve artirllmalidir
malzemeler
Yetkisiz personelin
T.01.02
38 T1101 kullanmas1 ? 42
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Zeminde olabilecek
uygunsuzlunlar ve

Ehliyetli personelin

kullanmast Mevcut 6nlemler devam
malzemeler <
£ e . . saglanmakta edecek
h= Forkliftin insan Yetkisiz personelin . .
b~ - Sesli ve 151kl1 Forklift yollart
< veya objeye Personel yaralanmasi kullanmasi . 84 . .
) . uyarici sistemler belirtilmelidir
i ¢arpmasi Forklift yollarinin o .
. . kullanilmakta Calisanlarin biling diizeyi
belirlenmemis olmast -
L - Forklift kullanma artirtlmalidir
Yetkisiz personelin .
talimat1 mevcut
T.01.02 kullanmas1
39 T.11.01 2 28
Yiikiin uygun ve
dengeli
yiiklenmemesi
dYukun_ uygun ve Mevcut 6nlemler devam
engeli
kaldirilmamasi R - edecek
L Ehliyetli personelin yiiklenen ve bosaltilan
Kapasitesinin K . o
& Lo ullanmasi yerde igaretgilerin
= A - tizerinde kullanilmasi < -
= Tagman yiikiin Malzemenin personel Zeminde olabilecek saglanmakta 54 bulunmasi saglanmalidir
5 diismesi lizerine diigmesi Periyodik Zeminde bulunana
i uygunsuzlunlar ve -
muayenesi uygunsuzluklar
malzemeler derilmelidi
iklenen ve yapilmakta giderilme |d|r4 _ _
oy Calisanlarin biling diizeyi
bosaltilan yerde
. o artirilmalidir
isaretgilerin
olmamasi
T.01.02 Yetkisiz personelin
40 T.11.01 kullanmasi 9 36
Ehliyetli personelin Forklift kullanilmadan
& Forkliftin personele Periyodik muayenesi kullanmasi once lastik havasi, frenler,
< Forklift frenlerinin | carpmasi yapilmamasi saglanmakta 48 farlar vb. kontrolleri
S tutmamasi Yiikiin personel iizerine Fren sisteminin hasar Periyodik yapilmalidir
L diismesi gbrmesi muayenesi Caliganlarin biling diizeyi
yapilmakta artirilmalidir
41 T.01.02 2 36

129




EK-2

Makine govde Makinenin
topraklama baglantist periyodik bakim ve Kullanimdan 6nce gerekli
x Elektrik kaynak yapilmamis olmasi kontrolleri kontrollerin yapilmalidir
c makinesinde . veya uygun olmayisi yapilmakta Mevcut dnlemler devam
> . " .
N elektrik kacaginin Elektrik carpmast Makineye enerji Toprakl tesisatta iz edecek
= olmasi ileten kablolarda kullanilmaktadir Calisanlarin biling diizeyi
% ekleme ve izolasyon Calisma ve giivenlik artirilmalidir
% bozuklugu olmast talimat1 mevcuttur
42 T.07.02 w 2 36
Calisanlar KKD kullanma
Calisanlara maske konusunda
x . lsana bilinglendirilmelidir
Maskesiz ¢alisma verilmistir .. .
S . Calisanlarin diizenli
Kaynak 1sinlarinin | Goze ¢apak kagmasi ve sonucu kaynak Uyarici levhalar .
V] P . N 100 | araliklarla g6z
}f g0z ile temast gbz rahatsizlig 1sinlart maruz mevcuttur muaveneleri
x kalinmasi Caligma ve giivenlik yap t?i’llmall dir
= .
T.09.01 % talimat meveuttur Calisanlarin biling diizeyi
43 T.11.05 [T artirilmalidir 2 20
x Calisanlara eldiven
[
< Koruyucusuz ¢alisma verilmistir Caliganlar KKD kullanma
g Kaynak 1sinlarinin sonucu kaynak Uyarict levhalar konusunda
4 ynak 1s Deri Kanseri Y 4 v 96 | bilinglendirilmelidir
S deri ile temasi 1sinlar1 maruz mevcuttur Cahsanlarn biling diizeyi
= kalinmasi Caligma ve giivenlik a rt1r1$1ma11 dir ¢ Y
T.09.01 < talimati mevcuttur
44 T.11.05 i 2 36
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Kaynak yapilan yerlerde
fleksi kollu emis aparatlart
(lokal aspirasyon)
bulundurulmalidir.

Kaynak sirasinda . Atdlye de dogal FFP2 Aktif Karbonlu
Solunum yollari tahrisi Lokal havalandirma .
ortaya ¢ikan kombine maske kullanimi
Solunum yolu havalandirmanin mevcuttur -
gazlarin ortama saglanmalidir
rahatsizliklar olmamasi KKD . .
x salmmast Solunum fonksiyon testi
< kullanilmaktadir iy
g yapilmali ve akciger
Q grafisi gekilmelidir
= Caliganlarin biling diizeyi
= artirtlmalidir
T.03.10 k
45 T.11.05 i 2 24
Kullanimdan 6nce gerekli
kontrollerin yapilmasi
Calisma esnasinda
.. kablolar zeminde ve
Calisma zemini 1slak S
.. personelin yiiriime
torglarin ve enerji lerind
- kablolarinin yerierinde
Elektrik izolasvonu hasarls Calisanlar bulundurulmamalidir ve
kablolarinin Elektrik carpmast t als T mutlaka yukarida (kablo
- olmasi, bilinglendirilmistir. .
uygunsuzlugu .. . kanali, ¢elik halat, vb.
Tor¢larin i¢indeki .
. P yontemle) tagmnmalidir
X izolatorlerin hasarl .
< Hasar goren kablolarin ek
c olmasi ST .
> yapilmadan degistirilmesi
X saglanmalidir
< Caliganlarin biling diizeyi
b= artirllmalidir
G
46 T.07.02 w 3 36
L
s ; Sehpalar kullanilmadan
s Sabit ve seyyar Personelin ¢alisma Sehpalarin taginmasi once zemine uygun basip
= . . .
@ g g | salisma sehpalan sehpasinin iskelenin Sehpalarin zemine Calisanlar 75 basmadig1 kontrol
2 < S | ve iskelenin altinda kalmasi uygun basmamasi / bilinglendirilmistir. edilmelidir
% é devrilmesi Kayma /Diisme konumlandirilmamasi Caliganlarin biling diizeyi
nF artirilmalidir
47 T.08.02 < 3 30
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— Seyyar sehpalarin
2 bir tarafinda Seyyar sehpalarin agik
2 tarafina ve ¢ikis
3 korkuluk mevcut - . o
H Korkulugunun uygun i k merdivenlerinin her iki
g Sabit ve seyyar Imama: Zemin kaymay tarafina korkuluk
£ Y 0 mamast dnleyecek sekilde aralina kork
-y calisma Merdivenin uygun yapilmalidir
S sehpalarinin ve Kayma/Diigsme olmamasi "baklava.h sgcdan 75 | Sabit sehpalarin her iki
M iskelenin Merdivenin ve imal edilmis tarafina ¢alisma yapilirken
g, _ . . Diizenli olarak rrating galisma yapuirke
> uygunsuzlugu sehpanin kirlenmesi BTN sokiilecek sekilde portatif
] 51 sehpalarin temizligi Korkulukl Imalid
oo ve yaglanmast Imaktad orkuluklar yapilmalidir
> Q yaptimaktadir Calisanlarin biling diizeyi
T0802 | == Uyarnct levhast artirilmahdir
48 T1102 | § 2 mevcut 2 |2 |20
Depolanan yerin
havalandirmasi, nem ve
sicaklik kosullarinin
uygun olmast
Depolama sartlarinin . saglanmalidir
K srh P i 1 / | Bakimu ve periyodik Denol 1 |
ompresor hava ersonelin yaralanmasi uygun olmamasi testleri epolanan alan ¢aligma
= tankinin patlamast | 6lim Periyodik bakiminin alanindan uzak ve
= yapilmaktadir
=] yapilmamasi duvarlar1 patlamaya kars1
2 dayanikli gat1 kismi hafif
? olmalidir
S Calisanlarin biling diizeyi
T.01.03 g artirilmahdir
49 | 11201 = 2 |3 |30
Kays ve horfymun Calistirilmadan once
.= | Kayisin kopmasi deforme olmasi L L P
z < Bakimi ve periyodik diizenli kontroliiniin
> | ve hava Hortumun dogru -
2 Yaralanma . testleri 60 | yapilmasi
£ | hortumunun montaj yapimamast apilmaktadir Calisanlarim biling diizeyi
il ? yerinden gikmasi Kesitinin yetersiz yap $1 1 ¢ Y
T 3 1 artirilmalidir
50 T0103 | T S olmasi 2 3 30
= Toprakl tesisat Mevcut 6nlemler devam
= Elektrik tesisatinin Topraklamanin kullanilmaktadir edecek
§ uveun olmamasi Elektrik carpmasi/yangin uygunsuzlugu veya Bakimu ve periyodik 40 Calisanlarmn biling diizeyi
g E- e yapilmamis olmasi testleri art rlslmal dir ¢ 4
T 3 yapilmaktadir ! !
51 T0702 | T 8 2 3 30
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Kapalt /milstakil KKD kulaklik kullanimima
alanda dikkat edilmelidir
B . kullanilmaktadir o <
g ) Kompresor odasinin Yetkisiz personelin Kompresoriin bulundugu
@ Giirilti Isitme kaybi ses yalitiminin 80 | yerde ses yalitimi
g kullanmast -
olmamasi . saglanmalidir
g onlenmekte Calisanlarin biling diizeyi
- Ikaz levhalart artlrlslmahdlr ’ Y
E mevcut
52 T.01.06 == 4 2 3 24
Tornahane
Makine
koruyucusunun .
olmamas1 KKD m:\ll(éﬁf Koruyucusu
kor_uyucu gozligin Acil emniyet
zil;ll:kt;%rlunlu butonlarinin Mevcut 6nlemler devam
53 Calisirken parga Personelin yaralanmasi kullanilmamast mevc.u.ttu.r. 60 edecek o .
firlamasi Acil emnivet Yetkili kisi Calisanlarin biling diizeyi
.c=: y tarafindan kullanimi artirtlmalidir
<, butonlarinin 51 ktad
3 olmamasi saglanmaxiadir
& L Caligma ve giivenlik
T.01.01 < Yetkisiz kisi talimat meveuttur
T.11.01 c tarafindan
T.11.05 L kullanlmast 5 |3 |2 |30
Caligmaya baslamadan
Govde once diizenli olarak
= topraklamalarinin . kontrollerin yapilmasi
=
54 ) Elektrik kagagi Elektrik carpmast olmamasi gzzgstiﬁlsraklamam 36 | saglanmalidir Mevcut
E Elektrik kablolarinin onlemler devam edecek
T.01.01 < hasar gdrmesi Calisanlarn biling diizeyi
T.11.01 c artirilmalidir
T.11.05 2 6 |2 |3 |36
Personelin eldiven
= kullanmast Yetkili kisi Mevcut 6nlemler devam
< Torna aynasina el Dénen aynaya kullanmaktadir. edecek
5 :Nf temasi Yaralanma miidahale etmesi Caligma ve giivenlik i Calisanlarin biling diizeyi
T.01.01 : Aynaya elle fren talimat1 mevcuttur artirtlmahidir
T.11.01 £ yapilmasi
T.11.05 2 6 |2 |3 |36
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Mevcut 6nlemler devam
edecek

~ Bakim esnasinda Bakim esnasinda kayisg Gerekli onlemlerin Yetkili kisi Bakim esnasinda
56 = Kayts VZlasilaklara ve kasnaklara_ el allnrqama;l o kullanmaktadir. ' 9% ¢ikartilan makine
2 : . sikistirma, ezilme, Yetkisiz kiginin Caligma ve giivenlik koruyuculart hemen
D) el ile miidahale - . . .
T.01.01 = yaralanma miidahale etmesi talimati mevcuttur yerine takilmalidir
T:ll:Ol g Calisanlarin biling diizeyi
T.11.05 e artirtlmalidir 6 2 2 24
Makine
koruyucusunun
g b Yetkili kisi Mevcut énlemler devam
13 Personel tarafindan
57 3 Calisirken . .| Personelin yaralanmasi ¢ikartilmasi ya da kullanmaktad}r. . 60 edecek . .
= malzeme diigmesi Kullamlmamast Calisma ve giivenlik Calisanlarin biling diizeyi
'?_; Malzeme sikica talimat1 mevcuttur artirilmahidir
T.01.01 Z‘i baglanmadan is
T.11.01 2 milinin galistiriimasi
T.11.05 = 6 2 3 36
Makine
koruyucusunun
(l)(hlzgri%ilu ucu KKD Mevcut 6nlemler devam
gozligiin c)::lik kullanilmaktadir edecek
) Malzeme Gozde ve ayakta burunlu ayakkabs ﬁzl\iceuntlﬂ:’yet Putons ?:QIT:;]ZIELU\?QUCUSU
58 = pargalarinin Y . . kullanilmamasi S 45
< firlamasi yaralanma, el kesilmesi Acil emnivet Yetkili kisi ¢ikartilmadan kullanilmasi
= bu tonlarm)lln kullanmaktadir saglanmalidir
£ olmamasi Caligma ve giivenlik Calisanlarin biling diizeyi
TO0L01 3 Yetkisiz kisi talimati mevcuttur artirilmalidir
T1101 | tarafindan
T.11.05 = kullanilmasi 5 2 3 30
° Calismaya baslamadan
E, Govde once diizenli olarak
3 topraklamalarinin . kontrollerin yapilmasi
59 = Elektrik kagag: Elektrik ¢arpmasi olmamasi Sfézﬂﬁéﬁ}:raklamam 54 | saglanmalidir Mevcut
5 Elektrik kablolarinin onlemler devam edecek
T.01.01 o hasar gérmesi Calisanlarin biling diizeyi
T.11.01 g artirllmalidir
T.11.05 = 6 2 3 36
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Calismaya baslamadan
Makine koruyucusu once ve diizenli araliklarla
Tasm uygunsuzlugu mevcuttur kontrollerinin yapilmasi
= Makine Uygun KKD saglanmalidir
60 Eﬂ Tasm patlamast Yaralanma koruyucusunun kullanilmaktadir el Daha uygun makine
& olmamasi Yetkili kisi koruyucu takilmalidir
T.01.01 E kullanmaktadir Caliganlarin biling diizeyi
T.11.01 = artirtlmalidir
T.11.05 & 5 |2 |2 |20
- I':/cl) ?EITJecusunun Makine koruyucusu Mevcut 6nlemler devam
'é:qn olma)r/na51 mevcuttur edecek
61 15 Calisirken parga Goze ¢apak kagmasi ve KKD obliik Uygun KKD 100 Daha uygun makine
= firlamasi g0z rahatsizhig1 kullan%lmamaSI kullanilmaktadir koruyucu takilmalidir
T.01.01 £ . . Yetkili kisi Calisanlarin biling diizeyi
s Yetkisiz personelin
T.1101 Z I kullanmaktadir artirllmalidir
T.11.05 & kullanmas 4 |2 |3 |24
Caligmaya baslamadan
Govde once diizenli olarak
kontrollerin yapilmasi
£ topraklamalarimn Govde topraklamasi saglanmalidir
62 S Elektrik kagagi Elektrik ¢carpmasi olmamasi p 20 & .
N . mevcuttur Mevcut 6nlemler devam
K] Elektrik kablolarinin edecek
= - .
T.01.01 E hasar gormesi Caliganlarin biling diizeyi
T.11.01 = artirtlmahidir
T.11.05 = 5 |2 |2 |20
Makine Mevcut 6nlemler devam
koruyucusunun edecek
olmamasi Uygun KKD Makine koruyucusu
= Personel tarafindan kullanilmaktadir takilmalidir ve
=
63 g Parga firlamast Yaralanma ¢ikartilmasi yada Yetkili kisi [ ¢ikartilmadan kullanilmast
E kullanilmamasi kullanmaktadir saglanmalidir
T.O0L01 o KKD Calisanlarin biling diizeyi
T.ll.Ol g Kullanilmamasi artirtlmalidir
T1105| S 6 |2 |3 |36
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Mevcut 6nlemler devam
edecek
) ) Yetkisiz personel Yetkili kisi Makine koruyucusu
64 .::: Matkap ucu Personele isabet etmesi tarafind kullanmaktadir. 84 takilmalidir ve
0 kirilmast sonucu yaralanma aralindan alisma ve giivenlik ikartilmadan kullanilmasi
N y kullanilmasi ¢ i~ g ¢
< u -
= talimat1 mevcuttur saglanmalidir
T.01.01 e Calisanlarin biling diizeyi
T.11.01 é artirilmalidir
T.11.05 = 2 3 42
é Govde Caligmaya baslamadan
:Nf topraklamalarinin Gévde topraklamast once diizenli olarak
65 = Elektrik kagagi Elektrik ¢carpmasi olmamasi P 30 | kontrollerin yapilmasi
T.01.01 = Elektrik kablolarinin meveuttur saglanmalidir Mevcut
T.11.01 § hasar gormesi onlemler devam edecek
T.11.05 = 2 2 20
Marangozhane
Havalandirmanin
yeterli olmamasi
Ahsap tozlarinin Atolyenin genel
Solunum yollar: tahrisi ortama salinmasi hava}llan dirmast Makinelerin ortama talas
66 Ortama agag tozu | Kanser Talas toplama toz meveuttur ve toz salimimi engellemek
salimmi Dermatit ve alerjik emme aparatlarinin | d. KKD toz i¢in toz emme aparatlari
rahatsizliklar olmamasi Persone_ N kullanilmalidir
- maskesi mevcuttur.
Kisisel koruyucu
_ donanim
T.03.10 § kullanilmamasi
T.12.01 [0) 2 3 24
67 2 Girtiltilii ortam Isitme kayb1 M.alf;?.?ll?rml Yok 96 Per_slonell_ed_KKD kulaklik
T.0106 g gliriiltiilii alismast verilmelidir. 2 3|24
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Calisanlar
bilinglendirilmelidir
Agir yiikiin personel Agir yiikiin tek personel
68 Agir malzemelerin | Kas iskelet sistemi tarafindan tagimmasi Yok 100 tarafindan tasimasi
taginmasi rahatsizliklar Uygun olmayan engellenmelidir.
¢alisma pozisyonu Yiik kaldirma ve tasima
uygun pozisyonda
T yapilmalidir.
7.02.01 ] 2 |3 |24
Catlak testere Mevcut 6nlemler devam
kullanimi Calisanlar
PR e L edecek
. . El ile miidahale bilinglendirilmistir. .
o Serit testerenin . . . . . Kullanilmadan 6nce
69 5 Kartlmast El kesilmesi edilmesi Ikaz levhas1 mevcut 48 Kontrolii vapilmalidir
2 Yetkisiz personel Caligma ve giivenlik yaprim L
T.01.01 = tarafindan talimat1 mevcut Calisanlarin biling dizeyi
T.11.01 = kullanilmast artirtlmalidir
T.11.05 S 2 2 16
Makine Uygun makine koruyucu
koruyucusunun Cahsanlar takilmali ve ¢alisan
olmamasi a1 L tarafindan ¢ikartilmasi
bilinglendirilmistir. .
. . Personel tarafindan : engellenmelidir.
70 Testereye el temas1 | El kesilmesi Ikaz levhast mevcut 60 : -
® ¢ikartilmasi yada Calisma ve giivenlik Acil emniyet butonu
] kullanilmamast 1 g takilmalidir.
2 il ivet talimat1 mevcut hisanl
T.01.01 et Acil emniye Calisanlar
T.11.01 £ butonunun olmamasi bilinglendirilmelidir.
T.11.05 3 3 2 30
Govde topraklamalart Caligmaya baslamadan
Govde meveuttur once diizenli olarak
topraklamalarmimn Calisanlar ls(:fl lgg::lt;llrzizapllmaSI
71 Elektrik kagag: Elektrik ¢arpmasi olmamasi bilinglendirilmistir. 36 & N
e . : Mevcut 6nlemler devam
8 Elektrik kablolarinin Ikaz levhas1 mevcut edecek
T.01.01 & hasar gormesi g?i]g;:f;zvg:l;enhk Calisanlarin biling diizeyi
T.11.01 = artirtlmalidir
T.11.05 A 2 2 24
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Makine
koruyucusunun Uygun makine koruyucu
olmamasi Cahsanlar takilmali ve ¢alisan
g Personel tarafindan als L tarafindan ¢ikartilmasi
@ Uzuv ¢ikartilmasi ya da bllln@lendlrllml§tlr' engellenmelidir
72 -] Testereye el temasi Kesi . Tkaz levhas1 mevcut 72 H . '
@ esilmesi/yaralanma kullanilmamasi - . Acil emniyet butonu
e - - Caligma ve giivenlik
= Acil emniyet . takilmalidar.
3 talimatt mevcut - .
T.01.01 > butonunun olmamasi Calisanlarin biling diizeyi
T.11.01 8 Yetkisiz personelin artirilmalidir
T.11.05 $ kullanimi 2 |3 |36
(] -
g Calisanlar gﬁzxégllit onlemler devam
s . . I bilinglendirilmistir.
73 o Parganin goze Gf)ze ¢apak kfjl(;mas1 ve KKD gozliik ikaz levhast meveut 60 U}igun KKD kullanimi
= sigramast g0z rahatsizligi kullanilmamast - . saglanmalidir
= Caligma ve giivenlik . .
T.01.01 > talimat ¢ Calisanlarin biling diizeyi
T.11.01 s alimati meveu artirllmahidir
T.11.05 N 2 |2 |16
o Govde topraklamalari
5 Govde mevcuttur. Caligmaya baslamadan
@ topraklamalarmin Calisanlar once diizenli olarak
74 E Elektrik kagag: Elektrik ¢arpmasi olmamasi bilinglendirilmistir. 36 | kontrollerin yapilmasi
‘T Elektrik kablolarinin Ikaz levhas1 mevcut saglanmalidir Mevcut
T.01.01 2 hasar gormesi Caligma ve giivenlik onlemler devam edecek
T.11.01 % talimat1 mevcut
T.11.05 > 2 2 24
Makine koruyucusu
° takilmalidir ve makine
o - -
S Calismadigt ) _ o Daginik galigmadan Calisanlar kullamlmadlgl zamanlarda
@ zamanlarda daire | Personel ve ziyaretgilerin s . mutlaka makine
75 s . dolay takilip testere bilinglendirilmistir
© testerenin agikta yaralanmasi L " : koruyucusu
= tizerine diisme Ikaz levhasit mevcut
E birakilmasi kullanilmalidir
T.01.01 2 Calisanlarin biling diizeyi
T.11.01 % artirtlmalidir
T.11.05 > 2 3 36
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Mevcut 6nlemler devam
o Caliganlar edecek
] Caligsma esnasinda Malzemenin iyi bilinglendirilmistir. Uygun KKD celik uglu
76 % malzemenin Yaralanma sabitlenmeden Tkaz levhast mevcut 48 | ayakkabi kullanimi
=] diismesi ¢alismaya baslanmasi Caligma ve giivenlik saglanmalidir
T.01.01 ﬁ talimat1 mevcut Caliganlarin biling diizeyi
T.11.01 E artirilmalidir
T1105 | 2 2 |3 |24
Govde topraklamalari Calismaya baslamadan
= Govde mevcuttur. once diizenli olarak
] topraklamalarmin Calisanlar kontrollerin yapilmasi
77 % Elektrik kagag: Elektrik ¢carpmasi olmamasi bilinglendirilmistir. 36 | saglanmalidir Mevcut
£ Elektrik kablolarinin Ikaz levhas1 mevcut onlemler devam edecek
T.01.01 = hasar gormesi Calisma ve giivenlik Calisanlarin biling diizeyi
T.11.01 E talimati mevcut artirtlmalidir
T.11.05 2 2 |2 |24
a/(l) ?E;/Tjecusunun Makine koruyucu
olmamast mevcuttur
Personel tarafindan C.a.l 1sanlar' S Mevcut onlemler devam
2 . . . 1kartilmasi ya da bilinglendirilmistir edecek
78 g Makineye el temas | El kesilmesi ¢ y Ikaz levhasi mevcut 72 e e
g kullanilmamasi - - Calisanlarin biling diizeyi
=z - - Acil emniyet butonu
E Acil emniyet takilmahdir. artirilmalidir
= butonunun olmamasi Cahsma ve giivenlik
T.01.01 = Yetkisiz personelin 13ma ve guv
T11.01 E Kullammi talimat1 mevcut
T11.05 | 2 2 |3 |36
Vagon
- Vagon iizerinde Mevcut 6nlemler devam
79 S Vagon tizerinde Yiiksekten diisme caligirken emniyet Personelde emniyet 72 edecek
g emniyetsiz ¢aligma | yaralanma kemerinin takili kemeri mevcuttur. Calisanlarin biling diizeyi
T.08.02 olmamasi artirtlmalidir
T.11.05 2 2 24
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Vagon igerisinde
mekanik bakim

Mevcut 6nlemler devam

c . .
80 % Vag(.)n 1<;§r1nde El kesilmesi yaralanma onarimin KKD kullanilmaktadir 48 edecek e
S emniyetsiz ¢alisma yapilmasinda el Caliganlarin biling diizeyi
T.01.04 aletlerinin artirtlmalidir
T.11.05 kullanilmast 2 16
Vagon igerisinde
- mekanik bakim Uygun KKD
81 % Vagpn 1(;f:rmde Elektrik ¢arpmasi onarumin KKD kullanilmaktadir 60 kullanllmalldl‘r . L
S emniyetsiz ¢alisma yapilmasinda Caliganlarin biling diizeyi
sirasinda elektrik artirilmalidir
T.07.02 kagagi olmast
T.11.05 2 20
Vagon altinda
mekanik bakim Uygun KKD
5 Vagon altmd_a . . . onarimin kullanilmalidir
82 2 kanalda emniyetsiz | El kesilmesi yaralanma KKD kullanilmaktadir 48 e
S ahgma yapllrr}a§1nda el Calisanlarin biling diizeyi
T.01.04 ¢ aletlerinin artirllmalidir
T.11.05 kullanilmasi 2 16
Vagon altinda
mekanik bakim Uygun KKD
5 Vagon altmd_a . . onarimin kullanilmalidir
83 =4 kanalda emniyetsiz | Elektrik carpmasi KKD kullanilmaktadir 60 e
S aligma yapilmasinda Calisanlarin biling diizeyi
T.07.02 ¢ sirasinda elektrik artirilmalidir
T.11.05 kacagi olmasi 2 20
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Vagon altinda
mekanik bakim
onarimin
yapilmasinda i¢inde

Kanal yapis1 ve yiikseklik
personele gore
ayarlanmalidir
Personelin egilerek veya
parmak uglarinda
¢aligmasi kollarinin uzun

s Vagon altinda Kas iskelet sistemi aligilan kanalin stire askida kalmasins
84 S | kanalda emniyetsiz sals Yok engelleyecek sekilde
g rahatsizliklar yapisinin uygun -
caligma Slmamasi ayarlanabilir taginir
Esilerek veva platform kullanilmalidir
agaku larm}éa Periyodik muayenelerde
Ty szellikle dikkat
cals edilmelidir
Calisanlarin biling diizeyi
T.02.02 artirtlmalidir
T.02.04
T.02.07 3 54
Vagonun igeri
girmesi esnasinda
hareketli araca yakin
Vagonlarin kapali ¢aligilmasi T o P
c alana girerken Vagon hareketinin Vagonun igeri giris ve Caliganlarin biling diizeyi
o . . Vagonun ¢arpmasi . . ¢ikislarinda uyari artirtlmalidir ¢alisma
85 2 giivenlik - fark edilmemesi . . 84 SO
S Snlemlerin sonucu yaralanma/oliim Calisanlarin vagonun amagl alarm sistemi mutlakg yetkili kisi
alinmamas! Sniinde ve arkasinda mevcuttur nezaretinde yapilmalidir
T.01.01 durmasi
T.11.01 Calisanlar arasinda
T.11.05 iletigim eksikligi
T.12.01 3 63
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Vagonlarin hareket
Vagonlarin katara ﬁ:ﬁs\i;zﬁ:ﬁn da Manevra iglemi yetkili
baglanmasi ve rsonel arasinda kisilerin nezaretinde
- katarda kesilmesi pgt:;)li eile G ismin Calisma ve giivenlik yapilmalidir
86 S (Manevra) e yer 5 talimatlar1 mevcuttur Calisanlar arasindaki
5 Yaralanma / 6lim saglanmamasi o A oo
sirasinda - Yetkili personel iletisimin eksiksiz olmasi
> I Personelin vagon -
personelin iki durmadan arava caligmaktadir saglanmalidir
T.02.06 vagon arasinda irmesi Y Caliganlarin biling diizeyi
T.08.01 sikismasi girmes . artirilmalidir
T.11.04 Yetkisiz personelin
T.11.05 galismast 3 |3 |63
Vagonlarin katara . . .-
baglanmasi ve El aletlerinin Calisma ve giivenlik Mapeyra iglemi yetkili
S katarda kesilmesi dikkatsiz kullanimi talimatlari mevcuttur kisilerin nezaretinde
S . .

87 g (Manevra) El kesilmesi yaralanma Yetkisiz personelin Yetkili personel . }&q:lgﬁﬁgbﬂin diizevi
T.01.04 sirasinda ¢aligmasi ¢aligmaktadir a rtlrlslmah dir ¢ 4
T.11.05 emniyetsiz ¢aligma ) 3 ”

Manevra iglemi yetkili
kisilerin nezaretinde
Vagonlarin katara - - .. yaptmahidir .
baglanmasi ve Isin dogasi geregi Caliganlar arasindaki
c katgar da kesilmesi ergonomik agidan Caligma ve giivenlik iletisimin eksiksiz olmasi
88 S, (Manevra) Kas iskelet sistemi uygun pozisyonda talimatlar1 mevcuttur saglanmalidir
g \rasinda Kot rahatsizliklart calisamama Yetkili personel Tamamen manevra
Soztsiir d: 0 Stirekli ayn1 isin ¢aligmaktadir operasyonuna 6zgii
P tekrarlanmast ergonomi egitimleri
T.02.06 calisma verilmelidir
$(1Jigi Calisanlarin biling diizeyi
T: 1 1'. o1 artirtlmalidir 3 3 63
Manevra esnasinda
vagonlar arasindaki
Vagonlarin katara hava su hortumlarinin gnaheiellgéﬁl; i}c/ieilll’(m temast
baglanmasi ve birbirinden ayirma KIgD wullanimina ézen
c katarda kesilmesi | Biyolojik risk etmenleri isleminde ¢alisanlarm o L
] ? . Calisanlar KKD gosterilmelidir
89 =g (Manevra) maruziyet sonucu yakin temas etmesi .
o . eldiven kullanmaktadir Calisanlar maruz
> sirasinda hava ve | hastalik olusabilecek Kalabilecekleri risk
su hortumlarina biyolojik risk etmenlerine Kars1 biling
T.04.01 yakin temas etmenlerine hava ve diizeyleri artinlmahdir
T.04.02 cilt yoluyla maruz .
T.11.05 kalinmas 4 |3 |72
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Temizlik Uygun KKD Caliganlarin KKD
- Vagon malzemeleri kullanimakta kullamimui saglanmalidir
9% S temizliginde Kimyasal zehirlenme (kimyasal) kullanimi Ikaz levhast meveut gg | Meveut 6nlemler devam
g kimyasal Cilt tahrisi Calt }r/na esnasmda Calisma ve giivenlik edecek
T.03.05 maruziyet olmasi § talimati meveut Calisanlarin biling diizeyi
T.03.06 KKD kullanilmamast Calisanlar artirtlmahdir
T.11.02 bilinglendirilmistir 2 2 16
Calisanlarin uygun KKD
Temizlik sirasinda kullanimi saglanmalidir
c Vagon temizligi Biyolojik risk etmenleri gahisanlarin KKD Meveut onlemler devam
S SO ; kullanmamas1 sonucu edecek
91 2 biyolojik risk maruziyet sonucu P KKD kullanilmaktadir 80
S maruziveti hastalik biyolojik risk Calisanlar maruz
Y etmenlerine maruz kalabilecekleri risk
T.04.01 kalmasi etmenlerine karg1 biling
T.04.02 diizeyleri artirilmalidir.
T.11.05 3 3 45
Vagonlarin imalatinda
kullanilan malzemeler
Vagonlarin hakkinda bilgi sahibi
imalatinda asbest olunmalidir
kullanilip Asbest iceren vagonlar ile
- Vagon imalatind kullanilmadigmimn calismalarda galisanlar
3 ago alatinca 1 o nser (akciger kanseri) aragtirilmamasi bilgilendirilmeli ve gerekli
92 2 asbest kullanilmig IA . Yok L
shestoz kullanilmigsa hangi tedbirlerin almmasi
< olmast : -
pargalarinin hangi saglanmalidir
oranlarda asbest Periyodik muayenelerde
igerdiginin ozellikle dikkat
bilinmemesi edilmelidir
Calisanlarin biling diizeyi
T.03.11 artirilmalidir
T.12.01 4 4 96
Mutfak
Mutfak tezgahlarinin
ve lavabolarin giinliik
temizligi yap 11m'akta, Mevcut 6nlemler devam
T Islak ve yagh Temizlik ve hijyenin sabt_m ve b'enzerl edecek
93 5 - Kayma diisme o i temizleyici 24 e
o zemin yetersizligi malzemeler Calisanlarin biling diizeyi
artirtlmalidir
bulundurulmaktadir
T.11.02 Temizlik ve hijyen
T.08.03 talimat1 mevcut 2 2 16
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Yemek servisi yapan
personelin portdr
muayeneleri
yaptirilacaktir
Yiyecekler uygun .
= Temizlik ve Gida zehirlenmesi kosullarda muhafaza l\gevalit Onlemler devam
94 5 hijyenin Parazit Kirlenmis gida edilmekte 36 | S0ece e
o yetersizligi Bulasici hastalik Mutfak ve yemekhane Calisanlarin biling dizeyi
- . artirtlmalidir
diizenli olarak
temizlenmekte ve
paspaslanmakta
Temizlik ve hijyen
T.04.01 talimat1 mevcut
T.04.02 2 2 24
= Gaz detektorii
95 ﬁ LPG Tiipiiniin gaz Zehirlenme Emnlyght valf!nln Yok 36 bulundurulma}lfilr o
o sizdirmasi zarar gormesi Caliganlarin biling diizeyi
T.05.02 5 artirilmalidir 2 2 20
Emniyet valfinin
zarar gérmesi sonucu
olusan gaz
sizintisinin bir ates
kaynagiyla birlesmesi Gaz detektorii
LPG Tiipiiniin sonucu meydana i bulundurulmalidir
% patlamasl Yangm gelen patlama Yangun tiipii meveuttur = Calisanlarin biling diizeyi
LPG tiipii i¢ artirtlmalidir
2 basincinin
ﬁ yiikselmesi sonucu
@) meydana gelen
T05.02 | 5 patlama 2 |2 |20
Zeminin temiz olmasi
Kablo ve kablo saglanmalidir
- baglantilarinin Toprakl: tesisat Soyulmusg hasar goérmiis
8 . - . uygunsuzlugu kullanilmaktadir ve kablolar degistirilmelidir
97 2 < Elektik kacag Elektrik carpmast Topraklamalarinin periyodik kontroller 4D Mevcut 6nlemler devam
g E uygunsuzlugu yapilmaktadir edecek
T a Zeminin 1slak olmasi Calisanlarim biling diizeyi
% E artirilmalidir
T07.02 | @& 2 2 20
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E Kablo ve kablo Toprakl tesisat (.)t(t)ma.nli( ﬁangll n allziirm
% - baglantilarinin kullanilmaktadir ve ;;[Sesrcnult 61;]|:$|$2;V1;m
98 = '€ | Elektik kagag1 Yangin uygunsuzlugu periyodik kontroller 42 edecek
i Topraklamalarinin yapilmaktadir o L
i S uygunsuzlugu Yangin tiipii mevcuttur Calisanlarin biling dizeyi
s S artirtlmalidir
T07.02 | @& 2 2 24
Soyunma ve Dus Boliimii
Lavabolarin ve
duslarin glinliik
temizligi yapllm_akta, Mevcut 6nlemler devam
T Temizlik ve hijyenin sabun ve benzeri edecek
99 5 Bakteri {iremesi Bulasici hastahik tersizlizi temizleyici 54 Jisanlarn bilinc diizevi
o yetersizligi malzemeler Calisan z;rm iling diizeyi
bulundurulmaktadir artirilmahdir
Temizlik ve hijyen
T.0401 talimat1 mevcut 3 2 36
- . Uyarici ikaz levhalar
< | Temizligin diizenli Dizenli olarak asilmalidir. (Kaygan
2 slak ve kaygan . yikanmakta, -
100 & Zemin Kayma Diisme araliklarla temizlenmekte ve 48 | Zemin)
© yapilmamasi Calisanlarin biling diizeyi
paspas yaptmakta artirtlmalidir
T.11.02 2 2 16
idari Bina ve Ofisler
Personel i¢in ergonomik
mouse pad lerin kullanimi
g saglanmalidir
= I Personelin bilgi Ofislerde uygulanmak
3 ll;/lllag Siz:;lazrelilcl;numu Kas iskelet sistemi eksikligi ve iizere temel 1SG ve
101 = ve sandalvenin rahatsizliklar kullanilan Yok ergonomi egitimleri
g }l, N G6z yorulmasi ekipmanlarin verilerek bireysel
g uygunsuziugu ergonomik olmamasi onlemler almaya tesvik
P~ edilmelidir
T.02.02 Calisanlarim biling diizeyi
T.12.01 artirtlmalidir
T.11.05 3 3 54
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o) Topraklamalarin
7‘: olmamasi veya
= uygunsuzlugu . . e
102 g Elektrik kagag1 Elektrik ¢arpmast Elektrik kablolarinin Elektrik tesisatnin 16 Calisanlarin biling diizeyi
& - topraklamasi yapilmis artirilmalidir
s ve baglant
g noktalarinin zarar
~ gormesi ek yapilmasi
T.07.02 2 2 16
= Topraklamalarin
7‘: olmamasi veya
= uygunsuzlugu e
103 % Elektrik kagag: Yangin Elektrik kablolarinin Yangn tiipleri mevcut 30 Calisanlarin biling dizeyi
= - artirtlmalidir
= ve baglanti
£ noktalarmin zarar
A gormesi ek yapilmasi
T.07.02 2 2 20
Psikososyal Faktorler
104 Personel | Ozliik haklardan ve | Kazaya yatkimlik Ozliik haklarida Yok 96
T.12.01 yapilan isten farklilik olan
T.11.04 duyulan personellerin ayni isi
T.10.04 memnuniyetsizlik yapiyor olmasi 4 4 80
Personel sendika ve
yonetim arasindaki
Personel sendika koordinasyonun
yonetim arasindaki saglanmalidir
koordinasyon Calisanlar is saglik ve
Personelin sendika eksikliginin glivenlik noktasinda
105 Personel | ve yonetime olan Kazaya yatkinlik bulunmasi sonucu Yok 96 | katilimlarmnin saglanmasi
giivensizligi ¢alisanlarin is sagligi icin sendika temsilcisi ve
ve giivenligine calisan temsilcisi 6zel
katilim noktasinda olarak egitilmelidir ve
geri durmalart iletisim saglanmast
T.12.01 noktasinda adim
T.10.04 atilmalidir 3 3 45
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Olas1 Hata Tiirleri ve Etkileri Analizi (FMEA)

Risk Degerlendirme Formu Yer | Vagon Elektrik Atolyesi FMEA Tipi: Proses FMEA
HAREKET SONUCU
" ] = z = s| 5| 2| = 2| &
f ﬂ\:: Potansiyel Potansiyel Hata = Hatanin Potansiyel Kontrol Onlemleri @ f g = 5(_/ 9_/ (‘n_’ g
=| E Hata Modu Etkisi 2 Nedenleri @ = S| £ 5| 5| & &
= < £ g 8 . ) @ el > > > 3
el & &S| . Tavsiye Edilen S >
NO lyilestirmeler/Eylemler
Giris ve ¢ikiglarda )
T=a Ziyaretcilerin giivenlik eksikligi Girisler tek kapida Genel ISG talimatlarinin
3 ve yetkisiz Ziyaretgilerin ve Ziyaretgilerin atolye yapilmakta bulundugu bilgilendirme
1 o kisilerin yetkisiz kisilerin kaza 6 | genelindeki tehlikeler ve Giriste giivenlik 96 | kartlar1 hazirlanmali ve
= atolyeye gecirmesi uyulmasi gereken ISG kurallarin1 gosteren ziyaretgilerin bilgi sahibi
% | girmesi kurallar1 hakkinda levhalar mevcut. olmasi saglanmalidir
T.11.06 bilgilendirilmemesi
T.12.01 6 2 3 36
S Zlyaretg_;l!erm Girisler tek kapida Giris cikislarda daha
2 ve yetkisiz . o -, yapilmakta .
O A . Ziyaretgilerin ve yetkisiz o L tedbirli davranilmali ve
2 © kisilerin Hirsizlik Sabotaj 6 L T . - Giriste giivenlik 72 . .
> X kisilerin atolyeye girmesi . gelenlere ziyaretgi kartt
T11.06 = atolyeye kurallarini gosteren verilmelidir
o = irmesi levhalar m : :
T12.01 < | girmesi evhalar mevcut 5 9 3 36
Cay ocagi, yemekhane,
= Toplu olarak kullanilan lavabo, tuvaletler ve
£ s . plu ofa duslarin giinlitk temizligi Mevcut 6nlemler devam
3 Isyeri Parazit Cay ocagi, yemekhane, aptlmaktadir edecek
3 > | hijyeninin Bulagici Hastalik Gida | 6 | lavabo, tuvaletler ve yap . 72 e
=S o . . .. Cay ve yemek servisi Calisanlarin biling diizeyi
= uygunsuzlugu | Zehirlenmesi duslarin hijyen ve . .
=S PP yapan personelin portdr artirilmalidir
< temizliginin uygun olmasi .
muayeneleri
T.04.01 yapiimaktadir 5 |2 |2 |20
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% AtSlyed Caligsma ortaminin araziye Mevcut 6nlemler devam
<] otyede Bocek Sokmasi / acik yerde olmasi ve Diizenli olarak ilaglama edecek
4 © bocek/hasgere . . L 48 o .
Z | olmast Zehirlenme atolye girisinin siirekli yapilmaktadir. Caliganlarin biling diizeyi
‘:: acik bulunmasi artirilmalidir
T.04.01 3 24
Yerlesim ve Acil Durum Otomatik vangin alarm
Personelden Plan1 hazirlanmustir. sis(t)err?i K illazlln}lglm:lﬁhr
veya ¢aligma Acil Durum Tatbikati - v .
— Acil durum toplanma yeri
S ortamindan - . yapilmaktadir. . A
£ Yangin sonucu Personelin glivensiz isaretlerle belirtilerek
2 kaynakl R Yangin dolaplar1 ve
< personelin ve hareketlerde bulunmasi o calisanlar
5 ) yangina sebep o . yangin tiipleri mevcuttur . . s
> atolyenin zarar Genel ¢alisma d yonlendirilmelidir
S olugturacak ormesi talimatlarina uymamasi Ikaz levhalar meveut Mevcut 6nlemler devam
% | hususlarin g Y Periyodik kontroller edocok
meydana yapilamaktadir biline diizevi
T.11.01 gelmesi Calisanlar Calisanlarin biling dizeyi
T.05.01 bilinglendirilmistir artinimalidir
T.05.02 3 30
Zeminde olusan kirik ve
Atslvede kullanilan catlaklar diizenli araliklar
makine v aletlerin ile tamir edilmelidir.
=] . . Zemin yag ve 1slakliktan
s Zeminde zemine ¢arpmasindan . .
¥ - . etkilenmeyecek sekilde
O bulunan kirik .. dolay1 zeminin Kirik ve ¢atlak zemin
6 @ Diisme / Kayma ST kaplanmalidir.
> | betonlar, yipranmast kirik ve tamir edilmistir . o .
S Zeminde yiiriime yerleri
1 gukurlar ¢atlaklarin olusmasi, P
< 7amanla zeminin sar1 renkli ¢izgilerle
\pranmast tanimlanmahidir
T.08.03 P Calisanlarin biling diizeyi
T.11.02 artirilmalidir 3 45
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Kullanilmayan
malzemelerin duvar
Calisma esnasinda kenarlarima istiflenmesi ve
= personelin kullandig1 ylirliylis yollarinda
g makine, techizattan ve malzeme bulunmasi
O | Dagimk . ekipmandan kaynakli engellenmelidir.
’ E) Caligma Diisme / Kayma dagmiklik Zeminde ve Yok Kullanilmayan makine
’5 personelin yiirlime teghizat el aletleri ve
yolunda kullanilmayan malzemelerin kaldirilmasi
malzemelerin bulunmasi saglanmalidir.
Calisanlarin biling diizeyi
T.11.02 artirilmalidir
T.11.05 3 36
Elektrikle ¢alisan
aletlerinin fis, kablo,
klemens vb. baglantilar
kullanilmadan 6nce
kontrolii yapilmalidir
Yipranmis soyulmus
nggun olmayan fis ve kablolar degistirilmelidir
P miimkiin oldugu kadar
Topraklamasi olmayan kablolara ek
—_ tesisat kullanma .
2 Yipranmms fig ) Topraklamalarn uygun Elektrikle galisan yapilmamalidir.
@ ve kablolar Elektrik Carpmast / olmamast aletlerinin fis, kablo, Zeminin stirekli temiz
8 o - Yangin / T akilip klemens vb. baglantilart 72 | olmasi saglanmali ve
> | /dagmik . Kablolarin yipranmast, = . <
S diisme . kullanilmadan &nce kablolarin zeminde dagimik
s kablolar soyulmasi ve ek yerleri . s 4
< : kontrolii yapilmaktadir bulunmasi engellenmelidir.
Kablolarin 1slak zeminde :
bulunmas: Kablolar' zerr"nrjde ve
Kablolarin zeminde gzl{fgﬁsgg yurtme
dagmik olmas bulundurulmayacak sekilde
yukarida (kablo kanali,
celik halat, vb. yontemle)
taginmasi saglanmalidir.
Caliganlarin biling diizeyi
T.07.02 artirilmalidir 3 36

149




EK-2

Topraklamalarin Kagak akim roleleri
E olmamasi Toprakli tesisat takilmalidir
3 Elgktrlk Elektrik Carpmast / Topraklama}arm kullamlmaktedl{. ) ]")ii%enll (?larak topraklama
9 o tesisati uygunsuzlugu Topraklama 6l¢timleri dlgiimleri yapilmali ve
> Yangin S ;
S arizalari Prizlerin uygun olmamast yapilmaktadir uygun olmayan elektrik
= Yetkili olmayan kisilerin Ikaz levhalart mevcuttur. tesisati yetkili personel
miidahalesi tarafindan degistirilmelidir
Calisanlar
T.07.02 bilinglendirilmelidir. 3 63
= Agir ve biiyiik yiikiin
g taginmasi, yiikiin yerden Agir malzemelerin elle
3 . L
10 2 Yiik Tagima Elle Tagima zfapllmam uygunsuz sekilde Yok tagimasi engel‘lqnme!.ldlr.'
> sonucu bel agrisi kaldirilmasi sonucu kas Caliganlarin biling diizeyi
E iskelet sisteminin zarar artirilmalidir
T.02.01 gormest 3 [36
%a Yiikiin dengesiz ve Agir malzemel:enn ellilg‘
&) Elle tasima sonucu dikkatsiz taginmasi tastmast engellenmelidir.
11 ° Yiik Tagima . . N .. KKD kullanilmaktadir 45 | KKD kullanimi
> parga diismesi sonucu parga diigmesi ile 51 dir (Eldi
8 aralanma saglanmalidir (Eldiven,
< Y celik uclu ayakkabi)
Caliganlarin biling diizeyi
T.11.01 artirtlmalidir 3 24
Calisanlar
bilinglendirilmelidir.
] Agir malzemelerin elle
3 e ara tagimasi engellenmelidir
12 S | Vik Tagima | B! hasarlanmas: Yiikiin Szellikleri ve KKD kullamilmaktadir 48 | KKD kullammi
> (kesme, sikisma) dikkatsiz taginmasi N .
S saglanmalidir (Eldiven,
=z celik uclu ayakkabi)
Calisanlarin biling diizeyi
T.11.01 artirtlmalidir 3 27

150




EK-2

Kagak akim roleleri
takilmalidir

Diizenli olarak topraklama
Slgtimleri yapilmali ve

— Topraklamalarinin . uygun olmayan elektrik
2 - uygunsuzlugu Topraklr tesisat tesisat1 yetkili personel
< Elektrik kullanilmaktadr. SR -
O Kablo ve kablo o . tarafindan degistirilmelidir
13 ) Panolart Yangin - . . Topraklama 6lgtimleri 3 84 .
> - baglantilar1 hasar gérmesi Sorumlu personelinin adi
= uygunsuzlugu . .. yapilmaktadir .
e Kagak akim rolelerinin d ve telefonu pano tizerine
< Ikaz levhalar1 mevcuttur.
olmamasi yazilmalidir
Pano 6niine malzeme
T.07.02 istiflenmesi engellenmelidir
T.12.01 Caliganlarin biling diizeyi
T.11.01 artirtlmalidir 3 30
Toprakli tesisat . .
kullanilmaktadir Kacak akim roleleri
Topraklama ol¢timleri takilmalidir
Topraklama} armn pl ¢ Diizenli olarak topraklama
uygunsuzlugu yapilmakta. 5lciimleri \mal
Pano éniinde yalitkan Kapaklarm kilidi mevcut oleumiert yaptimall ve
T=a paspas olmamasi ve stirekli kapal tjygurl OIFT]‘??” elektrllk
@ Elektrik Panolarin kapaklarin agik tutulmakta tZ:;sf?nlefl dlel“ip:irrsicl’rrrllt;h dir
14 o | Panolan Elektrik ¢arpmast kalmast Ana panolarin 6niinde 4 Sorumlu ers%) r?elinin adi
Z | uygunsuzlugu Yetkisiz kisilerin yalitkan paspas mevcut ot P .
- miidahale Periyodik kontroller ve telefonu pano tzerine
etmesi yapilmakta yazilmalidir
Kagak akim rolelerin Ikaz levhalart mevcut Pano niine malzeme
lisanl istiflenmesi engellenmelidir
T.07.02 olmamas Gahsanlar Calisanlarin biling diizeyi
bilinglendirilmistir
T.1201 ¢ ¥ artirtlmalidir
T.11.01 3 63
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Calisma kanallarinin etrafi
farkli renk ile boyanmalidir
boyali alanlar

E yenilenmelidir ve
S Calisma personelin siirekli
Fi kanallari Calisma kanallarina Zamanla ¢alisma kanallar1 Calisma kanali etrafi artlmas1 icin ikaz
15 M etrafindaki sar1 | diisme sonucu etrafindaki sar1 ¢izgilerin renkli ¢izgiler 48 | SLg
< S - o . levhalar1 bulundurulmalidir
g cizgilerin personelin yaralanmasi silinmesi tanimlanmugtir. -
Z . - Zeminde takilmaya neden
= | silinmesi
< olacak kablo ve malzemeler
© kaldirilmalidir
Caliganlarin biling diizeyi
artirtlmalidir
T.12.01
T.11.01 3 24
5 Kullanil ki
= | anian maxine Zeminde takilmaya neden
g Calisma techizatin ve
s Caligsma kanalilarina olacak kablo ve malzemeler
16 ~ kanallar diisme sonucu kullanilmayan Gahsanlar 64 | kaldirilmalidir
= etrafindaki § . malzemelerin ¢aligma bilinglendirilmistir O I
£ - personelin yaralanmast Caliganlarin biling diizeyi
2 | dagmiklik kanallari etrafinda artirImalidir
T.11.01 3 bulunmasi
T.11.05 3 24
g
2z
5
z Isiticinin Mevcut 6nlemler devam
17 S elektrik Yanem Elektrik Tesisatindan Periyodik bakim ve 40 edecek
= tesisatinin & yipranmast arizalanmasi kontrolii yapilmaktadir Caliganlarin biling diizeyi
5 uygunsuzlugu artirtlmalidir
=
oV
[~
a
T.01.01 2 20
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fﬁ Gaz detektérii monte
i edilmeli
g Periyodik bakim ve anma.plrakllan atik gaz
K Isiticidan Gaz kagagmin olmasi kontrolii yapilmaktadir igin tabii havalandirmanin
18 ~ kaynakl gaz Zehirlenme sag > rolu yap 40 | yeterli olup olmadig
= ortama birakilan atik gaz Tabii havalandirma % - . -
N salinimi Olctilmeli ve gerekli
< mevcuttur -
&} havalandirma saglanmalidir
En Calisanlarin biling diizeyi
S artirilmalidir
T.01.01 =
T.03.05 4 2 3 24
g
2z
£
2z | Isiueinm Tavanda montaili olmasi Projesi mevcuttur Mevcut 6nlemler devam
19 r:dﬂ malzeme Cihazin ve v o villar y Yetkilendirilmis firma 36 edecek
= yorgunlugunun | malzemenin diismesi ¢ uzun yira tarafindan montaj1 ve Calisanlarin biling diizeyi
~ kullanilmast N
(3 olmasi kontrolii yapilmisgtir artirtlmalidir
=
oV
[~
To101 | = 3 |2 |4 |2
Periyodik bakimlar ve
testleri yapilmakta
o Kancanin ve mandalin . R e -
£ Kancanin ve asImast. Vipranmasi Yetkilendirilmis ve Yiikiin personel iizerinden
z Parca diismesi, 5 » yipranmast, sertifikali personel geemesi engellenmelidir
20 S mandalinin ¢atlamasi veya biikiilmesi 42 o ..
S - garpmast ik tarafindan kullanilmakta Calisanlarin biling diizeyi
5 rilmasi sonucu yuk tagima
& Ikaz levhas1 mevcut artirllmalidir
esnasinda kirllma . -
Hareket halinde iken siren
¢almaktadir
T.01.02 6 2 2 24
Calisanlar
o bilinglendirilmistir
E Vincin elektrik _ Vincin elektrik Periyodik bakimlar ve Mevcut 6nlemler devam
z - Elektrik carpmasi ve N testleri yapilmaktadir edecek
21 S baglantisinin baglantisinin hasar . S 36 - L
20 | | acar eormesi | YA Srmesi Yetkilendirilmis ve Calisanlarin biling diizeyi
& g & sertifikali personel artirilmalidir
tarafindan
T.01.02 kullanilmaktadir 6 2 2 24
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. . Sehpalar kullanilmadan
g 2 | Sabitve seyyar lin cal hpal N . b
S & o calsma Personelin galiyma Sehpalarin taginmast once zemine uygun basip
22 o <o sehnalar ve sehpasinin iskelenin Sehpalarin zemine uygun Calisanlar 75 basmadig1 kontrol
> 2 5| pala altinda kalmas1 basmamasi / bilinglendirilmistir. edilmelidir
2 g iskelenin N e
2 5 | gevrilmesi Kayma /Diisme konumlandirilmamasi Caliganlarin biling diizeyi
T08.02 n g artirilmalidir 5 3 ) 30
. . <
g Seyyar sehpalarin agik
E Seyyar sehpalarin bir e dentos i her i
g Sabit ve seyvar Korkulugunun uygun tarafinda korkuluk mevcut tarafina korkuluk
2 vy olmamasi Zemin kaymay1 onleyecek aralina Korkuiu
G galisma Merdivenin uygun ekilde baklavali sacdan yapilmahdir
23 > sehpalarinin ve | Kayma/Diisme Y9 s o 75 | Sabit sehpalarin her iki
= - - olmamasi imal edilmis
2 iskelenin Merdivenin ve sehpanin Diizenli olarak sehpalarin tarafina ¢aligma yapilirken
q:a’ uygunsuzlugu . . iy e P sokiilecek sekilde portatif
2 kirlenmesi ve yaglanmasi temizligi yapilmaktadir Korkuluklar vanimalidir
> g Uyarici levhast mevcut yap ..
T.08.02 3 5 Calisanlarin biling diizeyi
T11.02 | § artirtlmalidir 5 2 2 20
Depolanan yerin
havalandirmasi, nem ve
sicaklik kosullarinin uygun
. Depolama sartlarinin olmasi saglanmalidir
Kompresor . .
Personelin yaralanmasi uygun olmamasi Bakimi ve periyodik Depolanan alan galisma
24 = hava tankinin e R . . 120
(" / 6lim Periyodik bakiminin testleri yapilmaktadir alanindan uzak ve duvarlar
2 patlamasi
3 yapilmamasi patlamaya kars1 dayanikli
s catt kismi hafif olmalidir
§ Caliganlarin biling diizeyi
T01.03 i artirilmalidir
. . >
T1201 | = 5 |2 |3 |30
. Kayisin .
B Kayis ve hortumun Calistirilmadan 6nce
= kopmasi ve L .
] deforme olmasi .o diizenli kontroliiniin
] hava o . Bakimi ve periyodik
25 = Yaralanma Hortumun dogru montaj . 60 | yapilmasi
2 | hortumunun testleri yapilmaktadir e e
=] . yapilmamast Calisanlarin biling diizeyi
E yerinden Kesitinin vetersiz ol Imalid
= cikmas! esitinin yetersiz olmasi artirllmalidir
>
T0103| = 5 |2 |3 |30
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=
S
Q
$ | Elektrik Topraklamanin Toprakli tesisat Mevcut 6nlemler devam
26 g tesisatinin Elektrik o punsuzlu“u veva kullanilmaktadir 40 edecek
E uygun garpmasl/yangin Zgllmaml golma};l Bakim ve periyodik Calisanlarin biling diizeyi
g olmamasi yap 5 testleri yapilmaktadir artirilmalidir
T07.02 | = 30
KKD kulaklik kullanimina
= Kapali /miistakil alanda dikkat edilmelidir
:E _ Kompressr odasinin ses kullanilmaktadir Kompresoriin bulundugu
27 2 Giiriiltii Isitme kayb1 P Yetkisiz personelin 80 | yerde ses yalitimi
2 yalitiminin olmamasi . <
] kullanmasi énlenmekte saglanmalidir
S Ikaz levhalart mevcut Calisanlarn biling diizeyi
. artirilmalidir
T01.06 | = 24
= Sarj basliklarinmn/
g aparatlarmn agikta olmasi
= engellenmelidir
En Calisanlarin biling diizeyi
= . Sarj basliklarinin/ Calisanlar artirtlmalidir
28 E Elle temas Elektrik garpmast aparatlarm agikta olmasi bilinglendirilmistir e ikaz levhalari asilmalidir
= Calisanlarin stirekli olarak
& KKD yalitkan eldiven
E ayakkabi kullanmalart
T.07.02 < saglanmalidir
T.11.01
T.11.05 30
>80 Mevcut énlemler devam
%o Toprakl tesisat edecek
29 ; g Elektrik kaga@ | Elektrik garpmast Elektrik tes[satlnln kullanilmaktadir 42 Periyodik bakim ve
g = uygunsuzlugu Calisanlar kontrolleri yapilmalidir
2 = bilinglendirilmistir Calisanlarin biling diizeyi
10702 | < artirilmalidir “
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>80 Mevcut énlemler devam
&= Toprakli tesisat edecek
2= " < A
30 ‘= & | Elektrik kaca@ | Yangm akil sarj basliginin ark kullanilmaktadir 48 Periyodik _baklm ve
g = yapmasi Calisanlar kontrolleri yapilmalidir
2 = bilinglendirilmistir Calisanlarin biling diizeyi
T07.02 < artirilmalidir 3 36
Vagon
c Vagon Vagon tizerinde galisirken
<] lizerinde Yiiksekten diisme & ¢ gally Personelde emniyet Mevcut 6nlemler devam
31 =1 L | emniyet kemerinin takili K - 72 K
T.08.02 S en;nlyetsu yaralanma olmamast emeri mevcuttur. edece
T.11.05 gatisma 2 |24
- Vagon Vagon igerisinde mekanik Calisanlar
32 % 1(;er1_nde ) El kesilmesi bakim onarimin o KKD kullaniimaktadir 48 bllmglenfhrllmelldlr
S emniyetsiz yaralanma yapilmasinda el aletlerinin Mevcut 6nlemler devam
—'Ir'gi gg calisma kullanilmasi edecek ) 1%
Vagon Vagon igerisinde mekanik Calisanlar
s icerinde bakim onarimin bilinglendirilmelidir ve
33 g emniyetsiz Elekirik arpmas: yapilmasinda sirasinda KKD kullaniimaktadir = KKD yalitkan eldiven
T.07.02 calisma elektrik kacagi olmasi ayakkabi kullanilmalidir.
T.11.05 2 20
- Vagon altinda Vagon altinda mekanik Calisanlar
S kanalda El kesilmesi bakim onarimin KKD bilinglendirilmelidir ve
3 T.01.04 5 emniyetsiz yaralanma yapilmasinda el aletlerinin kullanimaktadir & KKD eldiven
T.11.05 calisma kullanilmasi kullanilmalidir. 2 16
c Vagon altinda Vagon altinda mekanik Calisanlar
S kanalda . bakim onarimin KKD bilinglendirilmelidir ve
3 E emniyetsiz Elektrik carpmasi yapilmasinda sirasinda kullammaktadir e KKD yalitkan eldiven
T.07.02 calisma elektrik kacagi olmasi ayakkabi kullanilmalidir.
T.11.05 2 20
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Vagon altinda

Vagon altinda mekanik
bakim onarimin
yapilmasinda i¢inde

Kanal yapis1 ve yiikseklik
personele gore
ayarlanmalidir

Personelin egilerek veya
parmak uglarinda ¢alismasi

c . . .
36 S kana_lda . Kas iskelet sistemi caligilan kanalin yapisinin Yok kollarinin uzun siire askida
g emniyetsiz rahatsizliklar
aligma uygun olmamasi kalrpasml engelleygcek
¢ Egilerek veya sekilde ayarlanabilir tagmnir
ayakuclarinda ¢aligma platform kullanilmalidir
Periyodik muayenelerde
T.02.02 ozellikle dikkat edilmelidir
T.02.04
T.02.07 3 54
Calisanlarin periyodik .. .. <
olarak kanda ki kursun Akl(; 1k1nallqln ya};ﬂdlgl
analizleri yapilarak yerde yeterli havalandirma
Yetkisiz personelin diizenli olarak takip Saglanm?hdlr ..
. . - Personelin kullanimi igin
c Akii Ikmalinde calistirilmasi ediliyor . ; 7
S Kanda ve organlarda acil dezenfekte sisteminin
37 2 | kursun N KKD kullanilmamasindan Uygun KKD 72 .
S A kursun birikimi bulunmasi gerekmektedir.
> maruziyeti kaynakli kursuna maruz kullanilmakta Periyodik muayenelerde
kalma Gaisma ve glivenlik szellikle dikkat edilmelidir
Cahsanlar Calisanlarin biling diizeyi
T.035 bilinglendirilmistir artnimalidir
T.11.05 3 30
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Akl ikmalinin yapildig:
yerde yeterli havalandirma
saglanmalidir

Yetkisiz personelin 1l(Jyl%]uanKkD . Zlemllndasne kars1 dayanikli
- ) _ ) calistirimast ullamlmaktadir olmalidir
[S) Akii Tkmalinde | Asit temasi sonucu Calisma ve giivenlik Asit toplama aparatlari
38 2 - R KKD kullanilmamast . 72
S asit maruziyeti | yaralanma veya uygun KKD talimat1 mevcut kullanilmalidir
olmamas: Caliganlar Personelin kullanimi i¢in
bilinglendirilmistir acil dezenfekte sisteminin
bulunmasi gerekmektedir.
Caliganlarin biling diizeyi
artirtlmalidir
T.03.07
T.11.05 3 30
Uygun eldiven ve
ayakkabi kullanilmaktadir
Elektrik tesisatinin
topraklamasi ve
topraklama Sl¢iimii Omrii dolan KKD lerin
Viiksek gerilim mevcuttur diizenli araliklarla
kullamlr?lam Personelin Elektrik degistirilmelidir
c Akii sarj . . . Kuvvetli Akim Plastik baret, gerilima
39 % elektrik gﬁitcrlljk (;?;Il):rl]:ri]:; :ertgrslzh(nser;;lﬁﬁ::) Tesislerinde (EKAT) 96 | uygun kauguk eldiven ve
> | maruziyeti y personelin gally Yiiksek Gerilim (YG) kauguk ayakkab
Elektrik tesisatinin L
uygunsuzlugu Altmde_l Caligma Izin kullanilmalidir
Ve Belgesi bulunmaktadir Calisanlarin biling diizeyi
Ikaz levhasi mevcut artirtlmalidir
Caligma ve giivenlik
talimat1 mevcut
$2;8i Calisanlar
T bilinglendirilmistir
T.11.05 3 36
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Uygun eldiven ve

ayakkabi kullanilmaktadir

Elektrik tesisatinin
topraklamasi ve

topraklama 6l¢iimii Omrii dolan KKD lerin
.. - mevcuttur diizenli araliklarla
Zlﬁll‘;ﬁﬁflfl:“m Personelin Elektrik degistirilmelidir
5 Enerjili Elektrlk“q.a.lrpmam Yetkisiz (sertifikasiz) Ku\fvetl_l Akim Plastik baret, gerll.lma
40 2 Kuplink takma | Sonucy 6lim yada ersonelin calismast Tesislerinde (EKAT) 108 | uygun kauguk eldiven ve
> P yaralanma personciin cais Yiiksek Gerilim (YG) kauguk ayakkab1
Elektrik tesisatinin I - Kullanimal
nsuzlugu A tlndg Caligma Izin ullanilmal 1d1.r _ _
uyeu Belgesi bulunmaktadir Calisanlarin biling diizeyi
Ikaz levhas1 mevcut artirilmalidir
Caligma ve giivenlik
talimat1 mevcut
T.07.01 Calisanlar
Hi 851) bilinglendirilmistir s lea
\k/;ti(:;larm Vagonlarin hareket
baglanmasi ve halinde olmas1
katga rda Manevra sirasinda Cahism iivenlik Manevra iglemi yetkili
c p - personel arasinda yeterli a1sma ve give kisilerin nezaretinde
S kesilmesi . P talimatlar1 mevcuttur
41 2 Yaralanma / 6liim iletisimin saglanmamasi P yapilmalidir
> (Manevra) Personelin vagon Yetkili personel Caliganlarin biling diizeyi
sirasinda durmadan araya girmesi gahgmaktadir artirilmalidir Y
lin iki o 4
T.02.06 persone Yetkisiz personelin
T.08.01 vagon arasinda 1
.08. K calismasi
T.11.04 stkigmasi
T.11.05 3 63
Vagonlarin
katara
baglanmas: ve El aletlerinin dikkatsiz Calisma ve giivenlik Mape\{ra islemi .yetklh
c katarda . . . kisilerin nezaretinde
S - . El kesilmesi kullanimi talimatlar1 mevcuttur
42 S | kesilmesi | Vetkisi li Yetkili | 64 | yapilmalidir
> (Manevra) yaralanma etkisiz personelin etkili persone Calisanlarmn biling diizeyi
¢aligmasi caligmaktadir
sirasinda artirtlmalidir
emniyetsiz
T.01.04 gahisma
T.11.05 3 24
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43

T.02.06
T.02.08
T.11.04
T.11.01

Vagon

Vagonlarin
katara
baglanmasi ve
katarda
kesilmesi
(Manevra)
sirasinda koti
postiirde
calisma

Kas iskelet sistemi
rahatsizliklar

Isin dogas: geregi
ergonomik acidan uygun
pozisyonda ¢alisgamama
Stirekli ayn1 igin
tekrarlanmast

Caligma ve giivenlik
talimatlar1 mevcuttur
Yetkili personel
¢aligmaktadir

112

Manevra iglemi yetkili
kisilerin nezaretinde
yapilmalidir

Caliganlarin biling diizeyi
artirilmalidir

63
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OLASI HATA TURLERI VE ETKIiLERI ANALIZi (FMEA)

RiSK DEGERLENDIRME FORMU ver Vagon Yikama Atdlyesi FMEA Tipi: Proses FMEA
Tarih: 01.06.2014
: . o 15.02.2015
Gozden Gegir Tarihi: HAREKET SONUCU
s & £ ~
£ — x S S 2| 5l & 8
= . . < e~ . . = o |
& Potansiyel Potansiyel Hata < =| Hatanin Potansiyel Kontrol Onlemleri :8 5 . Tavsiye Edilen g El = = = &
g | HataModu Etkisi 2 Nedenleri ¥ g Iyilestirmeler/Eylemler 5 L1 5| 5| & =
2 = © a S > > >| =
# = < >
] I
NO 2
Giris ve ¢ikiglarda
Z=: €éya;te|2?51::rm Ziyaretgilerin ve %‘;V:gtl kﬂil;isrllk;gi o Girisler tek kapida Genel ISG talimatlarmin
1 &) K ﬁerin yetkisiz kisilerin 6 eﬁelinzeki tehlikgler ve yapilmakta 9% bulundugu bilgilendirme kartlar
E) atésil eve kaza gegirmesi ?1 Imas: vereken iSG Giriste glivenlik kurallarini hazirlanmali ve ziyaretgilerin bilgi
e rotyey sonucu yaralanma u g gosteren levhalar mevcut. sahibi olmasi saglanmalidir
< | girmesi kurallar1 hakkinda
T.11.06 bilgilendirilmemesi
T.12.01 6 2 3 36
S | Ziyaretgilerin .
g ve yetkisiz Ziyaretgilerin ve (ansllre;lt(il; kapida Giris ¢ikislarda daha tedbirli
2 ® kisilerin Hirsizlik Sabotaj 6 | yetkisiz kisilerin élrr)l te oiivenlik kurallarmi 72 | davranilmali ve gelenlere ziyaretgi
= | atolyeye atolyeye girmesi nnsie g kart1 verilmelidir.
T.11.06 3 | girmesi gosteren levhalar mevcut.
T.12.01 6 2 3 36
Cay ocagi, yemekhane,
e Ezplgc(:f’fakeﬁ;}fﬁzfe“ lavabo, tuvaletler ve
3 Isyeri Parazit IalebO tgu \’/;,Ietler ve duslarin giinliik temizligi
3 ® hijyeninin Bulagici Hastalik 6 du lan;1 hifven ve yapilmaktadir 72 | Mevcut 6nlemler devam edecek
= | uygunsuzlugu | Gida Zehirlenmesi slann iy Cay ve yemek servisi yapan
S temizliginin uygun . .
< olmasi personelin portdr
muayeneleri yapilmaktadir
T.04.01 5 2 2 20

161




EK-2

E Calisma ortaminin
D A .
< A}olyede Bocek Sokmasi / araziye aik "yerde Diizenli olarak ilaglama .
4 o | bocek/hasere . olmasi ve atolye 3 48 | Mevcut 6nlemler devam edecek
> Zehirlenme R yapilmaktadir.
= | olmasi girisinin siirekli agik
< 1
10401 = bulunmast 2 24
Yerlesim ve Acil Durum
Personelden Plan1 hazirlanmigtir.
_ | veya calisma Acil Durum Tatbikati Otomatik yangin alarm sistemi
o | ortamindan A . yapilmaktadir.
£ Yangin sonucu Personelin giivensiz kullanilmalidir
3 kaynakli . Yangin dolaplari ve yangin - .
personelin ve hareketlerde bulunmasi P Acil durum toplanma yeri
5 o | yangina sebep o . tiipleri mevcuttur 4 . A
> atolyenin zarar Genel galigma ; isaretlerle belirtilerek ¢alisanlar
s | olusturacak N . . Ikaz levhalar1 mevcut i P
8= gormesi talimatlarina uymamast Lo yoénlendirilmelidir
< | hususlarin Periyodik kontroller o
Mevcut 6nlemler devam edecek
meydana yapilamaktadir
T11.01 gelmesi Calisanlar
T.05.01 bilinglendirilmistir
T.05.02 2 30
Atolyede kullanilan Zeminde olusan kirik ve catlaklar
= makine ve aletlerin diizenli araliklar ile tamir
£ | Zeminde zemine ¢arpmasindan edilmelidir.
6 O | bulunan kink | Kayma/diigme dolay1 zeminin Kirik ve gatlak zemin tamir 4 80 Zemin yag ve 1slakliktan
2. | betonlar, sonucu yaralanma yipranmast kirik ve edilmistir etkilenmeyecek sekilde
1—2 gukurlar ¢atlaklarin olusmasi, kaplanmalidir.
zamanla zeminin Zeminde yiiriime yerleri sar1 renkli
yipranmasi cizgilerle tanimlanmalidir
T.08.03
T.11.02 3 45
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Zemin kimyasal ve deterjandan
etkilenmeyecek sekilde dosenmeli
stirekli temiz tutulmasi
E Atolyede zeminin saglanmalidir
P - . stirekli 1slak olmasi Caliganlara kaymaz uygun KKD
7 % Zeminin Kayma/diisme kullanmilan deterjan ve Yok 100 | verilmelidir (Kaymaz taban
> | kaygan olmas: | sonucu yaralanma . ..
= kimyasallarin zemini ayakkabr1)
= kayganlagtirmasi Girise ve gerekli yerlere ikaz
levhalar asilmalidir
Calisanlarin biling diizeyi
artirilmalidir
T.11.02
T.11.05 2 24
Elektrikle ¢aligan aletlerinin fis,
kablo, klemens vb. baglantilar
kullanilmadan 6nce kontrolii
yapilmalidir
Ur}llzgl n olmayan fis ve Yipranmig soyulmus kablolar
'pro lamast olmavan degistirilmelidir miimkiin oldugu
tes?sat kullanma 4 kadar kablolara ek yapilmamalidir.
Té Yipranmis fi Topraklamalarin uygun Elektrikle ¢aligan aletlerinin Zeminin siirekli temiz olmas
< P SUS | Elektrik Carpmasi P Ve gans saglanmali ve kablolarin zeminde
O | ve kablolar olmamasi fis, kablo, klemens vb. >
8 o b / Yangm / T akilip 2 72 | daginik bulunmasi
> | /dagmik . Kablolarm yipranmast, baglantilar1 kullanilmadan -
= diisme . . . engellenmelidir.
S | kablolar soyulmasi ve ek yerleri once kontrolii yapilmaktadir . .
< Kablolarm 1slak Kablolar zemlpde ve personelin
zeminde bulunmasi yliriime yerlerinde .
Kablolarn zeminde bulundurulmayacak sekilde
dasmik olmast yukarida (kablo kanali, ¢elik halat,
g vb. yontemle) taginmasi
saglanmalidir
Calisanlarin biling diizeyi
artirilmalidir
T.07.02 2 30
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Topraklamalarin
olmamasi Kagak akim roleleri takilmalidir
—_ Topraklamalarin . Diizenli olarak topraklama
£ - uygunsuzlugu Toprakl tesisat Ol¢timleri yapilmali ve uygun
2 | Elektrik - S kullanilmaktadir. . . o
o . Elektrik Carpmast Prizlerin uygun ot . olmayan elektrik tesisati yetkili
9 o | tesisati Topraklama olgtimleri
> / Yangm olmamasi personel tarafindan
= | anizalan . .. yapilmaktadir PR -
1 Kacak akim rolelerinin : degistirilmelidir
< Ikaz levhalar1 mevcuttur. . .
olmamasi Calisanlarin biling diizeyi
Yetkili olmayan artirllmalidir
kisilerin miidahalesi
T.07.02 3 45
= Agir ve biiyiik yiikiin
g a1 - .
£ Elle Tagima taginmast, yulfun yerden Agir malzer_neflerln elle tagimast
@] . uygunsuz sekilde engellenmelidir
10 o | Yik Tasima yapilmasi sonucu Yok e
> - kaldirilmasi sonucu kas Calisanlarin biling diizeyi
S bel agrisi . . -
- iskelet sisteminin zarar artirilmalidir
T.02.01 gormesi 3 36
Kagak akim roleleri takilmalidir
Diizenli olarak topraklama
olgiimleri yapilmali ve uygun
— Topraklama} anmn Toprakl: tesisat olmayan elektrik tesisati yetkili
) uygunsuzlugu
£ . Yangin sonucu kullanilmaktadir. personel tarafindan
2 | Elektrik - Kablo ve kablo A . PR
O personelin ve < Topraklama 6l¢timleri degistirilmelidir
11 o | Panolan PR baglantilar1 hasar 84 ..
> - atolyenin zarar . . yapilmaktadir Sorumlu personelinin ad1 ve
s | uygunsuzlugu . . gormesi : .
= gormesi .. .. Ikaz levhalar1 mevcuttur. telefonu pano iizerine yazilmalidir
< Kagak akim rolelerinin .o . b .
Yangn tiipleri mevcuttur. Pano 6niine malzeme istiflenmesi
olmamasi -
engellenmelidir
Calisanlarin biling diizeyi
artirilmalidir
T.11.01 2 24
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Toprakl tesisat
Topraklamalarnimn kullanilmaktadir ) Kagak akim roleleri takilmalidir
uygunsuzlugu Topraklama 6lgiimleri Diizenli olarak topraklama
. yapilmaktadir Slgtimleri yapilmali ve uygun
= E::;a(s)r(l)lll;(;erg;asllltkan Kapaklarin kilidi meveut ve olmayan elektrik tesisat1 yetkili
= . . stirekli kapali tutulmaktadir personel tarafindan
£ | uyunsuriugu | iolim Verkisiz kisilerin yahtkan paspas meveuttur Sorumlu personclinin ad: ve
:«E yeu eu miidahale ¥ Periyodik kontroller telefonu pano iizerine yazilmahdir
tmesi yapilmaktadir Pano 6niine malzeme istiflenmesi
eKmeil ak Sleleri Tkaz levhalari mevcuttur engellenmelidir
la(;a 1m rofeferin Calisanlar Calisanlarin biling diizeyi
olmamast bilinglendirilmistir artirilmalidir
T.11.01 3 27
=
<
>
=
& Isiticinin Mevcut 6nlemler devam edecek
= 2| elektrik Elektrik Tesisatindan Periyodik bakim ve e
13 N £ . Yangin - 40 | Calisanlarim biling diizeyi
Z | tesisatinin yipranmast arizalanmasi kontrolii yapilmaktadir
o= < artirllmalidir
T.07.02 | = uygunsuzlugu
T.12.01 |8
T.1101 |5 3 30
)
é Gaz detektdrii monte edilmeli
= i Periyodik bakim ve Ortama birakilan atik gaz igin tabii
T | lsiticidan Gaz kagagmnin olmasi, Kontrolii vapilmaktadir havalandirmanin yeterli olup
14 & | kaynakl gaz Zehirlenme ortama birakilan atik Tabii ha };15 ndirma 32 | olmadig 6lgiilmeli ve gerekli
T | salinm gaz v havalandirma saglanmalidir
< mevcuttur .- . .
&} Calisanlarin biling diizeyi
T.07.02 )gn artirilmalidir
T1201| /A
T.11.01 2 28
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g
z
5 -
< Isiticinin Cihazin ve Tavanda montajli PrOJe.SI m(?\{cut_tur Mevcut 6nlemler devam edecek
15 é malzeme malzemenin olmasi ve uzun yillar Yetkilendirilmis firma 36 | Calisanlarin biling diizeyi
= | yorgunlugunun dii . Ve uzun y tarafindan montaj1 ve 5 ¢ auzey
N tismesi kullanilmasi . artirllmalidir
(3 olmasi kontrolii yapilmistir
T.1201 | of
T11.01| & 2 3 24
Depolanan yerin havalandirmasi,
nem ve sicaklik kosullarinin uygun
Kompresér Personelin Depolama sartlarinin olmasi saglanmalidir
P uygun olmamasi Bakimu ve periyodik testleri Depolanan alan ¢alisma alanindan
16 hava tankinmn | yaralanmasi / A
= . Periyodik bakimmnin yapilmaktadir uzak ve duvarlar1 patlamaya kars1
2 | patlamasi oliim
=] yapilmamasi dayanikli gat1 kismi hafif olmalidir
P Calisanlarin biling diizeyi
g' artirllmalidir
£
T0103| £
T.12.01 | = 2 3 24
.= | Kayisin Kayis ve hortumun
:§ kopmasi ve deforme olmasi Caligtirilmadan 6nce diizenli
] 8 . L . -
17 2 Eava Yaralanma Hortumun dogru montaj Bakimi ve periyodik testleri 60 kontroliiniin y?lPllmg?l )
g ortumunun yapilmamast yapilmaktadir Calisanlarin biling diizeyi
S | yerinden Kesitinin yetersiz artirllmalidir
g | ¢ikmas olmasi
T.01.03| £ 2 |2 |20
g
Q i 7
g E|F.'.ktl’lk . Topraklamanin Toprakls tesisat Mevcut 6nlemler devam edecek
18 g | (esisatim Elektrik uygunsuzlugu veya kullanimaktadir 40 | Calisanlarm biling diizeyi
£ |uygun ¢arpmast/yangin Bakimi ve periyodik testleri
S yapilmamis olmasi artirilmalidir
= | olmamasi yapilmaktadir
<
>
T07.02| £ 2 |3 |24
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) Kapali /miistakil alanda K_KD kl_.llz_akhk kullanimina dikkat
i edilmelidir
= i kullanilmaktadir o <
19 2 | Girilti fsitme kavbi Kompresor odasinin ses Vetkisiz personelin 80 Kompresoriin bulundugu yerde ses
= $ Y yalitiminin olmamasti P - ; yalitimi saglanmalidir
kullanmas1 6nlenmekte Ikaz o L
g levhalar meveut Calisanlarin biling diizeyi
i artirilmalidir
>
T01.06 | = 2 |4 |24
] L
g - . Periyodik bakim ve
§ Eéfgzsziarar :eltllzlrfzaztfrsone“n kontrolleri yapilmaktadir
2 Tiiplerin S uranm. Calisanlar MSDS formlarinin ulasilabilir
20 E | devrilmesi | Personel izerine Periyodik bakim ve bilinglendirilmistir 72| Verde olmas: gerekir
=5 devrilmesi sonucu kontrollerinin & eIy y S1 gerexir.
Za aralanma apilmamis olmasi Yetkilendirilmis personel
=l = y yap § tarafindan kullanilmakta
T1L01 | 5 E
T.01.03|& & 2 3 30
@ Personelin giivensiz
E hareketlerde bulunmasi Periyodik bakim ve
§ Yangin sonucu Tiiplerin darbe almasi kontrolleri yapilmaktadir
21 £ Tiiplerin personelin ve Genel ¢alisma Calisanlar 56 MSDS formlarinin ulasilabilir
g, 5 | patlamas atolyenin zarar talimatlarina uymamasi bilinglendirilmistir yerde olmasi gerekir.
Z e goérmesi Periyodik bakim ve Yetkilendirilmis personel
= 'E kontrollerinin tarafindan kullanilmakta
T01.03| & E yapilmamig olmasi
T.11.01| & & 2 |3 |42
£
= Personelin gilivensiz Periyodik bakim ve
cv gu Yy
) . . hareketlerde bulunmasi kontrolleri yapilmaktadir
£ Zemine Zehirlenme N .
5 .- . . . . Tiiplerin darbe almast Calisanlar MSDS formlarmin ulasilabilir
22 2, 'E | asit/regine Asit/recine temasi .. o T 72 .
R . Periyodik bakim ve bilinglendirilmistir yerde olmasi gerekir.
Z 2| dokiilmesi sonucu yaralanma I ; .
== kontrollerinin Yetkilendirilmis personel
T.0307 |53 yapilmamis olmasi tarafindan kullanilmakta
T11.01| 5 £
T.11.05| & & 2 |3 |36
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Personelin giivensiz Periyodik bakim ve
= Yangin sonucu hareketlerde bulunmasi kontrolleri yapilmaktadir
23 @ Tankin personelin ve Tanklarin darbe almasi Calisanlar 56 MSDS formlarinin ulasilabilir
E‘ patlamasi atolyenin zarar Periyodik bakim ve bilinglendirilmistir yerde olmasi gerekir.
X - gbrmesi kontrollerinin Yetkilendirilmis personel
= % yapilmamis olmas1 tarafindan kullanilmakta
[%2]
T.0502 |7 & 2 |3 |4
g
= Personelin giivensiz L
g hareketlerde bulunmas: Periyodik bakim ve
st kontrolleri yapilmaktadir
= . Tanklarin darbe almasi o
& | Kimyasalin . Calisanlar MSDS formlarinin ulasilabilir
24 < P . Zehirlenme sonucu sizint1 olmast P S 40 .
2 | dokiilmesi N bilinglendirilmistir yerde olmasi gerekir.
£ Periyodik bakim ve ; R
k= G Yetkilendirilmis personel
=4 kontrollerinin
2 tarafindan kullanilmakta
2 yapilmamis olmasi
T.03.05| & 2 |3 |30
Sahada manevrasi
yapilan vagonlarin Perivodik bakim ve Atdlye girisi manevra esnasinda
kagmasi sonucu y . kagan vagonlarin girmesini
. I . . kontrolleri yapilmaktadir .
= Personelin atolyeye girmesi engelleyecek sekilde
= | Firganin < Calisanlar : S
25 = - - yaralanmasi / Firgalarin baglanti o s yenilenmelidir
= | devrilmesi %o . . bilinglendirilmistir .«
& olim noktalarin zarar gérmesi Yetkilendirilmis personel Mevcut 6nlemler devam edecek
= Periyodik bakim ve tarafindan kull Snﬁm Kt Calisanlarin biling diizeyi
g kontrollerinin aralindan kufia axta artirilmalidir
= yapilmamis olmast
T.01.01| = 2 3 36
Elektrik tesisatinin hasar Perlyodlk.baklm ve
= . : kontrolleri yapilmaktadir ..
E ) ) gormesi Calisanlar Mevcut onlerr_llgr devam.edecek
26 § Elektrik kacag: | Elektrik ¢arpmasi Yipranmis ve ek bilinglendirilmistir 36 | Calisanlarin biling diizeyi
= yapilmis kablolarin Yetkilendirilmis personel artirilmalidir
= bulunmasi ! $P
£ tarafindan kullanilmakta
<
e
T.07.02| = 2 3 36
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Yetkisiz personelin Eerlyoﬁlk.bakn? Vek g
Dénen kullanmast ontrollert yaptimaktadir Mevcut 6nlemler devam edecek
27 arcalara Stkisma sonucu Periyodik bakim ve Calisanlar 45 | Calisanlarin biling diizeyi
S ?emgas yaralanma kontyrollerinin bilinglendirilmistir amrflmahdlr ¢ Y
r_g_ apilmamis olmas Yetkilendirilmis personel
T.0101| € yap $ tarafindan kullanilmakta
T11.01| & 2 30
Elektrik tesisatinin hasar Per1yod1k‘bak1m ve
gormesi kontrolleri yapiimaktadir Mevcut 6nlemler devam edecek
28 Elektrik kagag: | Elektrik garpmasi Yipranmis ve ek C‘a'llsanlar' o 36 | Calisanlarin biling diizeyi
bilinglendirilmistir
N yapilmis kablolarin ; S artirilmalidir
3 bulunmast Yetkilendirilmis personel
s tarafindan kullanilmakta
£
T.07.02| & 2 36
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OZET

KOCAK D. , Demiryolu Cahsmalarinda is Saghg Ve Giivenligi-Vagon
Bakim Onarim Atélyesi Risk Degerlendirmesi Ornegi, Calisma ve Sosyal
Giivenlik Bakanhgi, Calisma ve Sosyal Giivenlik Egitim ve Arastirma
Merkezi Uzmanlik Tezi, Ankara, 2014

Diinya genelinde ulasimin 6nemli bir parcasini olusturan demiryollar1 son yillarda
Tiirkiye’de de hizli bir gelisim gostermistir. Demiryollar1 s6z konusu oldugunda
artik sadece konfor ve hiz degil, emniyet, ekonomi, kapasite ve ¢evre dostu olup
olmadigi da 6nem arz etmektedir. Tiirkiye’de demiryollarina verilen dnem ile
birlikte bu sektorde cesitli calismalarin yapilmasma ihtiya¢ duyulmustur.
Bunlardan biri olan emniyet boyutu diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de hem
yolcu ve yiik tasimacilifinin emniyeti hem de demiryolu sektoriinde ¢alisanlarin

saglig1 ve glivenligi olarak degerlendirilmektedir.

6331 sayili Is Saghg ve Giivenligi Kanunu ile statiilerine bakilmaksizin tiim
caliganlar kapsam igine alimmustir. Is saghg ve giivenligi verilen hizmet,
yiiriitiilen isler ve calisma kosullar1 yoniinden demiryolu 6zelinde ele alindiginda
calisanlar agisindan bir¢ok risk barindirdigr goriiliir. TCDD tarafindan da bu

alanda yapilan ¢aligsmalara hiz verilmistir.

Bu calismada demiryolu sektorii is sagligi ve giivenligi agisindan degerlendirilmis
ve Vagon Bakim Onarim Atdlye Midiirliigiine bagh atdlyelerde FMEA metodu
kullanilarak risk degerlendirmesi yapilmistir. Gergeklestirilen ¢alismanin
sonucunda atdlyeler genelinde 176 adet risk belirlenmis ve bu riskler igin
tyilestirmeler tavsiye edilmistir. Bu risklerin en fazla insan kaynakli tehlikelerden,
fiziksel tehlikelerden, yonetimsel tehlikelerden ve elektriksel tehlikelerden
kaynaklandig1 goriilmiistiir. Onerilen &nleyici tedbirler uygulamaya gegirildiginde

atOlyeler genelinde beklenen iyilesme % 58 olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Demiryollar, TCDD, Is Saghig ve Giivenligi, Risk
Degerlendirmesi, FMEA



ABSTRACT

Kocak D. , Demiryolu Cahsmalarinda Is Sagh@ Ve Giivenligi-Vagon Bakim
Onarim Atélyesi Risk Degerlendirmesi Ornegi, Calisma ve Sosyal Giivenlik
Bakanhgi, Cahsma ve Sosyal Giivenlik Egitim ve Arastirma Merkezi
Uzmanhik Tezi, Ankara, 2014

Railways an important part of the worldwide transportation have shown rapid
development in recent years in Turkey. When railways are considered not only
comfort and speed, but also safety, economy, capacity and being environment-
friendly is important In Turkey, as it has become more and more important, new
studies are needed. Safety, one of these study areas, is considered to be safety of
passengers and freight as well as health and safety of railroad industry

employees’in Turkey just like with the world.

All the employees regardless of their status are covered in Occupational Health
and Safety Act No. 6331. When Consideredoccupational health and safety,
railways inherent many risks for employees with respect to the services provided,
the work carried out and working conditions. TCDD has given an impetus to the

work done in this area.

In this study, the railway sector was evaluated in terms of occupational health and
safety and risk assessment was conducted using FMEA method in railway
workshops depending on Wagon Repair and Maintenance Workshop
Management. As a result of studies, 176 risks were identified throughout the
workshops and some improvements were recommended for those risks. It was
observedthat more of these risks were derived from human error, physical,
administrative and electrical hazards. As a result of implementation of the
recommended preventive measures, the expected improvement was found as 58
%.

Key Words; Railway, Occupational Health and Safety, Risk Assessment, FMEA



