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Metal sekillendirmede giivenlik: is saghgi ve gtivenligi (ISG) 6nlemleri

Metal sektortinde guvenli bir calisma ortami saglanmasina yonelik olarak
metal sekillendirme makinelerinde is sagligi ve glvenligi acisindan alin-
masi gereken temel 6nlemler su sekilde érneklendirilebilir:

» Genel guvenlik onlemleri

is tezgahlarinin kullaniminda alinacak temel giivenlik kurallari 6rnek-
leri;

1 Makine koruyucularinin kullanimi

» Tum makinelerde koruyucu kapaklar ve muhafazalar kapali tutul-
malidir.

Kesici takimlar ve hareketli parcalar acikta birakilmamalidir.
Makine calisirken herhangi bir midahalede bulunulmamalidir.
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Metal sekillendirmede giivenlik: is saghgi ve gtivenligi (ISG) 6nlemleri

2 Makine calistirma ve durdurma prosediirleri

» Makine sadece yetkili ve egitimli kisiler tarafindan calistiriimahdir.
» Acil durdurma butonlari her zaman erisilebilir ve aktif durumda
olmalidir.

» Makinenin enerjisi kesilmeden bakim onarim islemleri gergek-
lestirilmemelidir.

3 Calisma alani duzeni ve guvenligi

> Makine cevresi temiz ve dizenli olmalidir.

> Talas, toz, yag ve atik birikimini 6nlemek icin calisma alani dizenli
olarak temizlenmelidir.

> Kaygan zeminler 6nlenmeli ve zeminlerin duzenli bakimi yapilma-
hdir.

Calisma alani yeterince aydinlatiimig olmahdir.

Makine operatorleri ve cevresindekiler glivenlik kurallarina uyma-
hdir.

Calisma alaninda yapilan is ile ilgisi olmayan kisiler bulunmamalidir.
Yetkisiz kisilerin makineye mudahale etmesi engellenmelidir.
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Metal sekillendirmede giivenlik: is saghgi ve gtivenligi (ISG) 6nlemleri

4 Kisisel koruyucu donanim (KKD) kullanimi

» Koruyucu gozliik veya yuz siperi: Metal malzemenin islenmesi
sirasinda olusabilecek talaslardan veya malzeme sicramasindan
¢alisanin korunmasi icin kullaniimalidir.

» Isitme koruyucular: Ortam desibeline gére kulaklik veya kulak ti-
kaci kullanilmahdir. Yuksek sesli calisma ortamlarindan ¢alisanlar
korunmalidir.

» Toz maskesi: Metal isleme vb. islemler sirasinda kullaniimahdir.
Gahsanlarin delme ve kesme islemlerinde olusan tozlari solumasi
onlenmelidir.

> s elbisesi: Yapilan ise uygun nitelikte is elbisesi kullanilmalidir.
Bol ve sarkan kiyafetlerden kacinilmaldir. Kravat, yizuk, bileklik ve
saat gibi aksesuarlar cikarilmahdir. Uzun saglar sikica baglanmali
veya baslik kullaniimalidir.

> Eldiven kullanimi: EkKipmanin dénen parcalarina el sikismasi riski-
nin 6énlenmesi icin makine calisirken eldiven takilmamalidir. Delme
makineleri, giyotin makaslar ve presler calisirken eldiven takilma-
malidir (sikisma ve ezilme riski nedeniyle). Ancak talas temizligi ve
malzeme tasima sirasinda eldiven kullanilabilir.
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Metal sekillendirmede giivenlik: is saghgi ve gtivenligi (ISG) 6nlemleri

» Acil durum onlemleri

» Acil durdurma mekanizmalari:

e Tum makinelerde acil durdurma butonu ¢alisir vaziyette bulunmali
ve kolay erisilebilir olmahdir.

> Yangin ve elektrik guvenligi:

e Elektrik kablolari ve baglantilar dizenli olarak kontrol edilmelidir.
GCalisma alaninda uygun nitelikte yangin séndurutci hazir bulundu-
rulmalidir.

e Elektrik kablolari calisanlarin temasini engelleyecek sekilde yerden
yuksekte muhafaza icerisinde bulunmalidir.
» Ik yardim tedbirleri:
e Kesik ve yaralanmalara karsi ilk yardim kiti hazir bulundurulmali-
dir. Calisanlar temel ilk yardim egitimi almalidir.
e Isyerinde calisan sayisina gére her vardiyada acil durum ekibinden
ilkyardimci bulunmalidir.
> Egitim ve bilgilendirme:

e (Cahsanlar, makinelerin guvenli kullanimi ile olasi riskler ve acil
durum prosedurleri konusunda duzenli olarak bilgilendirilmeli ve
egitilmelidir.

e Yeni baslayan operatorlere is saghgi ve guvenligi egitimi verilmelidir.
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Metal sekillendirmede giivenlik: is saghgi ve gtivenligi (ISG) 6nlemleri

> is tezgahlarinin kullaniminda
alinacak iSG énlemleri

» Makinelere 6zgu glivenlik onlemleri

1 Torna tezgahi glivenlik 6nlemleri

>

>
>
>

Kesici takimlar uygun acilarla yerlestirilmelidir.

is parcasi sikica baglanmali, dénerken kontrol edilmemelidir.
Hiz ve ilerleme ayarlari is parcasina uygun yapilmahdir.
Talaslar firca veya talas cekme aparati ile temizlenmelidir.
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Metal sekillendirmede giivenlik: is saghgi ve gtivenligi (ISG) 6nlemleri

» Tezgahin tim koruyucularinin (ayna koruyucusu, siperlik, paravan
gibi) takili bulundurulmasi gereklidir.

2 Freze tezgahi guivenlik 6nlemleri
> Kesici takimlar saglam ve uygun agida baglan-
mahdir.

» [s parcasi mengene veya sikma
aparatlari ile sabitlenmelidir.
> Freze ucu degistirirken

makine kapatilmali-
dir.

» Makine calisirken ope-
rasyon noktalarina temastan
kacinilmahdir.

> Operasyon noktasi koruyuculari takili
olmaldir.

3 CNC tezgahi guivenlik 6nlemleri

CNC programi kontrol edilmeden calistirimamalidir.

v

is parcasi ve kesici takimlar diizgiin baglanmalidir.

v

Talaslar uygun yontemlerle temizlenmelidir.

v

Koruyucu kapaklar kapali tutulmalidir.

4 Soguk metal testereleri gtivenlik 6nlemleri

> Kesici bicaklar uygun sikilikta olmalidir.

» Is parcasi uygun sekilde baglan-
mali, gevsek birakilmamali-
dir.

» Kesim sirasinda
uygun besleme hizi
kullaniimalidir.

» Kesim tamamlandiktan sonra
makine tamamen durmadan malze-
me alinmamaldir.

» Ekipman koruyucusu takili olmalidir.

-
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Metal sekillendirmede giivenlik: is saghgi ve gtivenligi (ISG) 6nlemleri

5 Hareketsiz taslama makineleri glivenlik 6nlemleri

» Taslama tasi saglam baglanmali ve kirik olmamahdir.
is parcasi tasin Gist kisminda degil, alt kisminda islenmelidir.

v

Taslama sirasinda yuz siperi veya gozluk kullaniimalidir.

v

Makine calisirken el ile temas edilmemelidir.

v

Ekipman koruyucusu takili olmalidir.

6 Serit testere guivenlik 6nlemleri

> Testere bicagi dizgun gerilmeli ve gevsek olmamalidir.

> Bicak koruyuculari kullanilarak guvenli kesim saglanmalidir.
» Kesim sirasinda uygun hiz ayarlari kullanilmahdir.
>

Talaslar ve artan parcalar makine tamamen durduktan sonra te-
mizlenmelidir.

» Delme makineleri ve giyotin
makaslarin kullaniminda alinacak
ISG onlemleri

Delme makineleri ve giyotin makaslar gibi gticlu kesici is ekipmanlari,
ciddi is kazalarina yol agabilecek yuksek riskli ekipmanlardir.
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Metal sekillendirmede giivenlik: is saghgi ve gtivenligi (ISG) 6nlemleri

Delme makineleri ve giyotin makaslarin kullaniminda alinacak temel
guvenlik kurallar1 érnekleri;
> Kesicive doner parcalarin muhafazalari her zaman yerinde olmaldir.

» Delme makinelerinde tutucu mengeneler ve sikistirma aparatlari
kullaniimahdir.

> Giyotin makaslarda koruma bariyerleri ve fotoselli guvenlik sistem-
leri aktif olmalidir.

Genel guvenlik 6nlemleri ve acil durum 6nlemlerinin yani sira maki-
neye 6zgu guvenlik énlemleri uygulanmalidir.

» Makinelere 6zgu glivenlik onlemleri

1 Delme makineleri (radyal matkap ve sutunlu matkap) kullantlir-
ken alinacak glivenlik 6nlemleri

» Is parcasi giivenli sekilde sabitlenmelidir:
¢ [s parcasi mengeneye veya uygun sikis-
tirma aparatina baglanmalidir.
e El ile tutularak islem yapiima-
malidir.
> Matkap ucu ve hiz ayarlari kontrol edil-
melidir:
e Malzeme turune uygun matkap ucu segilmelidir.
e Matkap ucu sikica baglanmali, gevsek olmamahdir.
e Asiri hiz ayarlarindan kacinilmalidir.

> Delme sirasinda dikkat edilmesi gerekenler:

e Matkap calisirken matkap ucuna el ile dokunulmamalidir.

e Matkabin operasyon noktasi koruyucusunun takili olmasi ge-
reklidir.

e Talaslar firca veya uygun aparat ile temizlenmelidir (elle veya
hava tabancasiyla degil).

e Delme islemi tamamlandiktan sonra makine tamamen durma-
dan parca ¢ikarilmamahdir.
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Metal sekillendirmede giivenlik: is saghgi ve gtivenligi (ISG) 6nlemleri

» Makine bakimi:

2 Giyotin makas kullanilirken alinacak gtivenlik 6nlemleri

» Koruyucu ekipmanlar aktif olmalidir:

> Kesilecek malzeme uygun sekilde yerlestirilmelidir:

Matkap uglari duzenli olarak kontrol edilmeli ve kérlesen uglar
degistirilmelidir.

Elektrik baglantilari dizenli olarak kontrol edilmeli, ekipmanin
periyodik kontrolleri aksatilmamahdir.

Giyotin makaslarin kesme
noktalarinda guvenlik
muhafazalari ve fotoselli sistemler
(1s1k bariyeri) calisir durumda olmalidir.

Es zamanli ¢ift el butonu kullanilarak gtvenli
kesim saglanmalidir.

Kesilecek sac veya metal dizglin sekilde hizalanmali ve
sabitlenmelidir.

Kuacuk parcalar icin ellerin bicaga yaklasmasini &nleyecek
aparatlar kullanilmalidir.

» Ellerin ve viicudun konumu:

Kesim sirasinda eller ve diger uzuvlar bigak hattindan uzak tu-
tulmahdir.

Kesim tamamlandiktan sonra bicak tamamen geri ¢ekilmeden
parca alinmamalidir.

> Makineyi calistirmadan 6nce yapilmasi gerekenler:

Bigak ve sikistirma mekanizmasi kontrol edilmelidir.

Kesim sirasinda malzemenin geri tepmesini 6nlemek icin uy-
gun 6nlemler alinmaldir.

» Kesilen parcalarin glivenli tasinmasi:

Kesim sonrasi metal parcalar uygun eldivenle tasinmalidir.
Keskin kenarlar dikkatlice islenmeli veya taglanmalidir.

» Makine bakimi:

Bigaklar diizenli olarak bilenmeli ve asindiginda degistirilmelidir.
Hidrolik ve pnédmatik sistemler kontrol edilmelidir.
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Metal sekillendirmede giivenlik: is saghgi ve gtivenligi (ISG) 6nlemleri

» Mekanik, hidrolik, hidrolik abkant
ve pnéma]tik pres kullaniminda
alinacak ISG onlemleri
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Metal sekillendirmede giivenlik: is saghgi ve gtivenligi (ISG) 6nlemleri

» Makinelere 6zgi givenlik onlemleri

1 Mekanik preslerin kullaniminda alinacak gtivenlik énlemleri

> Mekanik preslerde ani hareketlere karsi dikkatli olunmahdir.

» s parcasi ve kalip sikica baglanmalidir.

» Mekanik presin fren ve volan sistemi dizenli olarak kontrol edilme-
lidir.

> Presleme islemi tamamlanmadan eller ¢alisma alanina sokulma-
malidir.

> Acik ya da kapal kalip calisma prensibine dayali olarak, agik kalip-
larda es zamanli ¢ift el calisma butonu veya kapali kaliplarda pedal
koruyucu gibi koruyucu sistemler kullaniimalidir.

2 Hidrolik preslerin kullaniminda alinacak gtivenlik 6nlemleri

» Hidrolik sistemde yag sizintisi olup olmadigi kontrol edilmelidir.

> Silindirlerin asiri yiklenmesine karsi guvenlik valfleri kontrol edil-
melidir.

> Pres calisirken operatorin el veya vicudu ¢alisma alanina girme-
melidir.

» Asiri basing uygulanmamali, Uretici talimatlarina uygun ytkleme
yapilmaldir.

> Fotoselli glvenlik sistemleri (1sik bariyerleri) gibi koruyucu sistem-
ler aktif olmalidir.

e
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Metal sekillendirmede giivenlik: is saghgi ve gtivenligi (ISG) 6nlemleri

3 Hidrolik abkant preslerin kullaniminda alinacak guvenlik 6nlemleri

Presin altina veya arasina el sokulmamahdir.
Malzemeler uygun acida ve sikica yerlestiriimelidir.

v

Hidrolik sistemin basing ayarlari duzenli olarak kontrol edilmelidir.

v

Pres calisirken ani durus ve hareketler dnlenmelidir.

v

Fotoselli guvenlik sistemleri (1sik bariyerleri) gibi koruyucu sistem-
ler aktif olmalidir.

4 Pnoématik preslerin kullaniminda alinacak giivenlik 6nlemleri

> Hava basinci seviyeleri duzenli olarak kontrol edilmelidir.

» Pnomatik sistemlerde hava kacaklari olup olmadigi denetlenmeli-
dir.

» Makine calisirken el veya vicut tehlikeli bélgelere yaklasmamahdir.

Gift elle calistirma sistemi kullanilarak givenli presleme saglanma-
hdir.
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Metal sekillendirmede giivenlik: is saghgi ve gtivenligi (ISG) 6nlemleri

» Kaynak ve kesme iglemleri yaparken
ISG 6nlemleri

Kaynak ve kesme islemleri, yuksek sicaklik, erimis metal sicramalari,
gazlar ve yogun isik yayilimi nedeniyle ciddi is kazalarina neden olabilen
tehlikeli islerdendir. Bu islemler sirasinda yangin, elektrik carpmasi,
gaz solunumu, g6z yaralanmalari ve patlama riski gibi faktorlere karsi
alinmasi gereken is saghgi ve glvenligi 6nlemleri sunlardir:

> Kaynak ve kesme islemi 6ncesinde alinmasi
gereken 6nlemler

1 Calisma alani glivenligi

» Calisma alaninda yanici veya patlayici malzemeler
bulunmamalidir.

» Kaynak kivilcimlarinin sigramamasi
icin uygun perde veya siperlik
kullanilmalidir.

» Kaynak dumanini
¢alisanin solunum
bolgesine
ulagsmadan emecek
lokal havalandirma
sistemleri tesis edilmelidir.

> Kapali alanlarda kaynak yapilacaksa
yeterli genel havalandirma saglanmalidir.

» Is yerinde yangin séndirculer hazir olmahdir.

2 Elektrik kaynak makinesi guvenligi

> Elektrik baglantilari ve topraklama sistemi islevini yerine getirir Siqle
vaziyette guvenli bir sekilde tesis edilmelidir. ‘

> Elektrik kablolari ve baglantilar yipranmis veya asinmis olmamali-
dir.

s Teftis ve Rehberlik El Kitaplari Serisi



Metal sekillendirmede giivenlik: is saghgi ve gtivenligi (ISG) 6nlemleri

» Kaynak makineleri mesleki yeterlilik belgesi bulunmayan kisiler ta-
rafindan kullanilmamahdir.

3 Elektrik kaynak makinesi guvenligi
> Gaz tupleri dik konumda sabitlenerek zincirle baglanmahdir.
> Oksijen ve yanici gazlar (asetilen, propan) ayri yerlerde tutulmalidir.
> Gaz tuplerinde kagak olup olmadigi sabunlu su ile kontrol edilme-
lidir.
» Gaz hortumlari saglam ve deliksiz olmaldir.

> Kaynak ve kesme iglemi sirasinda alinmasi
gereken onlemler

Yuksek sicakliktaki metale ¢iplak elle dokunulmamalidir.

Kivilcimlarin ¢alisanlara sicramamasi icin uygun yénlendirme
yapilmaldir.

Kaynak yapilan malzeme uygun sekilde sabitlenmelidir.

Kaynak kablolari ve hortumlari takilmaya ve dolanmaya yol
acmayacak sekilde bekletilmelidir.

> Yanici gazlarla kaynak veya kesim yaparken aniden agma veya
kapama yapilmamalidir.

> Kaynak islemi tamamlandiktan sonra metalin sicak oldugu
konusunda calisanlar uyariimalidir.

» Kaynak ve kesme islemi sonrasinda alin-
masi gereken onlemler

Is bittikten sonra kaynak makinesi kapatiimali ve fisi cekilmelidir.

Gazli kaynak kullanilmissa tupler kapatilmali ve gaz basinci
bosaltilmahdir.

Yanici malzemelerin yakinina sicak metaller birakilmamalidir.

> Atik metal parcalari uygun sekilde toplanmali ve bertaraf edilmelidir.
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Metal sekillendirmede giivenlik: is saghgi ve gtivenligi (ISG) 6nlemleri

» Yangin ve patlama 6nlemleri

» Calisma alaninda yangin séndurme tupleri hazir bulundurulmahdir.
Yanici ve patlayic malzemeler kaynak yapilacak yerden uzaklastiriimalidir.

Kapal alanlarda gaz birikmesini dnlemek i¢in havalandirma saglan-
maldir.

> Alevle kesme islemi sirasinda geri tepme ventilleri kullaniimalidir.

» Acil durum ve ilk yardim onlemleri

» Yanik yaralanmalarina karsi ilk yardim kiti hazir olmalidir.

» GOz yaralanmalarinda goézler bol su ile yilkanmali ve saglik birimine
basvurulmalidir.

» Solunum problemleri yasanirsa derhal temiz hava alinmal ve tibbi
yardim cagiriimalidir.

» Cahsanlar kaynak ve kesme islemlerinde acil durum prosedurleri ko-
nusunda egitilmelidir.

> Kisisel koruyucu donanim (KKD) kullanimi

Kaynak ve kesme igslemlerinde agsagidaki koruyucu ekipmanlarin kullaniimasi
gerekir:
» Kaynak maskesi veya g6zluk
= Kaynak sirasinda UV isinlari ve kivilcmlardan korunmak igin oto-
matik kararan kaynak maskesi kullaniimahdir.
= Oksijen kaynagi ve plazma kesme islemleri icin uygun filtreli kay-
nak gozlugu takilmahdir.
= Normal glines gozlukleri veya seffaf gozlukler kesinlikle kullanil-
mamahdir.
> Kaynakgl eldiveni
= Yuksek sicakhga dayanikh 6zel kaynak eldiveni kullanilmahdir.

> Alev geciktirici is kiyafetleri

I Teftis ve Rehberlik El Kitaplari Serisi



Metal sekillendirmede giivenlik: is saghgi ve gtivenligi (ISG) 6nlemleri

- Deri bazli alev geciktirici kiyafetler tercih edilmelidir.
- Sentetik ve naylon kiyafetler eriyerek ciddi yaniklara neden olabile-
ceginden kullanilmamahdir.

» Koruyucu ayakkabi
= Celik burunlu ve isiya dayanikli is ayakkabisi giyilmelidir.
» Solunum koruma maskesi

- Ozellikle kapali alanlarda veya pash metal ylzeylerde kaynak ya-
parken gazlarin solunmasini 6nlemek icin uygun nitelikte gaz mas-
kesi kullaniimalidir.

» Dikkat edilecek diger hususlar

P isyerinde kullanilan is ekipmanlarina ait calisma talimatlarinin anlasilabi-
lir olmasi ve operatoérun ¢alisma ortaminda, gortlebilir bir alanda bulun-
durulmasi gereklidir.

» Bakim, onarim vb islemler sirasinda bakim ekibince enerjiyi glivenli bir
sekilde kesmek icin kullanilacak EKED (etiketle-kilitle-emniyete al-dene)
seti bulundurulmali, prosedur olusturulmali ve s6z konusu EKED seti kul-
laniminda gorev alacak personele gerekli egitimler verilmelidir.

> s ekipmanina ait tehlikeli gerilim tasiyan kablolar ve kumanda kablolari,
makina gévdesine muhafazasiz olarak tutturulmamaldir.

» s ekipmanina ait hidrolik hortumlarin kopmasi ile olusabilecek kamci et-
kisini engellemek amaciyla hortum baglanti noktalarinda tutucu sistem-
ler tesis edilmelidir.

P Elektrik panolarina yetkisiz kisilerin erisimi engellenmelidir.

P Elektrik panosu icerisinde Isi etkisiyle alev alarak elektrik panosu yangini-
na neden olabilecek kagit, stinger parcasi, bez parcasi vb. yanici madde-
ler bulundurulmamalidir.

P Giyotin makaslarda ve mekanik preslerde bakim, ariza midahaleleri sira-
sinda bicak veya kog basinin yer cekimi etkisiyle asagiya diserek bakim
yapan personele zarar vermesinin engellenmesi igin uygun kapasite ve
gerekli emniyet faktoru degerine sahip emniyet takozu kullanilmalidir.
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Metal sekillendirmede giivenlik: is saghgi ve gtivenligi (ISG) 6nlemleri

P Preslerde kayis-kasnak tertibatlari ve volan kismi muhafazalarinin acik-
liklari buyUk oldugu igin bu agikliklardan tehlikeli bolgelere erisimi engel-
lenmelidir.

P Preslerin 6n bolgesinde calisan personel icin krank mili-biyel grubunun
tehlikeli hareketlerine maruziyet nedeniyle sikisma, ezilme, dolanma
riskleri engellenmelidir.

P Preslerin yan kisminda bulunan pnématik kumanda ekipmanlarina yetki-
siz kisilerin erisimi engellenmelidir

P Tezgahlarda kalip degisimi vb. durumlarda kalip baglantilarini ve kasa
baglantilarini sikip gevsetmek icin kas, kol giict ile islem yapilmamali,
parca kopmasi, gevsemesi vb. durumlarin élcimlenmesi mimkin olma-
digindan, imalatci tarafindan verilen degerlere uygun sikilama ve gev-
setme yapabilecek torkmetre kullanilmaldir.

P Kapi emniyet switchlerinin kolay manipule edilebilir yapida olmayan ve
gerekli emniyet performans seviyesini de karsilayacak sekilde secilmis
olmasi gerekir.

» Kumanda panolari gtivenli tasarim ilkelerine uygun olarak operator icin
ilave risk olusturmayacak sekilde operatdérun makineyi gorebilecegi bir
pozisyonda yerlestirilmelidir.

P Acil durdurma butonlari saglam ve manipule edilmemis sekilde calisiyor
vaziyette bulundurulmalidir.

P Tezgahlarin elektrik panolari ve ekipmanlarin tim iletken kisimlari ayri
ayri topraklanmalidir.
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Isvigre

Bu yayin, Uluslararasi Calisma Orgiti (ILO) Turkiye Ofisi ile Calisma ve Sosyal Guvenlik
Bakanhgi Rehberlik ve Teftis Baskanligi (RTB) is birliginde yirutilen “Is Teftis Rehberlik ve
Sosyal Diyalog Yoluyla Isyeri Uyumunun Giiglendirilmesi” projesi kapsaminda hazirlanmistir.

Bu yayin Avrupa Birligi tarafindan finanse edilmektedir. Icerigi yalnizca ILO sorumlulugundadir ve
Avrupa Birligi'nin gérislerini yansitmaz.



