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OZET
Ismail Gorkem GONENC

“Yol Santiyelerinde ve Cevresinde Is Saghg ve Giivenligi Risklerinin
Degerlendirilmesi”,

Cahisma ve Sosyal Giivenlik Bakanhg, Is Sagh$ ve Giivenligi Genel Miidiirliigii,
Is Saghg ve Giivenligi Uzmanhk Tezi,
Ankara, 2016

Insaat sektoriinde maliyetleri diisiirme ve hizli is bitirme kaygisi, yapilan islerin biiyiik
cogunlugunda gecici ve mevsimlik c¢alisanlarin bulunmasi, yorucu ve yipratict ¢alisma
kosullar1 gibi sayisi arttirilabilecek birgok neden, insaat sektoriinii en fazla is kazasi goriilen
sektorlerden biri yapmaktadir. Bu sayilanlara ek olarak ingaat sektoriindeki cesitlilik goz
oniline alindiginda c¢ok farkli alanlarda ¢ok farkli calisma kosullar ile karsilagilmaktadir. Bu
anlamda ingaat sektorii blinyesinde yer alan ulagtirma yapilarina, hatta daha da ozeline
inilerek yol yapim santiyelerine bakildiginda uygulanilan genel is saghigi ve giivenligi
diizenlemelerinin yan1 sira yapilan islerin niteligi geregi kendine 6zgii ¢6ziim Onerilerine ve

caligma tedbirlerine ihtiya¢ duyuldugu goriilmektedir.

Yapilan ¢alismada, saglikli ve giivenli ¢alisma ortamlarinin olusturulmasi, ozellikle saha
calisanlar1 ve saha cevresi giivenliginin saglanmasi amaciyla gesitli bliylikliikteki ve farklh
calisma asamalarindaki yol yapim, bakim ve onarim santiyeleri ile gevresel etkiler incelenmis,
santiyelerdeki yoneticiler, saha sefleri ve g¢alisan temsilcileri ile goriisiilerek is sagligi ve
glivenligi ile ilgili bilgiler toplanmigtir. Saha calismalart sonucunda toplanan bilgiler
dogrultusunda karsilasilmasi muhtemel tehlike basliklar1 ortaya konularak bu tehlikelerin
neden olabilecegi riskler belirlenmistir. Belirlenen riskler ve ilgili tehlike basliklar1 temel
alinarak yol santiyesi ¢alismalarinda karsilagilan is sagligi ve giivenligi risklerini olusmadan
onleyebilecek, is kazast ve meslek hastaliklarinin azaltilmasina yardimci olacak, sektorde
eksikligi goriilen ve sonraki ¢alismalara katki saglayabilecek yol santiyelerine 6zgli kontrol

listeleri ortaya ¢ikarilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yol Insaat: Santiyeleri, Yol Calismalar1 Giivenligi, Kontrol Listesi



ABSTRACT
Ismail Gorkem GONENC

Evaluation of Occupational Health and Safety Risks In and Around the Road
Construction Sites

Ministry of Labor And Social Security, Directorate General of Occupational Health And
Safety

Thesis for Occupational Health and Safety (OHS) Expertise
Ankara, 2016

Many reasons such as the concern to reduce costs in the construction sector and fast
turnaround, presence of temporary and seasonal workers in the vast majority of the work
done, and such tiring and exhausting working conditions makes the construction sector being
one of the sectors that most occupational accidents are seen. Given the diversity of many
different areas of the construction sector in addition to those listed very different operating
conditions are faced in different areas. In this sense, when transportation structures, even
more specially road construction sites are observed in the construction sector sites, it is seen
that in addition to occupational health and safety arrangements, due to the nature of the work

more unique solutions and working measures are needed.

In this thesis study, in order to create an healthy and safe working environment, especially to
provide the safety of site workers and site environment, road construction, maintenance and
repair sites in different sizes and in different work steps and environmental impacts were
examined and assessed. Under the thesis study, site managers, supervisors and employee
representatives of the sites were visited and necessary information about with the study
subject were collected. Regarding work-related accidents, near-misses, and records kept
regarding occupational diseases and measures, workplace safety experts and workplace
physician were consulted. According to the information gathered as a result of field studies
potential danger titles were determined and the possible risks were stated. Control lists for
road construction sites were prepared to prevent the identified risks and hazards before they
happen which are associated with occupational health and safety encountered in road
construction works, to help to reduce accidents and occupational diseases, and of which their

shortage is seen in the sector and to contribute to future works.

Keywords: Road Construction Sites, Road Works Safety, Control List
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1.GIRIS

Insaat sektoriiniin her kolunda ve calisilan her asamasinda yasanan is kazalar1 ve bu kazalara
yonelik giivenlik tedbirlerinin neler olmasi gerektigi giiniimiizlin en 6énemli sorunlarindandir.
Calisanlarin sakat kalmasina veya yasamina mal olan bu kazalarin ekonomik anlamdaki
kayiplarinin da cok ciddi seviyelerde oldugu goriilmektedir. insaat sektdrii biinyesindeki
ulastirma dalinda biiyiik ve 6nemli bir alan1 temsil eden karayollar1 ¢alismalar1 hem ¢alisanlar
hem de yol kullanicilarina yonelik birgok risk tagimaktadir. Bu nedenle is kazalarinin en aza
inecegi saglikli ve gilivenli g¢alisma ortamlarinin olugmasini saglamak amaciyla saha
caliganlarinin ve saha cevresi giivenliginin saglanmasi noktasinda karayolu santiyelerinin
iizerinde Ozellikle durulmasi ve c¢alisanlarin is sagligt ve giivenligi yOniinden

degerlendirilmesi gerekmektedir.

Karayolu santiyelerinde gerceklestirilen yol yapim, bakim, onarim ve yenileme gibi
caligmalar hem santiye igerisinde hem de calisma alani ¢evresinde bir¢ok kazaya neden
olabilmektedir. Bu noktada kazalar1i onlemeye yonelik olarak alinan tedbirler ve ¢oziim
Onerileri, kaza olus nedenlerinin ve yasanan olaylarin i¢ yliziiniin anlasilmasi ile daha etkili

olacaktir.

Tez ¢alismasinda, yol santiyelerinde saglikli ve glivenli ¢alisma ortamlarinin olusturulmasi ve
karsilasilabilecek is kazalarimin azaltilmasi i¢in mesleki risk faktorlerinin belirlenmesi ve
onerilerin sunulmasi amaglanmistir. Bu kapsamda tez ¢alismasmin ikinci bdoliimiinde
aragtirma yapilan sektoriin durumu Ozellikle trafik faktoriinii igermek iizere 'Cevresel
Etkenler' ile yapilan ise bagli tehlikeleri iceren 'Calisma Sahasi i¢i Etkenler' ayrimindan yola
cikilarak genel bilgiler verilmistir. Ugiincii boliim olan gere¢ ve yontemlerde tez ¢alismasinin
genel 15 akis1 ve santiyelerdeki degerlendirmelerin hangi verilerden yararlanilarak yapildig:
hakkinda bilgiler verilmistir. Dordiincii boliimde yer alan bulgularda yol santiyelerinde
yapilan c¢aligmalarla ilgili tehlikeler ve bu tehlikelere bagl riskler belirlenip grafiklerle
desteklenmis, santiyelerdeki is kazasi kayitlarinin ve saha bulgularinin istatistiksel olarak
degerlendirmesi yapilmistir. Besinci boliimde ise elde edilen bulgular ulusal ve diinyadaki
diger ornek calismalarla karsilastirilarak tartisilmistir. Sonu¢ kisminda da degerlendirilen
santiyelerdeki ¢aligma alanlari, kosullari, agamalar1 ve sekilleri gibi kriterler dikkate alinarak
oneriler sunulmustur. Ayrica saha uygulamalarinda kullanilabilecek detayli kontrol listeleri

hazirlanarak sonraki ¢alismalarda yasanabilecek kazalarin dnlenmesi i¢in yol gosterilmistir.



2. GENEL BILGILER

Yol, iilke kalkinmasina, toplumun sosyal ve ekonomik gelisimine temel olusturan en énemli
altyap1 sistemlerinden biridir. Ulkemiz geneline bakildiginda karayolu ulasimi 1950°1i yillara
kadar demiryolu ulagimini tamamlayan bir sistem olarak goriilmiigse de devam eden siirecte
karayollarina yonelik ulastirma politikalarinin artmasi ile karayollari, ulagim sistemleri
arasinda en On siraya cikmistir. 1950 yilinda Sose ve Kopriiler Reisligi yeniden
yapilandirilmis ve Karayollar1 Genel Miidiirliigii kurulmustur.1950-1960 déneminde yapilan
caligmalar neticesinde Tiirkiye’nin hemen hemen her yerine ve her mevsimsel sarta uygun

yollar yapilarak ulasim olanagi saglanmistir [1].

1970’11 yillara gelindiginde karayolu politikast yeni boyutlar kazanmig ve mevcut yol agi
uzunlugunu artirmak yerine, fiziksel ve geometrik kapasite artirim calismalarina agirlik
verilmistir [2]. Karayollarina verilen 6nemin artmasi lilke gereksinimlerine uygun yeni
yapilarin {iretilmesi sonucunu dogurarak Bogazi¢ci Kopriisii ve ekspres yollar gibi énemli
yapilarin ulastirma sistemine kazandirilmasi saglanmistir [1]. 1980°li yillarda bir yandan
mevcut devlet ve il yollar lizerinde fiziki ve geometrik kapasite artirim ¢aligmalart siirerken
diger yandan yeni bir atilimla tam erisme kontrollii otoyol yapimina hiz verilmistir. 2003
yilindan itibaren ise trafik yogunlugu nedeniyle kapasitesinin artirilmasi gereken ana arterler

belirlenerek, boliinmiis yol ¢alismalarina baglanmistir [2].

Tablo 2.1. Karayollari Gelisim Siireci [3]

1923 Erisilebilirligi Saglayan Yollar
1950 Yaz-Kis Gegit Veren Yollar

1960 Asfalt Sathi Kaplamali Yollar
1970 Bitiimlii Sicak Karisim Kaplamali Yollar
1985 Otoyollar

2003 Boliinmiig yollar

2013 Akill1 Yollar

Karayollar1 Genel Midiirliigii’'niin sorumlulugu altinda bulunan karayolu uzunlugu
01.01.2015 tarihi itibariyle toplam 65 909 km. olup, karayollar1 otoyol, devlet yolu ve il yolu
olmak iizere ii¢ sinif yoldan olusmaktadir. Karayollar1 Genel Miidiirliigii Ulastirma Denizcilik
ve Haberlesme Bakanligi’na bagh tiizel kisilige sahip bir organizasyon olup, 5539 sayil
kanunla otoyollarin, devlet ve il yollarinin plan, proje, yapim, bakim ve isletilmesi Karayollar

Genel Miidiirliigii’ne verilmistir [4].



Tablo 2.2. Satih Cinsine Gore Yol Ag1 (KM) (01.01.2015) [4]

Astalt Sathi Parke | Stabilize | Toprak | Diger Yollar | TOPLAM
Betonu Kaplama
Otoyol 2.155 - - - - - 2.155
Devlet Yollart 13.446 17.415 72 67 29 251 31.280
1l Yollart 2.476 26.862 201 824 570 1541 32.474
TOPLAM 18.077 44.277 273 891 599 1792 65.909

Karayolu ulasiminin yayginlasmasi ve kolay, hizli ve aktarmasiz tasima 6zellikleri nedeniyle
karayoluna olan talep siirekli artan bir egilimdedir. Birgok iilkeye benzer sekilde iilkemizde de
karayolu, ulastirma tiirleri arasinda hem yolcu hem de yilik tagimaciliginda en ¢ok tercih

edilen ulagim tiirli olarak 6ne ¢ikmaktadir [5].

Karayolu ulagim sisteminin gelismesi motorlu ara¢ sayisinin artmasina, bu durum da
karayollar1 iizerindeki trafigin yogunlasmasma neden olmustur. Ozellikle biiyiiksehirlerde
trafigin artmasi trafige bagli can ve mal kayiplarina neden olan kazalarin artmasina sebep
olmaktadir. Trafik kazalarimin artmasi sonucunun yaninda karayolu ulasimi seviyesinin

artmasiyla sehirlerarasi yiik tagima oranlarinda da artig goriilmektedir.

Agir tasitlarin asirt yiikklenmesi yollarin kisa siirede yipranmasina neden olmaktadir. Bu tiir
yanlis kullanimlar nedeniyle sehir i¢i ve sehirlerarast ulagimi saglayan yollar ekonomik
Omiirlerini tamamlayamadan bozulmakta ve sik sik onarim gerektirecek duruma gelmektedir
[1].Yol yapim g¢alismalarimin yani sira siirekli olarak bakim ve onarim ¢aligsmalarinin
yapilmasi yollart stirekli olarak bir ¢alisma alani haline getirmektedir. Artan trafik faktorii ile
birlesen diger olumsuz calisma etkenleri yollarda yapilacak yapim, bakim ve onarim

caligmalarini yiiriiten ¢alisanlarin karsilastiklar: tehlikeleri daha da arttirmaktadir.
Yol Cahsmalarinda Is Saghg ve Giivenligi

Yol ¢alismalar1 i¢in alinacak tedbirler yapilan ¢alismanin tiirtine, konumuna, yol durumu ve
calisma siiresine gore ¢esitlilik gostermektedir. Fakat yol calismalari ile ilgili diinya
genelindeki calismalara bakildiginda c¢alisilan alant sivil trafikten ayirmayr saglayan
ekipmanlarin dogru konumlandirilmamasi veya eksik ya da hi¢ kullanilmamasi trafige bagh
kaza nedenlerinin basinda gelmektedir. Calisma yapilacak alanin gevresel trafikten tam ve
etkin sekilde ayrilmamasi, trafik planlamasinin yapilmadan yol c¢aligsmalarina baslanilmasi

gibi durumlar yol yapim, bakim ve onarim santiyelerinde bulunan tehlikelere ek olarak bir de




sivil arag trafigine yonelik tehlikelerin olusmasina neden olacaktir. Sayilan bu eksikliklerin
yani sira yol yapim, bakim ve onarim ¢aligma alanlarinda sivil araclarin yaptiklar1 kazalara

iliskin olarak [6]:

e (alisma yapilan alanda trafigi yonlendirecek bir gorevlinin olmamasi,

e Ozellikle gece yapilacak ¢alismalarda 1siklandirma ve uyari sistemlerinin yetersiz olmasi
ya da hi¢ kullanilmamasi, ¢caligma alanina yonelik yeterli aydinlatmanin yapilmamasi,

e Uygun olmayan ve /veya yetersiz bariyer kullanilmasi,

e Kaullanilan isaretleme tabelalarindaki kirlilik ve asinma nedenlerine bagli olarak kullanilan
ekipmanlarin goriilememe sorunlar (6zellikle gece ¢calismalarinda),

¢ Uygun olmayan kisisel koruyucu donanimlarinin kullanilmasi, yol santiyesi ¢alisanlarinin
giivenli calisma ortaminin siirlarmi asmalar1 ve trafik akisi olan bolgede dinlenme,
izleme gibi tehlikelere neden olacak bilingli ya da bilingsiz hareketler yapmalari,

e Sivil ara¢ siirliciilerinin giivenlik tedbirlerine ve hiz sinirlamalarina uymamalari,
dikkatsizlik ve ara¢ kullaniminda dikkat dagitici hareketlerde bulunmaya bagli (arag
stiriiclisiiniin telefonla konusmasi, yiiksek sesli miizik dinlemesi gibi) gelisen siiriicii
hatalarindan kaynakli kazalar,

e Kapatilmis yol seritlerinde bariyer onlerine konulan hiz kesici gibi sivil trafik akisini
yavaglatacak uygulamalarin olmamasi gibi nedenler de yine bir¢ok kazanin nedeni

olmaktadir.

Yol santiyelerinde yasanan trafige bagh kazalarin olus sekillerine bakildiginda ise ¢arpisma,
duran araglara veya sabit cisimlere (uyaricilar, levhalara), ya da c¢alisanlara ¢arpma, ezme
veya kullanilan i makinelerinin devrilmesi ve yoldan ¢ikmasina bagl olarak gelisen kazalar
goriilmektedir. Ingaat projelerinin uygulanmasinda is giivenligi énlemlerinin alinabilmesi igin
oncelikle caligilacak konu ile ilgili yasa, tiiziik ve yonetmeliklerin maddelerinin gereklerinin
saglanmas1 gerekir. Ayrica bu c¢alismalarin basariya ulagmasinda onceki deneyimlerin ve
uygulamalarda karsilasilan problemlerin ¢éziimlerinin bilinmesinin biiyiik katkis1 olmaktadir.
Ornegin hangi tiirdeki ve biiyiikliikteki santiyelerde ne gibi is kazalarina rastlandigi, en ¢ok
karsilasilan kaza tipleri ve bu kazalara yonelik ¢6ziim Onerilerinin neler oldugu, gibi sorular is

glivenligine yonelik alinacak 6nlemlerin etkili bir sekilde uygulanmasini saglayacaktir [7].

Bu amagla tilkemizde yapilan bir ¢alismada, insaat sektoriimiizdeki baslica is kazasi tipleri
kendi aralarinda siniflandirilmis ve Tirkiye‘de 1979 yilindan 2010 yilina kadar insaatlarda

meydana gelen 5.239 is kazas1 iizerinde incelemeler yapilarak kazalarin nedenleri
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belirlenmistir. Tablo 3” de bu 5.239 is kazasinin meydana gelis bi¢imleri goriilmektedir. Tablo
2.3.’te ingaat sektoriimiizdeki baslica is kazasi tiplerine gore incelenen 5239 is kazasinda
santiye i¢ci Oliimlii ve yaralanmali trafik kaza sayilarinin toplamina bakildiginda bu degerin
bir¢ok kaza tiirline oranla ¢ok daha yiiksek oldugu gozlemlenmektedir. Bu durum Tablo
2.5.’te daha da One ¢ikmakta ve yol insaati santiyelerindeki kaza tipleri verilen santiye igi
trafik kazalar1 oranlan trafik faktoriiniin yol santiyeleri i¢in biiyiikk dnem tasidigini ortaya

koymaktadir.

Tablo 2.3. 5239 is Kazasinin “Kaza Tipleri” ne Gére Dagilimi (Ana Gruplar) [7]

Ana Gruplar Oliim Yaralanma Toplam
Kaza Tipi Sayi1 | % | Say1 | % | Say1 | %
Insan Diismesi 1028 | 42,9 | 934 | 32,9 | 1962 | 37,4
Malzeme Diismesi 251 | 10,5 | 278 9,8 529 | 10,1
Malzeme Sigramasi 10 0,4 211 7.4 221 4.2
Kazi Kenarinin G6¢mesi 138 5,8 53 1,9 191 3,6
Yapi Kisminin Cokmesi 167 7 73 2,6 240 4.6
Elektrik Carpmasi 293 | 12,2 80 2,8 373 7,1
Patlayicit Madde Kazalar 50 0,2 82 29 | 132 | 25
Yap1 Makinasi Kazalari 206 8,6 97 3,4 303 5,8
Uzuv Kaptirma 1 0 604 | 21,3 | 605 | 11,5
Uzuv Sikismasi 1 0 200 7 201 3,8
El Aleti Ile Ele Vurma 0 0 42 15 42 0,8
Sivri Uclu Keskin Ken Cis. Yara. 0 0 75 2,6 75 1.4
Santiye i¢i Trafik Kazalari 168 7 38 1,3 206 3,9
Diger Tip kazalar 85 3,5 74 2,6 159 3
TOPLAM 2398 | 100 | 2841 | 100 | 5239 | 100

Insaat sektdriinde calisma yapilan santiyelerin gesitlilik gdstermesi, karsilasilan kaza tiplerini
ve tehlikeleri de ayni sekilde degistirecektir. Farkli uygulama alanlarmin kaza tipine olan
etkisi; bina ve yol santiyesi kazalarinin ilk {i¢ 6liimlii ve yaralanmali kaza tipi karsilagtirilarak

daha iyi anlagilabilmektedir.
Bina Insaati Santiyeleri

e Bina ingaat1 santiyelerinde en 6nemli 6liimlii kaza tipinin, 6zellikle 6ne ¢ikan yilikseklik
faktorii nedeniyle, insan diismesi oldugu; ikinci sirada ise elektrik carpmasi oldugu
gbézlemlenmis ve son olarak en 6nemli 6liimlii kaza nedeni malzeme diismesi olarak
siralanmustir.

e Bina ingaat1 santiyelerindeki yaralanmali kazalara bakildiginda yine ilk siray1 insan
diismesi almakta; ote yandan uzuv kaptirma kazalari ikinci siraya yiikselmektedir.

Malzeme diigmesi ise yaralanmali kaza tiplerinde de {igiincii siray1 almaktadir.
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Ana Gruplar Oliim Yaralanma Toplam

Kaza Tipi Say1 | % | Say1 | % | Say1 | %
Insan Diismesi 880 | 57,3 | 822 | 42,8 | 1702 | 49,2
Malzeme Diismesi 150 9,8 169 8,8 319 9,2
Malzeme Sigramasi 2 0,1 129 6,7 131 3,8
Kazi Kenarinin Gogmesi 60 3,9 21 1,1 81 2,3
Yap1 Kisminin Cokmesi 105 6,8 53 2,8 158 4,6
Elektrik Carpmasi 255 | 16,6 59 3,1 314 9,1
Patlayic1t Madde Kazalari 4 0,3 19 1 23 0,7
Yap1 Makinasi Kazalari 33 2,1 24 1,2 57 1,6
Uzuv Kaptirma 1 0,1 420 | 21,9 | 421 | 12,2
Uzuv Sikismasi 0 0 90 4.7 90 2,6

El Aleti ile Ele Vurma 0 0 26 1,4 26 0,8
Sivri U¢lu Keskin Ken Cis. Yara. 0 0 38 2 38 1,1
Santiye i¢i Trafik Kazalari 22 1,4 8 0,4 30 0,9
Diger Tip kazalar 23 15 44 2,3 67 19
TOPLAM 1535 | 100 | 1922 | 100 | 3457 | 100

Tablo 2.4. Bina Ingaat1 Santiyelerindeki Kaza Tipleri [7]

Yol insaat: Santiyeleri

Yol insaat1 santiyelerindeki oOliimlii kaza tipleri siralamasina bakildiginda ise yap1
makinesi kazalari ilk siray1 alirken; santiye i¢i trafik kazalari ikinci sirada yer almakta ve
son olarak kullanilan patlayict maddelerin neden oldugu 6liimlii kazalar {igiincii 6liimlii
kaza tipini olusturmaktadir.

Yol ingaat1 santiyelerindeki yaralanmali kaza tipleri siralamasinda; uzuv sikismasi ve uzuv
kaptirma en &ne ¢ikan kazalardir. Ikinci olarak yapit makinelerine bagl kazalar yer
alirken; son sirada yaralanmal1 kaza sayilar1 yakinlik gosteren patlayict madde kazalari ve

malzemelerin sicramasina bagli yaralanmalar karsimiza ¢ikmaktadir.

Yapilan ¢aligmada yol insaati santiyelerindeki kaza tiplerinin incelenmesinin ardindan tablo

2.5’te goriilen verilerin kaza tiplerine gore 6liim ve yaralanma sayilar1 detaylarina inildiginde:

Yol insaat1 santiyelerinde yap1 makinelerine bagli olarak meydana gelen kazalar liimle
sonuglanan kazalar arasinda ilk sirada yer almaktadir. Bu durumun baslica nedeni, yol
ingaatlarinda makinelere bagl ¢alismanin yogunlugudur. Is makinelerinin kullanilmasinda
uygulanmasi gereken giivenlik tedbirlerinin 6nemi bu noktada dikkat cekmektedir.

Yol ingaat1 santiyelerinde meydana gelen ve hem oliimlii kazalar hem de toplam kazalar
arasinda ikinci 6neme sahip kaza tipi, santiye i¢i trafik kazalaridir. Ayrica yol yapimi ve

bakimi gibi caligmalarda kullanilan is makinelerinin ve diger araglarin sebep oldugu
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kazalara ek olarak ¢alismalarin yapildig1 alanlarin kismen trafige acik olan bolgelerinde
veya servis yollarinda hareket etmekte olan sivil araglarin da gesitli kazalara neden oldugu
goriilmektedir.

e Kaza ylizdelerine bakildiginda yol santiyeleri i¢in dikkat ¢ceken bir diger 6nemli kaza tiirii
patlayict maddelerin yol actig1 kazalar olarak goriilmektedir. Yol insaatlarinda siklikla
kullanilan patlayic1 maddeler ciddi yaralanmalara ve 6liimle sonug¢lanan kazalara neden
olmaktadir. Patlayict maddelerin kullaniminda genis gilivenlik Onlemlerinin alinmasi,
detayli olarak calisilmast ve ilgili mevzuatlara uyulmast hususlart biiyilkk 6nem
tasimaktadir [7].

Tablo 2.5. Yol ingaat1 Santiyelerindeki Kaza Tipleri [7]

Ana Gruplar Oliim Yaralanma Toplam

Kaza Tipi Say1 | % Say1 % Say1 %

Insan Diismesi 8 3,5 20 7,7 28 5,8
Malzeme Diismesi 15 6,6 18 6,9 33 6,8
Malzeme Sigramasi 1 0,4 29 11,2 30 6,2
Kazi Kenarinin Go¢mesi 4 1,8 5 1,9 9 1,9
Yapi Kisminin Cokmesi 1 0,4 1 0,4 2 0,4
Elektrik Carpmasi 1 0,4 3 1,2 4 0,8
Patlayict Madde Kazalar1 24 10,6 27 10,4 51 10,5
Yap1 Makinasi Kazalari 90 39,6 33 12,7 | 123 | 25,3
Uzuv Kaptirma 0 0 53 | 205 | 53 | 10,9
Uzuv Sikigmasi 0 0 37 14,3 37 7,6

El Aleti Ile Ele Vurma 0 0 4 15 4 0,8
Sivri Uglu Keskin Ken Cis. Yara. 0 0 11 4,2 11 2,3
Santiye i¢i Trafik Kazalari 74 32,6 15 5,8 89 18,3
Diger Tip kazalar 9 4 3 1,2 12 2,5
Toplam 227 | 100 | 259 100 | 486 | 100

Yol yapim, bakim ve onarim amaciyla yollarda yapilacak caligmalarda diinya geneline
bakildiginda hem yol kullanicilar1 hem de yol ¢alisanlart icin tehlikeli durumlar olustugu ve
bir¢ok iilkenin ¢ok ciddi kayiplarla kars1 karsiya oldugu goriilmektedir. Bu asamada diinya
genelinde yol calismalar: ile ilgili yapilan diger caligmalar degerlendirildiginde o6zellikle

Avrupa’da yol ¢alismalarina yonelik birgok arastirma ve proje yer aldig1 goriilmektedir.

Ornegin Hollanda’daki yol ¢alismalarina yonelik olarak 1987-2006 yillari arasinda yapilan bir
arastirmada her y1l yaklasik olarak 190 kisinin 6liimlii veya ciddi sekilde yaralanmalara neden
olan olaylarla karsilagtig1 kayitlara gegmistir ve bu verilere gore yaklasik 20 kaza oliimciil

sonuglara neden olmaktadir [6].
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Grafik 2.1. Hollanda’da 6liimlii veya ciddi yaralanmal kaza sayilar [6]

Yine Hollanda’da 2000-2009 yillar1 arasindaki kayith 6limli kazalarin %?2’lik bolimii yol
caligmalar1 sirasinda meydana gelmistir. Yaganan bu kazalarin detaylarina inildiginde hizli
ara¢ kullanma nedeninin hem santiye i¢i araglarin hem santiye ¢evresindeki sivil araglarin
karistig1 kaza nedenlerinde 6n siralarda yer aldig1 goriilmektedir. Ote yandan ¢alisma alani1 ve
cevresine gelindiginde is makinelerinin ve yol kapatici bloklarin meydana gelen kazalara daha
cok dahil oldugu ortaya konulmustur. Arag siiriiciilerine yonelik yaptirimlarin arttirilmasi,
dinamik hiz bilgisi tabelalari, giivenilir ve yeterli hiz sinirlamalari gibi hiz diisiirme tedbirleri
ile yol calismalarinda kullanilan araglarin ve g¢evredeki araglarin hizlarmin diistirtilmesi,
ayrica olusan kazalarin etkilerini azaltacak ¢arpma yastiklar1 ve yol kasislerinin kullanilmasi,
yasanacak kayiplarin biiyiikliiklerini ve kaza siddetini diisiirmek i¢in Hollanda’da uygulanan

idari 6nlemlerdendir [8].

Avrupa'da yol ¢alisma alanlar1 giivenlik standartlarinin ileri seviyede arastirilmasi (Avrupa
projesi, ARROWS) projesi kapsaminda yapilan arastirmada yol ¢alismalarinin trafik
giivenligi lizerinde olumsuz bir etkiye sahip oldugu sonucuna varilmistir. Daha sonrasina
ABD ‘de 2002 yilinda Khattak ve arkadaslari; onlarin sonrasinda ise 2006 yilinda Ullman ve
ark. tarafindan yapilan diger ¢alismalarda da benzer sonuglara ulagilarak yol calismalart

nedeni ile trafik kaza sayilarinda artiglar gériildiigii sonucuna varilmistir [6].




Yol calismalarinda karsilasilabilecek kazalara yonelik bir diger arastirma konusu ise yol
yapim onarim gibi calismalarin yapilacagi c¢evredeki sivil arag¢ siiriiciilerin davraniglarina
iligkindir. Bu arastirmalarda yol c¢alismalar1 civarindaki sivil ara¢ kullanicilarinin hareketleri
incelenmis ve hizli ara¢ kullanmanin yaygin olarak gorildiigi belirtilmistir. Schuurman
tarafindan 1991 yilinda yapilan ¢alismada sivil arag siiriictilerinin biiyiikk ¢ogunlugunun yol
caligmasi yapilan bolgelere ¢ok hizli bir sekilde yaklastigi gdzlemlenmis ve trafik durumunda
olusacak ani bir degisimde sert frenleme girisimlerinde bulunduklar1 belirtilmistir. Yiiksek
hizli arag siiriiciilerinin ani sekilde frenleme yapmalarina ragmen son hizlarinin yavas hizli
arag stirticlilerine gore hala yiiksek hiz seviyelerinde kaldigi ve bu durumun calisma yapilan
serit kapali oldugunda serit degistirme siirecinde ge¢ kalinmasina sebep oldugu ortaya

konulmustur [6].

Yol calismalarinda trafige baglh kaza nedenlerinde 6ne ¢ikan bir diger etken, kullanilan
isaretlemeler ve ¢alisma alanina yonelik ayiricilarin dogru kullanilmasi fakat sahaya yanlis
uygulanmasidir. Bu tiir isaretleme ve ayiricilarin arka arkaya ¢ok fazla siklikla yerlestirilmesi
veya boyutlarin ¢ok biiylik ya da kiigiik olmasi gibi dogru yonlendirmelerin yanhs sekilde
uygulanmasi, sivil trafik kullanicilarinin hata yapmalarina neden olabilmektedir. Ote yandan
bu noktada sivil trafik siiriiciilerinin hiz limitlerine yonelik yapilan isaretlemelerde
yanlisliklarin yapilmasi ( hiz degerlerinin ¢ok kiiglik ya da ¢ok biiyiik olmasi ) trafik akisini

bozarak kazalara neden olacak durumlari ortaya ¢ikarmaktadir [6].

Trafik giivenligi icin gerekli olan diizenlemelerin ve tasarimlarin, ¢alismalarin yapildig: yol
santiyesindeki personeli koruma amacinin yani sira sivil arag trafigindeki yol kullanicilarina
da yonelik olmasi gerekmektedir. Bu konuda Johansson tarafindan 2009 yilinda yapilan
calismada, yol kullanicilarinin 6liimii veya yaralanmasi ile sonuglanan olaylara, carpma

nedeniyle ortaya ¢ikan kinetik enerjinin neden oldugu belirtilmistir [9].

Bu calisma, yapilacak yol c¢alismalarindaki gilivelik onlemlerinin, herhangi bir ¢arpigsma
durumunda yaralanma veya 6liime neden olmayacak sekilde, insan bedeninin biyomekanik
tolerans smir1 dikkate alinarak tasarlanmasi ve konumlandirilmasi gerekliligini ortaya
cikarmakla beraber; karsilasilabilecek kazalara yonelik kullanilacak gilivenlik tedbirlerinin
tirti ve Ozelliklerinin dogru segilmesinin de ne denli 6nemli oldugunu gostermektedir [9].

Yasanabilecek kazalarin siddetlerinin azaltilmasinda kazalara biiyiik ¢cogunlukla dahil olan



bariyer gibi sistemlerin araglarin ¢arpmasi durumlarinda ¢arpigsma giiciinii séniimleyerek

zararlar1 en aza indirecek yapida se¢ilmesi, bu duruma en uygun ornektir.

ABD Ulastirma Bakanlig1 tarafindan 2005 yilinda siiriicii farkindaligini arttirarak olusabilecek
kazalarin Oniine gegilebilmesi igin sivil arag siriiciilerine yonelik olarak yapilan
degerlendirme sonucunda, siiriiciilerin yol c¢alismalar1 sirasinda dikkat etmeleri gereken
hususlar ve gerekli tedbirler belirlenmistir. Bu noktada hem siiriiciilerin giivenligi hem de yol
santiyesi ¢alisanlarina giivenli calisma ortami saglanmasi amaglanmistir. Belirlenen faktorler

su bagliklar seklinde ifade edilmistir [10].

e Hiz Diisiiriilmesi: Ilerlenen giizergahtaki yol ¢alismalarna yaklasilmasi sirasinda hiz
degerlerinin mutlaka diistiriilmesi konusu, hem degisen yol kosullarina uyum
saglayabilmek i¢in yeterli zaman kazanabilmek; hem de yol ¢alisanlarinin giivenliginin
saglanmas1 adina son derece 6nemlidir. Bu anlamda yol calismalarinin yapildig1 alandaki
asirt hiz cezalarinin normal hiz cezalarina gore iki kat fazla olmasi yine uygulamada
alinan tedbirlerden birisidir. Hiz smirlamalarima yonelik degerlerin iyi bir sekilde
planlanarak ve acil durumlar disiiniilerek ayarlanmis olmasi, hem arag siirticiilerinin hem
de yol calisanlarinin tehlikelerden korunmasini saglamaya yardimci olacaktir.

e Ara¢ Takip Mesafesi: ABD Ulastirma Bakanliginca olusabilecek kazalarin Oniine
gecilmesi icin tlizerinde durulan bir diger Onemli nokta araglar arasindaki takip
mesafelerinin korunarak olusan kazalarin biiyiikliiklerinin artmasinin engellenmesidir.

e Hiz Tabelalarina Uyum: Yol santiyeleri ¢ok farkli alanlarda ¢aligma kosullar icerebildigi
icin hiz simirlama tabelalarinda farkliliklar olusabilmektedir. Bu nedenle arag
stiriiciilerinin hem kendi giivenliklerini hem santiye ¢alisanlarinin glivenliklerini saglamak
adma degisen hiz tabelalarindaki limit degerlerini siirekli takip etmeleri ve bu tabelalara
uyum saglamalar1 bir diger 6nemli konudur.

e Dikkat Dagitici Unsurlardan Kaginmak: Arag siiriiciilerinin 6zellikle yol calismasinin
yapildig1 alanlarda cep telefonu, radyo vb. gibi dikkat dagitici unsurlardan kaginmalari
olusabilecek trafik kazalarini azaltilmasinda yardimci olacaktir.

e Ani Hareketlerden Kaginma: Calisma sahasi ¢evresinde degisen yol durumu neticesinde
bircok farkli etkenin sivil arag siiriiciilerinin kullandig1 yol giizergahina dahil olabilecegi
ve trafik akisi icerisindeki diger araclar1 da diislinerek ani yavaslama ve hizlanma gibi

genel seyir akisin1 bozacak hareketlerden kagiilmalidir.
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e Bayrakeilarin Takibi: Yol calismalar1 baglangicinda konumlanan bayrakgilara ve
yaptiklar1 isaretlemelere dikkat edilmeli, bayrak¢ilarin yol durumu ve trafik durumuna
gore degisen yavaslatma veya durdurma hareket ve isaretleri dogru anlagilmalidir.

e Yol Isaretlerinin Takibi: Yol isaretlemeleri trafik konumu ve durumu hakkinda bilgiler
icerdigi i¢in yol calismalari boyunca konumlandirilan isaretlemeler takip edilmeli ve
uyum saglanmalidir.

e Gidilecek Giizergah Igin Onceden Bilgi Almak: Giivenli bir giizergah se¢imi ve galisma
yapilan yollarin durumlarinin bilinmesi amaciyla gidilmesi planlanan gilizergahlardaki yol

durumu radyo, tv ve internetten arastirilmali ve takip edilmelidir [10].

Yol yapim, bakim ve onarim ¢aligmasi yapilan alanlar geneline bakildiginda trafik kazalari
acisindan risk olusturan bolgeler oldugu istatistiklere de yansimaktadir. Tiirkiye geneline
bakildiginda Emniyet Genel Midiirligii ve Jandarma Genel Komutanligi 2013 yil1 verilerine
gore yerlesim yeri iginde ve yerlesim yeri disinda gerceklesen 6limlii ve yaralanmali trafik
kazalarini %2,5°inin yol galismasi olan kesimlerde meydana geldigi goriilmektedir. Ozellikle
caligma alanlarinda hiz limitlerine uyulmamasi, boliinmiis yolun iki seride diisiiriilmesi (iki
yonlii tek serit), yol kullanicilariin aceleci tavirlari sonucu sollama yapilmamasi gereken
alanlarda sollama yapmalari, yol ¢alismasi yapan gorevlilerin yeterince giivenli ¢alismamalari
gibi nedenler diinyadaki diger yol ¢aligmalarinda trafige bagli kaza nedenlerine benzerlik
gostermektedir. Trafigin yogun oldugu sehir gecisleri ve bogaz kopriisii gibi alanlarda ise
trafigin az olmasi nedeniyle gece saatlerinde calisilmasi tercih edilmektedir. Bu noktada hem

isaret ve uyarict levhalarin hem de ¢alisanlarin goriiniirliigi hususu 6n plana ¢ikmaktadir [11].

2.1. CEVRESEL VE CALISMA SAHASI iCi ETKENLER

Yol yapim, bakim ve onarim ¢alismalarinda karsilasilan tehlikelerden, trafige bagl tehlikeler
ve yapilan ise bagl tehlikeler ayrimi iizerinden genel olarak bahsedilmesinin ardindan, bu
kisimda yol santiyelerinde ve c¢evresindeki is saglig1 ve giivenligi onlemlerinin; ¢evresel ile
saha i¢i etkenler seklinde iki ana baslik altinda incelenmesi karsilasilan tehlike ve risklerin

belirlenmesi ile ¢6ziim Onerilerinin sunulmasinda uygun bir yontem olacaktir.
2.1.1 CEVRESEL ETKENLER

Yol santiyelerinde karsilasilan ve tehlikelere neden olan ¢evresel etkenlerden 6zellikle trafik
faktorii gibi biiylik etkilere sahip olan ve detaylarina inilmesi gereken hususlar bu kisimda

degerlendirilmistir.
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2.1.1.1 Trafik Yonetimi

Karayolu santiyeleri calisanlarin gevresel etkilere en ¢ok maruz kaldigi ¢alisma alanlarini
icermektedir. Bu nedenle karayolu santiyeleri ¢alisma kosullari bakimindan g¢ogu insaat

santiyesine gore daha fazla tehlike barindirmaktadir.

Yapilan arastirmalar ve kaza istatistikleri, c¢alisanlarin santiye igerisinde karsilasacaklari
tehlikelerin yan1 sira sivil ara¢ trafiginden kaynakli birgok kazaya maruz kaldiklarini
gostermektedir. Ozellikle ¢alismalarin trafigin yogun oldugu bélgelerde olmasi, trafige bagh
kaza oranlarmi ve olusabilecek tehlikelerin boyutlarini arttirmaktadir. Insanlarin trafikte hata
yapmasi kuskusuz kagmilmazdir, 6zellikle ¢alisma yapilan yollarda dikkat edilmesi gereken
bircok nokta olmasi nedeniyle gézden kagirilacak bir isaretleme, giivenlik bariyeri veya bir
hiz tabelas1 biiyiik kayiplara neden olabilmektedir. Bu nedenle kazalarin sifira indirilerek
tamamen Onlenmesi ¢ok miimkiin gozilkmemekle beraber, alinacak gilivenlik tedbirleriyle

kazalarin sonuglari hafifletilebilmektedir [9].

Kazalarin Oniine gecilmesi amaciyla diinya genelinde konuyla ilgili bir¢ok diizenleme
bulunmaktadir. US-OSHA yani Is Sagligi ve Giivenligi Ajansi tarafindan hazirlanan, trafige
bagli olarak yapilan caligsmalara yonelik standartlarda trafigi diizenleyici ekipman ve

isaretlemelere yonelik su hususlardan bahsedilmistir [12]:

e 29 CFR 1926.200 (g) Trafik isaretleri standardina gore insaat alanindaki trafik
isaretlemelerinin okunakli ve tehlikeleri belirtecek bir sekilde goriilebilir yerlere
konulmasi gerektiginden bahsedilmis,

e 20 CFR 1926.201 (a) Trafik isaret gorevlilerine (bayrakgilar) yonelik hazirlanan
standartta ise bayrakcilarin yapacaklar isaretler hareketler, bayraklarin nasil kullanilmasi
gerektigi, kiyafet tarzlarmin ne sekilde olmasi gerektigi Trafik Kontrol Aygitlar

Kilavuzuna atifta bulunularak ilgili diizenlemelere uyulmasi gerekliligi belirtilmistir.

Bahsi gecen kurallarin yaninda bayrakcilarin giydikleri kiyafetlerin Amerikan Ulusal
Standartlar Enstitiisii (ANSI 107) yiiksek goriilebilirlik gerekliliklerini karsilamasi hususu da
ayrica belirtilmistir. ABD Federal Karayolu Idaresi, trafik diizenlemeleri ve isaretlemeleri ile
ilgili standartlar1 bir araya getirerek Trafik Kontrol Aygitlari Kilavuzunu (MUTCD)
hazirlamis ve uyulmasi gereken kurallar1 belirlemistir. MUTCD ‘nin 6nemle {izerinde durdugu

li¢ temel trafik kontrol diizenlemesi su sekilde siralanmaktadir [12]:
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e Yapilacak calismalar i¢in gerekli Onlemler ve ayrica santiye sartlarina 6zel ihtiyaglarin
belirlemesi ve vyerine getirilmesi, talimat ve yonlendirmelere dikkat edilmesinin
saglanmasi,

e Isaretleme, yonlendirme ve talimatlarin acik ve anlasilir bir olmasii ve yol
kullanicilarinin talimatlara uymalarini saglamak,

e Isaretleme ve uyarilara yonelik uygun tepki ve miidahaleler icin yeterli zaman taniyacak

uygulamalarin yapilmasini saglamaktir.

Yol caligmalar1 nedeniyle trafik akisina yapilacak herhangi bir fazla miidahalede arag trafigi
hizli bir sekilde artacak ve sikismalar yasanacaktir. Ote yandan calisma yapilan yerdeki
sinirlarin  trafik sikismalarina engel olacak bi¢cimde tasarlanmis olmasi calisma alaninin
yetersiz olmasina neden olabilecektir. Calisma alan1 gevresindeki gegici trafik kontroliiniin
saglanabilmesi icin ¢aligma alanimnin bdliimlere ayrilmast ve bu bolimlerde yapilmasi
gerekenlerin belirlenerek uygulanmasi, yasanabilecek kargasalar1 onleyecek, diizenli ve
sistemli bir ¢aligma alani olusturulmasina biiyiik katki saglayacaktir. Bu amagla santiye
cevresinde sivil araclarin gecisleri nedeniyle olusan harici trafik unsurunun, santiyeye ve
calisanlara zarar vermemesi i¢in gerekli olan bolge bilesenleri MUTCD’de sekil 2.’deki gibi

tasarlanmstir:

Ara Acikhk (Tampon Bilge) Trafikk Alam

{(Yanal)
— == = -J- g = - - = - = - = =

_. — ——"_  om— —l.l—.l— | - I — L —
— = 7|m"ﬁ/m

1 ileri . 4 Ara Aakhk « Cahsma Alam »

'L:va:ln é;ﬁ'(l}ee';:f (Boylamsal) 4.Sonlandirma Alam

B:'J'»lgesi £ 3. Faalivet Alam

> >  —— >

Sekil 2.1. MUTCD ‘Ye Gore Calisma Alam Bolgeleri [12]
Sekil 2.’de gosterilen bolgeler icin MUTCD tarafindan yapilan tanimlamalar su sekildedir:

l.ileri Uyar1 Bolgesi: Bu béliimde yol kullanicilari yaklasan calisma alami hakkinda
bilgilendirilir. Ileri uyar1 bolgesi alanina tekil isaretlemeler, yanip sonen isiklar, doner ve
salimim yapabilen isaretlemeler, hizla tekrarlanan flagh isaretlemeler ve uyaricilar konularak

kullanicilarin hem dikkatli olmasi saglanir hem de yol durumunun degisecegi belirtilir.
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2.Gegis Bolgesi: Bu boliim yol kullanicilarinin ¢ogunlukla normal gilizergahlarinin disina
yonlendirildikleri bolgedir. Olusturulan bu bdlge yonlendirme aygitlart ve/veya isaretler
kullanilarak trafigi kademeli olarak c¢aligma yapilan yolun disina yonlendirme amacini

tasimaktadir.

3.Faaliyet Alani: Diger bolgelere gore en yogun bolge olan faaliyet alani; ara agiklik, ¢alisma
alan1 ve trafik alanin1 kapsamaktadir. Bu alan yol ¢aligmalar i¢in boéliimlendirilen alanlardan
en onemlisidir. Faaliyet alani icerisinde bulunan ¢alisma alan1 6ncesindeki ara agiklik bolgesi
ise yol trafiginin akig istikametine gore konumlandirilmali ve durma (frenleme) mesafesi
temel aliarak belirlenmelidir. Ote yandan ayni yolun kullanildig1 c¢alisma alani ve trafik
alaninin yan yana oldugu durumlarda trafik alaninin genisliginin en az ii¢ (3) metre olmasi

Onerilmektedir.

Tratik BOlgesi — L é_- T ipmbigevies Ol
- —- I-—i——

Ars Acikink f

ol
¢ ) i SCibklil
Boylarmisal )

* w
Sekil 2.2. Faaliyet Alan1 Detayi [12]

4.Sonlandirma Alani: Bu bolge arag siiriiciilerini normal yol giizergahlarina geri yonlendirme
alanlaridir. Sonlandirma bolgesi ¢alisma yapilan alanin sonundan son trafik kontrol aygitina

(¢ogunlukla yol ¢alismasi sonu levhasinin goriildiigii alana) kadar devam eden bolgedir [12].

Resim 2.1. Yeterli Ara Acikhik Bulunmadiginda Olusan Kaza Ornegi [12]

Bahsi gegen bolgeler ile ilgili 6zellikler, yapilacak calismalarin tiiriine gore degisiklik
gosterebilmekle beraber ABD Federal Karayolu Idaresi tarafindan hazirlanan Trafik Kontrol
Cihazlar Kilavuzu (MUTCD) ileri uyar1 bdlgesinde konumlandirilacak igaretlemeler {lizerine
yaptig1 calismada isaretlemeler arasindaki mesafeyi su sekilde smiflandirmis ve

Olciilendirmistir:
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Tablo 2.6. Yol Cesitleri icin Onerilen Isaretleme Mesafeleri [12]

Yol Cesitleri Isaretleme Arasi Onerilen Mesafeler
A B C
Sehir ici (diisiik hiz limitleri) 30,48 m 30,48 m 30,48 m
Sehir i¢i (hiz limitleri yiiksek) | 106,68 m 106,68 m 106,68 m
Kirsal yollar (tasra) 152,4 m 152,4 m 152,4 m
Otoyollar 304,8 m 457,2m 804,67 m

Tablo 5.’te gosterilen A,B ve C araliklar asagidaki grafiklerde gorsellestirilmistir. A mesafesi
gecis bolgesinden ilk igaretlemeye kadar olan bdlgeyi gostermektedir. B mesafesi ise ilk ve
ikinci isaretleme arast mesafedir. C mesafesi de ikinci ve iiglincli isaretleme arasi mesafeyi
gostermektedir. Bu ii¢ isaretlemeli serinin ii¢iincii isareti (C isareti) trafik kontrol bolgesine

yaklasan arag siiriiclilerinin karsilastiklari ilk uyar isaretidir.

R i \ﬁLLLEE
<@ -

| Trafik Akis Yoni

c B
A A

ileri Uyar: Bolgesi Gecis Bolgesi

Sekil 2.3. Tleri Uyar1 Bolgesi Trafik Yoniine Gore A-B-C Mesafeleri [12]

2.1.1.2 Uyarn1 Koruma ve Sinirlama Ekipmanlar:

Calisma alanlarinda kullanilacak ekipmanlar yapilacak isin tiirii ve yapisina gore gesitlilik
gostermektedir. Yol c¢aligmalarinda kullanilacak ekipmanlarin kullanim amaci ve yeri
ekipman se¢imi igin &ncelikli kriterler olup Boston Universitesi tarafindan 2011 yilinda

yapilan aragtirmada yol santiyelerinde asgari olarak kullanilmasi1 gereken ekipmanlar [13]:

e Yiiksek goriilebilirlige sahip kiyafetler ve gecici trafik kontrol alani isaretlemeleri,
e Yonlendirme aygitlari, sabit halde veya belirli hizda seyreden araglara bagli tabelalar

olarak belirtilmektedir.

Calisma alani i¢in ayrilan kisimlarin bariyerler ve 11kl uyar: sistemi gibi gerecler yardimu ile
trafik olan alandan ayrilmasinin yam sira; olasi ¢arpisma durumunda soniimlendirici etkiye
sahip, ozellikle ¢aligma alani gevresindeki hiz degerlerinin yiiksek oldugu alanlarda, arag

kasalarma baglanabilen ekipmanlar, yardimci ekipmanlar olarak sayilabilmektedir. Calisma
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alanina yaklasilirken kullanilan ileri uyar1 bolgesi ekipmanlari, yol kullanicilarini yoldaki
degisimlere karsi onceden uyararak tehlikeli durumlarin olusmasini 6nlemektedir. Bu amagla
yapilan isaretlemelerin yol lizerindeki konumlandirmalari ve siralamalart stiriiciileri zor
duruma distirmeyecek ve etkili olacak sekilde olmalidir. Bu bdlgeye en az ii¢ uyari

isaretlemesinin uygulanmasi gerekmektedir.

Ik isaretleme, yolda c¢alisma yapildigimi kesin ve net sekilde ifade eden yol ¢alismasi
isaretidir. Diger iki isaretleme yapilan ¢alisma hakkinda daha detayli bilgiler vermek amaciyla
kullanilir. Kullanilacak tiim bu isaretlemeler yol kullanicilarinin yeterli 6nlemi alabilecekleri

ve ¢alisma ortamina uygun bir sekilde yaklasabilecekleri mesafede olmalidir [13].

fleri uyar1 bolgesinden sonra olusturulan gegis bolgesinde, trafigi gecici yola aktarmak,
caligma alanim trafik alanindan ayirmak; ¢alisma alani arkasindan olusturulan sonlandirma
alaninda ise normal yola tekrar eski akigini vermek amaciyla kullanilan uyari, koruma
ekipmanlarin belirli 6zelliklere sahip olmasi, ilgili standart (EK-2) gerekliliklerini saglamasi

ve tiretimine uygun sekilde kullanilmasi gerekmektedir.

Bu bolgelerde kullanilacak uyar1 aygitlari, trafik konileri ve yonlendirme bariyerleri gibi
ekipmanlarin kullanim1 noktasinda dikkat edilmesi gereken hususlar olusabilecek kazalarin en
az seviyeye indirilmesinde ve sonrasinda kaza etkilerinin azaltilmasi anlaminda yardimci
olacaktir. Ozellikle gegis bdlgesinde trafik siiriiciilerinin ¢arpacagi ilk objelerin bu kisimda
bulunmasi nedeniyle bu alanda konumlandirilan ekipmanlarin ¢arpmalara kars1 dayanikli
olmast gerekmektedir. Bu noktada onemli bir diger husus ise kullanilacak koruyucu
ekipmanlarin araglarin ¢arpmast sonucu yerinden firlayarak tehlikeli bir cisimlere
donlismemesi saglamaktir. Bu gibi durumlarin 6nlenmesi ve ¢arpmalara bagh etkilerin en aza
indirilmesi i¢in sec¢ilecek yonlendirme cihazlarinin araglara en az hasar verecek ve ek riskler

olusturmayacak yapida olmasi gerekmektedir [12].

Uzun siireli caligmalarda trafik alani ile ¢alisma alani arasini1 kapatmak ve glivenli bir ¢calisma
alan1 olusturmak amaciyla simirlama ekipmani olarak kullanilan beton bariyerler yerine
carpisma etkilerini azaltict i¢i su dolu reflektorlii plastik bidon veya kutu gibi carpisma
gliciinii azaltacak yontemlerin uygulanmasi diinya genelinde uygulanan iyi uygulama

orneklerindendir [12].
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Resim 2.2. Siddet Azaltici Plastik Bidonlar [12]

Calisma alaninin geneline bakildiginda ise trafik kontrolii i¢in kullanilan araglar biitiin
isaretlemeleri, sinyalleri, belirtegleri iceren ve yol kullanicilarina rehberlik yapan, onlari
uyaran ve yol akisini diizenleyen bir gruptur. Bu noktada kullanilan alet ve ekipmanlarin ilgili
standartlarin (EK-2) sartlarina uygunlugu biiyilk 6nem tagimaktadir. Yapilan yol yapim,
bakim, onarim caligmalarinda kullanilan isaretlemelere bakildiginda dikkat edilmesi gereken

hususlar su basliklar altinda toplanabilir:

e lsaretlemeler, calisma alanmin yeterince dniine konularak sivil arag trafigini diizenli ve
etkin bir bicimde yonlendirecek sekilde konumlandirilmalidir.

e Sivil arag¢ siirliciilerini agik ve anlasilir sekilde bilgilendirmeli, ¢alisma alani1 bolgesine
yaklasirken ve ¢evresinde de siiriiciilere rehberlik etmelidir.

e Isaretleme arasi mesafeler, kullanilan yoldaki hiz smirlamalar1 dikkate alinarak
belirlenmelidir.

e lsaretlemeler, calisilacak yollarin karakteristik oOzelliklerine bagh olacak sekilde
konumlandiriimalidir. Ornegin kivrimli yollar, galilik, agaglik alanlar ve reklam tabelalar
goriisi sinirlayan unsurlarin varligi isaretleme yerlerinin belirlenmesinde rol oynayacaktir.

e (Calisma alanindaki uyar1 isaretlemeleri turuncu arka plan iizerine siyah yazi ve cergceve

seklinde ve 15181 geri yansitacak 6zellige sahip olacak sekilde tasarlanmalidir [12].

Amerika Ulastirma Bakanlig1 Federal Karayollar1 Idaresi, yapilacak ¢alismalarda kullanilacak

ekipmanlar ve kullanim sekillerini belirleyecek kriterleri ise su sekilde belirtmistir.

e Trafik hiz1 ve yogunluguna gore,

e (Calisilan alan ile trafik akis1 olan bolge arasi mesafeye gore,

e Yapilan isin sliresine ve ¢esidine gore,

e Calisma yapilan trafik seridinin hizasina gore ve baska kazalara neden olmayacak sekilde

planlanmali ve konumlandirilmalidir [14].
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Trafik akisim yonlendirmek veya degistirmek gibi durumlarda kullanilan trafik konileri,

dubali dikmeler ve bariyerlerin 6zelliklerine bakildiginda bu gibi araglarin genel olarak arag

trafiginde yasanacak bir kaza durumunda ek risklerin olusmasini 6nlemek adina garpisma

etkilerini azaltacak ve kaza siddetini azaltacak yapida hafif malzemeden iiretilmis olmalar

biliyiikk 6nem tagimaktadir. Kullanilan bu ekipmanlar dayanikli yapida olmali, kolay kolay

pargalanmamali ve dayanimi dis kosullara uygun olmalidir. ABD Federal Karayolu Idaresi

tarafindan hazirlanan Trafik Kontrol Cihazlar1i Kilavuzu'nda (MUTCD) yol calismalarinda

kullanilacak trafik konileri, dubali dikmeler ve bariyerlerin 6zellik ve smiflandirilmasi su

sekildedir:

1.tip koniler genel olarak turuncu rengin hakim oldugu veya tam olarak turuncu renkte ve
yasanacak c¢arpmalarda araglarda olusabilecek hasarlari en aza indirecek malzemeden
yapilmahdir. Bu tip trafik konisi sadece giindiizleri ve yol calismasi ¢evresindeki hiz
limitlerinin diisiik oldugu alanlarda kullanilmalidir. Bu tiir koniler agirliklarinin artirtlmast
istenildiginde ¢ift kat olarak kullanilabilmektedirler.

2. tip koniler daha biiyiik 6l¢iide olup yiiksek hiz limitlerine sahip yollarda veya gece
caligmalarinda daha dikkat ¢ekmesi gereken yerlerde kullanilan ekipmanlardir. Gece
yapilacak caligmalar i¢in bu tiir koniler kullanilacaksa koniler 15181 geri yansitacak
ozellige sahip bantla iki farkli daire olusturacak sekilde ¢evrilmelidir.

Dubali dikmeler hafif malzemeden ve esnek yapida olmalidir. Turuncu renk kullanimi
saglanmali ve {lizerinde 151k yansitict beyaz halkalarin olmasi gerekmektedir. Dikme
basglar1 kapali olmalidir. Metal dikmeler hem g¢evresel sartlara dayaniksiz ve kolay
etkilenebilen cinste olmasi hem de kaza durumlarinda agir hasarlara neden olmalari

nedeniyle kullanilmamalidir.

@
. AT T @ 1
187 - - =
] 28" 36
B 4
1.TiP KONi 2.TiP KONIi DUBALI DIKME
1 inc =254 cm

Sekil 2.5. MUTCD ’ye Gore Koni Ve Dikme Ornekleri [12]
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1.Tip Bariyerler: Trafik akisini saglamak ic¢in kullanilan bu tiir ekipmanlar da ¢arpma
durumlarinda zarar vermeyecek materyallerden yapilmalidir. Hiz siirlarinin ¢ok yiiksek
olmadig alanlarda kullanilan bu tip ekipmanlar turuncu hakimiyetine sahip alt fon iizerine
15181 geri yansitict  seritler bulundurmalidir. Is181  yansitict beyaz seritler yol
kullanicilarinin  gidecekleri yonii gosterecek sekilde asagi dogrultuda egim verilmis
sekilde olmalidir.

2.Tip Bariyer: 1.tipte oldugu gibi kaza durumlarinda hasara yol agmayacak materyalden
yapilmahidir. Iki panelli olan bu ekipmanin trafigin daha yogun oldugu bolgelerde
kullanilmas1 6nerilmektedir. Bariyer tizerindeki iki panel de turuncu arka fon tizerine 15181
geri yansitict malzemeden yapilmali, beyaz seritler yol kullanicilarinin gidecekleri yonii
gosterecek asagi dogrultuda egim verilmis sekilde yer almalidir.

3.Tip Bariyerler: Calisma yapilacak yolu tamamen ya da kismen kapatmak igin
kullanilmaktadir. Bariyer iizerinde {i¢ panel bulunmakta ve diger bariyerlerde oldugu gibi
paneller ilizerinde trafik akis yoniine gore egimli 15181 geri yansitan Ozelikteki beyaz

seritler, turuncu fon iizerinde bulunmaktadir.
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Sekil 2.6. MUTCD ’ye Gére Bariyer Ornekleri [12]

Calisma sahasinda ve g¢evresinde konumlandirilacak bu ekipmanlarin kullanim amaglarina

uygunlugu saglanmalidir. Ozellikle yol santiyelerinin dis etkilere ¢ok fazla maruz kalmasi

neticesiyle ortaya ¢ikan ve bir¢ok kazaya sebep olan nokta, kullanilan koruyucu uyarict veya

sinirlayici ekipmanlarin konumlandirildiktan sonra devrilerek amacini kaybetmesidir.

Calisma alanlarinda siklikla goriilen bir diger durum ise ekipmanlarin devrilmesini 6nlemek

icin kullanilan malzemelerin ek tehlikeler olusturmasidir. Bu anlamda karsilasilan ve kazalara

sebebiyet verebilecek en 6nemli hususlar su sekilde siralanabilir:

Ekipmanlarin yerlestirmelerinden sonra devrilmemesi i¢in kum torbasi gibi ek tehlike

olusturmayan malzemeler kullanilmali, bu malzemeler ekipmanlarin iist veya orta
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kisimlarina konulmamali, detaylarin1  kapatarak fark edilmesini ve anlagilmasini

engelleyecek miidahalelerde bulunulmamalidir.

Resim 2.3. Ekipmanin Uygunsuz Sekilde Sabitlenmesi [12]

e Yapilacak olan yol caligmalarinda kullanilan isaretlemeler ve ekipmanlar yayalar i¢in
ayrilmig kisimlara yerlestirilmemelidir. Yol galigmalar1 i¢in ayrilmis kisimlar diger yol
kullanicilar diistintilerek tasarlanmalidir.

e Trafik kontrol ekipmanlar iizerinde degisiklik yapmak, kullanim alanini degistirmek,
tasarimlari ile oynamak kazalarin sayilarini artiracak nedenler arasindadir.

e Zarar gormiis, yipranmig, yansitma 6zelligini kaybetmis, goriilebilirligi ve dikkat ¢ekme

ozelligi zayiflamis ekipmanlar yenileri ile degistirilmelidir [12].

Yol calismalari hem yapilan isin yapist nedeniyle hem de gevresel faktorlerin degiskenlik
gostermesi nedeniyle 6zel c¢aligma durumlarini gerektirebilmektedir. Bu 06zel calisma
durumlarina gore kullanilacak hiz kesici tirtikli seritler veya sarsma bantlari, taginabilir
degisken mesajl1 igsaretlemeler, sinir ihlali alarmlar1 ve gozetleyici kamera sistemleri gibi 6zel
ekipmanlar kazalarin olugma ihtimallerinin azaltilmast i¢in kullanilan diger giivenlik

ekipmanlandir.

2.1.1.3 Hiz Faktoru

Yol calismalarinin trafik akisina olan etkilerine bakildiginda siirliciilerin arag¢ siirtislerini
olumsuz yonde etkiledigi gortilmektedir. Bu noktada hem yol islerinde ¢alisanlara hem de o

bolgede ara¢ kullanan siiriiciilere yonelik tedbirlerin alinmasi biiyiik 6nem tagimaktadir.

Yol caligma alanlar1 ¢evresinde meydana gelen kazalarda hiz faktorii en Onemli
etkenlerdendir. Bu noktada yapilan ¢alismalarda arag siiriictilerinin yol yapim g¢alismalarinin
oldugu bolgeye ¢ok hizli bir sekilde yaklastiklar1 ve sadece trafik durumunda bir degisiklik
olursa yavasladiklar1 gozlemlenmis ve bu durumun ani frenleme olaylarina neden oldugu
gozlemlenmistir. Diinya genelinde yapilan arastirmalar yol ¢aligmalarina baglh olarak gelisen
trafik kazalarinin biiyiik ¢cogunlugunun arkadan ¢arpmali kazalar oldugunu ortaya ¢gikarmistir.
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Hizl arag¢ kullanma ve kisa durus mesafeleri, arkadan ¢arpmali kazalarin olugsmasinda biiyiik

rol oynamaktadir [11].

Yol calismalarina yonelik kaza degerlendirmeleri incelendiginde yol santiyelerinde gelisen
kazalarm yaridan fazlas1 arkadan carpmali kaza seklinde gelismektedir. Ingiltere’de bu say
%60 seviyelerinde iken Almanya’da %63 seviyesine ulagsmaktadir. Bu sayilar
degerlendirildiginde yandan carpmali kazalar gibi arkadan carpmali kazalar da trafik

faktoriiniin yogunlastigi zaman dilimlerinde yani daha ¢ok giindiizleri gelismektedir [15].

Calisma alanlarinda giivenli bir ¢alisma ortaminin olusturulmasina yonelik olarak alinacak
tedbirlerin yani sira sivil ara¢ siiriiclilerinin yasayabilecekleri kazalarin oliimlere veya ciddi
yaralanma olaylarina neden olmasimi oOnlemek igin kullanilacak giivenlik tedbirlerinin

tasarimlar1 ve konumlandirilmasi da biiyiik 6nem tasimaktadir.

Tingvall ve Haworth tarafindan yapilan calismada carpismadan kaynakli insan bedeninin
maruz kaldigi darbeler ve bedenin bu darbelere dayanma limitinin, hiz faktorii ile dogrudan
iligkili oldugu belirtilmistir. Ayrica yapilan ¢aligmada yaklasik 30 km/h hizla giden bir aracin
yayaya carptiginda bedenin biyomekanik dayanma limitinin asildig: belirtilmistir. Isveg
Karayollar1 Teskilati’nin 2006 yilinda hiz limitlerine yonelik yaptig1 arastirmalarda ise saatte
30 km hizla gitmekte olan bir otomobilin ¢arptig1 yayalarin kurtulma sanslarinin oldugu, ote
yandan saatte 50 km hizla giden bir otomobilin ¢arptig1 yayalarin ise genellikle kurtulma
sansinin olmadig1 ve &liimciil sonuglara neden oldugu belirtilmistir. Ozellikle yolda ¢alisma
yapilan alanlarda hiz faktoriiniin 6nemi bu noktada daha iyi anlagilmaktadir ki bu nedenle hiz
siirlarinin belirlenmesine yonelik yapilacak calismalar, yol santiyesi ¢evresinde alinacak
giivenlik onlemlerinde basi ¢ekmektedir [9]. ABD Federal Karayolu Idaresi tarafindan
hazirlanan Trafik Kontrol Cihazlar1 Kilavuzu (MUTCD) yol santiyelerinde giivenli ¢alisma
alanlarinin olusturulmasi adma belirlenecek ara acgiklik mesafelerini hiz faktori ile
bagdastirarak, durma mesafesini hiza bagl bir fonksiyon olarak tanimlamis ve hiz degerleri

icin ara agiklik mesafelerini su sekilde verilmistir.

Tablo 2.7. Hiz Degerleri icin Ara Agiklik Mesafeleri [12]

HIZ (mph) | 20 | 25 |30 | 35|40 | 45|50 |55 |60 |65]| 70|75

ME(?S‘FE 115 | 155 | 200 | 250 | 305 | 360 | 425 | 495|570 | 645 | 730 | 820

1 ft=0.3048 metre 1mph=1.609 km/saat 20mph=32.186 km/saat
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2.1.1.4 Bayrakeilar

Bayrakgilar, sivil araglara bagl trafik etkilerine en cok maruz kalan kisiler olduklar1 i¢in hem
trafik kontrol ve yoOnlendirmede hem de halkla iletisim teknikleri konularinda egitimli
olmalar gerekmektedir. Caligma alanlarinda bayrakei olarak gorevlendirilecek kisilerin sahip

olmas1 gereken 6zelliklere bakildiginda:

e Talimatlar acik ve anlasilir sekilde verebilmeli,

e Hatali arag siiriiciilerinin olusturabilecegi tehlikelerden hizla kacabilmek i¢in hareket
ve manevra giicline sahip yapida olmali,

e Bayrak ve levha gibi sinyal ekipmanlarini degisen santiye durumlarina gore
giincelleyebilme ve kullanabilme yetenegine sahip olmali,

e Tehlikeli trafik durumlarini belirleyerek diger calisanlari uyaracak ve bu sayede
kazalarin Oniine gegilmesini saglamak icin yeterli zaman kazandiracak yetenege sahip
olmalidir [12]. Diger yandan eger bir yol yapim, bakim ve onarim ¢alismasinda
bayrake1 gorevlendirilecek ise 6n uyar1 bolgesine bayrak¢inin olduguna dair isaretleme

ve uyarilar da yerlestirilmelidir.

Sekil 2.7. Bayrakei Uyarist Ornegi [12]

Genel olarak kullanilan uyari isareti sistemine bayrak; bu gorevi yapan kisiye de bayrakei
denilmesine ragmen trafikte araglar1 yonlendirmek ve durdurmak igin tercih edilmesi gereken,
“dur ve yavasla” tabelalar1 ile yapilan yonlendirmelerdir. Dur ve yavasla tabelalari, el
sinyalleri arasinda Oncelikle tercih edilmesi gereken ekipmanlar olmalidir. Bu tiir
ekipmanlarin bayrak ile yapilan isaretlemelere gore arag siiriiciilerince daha fark edilebilir

olmasi nedeniyle kullanilan bayraklara gére daha verimli bir sekilde rehberlik etmektedir.
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MUTCD’de bayrakgilarin kullandig1 ekipmanlar ve isaretlemelere yonelik gerekliliklere
bakildiginda hem kullanilan tabelalarin ve bayraklarin belli dlciilere sahip olmasi gerektigi

hem de durma, yavaglama ve uyarma gibi yoOnlendirmelerin farkli sekilde oldugu

goriilmektedir.
Tercih Edilen Metot Sadece Acil Durumlar
Dur/Yavasla Tabelas: Kirmuizi Bayrak

DURDURMA

GECISE IZIN

UYARMA VE YAVASLATMA

Sekil 2.8. Bayrakg¢i Yonlendirmesi Bayrak ve Tabela Karsilastirmasi [16]
2.1.2. CALISMA SAHASI iCi ETKENLER

Yol santiyelerindeki ¢alisma alanlarinda trafik kontrol plani, kullanilan makine, ara¢ ve
ekipmanlar, caligmalarda kullanilacak kisisel koruyucu donamimlar gibi alt basliklarin
detaylandirilacagi bu boliimde diinya literatiiriine uygun sekilde c¢alisma sahasi iginde

iizerinde durulmasi gereken ve biiyiik 6nem arz eden hususlara deginilmistir.

2.1.2.1. Santiye Sahasi I¢i Trafik Kontrol Plam

Saha i¢i kontrol plani, calisanlarin, araglarin ve ekipmanlarin c¢alisma alami igerisindeki
hareketlerini ve gec¢is alanlarimi planlamak, diizenlemek amaciyla olusturulur. Santiyelerde
kullanilan makine ve araglardan veya ekipmanlardan kaynakli tehlikeleri azaltmak, kontrol

planinin temel noktasini olusturmaktadir.
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Arag¢ ve makinelerin giivenli sekilde yonlendirilmesi ve giizergahlarinin seg¢ilmesi konulari
planin basarrya ulasmasinda biiyiik nem tasimaktadir. Ote yandan kontrol plani, yaya olarak
calisan yol santiyesi personelinin calisma ve gecis bolgelerini belirleyerek, arag ve
ekipmanlarla olan etkilesim bolgelerinde olusabilecek kazalart en aza indirmeyi
amaglamaktadir. Diger yandan insaat alanlarinda calisanlarin yaya olarak giris yapamayacagi

bolgelerin belirlenmesi yine santiye i¢i trafik kontrol plan1 dahilinde tasarlanmaktadir [12].
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Sekil 2.9. Santiye Sahasi I¢i Trafik Kontrol Plan1 Ornegi [12]

Tasarlanan santiye sahasi i¢ trafik planinda olmasi gereken en Onemli hususlar su sekilde

siralanabilir [12]:

e Santiye alanina giris ve ¢ikislar tek noktadan yapilacak sekilde tasarlanmali,

e Yaya olarak ¢alisan personelin giremeyecekleri yerler belirlenmeli, belirlenen bu yerler ile
ilgili personel bilgilendirilmeli ve yasaklanan bu bolgeler fiziksel olarak kapatilmali,

e s makinelerinin ve kullanlan diger yardimci araglarin ¢alismalar tamamlandiginda ya da
ara verildiginde uygun park alanlarinda olmasi saglanmalidir.

e Acil durum toplanma alanlar1 i¢in tehlikesiz bolgeler se¢ilmeli ve galisanlara bu bolgenin

konumu ve sinirlar1 hakkinda bilgilendirme yapilmalidir.

2.1.2.2 Yol Santiyelerinde Makine Ara¢ ve Ekipmanlar

Is makineleri, hareketli ekipman ve araglar, yol calismalarinda yasanan bircok kazanin temel
nedenini olugturmaktadir. Kazalarin gelisimine yonelik istatistiklere bakildiginda kullanilan

araglarin giivenliginin saglanmasi ile bir¢ok kazanin Oniine gegilebilecegi goriilmektedir.
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Amerikan Isgiicii Istatistikleri Dairesi (US BLS) tarafindan yapilan arastirmada,
santiyelerdeki baslica oliimciil kaza nedenleri siralanmis ve ilk ti¢ kaza nedeninden ikisinin,
kullanilan ara¢ ve makineler oldugu belirtilmistir. Oliimciil kaza degerlerine gore ilk ii¢ kaza

nedeni su sekildedir:

e Trafikten kaynakli ¢arpisma-¢carpma
e Ingaat makineleri veya araglari nedeniyle ¢arpma-carpisma

e Ingaat makineleri veya araglari ile ilgili diger kazalar (devrilme, bozulma vb.) [17].

Amerikan Isgiicii Istatistikleri Dairesi (US BLS) tarafindan yapilan 2003 ve 2010 yillarini
kapsayan insaat sektOrii arastirma verilerine gore ise 268 ingsaat ¢alisaninin ingaat araglarina
bagli olimler yasadigi belirtilmektedir. Yasanan kazalara daha yakindan bakildiginda ise
%37’sinin damperli kamyon nedeniyle olusan oliimciil kazalar oldugu belirlenmistir. Bu
durum santiyelerde giivenli calisma ortami olusturulmasi i¢in kullanilan her tiirlii aracin
alinacak tedbirlerde hesaba katilmasinin gerekliligini ortaya koymaktadir. US BLS tarafindan
2008 ve 2010 yillar1 arasinda yol santiyelerinin ingaat sektdriindeki yerinin anlagilmasi
amacina yonelik yapilan bir diger arastirmada ise insaat araglar1 ve is makinelerinin neden
oldugu oliimciil kazalar biitiin insaatlara oranlanmis ve yol santiyelerinin ingaat sektoriindeki

yeri gozlemlenmistir [18].

b
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H Yol insaat1

® Biitiin Insaatlar
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Is Makinalari
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Grafik 2.2. 2008-2010 Yillar1 insaat Araclar ve Is Makineleri Oliimlii Kaza
Oranlari[18]
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Ayn1 donemde se¢ilmis tiim insaat caligmalar1 genelinde meslek gruplarina yonelik is
makineleri ve santiye araglarinin neden oldugu 6liimlii kaza sayilari incelendiginde, en yiiksek

oliimlii kaza sayisinin is¢i olarak gorev yapan calisanlarda goriildiigii belirtilmistir.

Oliim Sayilar

Ingaat Yoneticisi
Saha Miihendisi

Ustabas1 ® Oliim Sayilar

205

0 50 100 150 200 250

1sgi

Grafik 2.3. Tiim insaatlar i¢cin Is Makineleri Ve Santiye Araclarimin Neden Oldugu
Oliimlii Kaza Sayilar1 (2008-2010) [18]
Bu noktada dikkat ¢eken bir diger husus ise hem faaliyet alan1 igerisindeki insaat araglarinin
ve is makinelerinin karistig1 kazalara hem de faaliyet alanina sivil arag siiriiciilerinin disaridan
katilarak karigtig1 olaylara bakildiginda kazaya ugrayan kisilerin biiyiik ¢ogunlugunun yaya

olarak ¢alisanlar oldugu goriilmektedir.
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Grafik 2.4. Yol insaatlar i¢in is Makineleri Ve Santiye Araclarimin Neden Oldugu
Oliimlii Kaza Sayilar1 (2008-2010) [18]
2008 -2010 yillar1 arasinda yapilan calismada, araglarin ve ig makinelerinin dahil oldugu
oliimli kazalara sadece yol santiyelerinde bakildiginda ise yine tiim insaatlar genelinde is
makinesi ve ingaat araglarindan kaynakli 6limlii kaza yiizdelerini arttiran ¢alisma alanlarinin
daha ziyade yol santiyeleri oldugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Is makineleri ve hareketli diger
araclarin, yol yapim bakim ve onarim ¢aligsmalarinda yasanan bir¢cok kazaya dogrudan veya
dolayli olarak dahil olmasi, santiye calismalarinda kullanilan bu araglar i¢in birtakim

onlemlerin alinmasi gerekliligini ortaya koymustur.
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Santiye ortaminda kullanilan araglarin ¢ok biiyiik boyutlarda olmasi, kullanicinin arag etrafina
yonelik hakimiyetini fazlasiyla azaltmaktadir. Ayrica santiye ortamindaki guriltii, sesli
uyarilar algilamayi azaltmakta ve santiye ortaminin iklim sartlarindan etkilendigi durumlarda
gOriis mesafesinin diismesiyle bir¢ok 6lii nokta olusturmaktadir. Bu nedenle ¢alisma yapilacak
alanda hem diger ara¢ ve ekipmanin hem de yaya olarak calisanlarin korunmasi i¢in alinmasi

gereken onlemler olusabilecek kazalarin 6niine gegilmesinde biiyiik 6nem tagimaktadir.

Yol ¢alismalarinda yasanan kazalara bakildiginda 6zellikle hareketli ve doner kabiliyete sahip
ingaat araclarinin ciddi yaralanmalara hatta 6liimlere neden oldugu gézlemlenmektedir. Bu
cesit araglarla ¢alisma yapildiginda etrafi koniler veya diger uyarici donanimlar ve bariyerler

kullanilarak ¢evrilmeli ve diger personele ¢alisma yapildigi bilgisi verilmelidir [12].

Sekil 2.10. Hareketli ve Doner Kabiliyetli Araglar i¢in Tehlikeli Bélge Sinirlamasi [12]

Sadece yetkili kisiler tarafindan kullanilan bu araglarin doniis ¢aplar1 ve ekipmanlarin toplam
uzunluklar1 dikkate alinarak olusturduklar1 tehlikeli bolge sinirlart belirlenmeli, arag
cevresinde konumlanarak ¢alisacak kisilere veya ¢aligma bdlgesinden gececek kisilere yonelik
bilgilendirme yapilmalidir. Calismalarda kullanilacak araglarla yasanabilecek kazalarin 6niine

gecilmesi igin OSHA dikkat edilmesi gereken en 6nemli hususlari su sekilde 6zetlemektedir:

e Yapilacak calismalara ara verildiginde veya giinliik ¢alisma siiresi doldugunda santiye
sahasinda birakilacak kullanilmayan makine, ara¢ ve ekipmanlar uygun 1siklandirma
ve yansiticilarla isaretlenmeli veya 1sikli, yansitict Ozellige sahip bariyerler
kullanilarak bu ekipmanlarin konumu 6zellikle gece yapilacak ¢alismalar i¢in santiye

personeli ve sivil arag trafigince goriilmesi ve fark edilmesi saglanmalidir.
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Kabinli ara¢ operatorlerinin goriis alan1 glivenli ¢aligma ortaminin olusturulmasinda
cok onemli bir noktadadir. Bu araglarin ¢evresel etkiler ve santiye kosullar1 nedeniyle
goriis alanlarinda azalmaya neden olan kabin camlarmin kirlenme, asinma, kirilma,
catlama gibi problemleri, periyodik olarak yapilacak kontroller dahilinde giderilmeli
ve bu sekilde ¢aligma yapilmamalidir. Ozellikle kabinli araglardaki camlarda olusacak
buharlanmay1 ve buzlanmayi engelleyecek cihazlara sahip olmalar1 gerekmektedir.
Ote yandan araglarda kullanilan camlar santiye ortamindaki dis etkilere dayanabilecek
saglamlikta emniyetli camlardan olmalidir ve kullanilacak camlarin emniyetli yapida
olmasi camin goriisii azaltacak hale gelmesine neden olmamalidir.

Biitiin araclarda kafa lambalar1 ve fren lambalar1 olmali ve bu lambalar ¢aligma
kosullarina uygun yeterlilikte ve goriilebilir olmalidir.

Biitiin araclarda santiye sahasinda duyulabilir yeterlilikte korna sistemi olmali ve

araglarda geri vites alarmi yine insaat sahasinda duyulabilir yeterlikte olmalidir [12].

Ozellikle asfalt ile yapilacak galismalarda kullanlacak makine ve ekipmanlara daha fazla

dikkat edilmelidir. Asfalt ekipmanlar1 ve makineleri son derece biiyilik araglar olup devaml

olarak hareket halindedirler.

Diger yandan ara¢ ve makinelerin santiye ortamina getirilip gotiiriilmesi de biiyilik riskler

olusturmaktadir bu siireclerde indirme ve yiikkleme islemleri sorumlu kisilerin gozetimi

altinda, olabildigince kontrollii ve acele edilmeyecek sekilde yapilmasi kazalarin Oniine

gecilmesi adina biiyiik 6nem tagimaktadir.

Resim 2.4. Santiye Araclarinin indirme ve Yiikleme Siireci
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2.1.2.3 Santiye Sahasi icin Gorme ve Goriilebilme

Yol santiyesi calisanlar1 kadar kullanilan makine ve ekipmanlar icin de ¢ok onemli olan
gorme ve gorilebilme, oOzellikle gece yapilacak caligmalarda giivenli calisma ortaminin
olusturulmasinda ¢ok o©nemlidir. Bu nedenle ¢alisma alanlarinda kullanilacak yiiksek
gorliniirliige sahip g¢alisma elbiseleri, kullanilacak uyari ve yonlendirme isaretlemeleri ve
ekipmanlariin 6zellikleri, bir¢cok iilkenin mevzuatinda belli standartlara ulastiriimaya
calistirilmaktadir. Bunun yaninda c¢ok yiiksek maliyetler gerektirmeyen ve hem santiye
calisanlarma hem de sivil arag¢ siiriiclilerine yonelik uygulanan makine ve araglarda
gorliniirliigli arttirict birtakim onlemler alinmasi hususu da giliniimiizde 6nemle iizerinde

durulan bir bagka konudur.

Yol caligsmalari i¢in genellikle yaz aylari tercih edilmesine ragmen yapilan ¢alismalarin gece
yetersiz aydinlatmada ya da sisli veya yagmurlu havalarda yapilmasi gibi durumlarda goriis
mesafesinin azalmasi kaza oranlarmi arttirmaktadir. Ozellikle gece yapilan galismalarda
malzeme ve araglarin konumu ile yol ¢aligmasi i¢in ayrilan alanda gece malzeme ve aracglarin
birakilmasi durumunda, goriiniirlik saglayan isaretlemelerin uygulanmasi bir¢cok kazayi
engelleyecek bir tedbir olarak goriilmektedir. MUTCD AS/NZS 1742.3:2009 standardina goére
belirlenen sartlarda, yol santiyelerinde kullanilacak uyari ve isaretleme ekipmanlari ile
kullanilan is kiyafetlerinin, yiiksek goriiniirliige sahip olacak sekilde donatilmasi gerekliligi
iizerinde durulmugsa da araglarin ve santiye bilinyesinde bulunan diger ekipmanlarin

goriiniirliik acisindan nasil olmasi gerektiginden bahsedilmemistir.

Yine Avrupa’ya bakildiginda, yol calismalarinda kullanilacak 6zel isaretleme ve ekipmanlara
sahip yol calismasi uyari ve ¢arpisma soniimleyici araglara iliskin olarak kimi isaretleme
standartlarinin oldugu fakat santiye geneline uygulanabilecek genel bir ¢6ziime yonlendirme
yapilmadigr goriilmektedir. Uygulamada ozellikle gece yapilacak caligmalarda viicudun
hareketli eklem bolgelerinde konumlandirilan yansitict isaretlemelerin  goriilebilmesi,
calisanlarin hareketlerinin algilanmas1 ve daha rahat fark edilmesi suretiyle giivenlik

tedbirlerinin alinmasinin ne kadar etkili olduguna dair bir¢ok ¢alisma bulunmaktadir.

Queensland Teknoloji Universitesi arastirmacilari tarafindan (Wood ve arkadaslar1,2010)
yapilan arastirmada, yol ¢alisanlarinin giydigi 151k yansiticili seritlerin kullanildigi KKD’lerin,
standart KKD’ler ile hemen hemen ayni maliyete sahip ve ayni kullanim rahatligina sahip
olmasina ragmen; gorilebilirlik ve fark edilebilirlik yoniinden daha tatminkar ve etkili

sonuglar verdigi kanaatine varilmistir [15].
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Resim 2.5. Gece Calismalarinda Yansiticih Seritlerin Kullanildign KKD Ornegi [19]

Yapilacak caligmalarda gérme ve goriilebilme konularinda sorun olusturan bir diger nokta
yetersiz aydinlatmadir. Gece yapilacak c¢alismalarda yetersiz aydinlatma nedeniyle,
bilinyesinde bir¢ok tehlike bulunduran yol santiyelerinde risk seviyeleri daha da arttirmaktadir.
Gece calismalarindaki yetersiz aydinlatma problemleri, hem santiye ¢alisanlarinin hem de
caligmalarin  yapildigi ¢evredeki sivil trafik siiriiciilerinin kaza yapma oranlarimi
yiikseltmektedir. Fazla ve yanlis uygulanan aydinlatma da yine pek c¢ok kazanin nedeni
olmaktadir. Bu noktada gece yapilacak calismalarda c¢alisma sahasi igin kullanilacak
aydilatmalar ara¢ siirliciilerinin dikkatini dagitacak, g6z kamastiracak ve siirliciileri
sasirtacak sekilde konumlandirilmamali, ¢alisma yapilan alanin, kullanilan makinelerin,

araglarin ve ¢alisanlarin gortilebilir sekilde aydinlatildigindan emin olunmalidir [14].

Resim 2.6. Gece Cahsmalarinda Aydinlatma Ornekleri [14]

Gilindiiz yapilan calismalarda fark edilme seviyesini arttiran, gece c¢alismalarinda ise
kullanilacak koruyucu giysilerin bir tamamlayicist1 olarak goriilen, yol kenarinda
konumlandirillan veya yola yakin sekilde kullanilacak araglarm, is makinelerinin ve
ekipmanlarin fosforlu, 15181 geri yansitan serit ve benzeri malzemeler ile isaretlenmesi, santiye
sahasimin yeterince aydinlatilamadigi ve goriis degerlerinin diisiik oldugu zamanlarda etkili

bir tedbir olacaktir [15].
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Resim 2.7. Fosforlu Ve Isik Yansitici Seritlerle Isaretlenmis Araglar Ornegi [15]

Avrupa Ulastirma Giivenlik Konseyi tarafindan yiriitilen Calisanlarin  Giivenliginin
Saglanmast I¢in Yol Kazalarimin Onlenmesi Projesi (PRAISE) kapsaminda yapilan
arastirmada, c¢alisanlar i¢in giivenli ¢alisma ortamlarinin saglanmasi iizerine odaklanilmis ve
calisma alaninda kullanilan makine, ekipman ve araglarin goriilebilir ve fark edilebilir
olmasmin giivenli ¢alisma alam iizerindeki etkileri vurgulanmistir. Ozellikle kullanilan
makine ve araglarin santiye ortaminda fark edilebilecek kadar temiz olmasi ve yiiksek
gortilebilirlige sahip serit bant ve benzeri materyaller ile donatilmis olmasinin; bu makine
veya aracin konumu sekli, uzunlugu ve yiiksekligi hakkinda hem diger yol kullanicilarina hem
de santiye igerisindeki diger arag¢ siiriiciisii ve yaya olarak calisanlara bilgi verilmesini
saglayarak farkindalik olusturacagi ve bu sayede arkadan ve yandan carpmali kazalarin

onlenebilecegi belirtilmistir [15].

Diinya geneline bakildiginda bir¢ok iilke mevzuatinda, kisisel koruyucu donanimlar, santiye
uyar1 ve isaretleme sistemleri ile santiye sinirlama ekipmanlari genis yer almakla beraber
makine ve araglara uygulanacak ve gorilebilirligi arttiracak yansitict serit ve bant gibi
uygulanmasi kolay ve ekonomik ¢6ziimlerin yaygin olmadigi goriilmektedir. Uygulamada bu

tiir pratik ve degisik kosullara uyum saglayan ¢oziimlerin olusturulmasi gerekmektedir [15].

2.1.2.4 Yol Santiyelerinde Kisisel Koruyucu Donanimlar

Yol yapim, bakim ve onarim c¢aligmalarinda kullanilan ¢aligma elbiselerinin hem ¢evredeki
sivil arag siiriiciileri tarafindan hem de santiye icindeki diger ¢alisma araglari tarafindan
goriilebilir ve fark edilebilir yapida olmasi olusabilecek kazalarin 6nlenmesinde biiyiik 6nem

tasimaktadir.
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Diinya geneline bakildiginda yapilacak caligmalarin tiiriine, yapilma zamanina, ¢alismanin
yapildig1 yere ve yapilan ise gore degisen KKD’lere yonelik birgok standart ve mevzuat
bulunmaktadir. Yol santiyelerindeki ¢alisma alanlarinda toplu korunmaya yonelik kontrol ve
giivenlik tedbirleri, kisisel koruyucu donanimlara gore Oncelikli olarak tercih edilmelidir.
Diger yandan 6zellikle yol galismalar1 gibi agik ve biiyiik genislikteki alanlarda yiiriitiilecek
caligmalarda kisisel koruyucu donamimlar zaman zaman daha uygun ve etkili ¢oziimler
sunabilmektedir [12].

Benzer sekilde OSHA da kisisel koruyucu donanimlarin, mithendislik ve idari ¢6ziimlerin
caligma alanlarinda karsilagilacak tehlikelerin  giderilmesinde yetersiz kaldigi veya
uygulanamadigi noktalarda kullanilmasini 6nermektedir. Bu noktada OSHA 29 CFR
1910.132 Kisisel Koruyucu Ekipmanlar Standardinda, kullanilacak kisisel koruyucularin
gereklilikleri, ¢calisanlarin hangi ekipmanlart nasil ve ne zaman kullanacaklarina dair detaylar
sunulmaktadir. ABD’de kisisel koruyucu donanimlara yonelik sartlar, ilgili kuruluslarca
hazirlanan standartlara gore sekillenmektedir. Amerikan Ulusal Standartlar Enstitiisii
tarafindan hazirlanan ANSI gerekliliklerini saglayan ve g¢aligma sartlarina uygun uyarici
yelekler veya diger isaretlemeli ve yiiksek fark edilebilirlige sahip materyalden yapilmis
elbiseler, uygulama sahasinda g¢alisma elbisesi olarak kullanilabilmektedir. Bu noktada ilgili
standartlarin detaylarina inildiginde is elbiseleri konusunda {izerinde durulan en 6nemli nokta,

kullanilan giysilerin her yonden (360 derece) goriilebilecek sekilde tasarlanmasidir [12].

Diger yandan giysilerin acil durumlarda kolay bir sekilde ¢ikarilabilmesi, kisilerin dl¢tilerine
uygun olmasi, elbiseler iizerinde kullanan kisilerin kimlik bilgileri, kan grubu gibi 6nemli
bilgilerin olmast ve yine elbiselerde el feneri, ¢alisma ekipmani vb. malzemeler i¢in cep

bdlmelerinin olmasi, genel olarak standartlarda istenilen 6zelliklerdendir.

ANSI Standardina gore KKD’ler risk maruziyetlerine, calisma kosullarmma ve kullanim

alanlarina gore ti¢ sinifa ayrilmistir.

1.Grup KKD kullanilan alanlar:

e (Calisma yapilan bolge ile sivil arag trafigi arasinda yeterli ayrim bdlgesi olan,

e (alisma bolgesi ¢cok karmasik ve biiylik igerige sahip olmayan,

e Arag¢ hiz sinir1 40 km/saat'i gegmeyen hiz limitlerinin diisiik oldugu ¢aligma alanlarinda 1.
Grup is elbisesi kullanim1 6nerilmektedir. Bu tip giysiler kol ve bacaklar gibi hareketli

viicut kisimlarinin 6rtiilmesine gerek duyulmadigi genellikle yelek seklindeki giysilerdir.
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2.Grup KKD kullanilan alanlar:

e Calisma bolgesinin 1.Grup is elbisesi kullanilan bolgelere gore daha karmasik ve daha
yogun oldugu ve zorlu hava kosullarinin goriis agisini azalttig1 bolgelerde,

e Faaliyet alami smirlarinin sivil ara¢ trafigine yakin veya dogrudan icinde oldugu
bolgelerdeki ¢aligma alanlarinda,

e Arag¢ hiz smirlarinin 40 km/saat sinirlamasin1 gecebildigi fakat 80 km/saat hiz sinirindan
az oldugu bolgelerde kullanimi 6nerilmektedir. 1.smif is elbisesine gore daha parlak ve
viicudu daha kapsamli kapatarak goriilebilir hale getiren elbise tiiriidiir. Trafigin daha
yogun oldugu bolgelerde yelek, gomlek ve ceket seklinde olabilir.

3.Grup KKD kullanilan alanlar:

e (Calisanlarin ve makine operatdrlerin gorev yiiklerinin fazla oldugu

e Giysi kullanicinin viicut hareketlerinin minimum % mil (yaklasik olarak 400m) uzakliktan
secilebilmesi ve kisi olarak algilanmasinin gerektigi alanlarda calisanlarin belirlenmesi
durumunda 3.Grup KKD kullanim1 6ne ¢ikmaktadir [12].

e Ozellikle ¢aligma alam ile trafik alani arasinda ayrim yapilamadigi ve calisma alani
cevresindeki trafik hizinin yiiksek oldugu alanlarinda kullanilmasi 6nerilmektedir. Bu tip
KKD’lerde kol ve bacaklar gibi hareketli viicut kisimlari kapali olup bu kisimlarda

yansitici seritler bulunmaktadir.

1.Grup 2.Grup 3.Grup

Resim 2.8. ANSI Standardina Gére Giivenli KKD Ornekleri [12-17]

Kisisel koruyucu olarak kullanilacak bir diger donanim da ayakkabilar olup 6zellikle asfalt
gibi sicak maddeler ile yapilacak calismalarda kullanilmasi gereken en 6nemli KKD olarak
uygulamada yerini almaktadir. Bu noktada sorun, asfalt malzemesinin cok sicak iken
calismay1 gerektirmesidir. Asfalt ile yapilacak galismalarda gorev alacak calisanlarin, asfalt
sicakligma dayanikli ayakkabi giymesi olusabilecek kazalarin Oniine geg¢ilmesini

saglayacaktir.
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2.1.2.5 Asfalt Ile Yapilacak Cahsmalar

Asfalt ile yapilacak c¢alismalar yol insaati siirecinin ileri asamalarindan biri olmakla beraber
biinyesinde birgok risk barindirmaktadir. Santiye uygulamalarinda yer alan malzemeler

arasinda 6zellikleri nedeni ile one ¢ikan asfalt, olduk¢a yaygin bir kullanima sahiptir [20].

Asfalt maruziyetinden kaynakli genel sorunlara bakildiginda bas agrilari, cilt dokiintiileri,
alerji ve hassasiyetler, yorgunluk hissi, istahsizlik, bogazda ve gozlerde tahris, 6kstiriik ve deri
iltihaplanmalar1 gibi birgok saglik problemi goriilebilmektedir [21].Yol yapim sahalarinda
asfalt ile yapilan ¢aligmalarda karsilasilan bir diger 6nemli sorun asfalt ile temasa bagli olarak
gelisen yaniklardir. Ote yandan bazi asfalt tiirlerinin icerisinde bulundurduklar1 diger
maddelere bagli olarak olduk¢a yanici ve parlayici olmasi nedeniyle yazin yapilacak

caligmalarda sicaklik faktoriiniin artmasina bagl olarak yangin tehlikesi de olugsmaktadir [22].

Tim bu genel sorunlarin yaninda ¢alisma alanina baglh olarak gelisen birgok olumsuz faktor
tehlikeleri arttirmakta ve risk seviyelerini daha da yukariya g¢ekmektedir. Norseth ve
arkadaglarinin asfalta maruz kalan calisanlara yonelik yapmis oldugu arastirmada, calisma
kosullarinin asfalt maruziyetine olan etkileri ortaya koyulmaktadir. Yapilan arastirmada
otopark, tiinel gibi yer altinda calisilmasi gereken alanlarda c¢alisanlarin, acik alanlarda asfalt
ile calisma yapan kisilere gore cok daha fazla maruziyet kaynakli saglik sorun yasadigi

belirtilmistir [23].

Asfalt maruziyeti ile meydana gelebilecek diger ana tehlike asfalt dumani ve karisimini
olusturan diger gazlarin solunumu ve cilt veya gozle temasi sonucu olusan saglik etkileridir.
Asfalt dumani, asfaltin 1sitilmasi ile ortaya ¢ikmaktadir. Bu dumanin igerisinde c¢alisanlar
tarafindan kolaylikla solunabilen ¢ok kiigiik, kati, havada tasinabilir parcaciklar
bulunmaktadir ve bu pargaciklarin solunmasi sonucu bir¢ok akut ve kronik saglik etkileri
ortaya c¢cikmaktadir. Ayrica asfalt karistmi igerisindeki birgok karisim maddesi koruyucu
donanimi olmayan cilt tarafindan emilerek kan dolasimina karigsmakta ve viicutta birgok fakl
organa zarar verebilmektedir. Asfalt dumani ve icerigindeki diger maddelerin tehlikelerinin
daha iyi anlagilabilmesi ve bu tehlikelere yonelik ¢oziimlerin gelistirilebilmesi i¢in asfalt
karistmini olusturan maddelerin buharlasma hizi, diger maddelerle olan etkilesimleri ve

iceriginin ne oldugunu bilinmesi bu noktada 6nem kazanmaktadir [24].
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Asfalt ile yapilan calismalarda karsilasilan saglik etkileri maruziyet siiresi, maruz kalinan
maddenin konsantrasyonu, kisilerin bagisiklik durumu gibi degisiklik gosteren faktorler,
calisanlarin asfalttan farkli sekil ve biiyiikliiklerde etkilenmesine neden olmaktadir. Fakat
santiyelerde asfalt ile yapilan caligmalarda en ¢ok karsilasilan saglik etkileri detaylarina

bakildiginda bazi olumsuz durumlarin 6ne ¢iktig1 goriilmektedir [25]:

e G0z, burun ve bogazda tahris, kizariklik, yanma, kasinma, yorgunluk, istah azalmasi,

e Ozellikle uzun siireli maruziyetlerde akcigerlerde meydana gelen tahribatlar sonucu
oksiirtik, nefes darliklari, solunum giigliikleri,

e Sicak asfalt ile temas sonucu olusabilecek ciddi dereceli yaniklar,

e Asfalt dumanmi ve asfalt icerigindeki diger maddelerin buharlasan gazlarmma maruz
kalinmasi sonucu iist solunum yollarinda tahrigler, bas agrilari, bas donmesi, halsizlik,
bulanti, istifra ve kas yorgunluklari,

e Siirekli asfalt calismalarinda bulunarak uzun vadede asfaltla temas neticesinde ciltte
dokiintli, kizariklik ve cilt pigmentlerinde giines 1s18indan daha etkili ve daha kotii

sonug¢lanan degisimlerdir.

Asfalt ile yapilan ¢alismalarda karsilasilan olumsuz saglik etkilerinin artmasina yol acan
hususlarda ise hem kisisel hem de ¢evresel sebepler 6n plana ¢ikmaktadir. Kisisel sebeplere
bakildiginda birlesik etkilerden kaynakli risklerin artmasi konusu agiga ¢ikmaktadir. Asfalt ve
diger kimyasallarin maruziyet etkileri kisilerin zararli madde bagimliliklar1 ve aligkanliklari
neticesinde daha da artmaktadir. Ornegin sigaranin akcigerlere olan zararh etkileri asfalttan
kaynakli etkilerle birlestiginde ¢ok daha ciddi sonuglara neden olmaktadir. Diger yandan
cevresel sebeplere bakildiginda giines 1s181nmin asfalt calisanlarinin cilt saglhig tizerindeki
etkilerini daha da artirdig1 ve maruziyetten kaynakli olusacak saglik problemlerini arttirdigi

gortilmektedir [25].

Asfalt maruziyeti sonucu akut etkilerin goriildiigii kisilerde, sonrasinda kronik etkiler de
goriilebilmektedir. Fakat bu durum her zaman gecerli degildir ¢linkii ¢ogu kronik (uzun

donem) etkiler, devamli olarak maruziyet sonucunda ortaya ¢ikmaktadir [25].

Calisanlarin asfalta maruziyetleri sonucunda akut etkiler goriilmeden de kronik etkiler
goriilebilmektedir. Bunun nedeni ise devamli olarak maruziyetin ani hastaliklara neden olacak
seviyede olmadigr siireclerde de akut saglik etkileri goriilmeden kronik etkilerin
goriilebilmesidir. Bu nedenle ¢alisanlarin belirli araliklarla kontrol edilmesi ve sikdyetlerinin
belirlenmesi bilyiik 6nem tagimaktadir [25].
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Ulkemizde Mevcut Maruziyet Siir Degerleri

Maruziyet smir degerleri ulusal mevzuatta 20.06.2012 tarihli ve 6331 sayili Is Saglig1 ve
Giivenligi Kanunu'nun uygulama yonetmeliklerince diizenlenmektedir. Ilgili mevzuatlarda

aciklanan ve bu tez ¢calismasinda kullanilan tanimlamalar asagidaki sekilde siralanmigtir.

12 .08.2013 tarih ve 28733 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan Kimyasal Maddelerle

Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmeligine gore:

Mesleki Maruziyet Smir Degeri: Bagka sekilde belirtilmedikge, 8 saatlik siirede, ¢alisanlarin
solunum bolgesindeki havada bulunan kimyasal madde konsantrasyonunun zaman agirlikl

ortalamasinin Gist sinirini ifade eder [26].

Kisa Siireli Maruziyet Limiti - STEL (Short Term Exposure Limit): Bagka bir siire

belirtilmedikge, 15 dakikalik bir siire i¢in agilmamasi gereken maruziyet {ist sinir degeri [26].

mg/m3: 20 °C sicaklikta ve 101,3 KPa. (760 mm civa basinci) basingtaki 1 m3 havada

bulunan maddenin miligram cinsinden miktaridir [26].
ppm: Bir metre kiip havadaki maddenin mililitre olarak degeri (mililitre/metrekiip) [26].

06.08.2013 tarihli ve 28730 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan Kanserojen ve Mutajen
Maddelerle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Y&netmelige gore:

Sinir Deger: Aksi belirtilmedik¢e kanserojen veya mutajen maddenin, ¢alisganin solunum
bolgesinde bulunan havadaki, Kanserojen ve Mutajen Maddelerle Caligmalarda Saglik ve
Giivenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmeligin Ek-2'sinde belirlenen referans zaman

araligindaki, zaman agirlikl ortalama konsantrasyonunu ifade eder [27].
05.11.2013 tarih 28812 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan Tozla Miicadele Y onetmeliginde:

Zaman Agirlikli Ortalama Deger (ZAOD/TWA): Giinliik 8 saatlik zaman dilimine gore

Olgiilen veya hesaplanan zaman agirlikli ortalama degeri ifade eder [28].
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Asfalt biinyesinde toksik ve kansorejen etkiye sahip organik yapida bilesikler, polisiklik
aromatik hidrokarbonlar (PAH), naftalin, benzen, aldehitler gibi birgok kimyasal madde
bulunmasi ve farkli kimyasallar icin farkli sinir degerlerinin olmasi nedenleriyle genel
anlamda bitiim dumanina yonelik bir maruziyet smir degeri uygulanmasi yapilmamakla
beraber diinya genelinde literatiirde sinir deger olarak uygulanan bir¢ok deger, bitlim

emisyonlar1 i¢erisindeki toplam partikiil maddelere yonelik olarak uygulanmaktadir.

Ulkemiz mevzuatinda asfalt igeriginde bulunabilecek kimyasal maddelerin referans smir
degerleri ve Diinya Saglik Orgiitii'ne bagl Uluslararas1 Kanser Arastirmalar1 Ajansinin bu

kimyasallara yonelik siniflandirma tablo 2.10.” da sunulmustur.

Tablo 2.8. Asfalt iceriginde Bulunabilecek Kimyasal Maddeler I¢in Ulkemizdeki
Referans Sinir Degerleri Ve IARC Siniflar

IARC

o . 3
Referans Simir Degerleri mg/m° | ppm Grubu

Benzen (Kanserojen ve Mutajen Mad. Cal. Alinacak Sag. Giiv. Ted.

Hk. Yénetmelik, TWA) 325 | 1 1

Fenol (Kim. Mad. Cal. Sag. Giiv. Ted. Hk. Yonetmelik, ESD TWA) 8 2 3
Siklohekzan (Kim. Mad. Cal. Sag. Giiv. Ted. Hk. Yo6netmelik, ESD
700 | 200 -
TWA)
Etilbenzen (Kim. Mad. Cal. S‘?‘%V g;lV Ted. Hk. Yonetmelik, ESD 442 | 100 2B
Toluen (Kim. Mad. Cal. Sag. Giiv. Ted. Hk. Yonetmelik, ESD
192 50 3
TWA)
Naftalin (Kim. Mad. Cal. Sag. Giiv. Ted. Hk. Yonetmelik, ESD
TWA) 50 10 2B

Ksilen (karigim izomerleri, saf) (Kim. Mad. Cal. Sag. Giiv. Ted. Hk.

Yénetmelik, ESD TWA) 221 | 50 | 3

0-Ksilen (Kim. Mad. Cal. Sag. Giiv. Ted. Hk. Yonetmelik, ESD

TWA) 221 50 3
p-Ksilen (Kim. Mad. Cal. Sag. Giiv. Ted. Hk. Yo6netmelik, ESD
221 50 3
TWA)
m-Ksilen (Kim. Mad. Cal. Sag. Giiv. Ted. Hk. Y06netmelik, ESD

221 50 3

TWA)

Ulkemizde Asfalt dumanma yonelik herhangi bir TPM degeri bulunmamakta olup diger
tilkelerin belirledigi degerler tablo 2.13.”deki gibidir.
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Tablo 2.9. Asfalt Dumanina Yonelik Mesleki Maruziyet Sinir Degerleri [27]

ULKELER mg /m3 Analitik Olciit
Belcika 5-TWA TPM*
Kanada 5-TWA TPM
Danimarka 1-TWA /2 - STEL Sikloheksan (cyclohexane) (¢oziinebilir
kismi)
Fransa Sinir degeri yok -
Almanya Sinir degeri yok -
Macaristan Sinir degeri yok -
Ispanya 0,5 giinliik limit Benzen (toplam toz igerisindeki ¢dzilinebilen)
Isvigre 10 - TWA Toplam Hidrokarbon
Irlanda 0.5- Twﬁééﬁa_)STEL (15 Benzen (Aerosol igerisinde ¢ozlinmiis halde)
Portekiz 0.5-TWA Benzen (toplam toz igerisindeki ¢oziinebilen)
Italya Sinir degeri yok -
Japonya Sinir degeri yok -
Norveg 5-TWA TPM
Isvicre 10 - TWA TPM
Amerika NIOSH 5 - STEL (15 dakika) TPM
Amerika ACGIH 0,5 - TWA Benzen (Sohfn?bilir. toz icerisindeki
coziinebilen)

* TPM: Toplam Partikiil Madde (Toplam toz - Genel 6l¢iim)

2.1.3. YOL SANTIiYELERINDEKI DiGER TEHLIiKELER

Yol santiyelerinde c¢alisanlarin karsilasilabilecekleri diger tehlikelere iliskin 6ne ¢ikan
hususlar ilgili alt basliklarda siralanmistir. Bu noktada santiyeler genelinde iizerinde ¢ok
durulmayan biyolojik ve psikososyal faktorlerin ise diinya genelinde yapilan aragtirmalara

bakildiginda ¢alisan verimini diisiiren en 6nemli sebepleri olusturduklari ortaya konulmustur.

Toz-Giiriiltii-Aydinlatma Faktorleri

Yol santiyelerinde olusan en biiyiik tehlikelerden biri de ¢alisma ortamindaki tozdur. Calisma
ortaminin ¢ok biiyiik ve korunaksiz olmasi nedeni ile ¢alisanlarinin ¢ogunlugunun maruz
kaldig1 toza karst uygun calisma maskeleri ve géz koruyucu donanimlarin kullanilmamasi

birgok saglik sorununu ortaya ¢ikarmaktadir.

Yine yol santiyelerinde ortaya ¢ikan bir diger problem giiriiltii olmaktadir. Calisanlarin
kullandiklar1 bir ¢ok ara¢ ve makinenin yani sira calisma ortamindaki trafik faktriinden

kaynakl1 giirtiltii seviyesi artmakta ¢caligma ortaminda tehlike olusturmaktadir.
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Gece yapilacak yol calismalarinda hem ¢alisma alaninin hem c¢alisanlarin goriilebilirliginin
saglanmasinda aydinlatma biiyiik 6nem tagimaktadir. Gece ¢aligmalarinda hem ¢alisanlarin
(yaya ve arag siiriiciilerinin) hem trafik siiriiciilerinin goriisii biiyiik 6l¢iide azalmakta; ayrica
trafikteki arag stiriiclilerinin dikkatsizlik derecelerinin ve yorgunluk seviyelerinin artmasi,

santiye ¢aligsanlari i¢in son derece tehlikeli durumlar olusturmaktadir.
Biyolojik Faktorler

Yol calisanlarinin ¢alisma alanlarimin yapilan is geregi ¢ogunlukla acgik arazi tiiriinde ve
yerlesim yerlerine uzak olmasi gibi nedenlerden dolay1 calisanlar, hem psikososyal etkilerin
hem de birtakim biyolojik faktorlerin etkisinde kalmaktadir. Caligmalar siiresince kimi
parazitler, bakteriler, mikroplar ve virilislerin neden olabilecegi hastaliklarin yani1 sira
caligsanlara 6nemli derecede zarar verebilecek ve calisma giiciinii diislirecek yilan, sivrisinek,
ar1 sokmasi, kopek ve kene 1sirmasi gibi haserelerden kaynakli veya yabani hayvanlar

tarafindan yaralanma gibi durumlarla da karsilagilabilmektedir.

Cevresel etkiler neticesinde calisanlar1 etkileyen bir diger nokta ise zehirli bitkiler ve diger
yabani otlardir. Ozellikle hafriyat isiyle ugrasan calisanlarda toprakta yasayan bazi mantarlar,

saglik sorunlarina etkilere neden olabilmektedir.
Psikososyal Faktorler

Calisan sagligir agisindan son derece 6nemli bir diger nokta ise calisanlarin karsilastig
psikososyal risk faktorleridir. Ulkemizde ¢alisma yasamma yonelik oOncelikler, diger
gelismekte olan iilkelerle hemen hemen ayni1 konulardadir. Oncelikle is (istihdam), sonrasinda
gelir, daha sonra ise barinma ve diger sosyal, yasamsal gereksinimlere oncelik taninmakta;
caligma hayatinin saglkli ve giivenli olmasina yonelik beklentiler ise ¢ok daha geri planda
kalmaktadir [29].

Psikososyal riskler, isyerlerindeki diger risklerle karsilastirildiginda is sagligi ve giivenligi
konusunda tizerinde daha az durulan bir konudur. Oysaki is yiikiiniin artmasi, mesai saatleri
ve caligma temposu gibi konular, ¢alisanlarin iizerinde oncelikle stres olmak {izere bir¢ok
olumsuz etkiye yol agmaktadir. Karsilasilacak bu olumsuz etkiler is yerinde verimin diismesi,
calisanlarin isteginin azalmasi, ise devamsizliklarin artmasi gibi pek ¢ok sorunu beraberinde

getirmektedir [30].
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Ingiltere’nin Is Saghg ve Giivenligi Idaresi (HSE), psikososyal risk faktdrlerini, ¢alisanlarin
yaptig1 isleri olumsuz etkileyen isyeri durumlarina gore gosterdigi psikolojik tepkiler olarak
ifade etmektedir. .Bu tepkilerin idareyi ve is arkadaglarini da kapsayacak sekilde oldugu da
ayrica belirtilmistir [31]. Yol santiyelerindeki agir ¢alisma kosullari, ¢alisma alanlarinin
yerlesim yerlerine olan uzakligi, calisanlarin ailelerine uzak kalmalari, calisma alam
cevresinde dinlenme ve sosyal etkinlik alanlarinin olmamasi1 gibi sayisi arttirilabilecek
sebepler, ¢alisanlarda birtakim psikososyal sikintilara neden olabilmektedir. Genel anlamda
ise bagli olarak gelisen psikososyal riskler bir¢ok nedenden kaynaklanabilecegi gibi

literatiirde temel nedenler olarak gosterilen konu basliklari:

Iste ¢esitliligin ¢ok olmamasi ve is bitim tarihlerinin baskisi, is kapsami belirsizligi,

e Isin calisanin yetenegine gore verilmemesi, is giivencesizligi,

e Fazla ¢alisma, ¢alisanlarin is programlar {izerinde kontrollerinin az olmasi ve yetersiz
iletisim, gece ¢aligmasi, yetersiz aydinlatma ve giiriiltii gibi faktorler,

e Yetersiz calisma alani ve ekipman seklinde belirtilmektedir [32].

Psikososyal risk faktorleri neticesinde ortaya cikan stres nedeniyle olusan durumlar ise
fiziksel, duygusal, zihinsel ve sosyal olmak iizere dort ana grupta toplanilabilmektedir.
Fiziksel belirtiler olarak bas agrilari, uyku bozukluklar1 gibi etkilerin yani sira kalp krizi,
yiiksek tansiyon gibi belirtiler goriilebilmektedir. Duygusal belirtilerde ise kaygi, endise,
depresyon durumlari; zihinsel belirtiler olarak ise unutkanlik, hatalarda artis gibi durumlar
sayilabilmektedir. Calisanlarin igerisinde bulunduklari bu tiir psikolojik durumlar, ¢alisanlarin
hem ruhsal hem de fiziksel olarak sagligini etkilemekte ve ¢alisma alanlarindaki is veriminin

diismesine ayrica kazalarin artmasina neden olabilmektedir [33].
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2.1.4.iYI UYGULAMA ORNEKLERI

Yapilacak yol ¢alismalar1 6zellikle halihazirda kullanilan yollar iizerinde gerceklestirildiginde
sivil trafigin ¢caligma yapilan alandan ayrilmasi biiyilk 6nem arz etmektedir. Konilerin, 151kl
veya sesli uyart cihazlar1 gibi ekipmanlarin konumlandirilmasini kapsayan bu siirecte,
calisanlarin dogrudan trafik etkilerine maruz kalmamasi ve kullanmilan bu ekipmanlari
ergonomik olmayacak sekillerde tasimalarinin ve kaldirmalarinin 6niine gecilmesi i¢in

giivenli ¢caligma araglart gelistirilmistir.

Resim 2.9. Uyan Isaretlemeleri Konumlandirilmasi i¢in Kullamlan Araglar

Sabit hizlarda hareket eden bu araclarda calisanlar trafik faktoriine maruz kalmadan
ekipmanlar1 yerlestirme ve toplama calismalarimi yapabilmektedir. Ote yandan arag iizerinde
caligsanlarin baglanacaklar1 yasam hatlarinin bulunmasi ve ¢alisanlarin bu hatlara parasiit tipi
emniyet kemerleriyle baglanmasi, olasi kaza durumlarini engelleyerek ¢alisma alaninda

yasanabilecek kazalarin 6niine gegilmesini saglamaktadir.

Yapilacak ¢alismalarda kullanilan araglarda 1s1kli ve sesli uyari-yonlendirme isaretlemelerinin
olmasi ve olas1 ¢arpisma etkilerini soniimleyici etkiye sahip, ara¢ kasalarmma baglanabilen
ekipmanlarin bulunmasi, ¢alisanlart koruyacak yardimer ekipmanlar arasinda sayilabilmekte

ve giivenli ¢alisma ortamlarina katki saglamaktadir.

Resim 2.10. Enerji Soniimleyici Ve Uyaric1 Isaretlemelere Sahip Araclar [34]
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Santiye cevresinde kullanilan trafik isaret ve uyarilar1 ekipmanlarinin dogru sekilde
konumlandirilmast ve ek tehlikeler olusturmamasi biiyilk 6nem tagimaktadir. Kullanilacak bu
ekipmanlarin dis etkiler neticesinde devrilmemesi, hareket etmemesi ve yon degistirmemesi
icin zemine sabitlenmeleri gerekmektedir. Uygulamada ekipmanlarin kum torbasi gibi olasi
kaza durumlarinda riskleri arttirmayacak tiirden malzemelerle sabitlenmesi, giivenli bir ortam

olusmasina katki saglayan bir diger iyi uygulama o6rnegidir.

Resim 2.11. Kum Torbalar ile Sabitlenmis Uyar1 isaretlemeleri

Trafik yogunlugunun fazla oldugu santiyelerde, tasinabilir trafik ekipmanlari, 6zellikle gegici
olarak yapilan ¢alismalarda sivil ara¢ siiriiciilerini alternatif giizergahlara yonlendirmekte ve
ortak kullanilmasi gereken seritlerde gecis siralamalarinin belirlenmesinde rol almaktadir.
Calismalarda kullanilabilecek bir diger ekipman ise degisken mesaj verebilen uyari ve
yonlendirme ekipmanidir ki bu ekipmanlar, yol kullanicilarina hizlart ve yol durumu hakkinda

bilgi vererek kazalarin olusmasini engellemeye yardimci olmaktadir [35].

Yol santiyeleri ¢evresinde sivil ara¢ siiriiciilerine yonelik alinacak tedbirler, calisanlarin
giivenligi acindan da son derece onemli olup bu amagla kullanilacak farkli ekipmanlar
bulunmaktadir. Ozellikle hiz faktdriiniin kaza oranlarini arttirdidi ¢alisma alanlarinda, hiz
seviyesini azaltmak icin hiz kesici tiimsekler; yol ayrimi ve giizergdh daraltimi gibi

durumlarda ise isaretlemeli yiikseltilerin kullanilmas1 uygulamadaki iyi 6rneklerdir.

Resim 2.12. Cahisma Alanlar1 Cevresi Giivenlik Ekipmanlar [35]
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Calisma alanlarinin smirlandirilmast ve sivil trafigin yonlendirilmesi i¢in kullanilacak
ekipmanlarin olast kaza durumlarinda ek risk olusturmayacak bicim ve malzemeden
secilmesi, yasanacak kayiplarin azaltilmasinda etkili bir yontem olarak uygulanabilmektedir.
Calisma alanlar1 cevresindeki trafik akisinin yonlendirilmesi ve ara¢ siiriiciilerinin
farkindaliginin arttirilmasi amaclariyla kullanilan gecici yol isaretlemeleri, yine yapilacak
caligmalarda kazalari Onleyecek iyi uygulama Ornekleri arasinda yer almaktadir. Calisma
alanlar1 ¢evresinde kullanilan ve uyarici, yonlendirici ve serit ayirici etkilere sahip olan bu

isaretlemeler, uygulanma kolaylig1 sayesinde ¢aligsma alanlarinda tercih edilmektedir.

Resim 2.13. Calisma Alami Ve Cevresinde Kullanilabilen Gegici Yol isaretlemeleri [36]

Calisma alanlarina yonelik trafik durumu hakkinda bilgi verecek radyo yayinlarinin
yapilmast, ¢alisma yapilan yollar, yol durumu ve ¢alisma siiresinin siiriiciilere 6nceden haber
verilerek kazalarin 6niine gegilmesini saglamaktadir. Uygulamada iyi sonuglar verebilecek bir
diger tedbir ise konilere yapilacak diizenlemelerdir. Konilerin zamanla asinarak etkilerini
yitirmeleri, fark edilememeleri, 6zellikle cevresel etkilerle devrilerek islevlerini yerine
getirememeleri gibi sorunlar olugsmaktadir. Bu nedenle gelistirilen konilerin devrildikleri veya
hasar gordiiklerinde uyar1 veren gorsel ve sesli uyari verebilen cihazlarla desteklenmesi,
ozellikle ¢aligma alanlarinin belirlenmesi ve sinirlandirilmasi gibi amaglarla kullanilan bu

ekipmanlarin verimini arttiracak bir iyi uygulama 6rnegidir.

Resim 2.14. Devrilme Alarmh Isikh ve Sesli Koniler [37]
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Calisma alanlarmin c¢evresel trafik etkilerinden ayrilmis olmasinin yani sira calisma
alanlarinin planlanmasi, giivenli ¢aligma ortamlari saglanmasina biiyiik katki saglayacaktir.
Calisma ve dinlenme alanlarinin belirlenmesi, arag gegis yollar1 ve arag gecis oncelikleri gibi
konularin planlamasi, santiye i¢ diizen ve temizligine Onem verilmesi, hem kazalarin
olugsmasini 6nleyecek hem de calisanlarin verimini diisiirecek psikososyal etkenlerin de oniine

gecilmesini saglayacaktir.

Santiyelerde kullanilacak kiyafetler ¢alisanlarin, hem caligma alanlarindaki makine ve arag
stiriictileri hem de sivil arag siiriiciileri tarafindan goriilebilmesi ve fark edilebilmesi agisindan
bliyiilk onem tagimaktadir. Kullanilacak kiyafetlerin ¢alisma alanlarma yonelik o6zellikler
tasimasi, calisanlarin viicut Olciilerine ve mevsim sartlarina uygun olmasi, yasanabilecek

kazalar1 azaltmaya yardimci olacaktir.

Resim 2.15. ANSI Standartlarina Gore Yanhs ve Dogru KKD Kullanim [38]

ANSI Standardina gére KKD’ler, ¢alisma kosullarina ve kullanim alanlarina gore ii¢ sinifa
ayrilir. KKD’lerde 1.smif olarak kabul edilen giysiler, kol ve bacaklar gibi hareketli
bolgelerin ortiilmesine gerek duyulmayan, genellikle yelek seklinde olan giysilerdir. “1.smif”
is elbisesi insaat santiyeleri icin uygun goriilmedigi gibi yol santiyelerinde genellikle
kullanilan is elbisesi tirii “2.smif” tir. Diisiik 151kta ve ¢ok tehlikeli ¢alisma durumlarinin

olabilecegi islerde ise “3.sinif “is elbiseleri tercih edilmektir [38].

Yol santiyesi c¢alisanlarina yapacaklari calismalar hakkinda olasi tehlike ve risklerin
anlatilmasi, caligma alani, acil durum planlari, santiye plani ve giivenli ¢alisma yontemleri
gibi 6nemli konularda bilgi verilmesi, calisanlarin is saghg ve giivenligi acgisindan 6nemli
hususlardandir. Santiyelerde bu amacglarin yerine getirebilecegi egitim verilebilecek uygun
ortamin olusturulmasi ve calisanlara bu egitimlerin yeterli sekilde verilmesi, ¢alisanlarin bilgi

eksikliklerinden kaynakli kazalarin azaltilmasini saglayacaktir.
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Yol santiyesinde verilecek egitimler caligma alanlarina yonelik olarak belirlenmeli 6zellikle
sivil trafigin ¢alisma alanina dahil oldugu alanlarda ¢alisanlarin nasil galismasi gerektigine
dair yontemleri de igermelidir [14]. Yol ¢alismalari i¢in hem ¢aligma ortami hem de ¢aligilan
araglar yeterince aydinlatilmalidir bu noktada yetersiz aydinlatma kadar fazla aydinlatma da
tehlikeli olup parlamalara sebep olarak, hem c¢evresel trafigi hem de ¢alisanlan etkilemektedir.
Dolayisiyla ¢alisma ortami igin segilecek aydinlatmalar ek riskler olusturmamali, ¢alisanlarin

rahatca gorebilecegi ve goriilebilecegi bir alan olusturacak sekilde secilmelidir.

Resim 2.16. Ortam Aydinlatmas1 Ornekleri [39]

Trafik isaretgileri veya bayrakgilar olarak da adlandirilan calisma alani ¢evresindeki trafigin
yonlendirilmesi i1gini yapan kisilerin, sivil araglara bagh trafik etkilerine en ¢ok maruz kalan
calisanlar olmalar1 nedeniyle hem trafik kontrol ve yonlendirme hususunda hem de halkla
iletisim teknikleri konularinda egitimli olmalar1 gerekmektedir. Bu kisiler santiye durumu goz
onlinde bulundurularak tekil veya c¢ift olarak c¢alistirilabilmektedir. Bayrakeilarin bireysel
olarak calismasi, sadece 6zel durumlar ve kiiciik santiye caligmalar: i¢in tercih edilmekle
beraber asil iyi uygulama 6rnegi iki kisilik ekip halinde ¢alisilmasidir. Iki kisi olarak yapilan
caligmalarda, calisanlarin birbirleriyle koordineli olarak yonlendirme veya isaretleme

yapmalar1 i¢in uygun yontemlerle uygun iletisim kurulmasi ¢ok dnemlidir [40].

Resim 2.17. Cift Bayrake¢1 Cahsma Ornegi [41]
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Trafik isaret¢isi veya bayrakeisi olarak calisan kisilerin agik ve anlasilir bir sekilde istenilen
mesaj1 verebilmesi, acil durumlarda kendini koruyabilmesi, degisen santiye kosullarina ayak
uydurabilmesi, trafigi kararli ve etkili bir sekilde yonlendirebilmesi ve bu hususta hem fiziksel
hem zihinsel anlamda yetkinlige sahip olmasinin yani sira bu halin devam ettirilebilmesi igin

bu kisilere uygun ortam ve ¢aligsma diizeninin saglanmis olmas1 gerekmektedir.

Calisanlarin istenilen Ozellikleri tasimasi ve devam ettirebilmesi icin calisma kosullarina
yonelik olarak yapilacaklarin basinda calisma saatlerinin diizenlenmesi gelmektedir. Trafik
isaretgisi ve/veya bayrakgisi olarak calisan kisilerin, her iki saatte bir en az on bes dakikalik
(2sa/15dk.) ihtiya¢ ve dinlenme arasi vermesi, calisan verimini arttirict bir 6rnek olarak
gosterilmektedir [42]. Diger yandan galisanlarin bulunduklari bolgelerin se¢imi de oldukga
onemlidir. Calisanlarin arag¢ gegis yollari lizerinde olmamasi, kullanilacak giizergah alanlarina
belirli bir mesafede ve koruma, uyar1 ekipmanlariyla ¢evrili bir alan igerisinde gérev yapmasi,

bir diger iyi uygulama 0rnegi olarak sayilabilmektedir.

Trafik isaret¢isi veya bayrakgisi olarak calisan kisilerin yerini alarak yapilacak c¢alismalarda
bayrake¢1 gorevi goren, hem sesli hem de 1s1kli uyar1 veren ekipmanlar kullanilabilmektedir.
Yasanabilecek kayiplarin azaltilmasi ve calisanlarin hata faktoriintin sifira indirilmesini
saglayan bu ekipmanlar 6zellikle uzun siireli ¢aligmalarda trafik faktoriinlin diizenlenmesi ve

yonlendirilmesini saglayarak ¢alisanlarin trafik etkilerine maruz kalmasini 6nlemektedir.

Resim 2.18. Bayrak¢ Yerine Kullamlan Ekipman Ornegi [43]

Yapilacak ¢alismalarda hem g¢alisma alanlarinin belirlenmesi ve fark edilebilmesi hem de
yetkisiz kisilerin ¢alisma alanlarina girmesi ve gecislerinin 6nlenebilmesi adina uygulamada
kullanilabilecek bir diger iyi uygulama ornegi calisma alanlar1 cevresi i¢in tasarlanmig
giivenlik aglaridir.  Kullanilacak aglarin  iizerindeki yansitict  seritler hem giindiiz
caligmalarinda hem de oOzellikle yapilacak gece yapilacak ¢alismalarda c¢alisma ortaminin

belirlenmesi ve fark edilebilmesi konularinda biiyiik katki saglamaktadir.
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3. GEREC VE YONTEMLER

Yapilan tez calismasi kapsaminda insaat sektoriinde yer alan ulastirma yapilarinda yiiriitiilen
faaliyetlerin alt kolu olan yol santiyelerinde is saglhigi ve giivenligi acisindan karsilagilan
mesleki risk faktorlerinin incelenmesi, kazalarin olusmasini Onleyecek yontemlerin

belirlenmesi ve giivenlik tedbirlerinin arastirilmasi {izerine ¢alisilmasinda karar kilinmustir.

Tez c¢alismasit Sekil 3.1.°de belirtilen akis semasindaki asamalar takip edilerek

gergeklestirilmistir.

LITERATUR
CALISMASI

/

TOPLANMASI

ELDE EDILEN BILGI
VE VERILERIN _
ANALIZ EDILMEST

pr

SONUC VE ONERILERIN

SUNULMASI

Diinya geneli ve ulusal ISG mevzuatlarmin,

Diinya ve Tiirk standartlarinin,

Diinya genelinde calisilan yol ¢aligmalari ile ilgili ISG basliklarmin
degerlendirilmesi yapilmustir.

Santiye ziyaretleri

Bilgilerin alinmasi ve kayitlarin incelenmesi

Santiyelerdeki tehlike bagliklarinin olusturulmasi ve risklerin
belirlenmesinde Risk degerlendirmesi Yonetmeligi, ISSA risk
degerlendirmesi rehberi ve HSE kontrol listesi calismalar1 referans
almmustir.

Tez ¢aligmas: yiiriitiilen ¢aligma alanlarinda elde edilen santiye
bulgularinin sayisal olarak degerlendirilmesi

Tez ¢alismasi yiriitiilen yol santiyelerinde yasanan is kazalarinin
degerlendirilmesi ve santiye bulgulari ile karsilagtirilmasi

Diinya genelinde yol ¢alismalari i¢in uygulanan tedbirler, kullanilan
giivenlik ekipmanlari ve ¢alisan giivenligini saglayacak metot ve
yontemlerin degerlendirilmesi ve hem ekonomik hem de iilkemiz
yollarina uygulanabilir iyi uygulama 6rnekleri belirlenmistir.

Tez caligmasinin benzer ¢aligmalarla kiyaslanmasi ve belirlenen
onlemlerin gelistirilmesi

Siniflandirilmig  tehlikeler ve bagli risklere karst alinabilecek
onlemlerin belirlenmesi

Elde edilen bilgi ve veriler dogrultusunda degerlendirme yapilarak
sektore yonelik genel sonug ve Onerilerin sunulmasi

Risk degerlendirmesi ¢aligsmalarinda kullanilabilecek modiiler
yapida kontrol listelerinin olusturulmustur.

Sekil 3.1. Tez Calismasi Is Akis Semasi
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Tez caligmasinda 2015 yili i¢erisinde toplamda sekiz ay siiresince farkli caligma alanlarindaki
ve farkli ¢alisma asamalarindaki on bir fakli yurtici ¢alisma sahasi degerlendirilmistir.

Calisma alanlarinin genel verileri alt basliklarda siralanmaistir.

Santiyelerde Yapilan ve Degerlendirilen Islere Yonelik Veriler:

e Kazi -Dolgu Isleri (Gevsek Malzeme S&kiimii)

e Malzeme Yiikleme (Damper Doldurma — Bosaltma)

e Trafigin Diizenlenmesi (Hazirlama-Y 6nlendirme — Kapatma)

e Uyar1 Koruma Ve Sinirlama Ekipmanlart Yerlestirilmesi Ve Kaldirilmasi
e (Calisma Alani1 Diizenlenmesi

e Yapim - Bakim - Onarim - Yenileme

e Yol Alt Ve Ust Yapis1 Calismalar1 (Asfaltlama)

Calisma Sahalarinda Yapilan Degerlendirmelerde Yararlanilan Veriler:

e Kaza ve ramak kala kayitlari

e Risk degerlendirmesi ¢aligmalari

e Aylik ve giinliik kontrol raporlar

e Uyar ve ceza raporlari

e s saglii ve giivenligi profesyonellerinin tecriibeleri

Calisma Yapilan isyerlerine Yonelik Veriler:

e A Santiyesi Sehir Dis1: 69 Calisan
(A1 santiyesi 19 Calisan, A2 Santiyesi 17 Calisan)
(A3 Santiyesi 22 Calisan, A4 Santiyesi 11 Caligan)
e B Santiyesi Sehir Dis1: 51 Calisan
(B1 santiyesi 35 Calisan, B2 Santiyesi 16 Calisan)
e C Santiyesi Sehir Dig1: 32 Calisan
e (C1 santiyesi 19 Calisan, C2 Santiyesi 13 Calisan)
e D Santiyesi Sehir I¢i: 21 Calisan
e (D1 santiyesi 11 Calisan, D2 Santiyesi 10 Calisan)
e E Santiyesi Sehir I¢i: 14 Calisan

Santiyelerde Degerlendirilen Tehlikeler:

e Mekanik Tehlikeler

e Santiye Sahasi I¢i Trafik Faktoriinden Kaynakli Tehlikeler
o Elektrik Kaynakli Tehlikeler

o Fiziksel Tehlikeler

e Termal Konfor Ile ilgili Tehlikeler
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e Ergonomi ile Ilgili Tehlikeler
e Kimyasal Tehlikeler
e Yangin Ve Patlama Tehlikeleri

e (alisma Ve Barinma Alanlarina Yonelik Diger Tehlikeleri

Tez calismasi kapsaminda degerlendirilen santiyelerde genel miidiir, santiye sefi, saha
miithendisleri, teknisyenler ve calisan temsilcileri ile goriisiilerek c¢alisma konulari ile ilgili
bilgiler toplanmistir. Ayrica is kazalari, ramak kala olaylar ve meslek hastaliklar ile ilgili
tutulan kayitlar ve yapilacaklar degerlendirilmistir. is glivenligi uzman ve isyeri hekimi ile

yol ¢aligmalarinda yasanan is kazalar1 kayitlar1 incelenmis ve bu kazalar:

e Makine Ve Ekipmanlarin Kullanim, Bakim Ve Onarimindan Kaynakli Kazalar
e Arazi Sartlar1 Nedeni fle Gelisen Kazalar
e Santiye Sahasinda Ve Cevresinde Gelisen Kazalar alt basliklarinda detayl olarak

degerlendirilmistir.

Ayrica elde edilen bulgular SPSS 23.0 istatistik programu ile analiz edilmis ve sonuglar
tablolar halinde verilerek gerekli analizler yapilmistir. Bu analizler santiyelerin sehir i¢i ve
sehir dis1 olmasina ve firmalardaki c¢alisan sayilarina gore gruplandirilarak yapilmistir.
Degerlendirme yapilan bulgular arasinda iliski olup olmadigi da korelasyon yapilarak

incelenmistir.

Tez c¢alismasinda santiyelerdeki tehlike bagliklarini degerlendirip ilgili riskler ortaya
konulduktan sonra farkli santiyelerdeki ortak bulgular1 on ii¢ farkli baglik altinda bir araya

toplayarak sayisal veriler degerlendirilmistir. Santiyelerde degerlendirilen ortak bulgular:

e Cevresel Uyart ve Yonlendirme Ekipmanlar1 Bulgular
e Santiyelerdeki Hiz Smirlamalari ile Tlgili Bulgular
e (Calisma Alanlari icin Uygun Dinlenme Alanlari ile Ilgili Bulgular
e (Calisma Alanlarindaki Ara¢ ve Makine Yonlendirici Kisilerle ilgili Bulgular
e Santiye Trafik Kontrol ve Calisma Plan ile Ilgili Bulgular
e Bayrake1 — Isaret¢i Calismalarn ile Tlgili Bulgular
e Caligma Alam Cevresi ile Ilgili Bulgular
e Ilkyardim Malzeme ve Ekipmanlari ile Ilgili Bulgular
e Acil Durum Malzeme ve Ekipmanlart ile ilgili Bulgular
e Gece Calismalar ile Ilgili Bulgular
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e Santiyelerde Kullanilan Arag ve Makineler ile ilgili Bulgular
e Kisisel Koruyucu Donanimlar ile ilgili Bulgular

e Koruyucu Sistemler Ve Acil Durum Mekanizmalari ile lgili Bulgular

Tiim bu ¢aligmalarin yani sira tez ¢alismasi kapsaminda yol santiyeleri i¢in 6nemli bir ¢aligma
alanii olusturan asfalt ile yapilacak c¢alismalarda karsilasilabilecek tehlikeler hem literatiir
kisminda hem de bulgular kisminda detaylandirilmistir. Ulkemizde ve diinya genelinde
uygulanan asfalt i¢erigindeki kimyasallara yonelik sinir degerler incelenmis ve mevcut durum
analizi yapilmistir. Tez c¢alismasinda kullanilan ve iilkemiz mevzuatinda gecen asfalt
icerigindeki kimyasallara yonelik sinir degerlerin yer aldigir yonetmelikler EK1 ‘de verilmis
olup bu yonetmelikler:
e Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saghk ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda
Y 6netmelik,
e Kanserojen ve Mutajen Maddelerle Calismalarda Saghk ve Giivenlik Onlemleri
Hakkinda Yonetmelik,

e Tozla Miicadele Yonetmeligi olarak mevzuatimizda yer almaktadir.

Uluslararasi kuruluslarca yayimlanmig sinir degerler ve kuruluslar su sekildedir:

e United States Department of Labour Occupational Safety and Health Administration (U.S.
OSHA)- Is Saghig ve Giivenligi Ajansi: Amerika Birlesik Devletleri Calisma Bakanligina
bagli olarak faaliyet gostermekte olup, amaci federal kanunlar dogrultusunda is sagligi ve

giivenligi hakkindaki yasal diizenlemeleri yapmak ve siir degerleri belirlemektir.

S6z konusu smir degerler uyulmasi zorunlu yasal diizenlemelerdir. OSHA tarafindan
belirlenen sinir degerler “Permissible Exposure Limits (PEL)” ( Miisaade Edilen Maruziyet

Sinir1) olarak isimlendirilmektedir.

e The European Agency for Safety and Health at Work (EU-OSHA) - Avrupa Is Sagligi ve
Glivenligi Ajansi: Amaci i sagligl ve giivenligi ile ilgili konularda ve 6zellikle 6nlemeyle
ilgili faaliyetler konusunda bolgelerdeki genis bilgi ve veri havuzunu bir arada toplayip
paylagsmaktir. Ajans Avrupa’da ig glivenligi ve sagligini iyiye gotiiren bilgileri gelistirmek

ve yaymak i¢in ¢aligmalar yapmakta ve kampanyalari yiiriitmektedir [44].
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e The American Conference of Governmental Industrial Hygienists (ACGIH) - Endiistriyel
Yonetim Hijyenistleri Amerikan Kongresi: Ticari bir nitelik tasimayan bir sivil toplum
kurulusudur. Calisan sagliginin korunmasi adina tavsiye seklinde rehberler hazirlayan
bilimsel bir topluluktur. ACGIH tarafindan belirtilen TLV degerleri yasal zorunlulugu ve
yaptirimi olmayan tavsiye niteliginde ol¢iitlerdir [45].

e National Institute for Occupational Safety and Health (NIOSH) - Ulusal Mesleki Saglik
ve Giivenlik Enstitiisii: Is saglign ve giivenligi alaninda egitim, arastirma ve benzeri
faaliyetlerde bulunarak c¢alisma sartlarinda iyilestirmeler yapan kurulustur. NIOSH
tarafindan hazirlanan sinir degerler “Recommended Exposure Limits (REL)” adi altinda
yayimlanmaktadir. REL Degeri, NIOSH tarafindan belirlenen bir kimyasalin isyeri

havasinda bulunan miktarina iliskin Onerilen Maruziyet Seviyesi degeridir [46].

NIOSH, caliganlarin sagligin1 tehdit edebilecek maddeler ile ilgili elde ettigi biitiin bilgileri
degerlendirerek yasal diizenlemeler haline getirilebilmesi icin tavsiye seklinde OSHA’ya
bildirmektedir [46].
Bahsi gecen kuruluslarin asfalt dumani maruziyetine yonelik yaptigi calismalar neticesinde
verilen siir degerler su sekildedir:
e Amerika Birlesik Devletleri Ulusal Is Saghg ve Giivenligi Enstitiisii (NIOSH) asfalt
dumanina kisa siireli maruziyet siir degerini (STEL) 5 mg/m°,
e Endiistriyel Yonetim Hijyenistleri Amerikan Kongresi (ACGIH) ise esik sinir degeri
(TLV) 5 mg/m*(0,5 mg/m® TWA) olarak 6nermektedir.
e OSHA tarafindan Onerilen miisaade edilen maruziyet sinir1 (OSHA-PEL) degeri ayni
sekilde 5 mg/m>’tiir [47].

o1



4. BULGULAR

Santiye yetkililerinden fotograf ¢ekilebilmesi ve tez ¢alismasinda kullanilabilmesi i¢in gerekli
izinler alimmistir. Calisma sirasinda belirlenen tehlikelere iliskin tedbirler ve iyilestirmelere

yonelik goriis ve oneriler yetkili personel ile paylasilmistir.

Incelenen santiyelerde ¢alisanlarin egitim belgeleri ve ise giris muayenelerinin oldugu, risk
degerlendirmesi calismalarinin yapildig1 goriilmiistiir. Is sagligi ve giivenligi ile ilgili
konularda Is Saghg ve Giivenligi Genel Miidiirliigii tarafindan yetkilendirilmis ortak saglik

ve giivenlik biriminden hizmet aldiklar1 goriilmiistiir.

Tez calismasi siirecinde farkli santiyelerdeki farkli isler ve farkli is asamalari incelenmis olup
santiyelerde yapilan gozlemler sirasinda karsilagilan iyi uygulama Orneklerinin yani sira i

saghigmi ve giivenligini olumsuz etkileyecek bir¢ok farkli tehlike belirlenmistir.

4.1. YOL SANTIYELERINDE YAPILAN CALISMALARLA ILGILI TEHLIKELERE
YONELIK BULGULAR

Calisma alaninin belirlenerek yapilacak islere uygun hale getirilmesi, yol santiyesi
caligmalarinin baslangici olarak belirlenebilir. Bu kisimda yapilmasi gereken iglemler, teknik
gerekliliklere riayet edilerek yapilmadigi takdirde ciddi kayiplara neden olmaktadir. Yol
caligmalar1 i¢in arazide yapilacak patlatma, gevsek malzeme sokiimii, malzemenin
kamyonlara yiiklenmesi (damper doldurma ve bosaltma) is makineleri kullanimi gibi
konularin yam1 sira halihazirda kullamilan yollardaki bakim, onarim veya yenileme
caligmalarinda yolun c¢alisma yapilacak bolgelerinin trafige kapatilmasi gibi konularin da yer

aldig1 birgok farkli tehlike bulunmaktadir.

Calisma yapilacak alanlarda faaliyetlere baslanilmadan dnce yol gilizergadhina gore once arazi
durumu incelenmekte ve eger gerekli ise yol yapimi i¢in gerekli olacak alanin patlatma ile
acilmasi siireci baslamaktadir. Yol ¢alismalari icerisindeki en tehlikeli asamalardan biri olan
patlama ile yol agma siireci, blinyesinde bir¢ok tehlike ve bu tehlikeler neticesinde de riskler

barindirmaktadir.
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Patlatma yapilarak calisilacak alanlarda, patlatma alaninin uygun sekilde belirlenmemesi ve
sahaya yabancilarin girmesi, is ekipmanlarinin patlatma alanindan ¢ekilmemesi, patlatma
sonras1 uygun siire beklenmeksizin hemen sahaya girilmesi, patlatma alaninda gereginden
fazla patlayict bulunmasi gibi nedenler; uzuv kaybi, yangin, yaralanma ve toplu dliimler gibi
bircok riski beraberinde getirmektedir. Patlatma yapilacak alanda ¢alisanlar arasinda yeterli ve
uygun iletisimin saglanmasi ise bir diger 6nemli noktayr olusturmaktadir. Bu noktada
patlatma yapilacak alanlarda caligmalar yiiriitecek kisilerin, telsiz ve benzeri sistemlerle

iletisim kurmalar1 suretiyle siirecin koordineli bir sekilde yiiriitiilmesi saglanmalidir.

Yapilacak yol caligmalar1 halihazirda kullanilan yollar tizerinde gerceklestirildiginde, trafik
unsurunun ¢alisma yapilan alandan ayrilmasi saglanarak c¢alisanlara giivenli bir ¢aligma
ortam1 olusturulmasi gerekmektedir. Bunun i¢in koniler, 151kl1 veya sesli uyar1 ve yonlendirme
ekipmanlarinin ¢aligma yapilacak alanlara konumlandirilmasi ihtiyaci ortaya ¢ikmaktadir ki
konumlandirma siirecinde de kazalara sebep olabilecek birtakim tehlikelerle

karsilasilmaktadir.

Resim 4.1. Cahsma Yapilan Yollardaki isaretleme Ornekleri

Koni ve benzeri ekipmanlarin ¢alisma yapilacak yollar {izerinde konumlandirilmasi isi iki
farkli yontem ile yapilabilmektedir. Ara¢ kullanilarak yapilan ¢alismalarda, calisanlar yavas
hizlarda seyreden araglar {izerinden koni ve benzeri ekipmanlari ara¢ seviyesinden yol
seviyesine indirerek yerlestirmektedir. Bu ¢alisma yonteminde ozellikle diismelere karsi
herhangi bir koruyucu emniyet sistemi veya kisisel koruyucu donanimlar kullanilmamakta ve
calisanlar iizerinde bulunduklar1 araglarda yasanabilecek hiz degisimlerinden etkilenecek ve

cevresel faktorlere acik sekilde calismaktadirlar.
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Trafigin yoOnlendirilerek kapatilmasi i¢in yapilan bu tiir yerlestirmede genellikle tek arag
caligmakta, uygulamay1 yapan araci takip edecek ve kontrol edebilecek bir gbzlemci veya

koruyucu bir ara¢ destegi bulunmamaktadir.

Diger yandan bu sistemin kullanilmadigi ve c¢alisanlarin bireysel olarak uyari tabelasi ve
konileri yerlestirdigi diger bir c¢alismada ise ¢alisanlar1 bayrakgilarin  destekledigi
goriilmekteyse de calisanlarin bu tehlikeli isi daha cabuk bitirebilmek i¢in ekipmanlar
ergonomik olmayacak sekilde, viicutlarin1 zorlayarak ve tasima kapasitelerini asarak
tasidiklar; ekipmanlari bir yandan tagirken bir yandan da yerlestirmeye g¢alistiklart ve oOte

yandan trafik faktoriine dogrudan maruz kaldiklar1 gézlemlenmistir.

Resim 4.2. Uyar isaretlemelerinin Yerlestirilmesi

Mekanik Tehlikelere iliskin Bulgular

Is makineleri ve kullanilan araglara iliskin yapilan incelemelerde, ¢alisma sahasinda bu
araclara yonelik hiz sinirlamalarinin olmadigi ve bu makinelerin ¢evredeki calisanlar1 zor
durumlara diisiirecek hizlarda kullanildigi; bu durumun is makinelerinin devrilmesi gibi,
santiye ici trafik kazalarina neden olabilecegi gdzlemlenmistir. Ote yandan is makinelerinin,
kisa mesafelerde veya kisa siireli islerde operatdr belgesi olmayan yetkisiz kisilerce
kullanilmas1 ve is makinesi kovasinda personel tasinmasi gibi durumlar neticesinde 6liimlii ya
da agir yaralanmali kazalarin olugsma ihtimalleri bulunmaktadir. Bu tehlikelere ek olarak ¢ogu
is makinelerinde ve araglarda geri sinyal sisteminin bulunmamasi yasanabilecek kaza

sayilarini artmasina neden olabilmektedir.

Santiyelerde uygulanmasi gereken hiz sinirlamalar1 ¢cogu santiyede uygulanmamaktadir. Diger
yandan hiz smirlamalarinin oldugu santiyelerde ise gerekli kontroller yapilmadan hiz
sinirlama levhalar1 kullanildigi, ¢ogu calisma alaninin belirlenen bu hiz sinirlamalarina
elverigsiz durumda oldugu, ayrica hiz smmirlama ekipmanlarmin kullanima uygun olmadigi

gorilmiistiir.
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Santivelerde iz simirlamalar uvgulanmakta ve calisma
alanlarma uvgun durumda m?

® Smrlama var ve
cahsma alanma
uygundur

m Smarlama var faleat
cahsma alanma
uygun degildir.
Mevecut bir hiz
sinirlamasi1 yoktur.

Santive Savisy | Yiizdeler

] 55%
3 27%
2 18%

TOPLAM 11 100%

Grafik 4.1. Santiyelerdeki Hiz Simirlamalan ile Tlgili Bulgular

Kabinli ara¢ operatorlerinin goriis alani, caligma bdolgesi igin biiyilkk dnem tagimaktadir.
Santiye sahasi igerisinde maruz kalinan cevresel faktorler neticesinde kullanilan araglar ¢ok
cabuk kirlenmekte, On-arka ve yan goriis aynalarinda olusan kirlilik goriis kalitesini
bozabilmektedir. Bu noktada yasanacak goriis kayiplarina bagli olarak hem araglarin hem

yayalarin dahil oldugu kazalar gelisebilmektedir.

Santiyelerde kullanilacak araglarin ve is makinelerinin geneline bakildiginda operatorlerin
gorev yaptig1 kabin kisimlarinda temiz ve uygun calisma kosullarinin saglanamadigi, araglarin
emniyet kemeri sistemlerinin ¢ogunlukla bozuk ya da ¢ok yipranmis oldugu, koruyucu
kiyafet, eldiven baret gibi donanimlarin kabin iglerinde birakildig1 ve yine kabin iglerinde

yiyecek ve icecek bulunduruldugu ve/veya unutuldugu gozlemlenmistir.

Resim 4.3. Makine Ve Ara¢c Kabin Ornekleri
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Calisma alaninda yasanan diger kazalara bakildiginda 6zellikle hareketli ve doner kabiliyete
sahip insaat araglarinin, ciddi yaralanmalara hatta 6liimlere neden oldugu gézlemlenmektedir.
Calisma sahasinda hareketli ve doner kabiliyetli araglar i¢in tehlikeli bolge sinirlamasi
yapilmadig1 ve diger ara¢ operatorleri ve calisanlarin bu bolgelere yakin calismalar yaptigi,

tehlikeli arag¢ ve yaya gegislerinin yapildigi gorilmistiir.

Ote yandan kullanilan bu makinelerin ve araglarin yonlendirilmesi 6ne ¢ikan bir diger énemli
husustur. Santiyelerde ara¢ ve makineleri yonlendirecek kisilerin olmamasi veya yetersiz
oldugu, yonlendirilen ara¢ ve makinelerle olan giivenli ara mesafesinin saglanamamasi
nedeniyle araclarin, diger calisma yapan araclara yakin konumlarda calismak zorunda kaldigi;
ayn1 anda ikiden fazla ve farkli biiyiikliikte ve tlirde araci kontrol etmek ve yonlendirmek
zorunda kalindigi, bu durumlarin santiye igerisinde kullanilan araglar arasinda belirsizlige ve

karigikliga neden olarak kazalara yol agabilmektedir.

Calisma alanlarinda, kullanilan araglar1 yonlendirici kisilerin genellikle bulunmadigi, arag
operatorlerinin  Ozellikle yiikleme bosaltma gibi c¢alismalart tek baslarima yaptiklar
gozlemlenmistir. Diger yandan yonlendirici kisilerin olduklari santiyelere bakildiginda, bu

kisilerin ayn1 anda iki veya daha fazla arac1 yonlendirmek zorunda kaldig1 belirlenmistir.

Cahsma alanlarmdaki arac ve makine véonlendirici Kisiler mevcut ve
veterli mi?
= Sorumlu Kisiler
vardir ve veterli
savidadur.

= Sorumlu Kisiler
vardur fakat yveterli

degildir.
» Sorumlu Kisi mevcut
degildir.
Santiye Sayis: | Yozdeler
7 64%
3 27%
1 9%

TOPLAM 11| 100%

Grafik 4.2. Calisma Alanlarindaki Ara¢ ve Makine Yonlendirici Kisiler
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Calisma yapilan araglarla ilgili tehlikelerde karsilasilan bir diger 6nemli durum, kamyon ve
benzeri tasiyict araglara yiiklenecek malzemelerin, bu araglar uygun sekilde
konumlandirilmadan veya hareket halinde iken yiiklenmesi neticesinde yiiklenen malzemenin
etrafa sacilmasi veya c¢alisilan alana diismesidir ki bu durum etrafta bulunan kisilere veya

makine ve ekipmanlara ciddi zarar vermekte, yaralanma ve 6liimlere neden olabilmektedir.

Calisma sahasinda belirlenen bir diger husus ise is makineleri ve kullanilan ekipmanlarin
periyodik bakimlarinin ve kontrollerinin yapilmamasi ve arizali ekipmanlarla ¢alisilmasi veya
makine ve ekipman bakimlarinin yetkisiz kisilerce yapilmasidir. Santiye sahasinda is
makinelerine yonelik olarak yapilan ufak tipteki bakim, onarim ve temizleme c¢aligmalarinda
makinelerin risk olusturabilecek olan bélgelerine tutunuldugu veya hicbir giivenlik tedbiri
alinmadan c¢alisma yapildigr gozlenmis, 6zellikle risk olusturabilecek hareketli kisimlarda

ciddi yaralanmalara ve kayiplara neden olabilecek durumlarin olustugu gorilmiistiir.

e

Resim 4.4. Bakim, Onarim, Temizlik Calismalarinda KKD Kullanilmamasi

Santiye icerisinde kullanilan ekipmanlarin ve is makinelerinin vardiya aralarinda belirlenen
yerlerde konumlandirilmamasi, kullanilan is makinelerinin yiiklerinin askida birakilmasi ve
kullanilan is makineleri ve kamyon gibi araglarin i¢inde, altinda veya etrafinda dinlenilmesi

durumlarinin kaza risklerini arttirdig1 goriilmiistiir.

Resim 4.5. Calisma Alanlarinda Dinlenilmesi
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Santiyelerde goriilen bir diger genel tehlike ise calisanlarin ara¢ ve is makineleri yaninda
dinlenmesi ve yemek i¢gmek gibi eylemlerde bulunmalaridir. Bu noktada c¢alisma aralarinda
dinlenilmesi ve yeme-igme gibi ihtiyaglarin giderilebilecegi uygun ortamlar konusunda
santiyeler degerlendirildiginde; bu tiir alanlarin ¢ogunlukla belirlenmedigi ya da bu tir

eylemler i¢in kullanilan alanlarin ¢alisan sayisina uygun olmadigi goriilmiistiir.

Cahsma alanlariicin uvgun dinlenme alanlar: mevcut ve veterli mi?

muygun ve yeterli
sevivededir.

muygun alanlar
mevcuttur fakat
yeterli degildir.
uygun alanlar
meveut degildir.

Santive Sayist | Yiizdeler

g 73%
2 18%
1 0%

TOPLAMN 11 100%

Grafik 4.3. Calisma Alanlari icin Uygun Dinlenme Alanlari ile Tlgili Bulgular

Calisma alanlarinda heyelan gibi durumlarin olusabilecegi veya daha diisiik 6l¢iilerde toprak
kaymasinin yasanabilecegi veya tekil olarak tas kaya gibi cisimlerin ¢aligma alanina diisme
tehlikesinin olabilecegi dikkate alinmaksizin bu gibi alanlarda araglarin ve ekipmanlarin
konumlandirildigi, bu durumun hem g¢alisanlara hem de ara¢ ve ekipmanlara zarar

verebilecegi belirlenmistir.

Santiyelerdeki asfalt serme makineleri gibi doner aksamlarin bulundugu araglarda koruyucu
sistemlerinin ve acil durum sensorlerinin olmamasi veya ¢alismamasi, ¢alisanlarin bu araglara
cok yakin ¢alismasini gerektiren durumlarda, doner ve hareketli aksamlarla temas sonucu

yaralanmalar ve 6zellikle uzuv kayiplari gibi riskleri olusturmaktadir.

Santiyelerde hareketli ve doner aksamlara sahip makinelere ve araglarda koruyucu sistemler
ve acil durum mekanizmalar1 bulundurulmasi, kazalarin Onlenmesinde biiyiik Onem
tasimaktadir. Santiyelerde koruyucu 6zelligini yitirmis sistemler ve acil durum mekanizmalar1

calismayan makine ve ekipmanlar oldugu belirlenmistir.
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Calisma alanlarinda Kullanilan maKkine ve araclarin
kKoruyucu sistem ve acil durum mekanizmalan uygun ve
calisir durumda madir?

m = Uygun ve ¢cahsir durumdadar.
u Meveut degildir ve/veya calisir
durumda degildir.

Mevecuttur fakat ¢calismayan
mekanizmalar bulunmaktadur.
Santive Sayvisi | Yilzdeler

1 0%s
2 18%
8 73%

TOPLAMN 11 100%a

Grafik 4.4. Koruyucu Sistemler Ve Acil Durum Mekanizmalari ile ilgili Bulgular

Ekskavator, finiser, silindir, greyder, dozer gibi biiyiik is makinelerinin hareketlerinin sesli ve
151kl cihazlar yardimi ile desteklenmemesi ve bu tiir araclarin yonlendirilmesi i¢in ayrica bir
personelin bulunmamasi, santiye i¢erisinde bulunan diger araglarin ve yaya ¢alisanlarin dahil
olabilecegi kazalara neden olabilmektedir. Yine bu tiir araglarda siiriicti disinda personel, yiik

ve ekipmanlarin taginmasit durumlari da bir¢ok risk olusturmaktadir.

Resim 4.6. Makine Ve Araglar Uzerinde Malzeme, Yiik veya Personel Tasinmasi

Santiye Sahasi I¢i Trafik Faktoriine fliskin Bulgular

Calisma alaninda kullanilan makine ve araglarin ozellikle kisa siireli kullanimlarinda
kullanicilarin emniyet kemerlerini takmamasi, 6te yandan kullanicilarin santiye igerisindeki
trafigi diizenlemek i¢in konumlandirilan uyar1 ve sinyallere gore hareket etmemesi ve
belirlenen hiz limitlerine uymamasi, 6liim, yaralanma ya da ciddi maddi hasarlara neden

olabilmektedir.
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Yol santiyesinde bulunan santiye araglariin gecisi i¢in kullanilan alanlarin yeterli genislikte
olmamasi, plansiz ve diizensiz olmasi, belirsizliklere ve ayni giizergahi bir¢ok aracin ayni
anda kullanmasina yol agmaktadir. Santiye sahasi igerisinde trafik kontrol planinin
bulunmamas: yine ara¢ gecislerine, santiye giris ve ¢ikislarina yonelik belirli bolgelerin
olusturulmamasina, calisma alanlarinin gecis alanlarindan ayrilamamasina neden olmaktadir.
Bu durum hem c¢alismalarin yapildigr alanlarin ¢evresindeki sivil trafigi etkilemekte hem de
santiye icerisindeki c¢alisma ortaminda karisikliklara ve beraberinde kazalara sebebiyet

verebilmektedir.

Calisma alanlarinda calisma ve gecis alanlarinin belirlenmesi aynmi gilizergah1 kullanan
araglarin karisikliklara neden olmamasi, belirlenen bu alanlarin yeterli sekilde ve genislikte
olmasi, adina trafik kontrol ve calisma planin ¢ogu santiyede oldugu fakat eksikliklerin

oldugu goriilmiistiir.

Santive trafik kontrol ve calisma planit mevcut durumda
ve uvgulanmakta mm?

= figili planlar mevcut
degildir.

= figili planlar mevcut
fakat uygulamada
eksiklikler vardar.

» igili planlar mevcut
durumda ve

uygulanmaktadar.
Santiye Sayis: | Yuzdeler
6 55%
< 36%
1 9%
TOPLAM 11 100%

Grafik 4.5. Santiye Trafik Kontrol ve Calisma Plani ile flgili Bulgular

Santiye alanlarina giris ve ¢ikis bolgelerinde, bayrakgilarin veya isaretgilerin gérev almasi ve
yonlendirmeler yapilmasi saglanarak hem gevresel trafik hem de santiye icerisindeki personel
uyarilmalidir. Aksi halde is makinesi ve araglarin, ayrica trafik faktoriinden kaynakli sivil
araclarin da karisacagi kazalar gelisebilmektedir. Bu noktada bayrakgilarin, gerekli
donanimlara ve kiyafetlere sahip olmasi ile bayrakegilar i¢in gerekli uyar1 ve yonlendirme
isaretlemelerini bilmeleri gerekmektedir. Santiye alanlarinda bayrakeilarin trafik faktoriine
dogrudan maruz kalacak sekilde gorevlendirildigi ve kullandiklar1 yonlendirici bayrak, tabela

gibi ekipmanlarin yetersiz oldugu belirlenmistir.
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Resim 4.7. Yetersiz Veya Eksik Donamimh Yonlendiricilerle Calisan Bayrakgilar

Bayrakgilarin veya diger calisanlarin koni, uyart levhasi, 1s1kli igsaretlemeler gibi ekipmanlari
is baslangiclarina ve bitislerine tasiyarak konumlandirmasi siirecinde, sivil trafik etkilerine
acik bulunduklar1 ve o6zellikle ilk isaretleme ve uyar1 sistemlerinin konumlandirilmasinda ve

kaldirilmasinda uygulanan herhangi bir giivenlik tedbiri olmadig1 gézlemlenmistir.

Santiye ¢evresinin isaretleme ve uyaricilar ile bariyer ve benzeri sistemler yardimi ile
cevreden ayrilmig olmamasi ve is makinelerinin ve araglarin belirlenen alanlar disinda
calistirilmasi ve kullanilmasinin yani sira yetkisiz kisilerin ve araglarin santiye igerisindeki
caligsma alanlarindan gegisleri yine trafige bagli yasanabilecek kazalarin olusma ihtimalini

arttirmaktadir.

Calisma yapilan santiye cevresinin isaretleme ve uyaricilar ile bariyer ve benzeri sistemler
yardimiyla ¢evreden ayrilmis olmamasi ayrica is makinelerinin ve diger biiyiik araglarin tayin
edilen yollar disinda c¢alistirildigr ve kullanildigr gozlemlenmistir. Bu durumlara ek olarak
yetkisiz kisilerin ve araglarin santiye alanlarindan gegisleri yine trafige bagl yasanabilecek
kazalarin olusma ihtimalini arttirmaktadir. Santiyelerde cevresel giivenlik tedbirlerinin
alindig1 fakat ¢alisma alanlarinin tam olarak kapatilmamasi nedeniyle santiyelere yetkisiz arag

ve kisilerin girdigi ve gecisler yaptigi bu nedenle uygunsuz durumlar olustugu belirlenmistir.
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Calisma alani cevresi uvgun ve veterli sekilde
sinrilandirilrms/kKapatilmas ma?

18%0

= Uygun ekipmanlar
kullamilaralk yeterli
sekilde kapatilmastor.

= Symirlandirmna var
fakat uygun
olmayan ekipmanlar
Ekullamilmastar.

18%0

Santive Sayisi | Yiizdeler Cahgma alam
> 15%% kal:!an]mamg ve dis
— etkilere acik
3 27% durumdadur.
2 18% = Smmrlama/kapatma
4 37% veterli seviyede
TOPLAM 11 100% degildir.

Grafik 4.6. Calisma Alami Cevresi ile Tlgili Bulgular

Tez calismasi kapsaminda ziyaret edilen santiyelerde trafik etkilerine maruz kalinabilecek
islerde bayrakei, isaretci gibi kisilerin calistig1 fakat trafigi yonlendirici ve uyarici olarak
gorev alacak bu kisilerin kisisel koruyucu donanimlarinin, yonlendirme ve isaretleme icin

gerekli ve yeterli ekipmanlarinin olmadigi belirlenmistir.

Santivelericin uvgun bavrakcrisaretci cahsan
bulunmakta ve bu Kisilerin ekipmamnlari uvgun mu?

= Yeterli sayida bayrakcrisaretci
bulunmamalktadur.
® Yeterli sayida bayralkcyisaretci
bulunmalkta fakat kullandiklar
ekipmanlar uygun degildir.
Yeterli sayida bavralicyisaretci

bulunmakta ve kullandiklamn
ekipmanlar veterli ve uygundur.

Santive Sayvisi | Yiizdeler ®m Cahsma vapilan alanlar icin bavrakac
2 18% gerekli degildir.
3 27%
1 9%y
3 4a6%%
TOPLAMN 11 100%5

Grafik 4.7. Bayrake: — Isaretci Calismalan ile Tlgili Bulgular

Santiye sahasi icerinde goriilen ve kazalara neden olabilecek bir diger nokta ise santiye arag
stiriictilerinin kullandiklar1 araglara gore yol iistiinliiglinii bilmiyor olmalaridir. Acil durum
araclari, patlayici madde tasiyan araglar, nakliye kamyonlari, is makineleri gibi santiyede
kullanilan ¢esitli araclarin gecis Ustilinliiklerinin bilinmemesinden kaynakli olusan trafik

kazalar1 6liimlere, yaralanmalara ve maddi hasarlara neden olabilmektedir.
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Santiye alanlarinda g¢alismanin yapildigi alanlara ulagimin saglanabilmesi i¢in belirlenen
yollarin yetersiz ve bozuk olmasi, hem ¢alisanlarin hem arag siiriiciilerinin dahil olabilecegi

yol sorunlarindan kaynakli kazalarin olusmasina neden olmaktadir.
Elektrik Kaynakh Tehlikelere iliskin Bulgular

Calisanlarin kaldiklar1 ve dinlendikleri alanlarda kullanilan kablolarin agikta birakilmasi, dis
etkenlere maruz kalarak asimmasi, kablo uglarmin daginik sekilde konumlanmasi; diger
yandan kullanilan elektrik panolarmin kilitli olmamasi, iizerlerinde herhangi bir uyar1 veya
isaretleme bulunmamasi, pano kapaklarinda topraklama yapilmamas: ve elektrik ile ilgili
islerin yetkisiz kisilerce yapilmasi, elektrik carpmalarina ve elektrikten kaynakli yangin

risklerine neden olmaktadir.

Resim 4.8. Elektrik Kaynakh Tehlike Olusturan Kablo Ve Panolar

Calisanlarin  kaldiklar1 yatakhaneler, dinlenme odalar1 gibi alanlarda ozellikle geceleri
elektrikli 1siticilarin kullanimi sirasinda yangin ve elektrik carpmasi riskleri olugmaktadir.
Barinma alanlariin temiz, diizenli ve calisanlarin karsilasabilecekleri psikososyal riskleri
Onleyebilmek adina yasam kosullarinin yeterli oldugu bir ortamin olusturuldugu fakat
olusabilecek yangin veya elektrikten kaynakli tehlikelerine karsi yangin tiiplerinin ve acil
durumlara miidahale i¢in gerekli ilkyardim ekipmanlarinin bulunmadig1 veya yetersiz oldugu
belirlenmistir. Ayrica yatakhanelerde farkli amaglar icin ¢ok fazla sayida priz gereksinimi
dogmakta bu durumda uzatma kablolar1 yardimi ile karsilanan ihtiyaglar kullanilan prizlerde

asir1 yiiklenmelere neden olarak tehlike olusturmaktadir.

Calisma alanlarinda olusabilecek acil durumlarda miidahale ic¢in gerekli ilkyardim
malzemelerinin bulunmadigi, ilkyardim ekipmanlarinin bulundugu santiyelerde ise bu

ekipmanlarin yetersiz oldugu ve gerekli kontrollerinin yapilmadigi belirlenmistir.
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Cahsma ve barmmma alanlan icin uygun ilkyvardim
malzeme ve ekipmanlarn mevcut ve veterli mi?

m Meveout ve yeterli

durumdadir.
m Mevcout fakat
eksiklikler
bulunmalktadur.

0,
55% Cahsma ve'veya

barmma alanlarmda
meveut dedildir.

Santive Sayisy | Yiizdeler

2 18%
3 27%
G 55%

TOPLAM 11 100%

Grafik 4.8. Ilkyardim Malzeme ve Ekipmanlani ile Ilgili Bulgular

Santiye alanlarinda kullanilacak makine ve araglarin bakim ve onarim isleri i¢in kullanilacak
elektrikli aletlerin bilingsiz kullanilmasi, bakimsiz olmasi, kullanilmadiklari durumlarda
prizde birakilmasi, koruyucu olmadan kullanilmasi elektrik ¢arpmalarina, uzuv kayiplarina ve

yaralanmalara neden olabilmektedir.

Calisma alanlarinin geneline bakildiginda biiyilk ¢ogunlugunda c¢alisanlarin baret ve is
ayakkabisi olmadan calistig1 goriilmiis ayrica araglara yonelik olarak yapilacak kiigiik bakim
islerinde kullanilacak kisisel koruyucu donanimlarin kullanilmadigi goézlemlenmistir. Bu
durum elektrik ile ilgili ariza ve bakim gibi isleri yapan kisilerde elektrik ¢arpmasi riskini
olusturmakta, kaynak yapan kisilerde ise goz rahatsizliklar1 ve yaniklar gibi rahatsizliklara

neden olabilmektedir.

Yol santiyelerinde ¢alisma ortaminin siirekli olarak degismesi nedeniyle her ¢alisma kosulu
ve durumu ayr1 ayr1 degerlendirilmelidir. Ozellikle is makinesi ve kullanilan biiyiik araglarin
yapilacak ¢alismalarda ¢evresel faktorler konusu daha on plana ¢ikmaktadir. Calisma yapilan
alanda yiiksek elektrik gerilim hatlarma c¢arpilmasi veya hatlarla temas edilmesi, elektrik

carpmasi neticesinde 6liim ya da yaralanmalar ile sonuglanabilmektedir.

Fiziksel Tehlikelere iliskin Bulgular

Yol santiyelerinde genel olarak sahadaki makineli ya da makinesiz yapilan islerden ¢evresel
trafik faktorlerine kadar bircok seyden kaynakli giiriiltiiye maruziyet s6z konusu
olabilmektedir. Giiriiltiilii bir caligsma ortamu, iletisim eksikliklerini dogurarak c¢esitli kazalarin

olugmasina sebebiyet verebilmektedir.

64



Calisma ortaminda kullanilan hareketli makine ve vinglerde, sesli-1s1kl1 ikaz sistemleri biiyiik
cogunlukta bulunmaktadir. Fakat bu tiir ekipmanlarin diizenli araliklarla kontrol edilmemesi
ve Ozellikle santiye ortamindaki ses seviyesinin yiiksekligi karsisinda uyarici seslerin yetersiz

kaldig1 durumlar da olusabilmektedir.

Cahsma alanlarinda kullamlan makine ve araclarmm hareketleri uygun
ve yeterli seviyede 151k ve seslhi cihazlar ile desteklenmelite midir?

B Uygun ve yeterli

seviyvededir.
H Uygundur falat yeterli
degildir.
Uygun cihazlar meveut
degildir.
Santive Saasi | ¥lzdeler
5 279%
5 27%
5 6%,

TOPLAM 11 100%

Grafik 4.9. Santiyelerde Kullanilan Arac ve Makineler ile lgili Bulgular

Diger yandan santiyelerde 6zellikle gece ¢alismalarinda bazi calisma alanlarinin yeterince
aydinlatilmadigi, ortam aydinlatmalarinin yetersiz oldugu, c¢alisma ortamini sinirlayan
ekipmanlar i¢in yeterli aydinlatmanin saglanamadigi goriilmiistir. Bu durum goérme ve
goriilememe sorunlarina neden olarak yetersiz aydinlatmalardan kaynakli yaralanmali veya

oliimlii kazalara yol acabilecek riskler olusturmaktadir.

Resim 4.9. Yetersiz Aydinlatma Ve Uyar1 Ekipmanh Gece Calismasi Ortam

Ozellikle gece yapilan calismalarda yol calismasi i¢in ayrilan alanda calisma yapilmadig
zamanlarda malzeme ve araglarin birakilmasi durumunda goriilebilirligi  saglayan

isaretlemelerin uygulamada yerini almamasi birgok kazaya neden olabilmektedir.
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Gece yapilacak calismalarda calisma yapilan alanlarin santiye dis1 trafik faktoriinden
tamamen ayrilamadigi, dolayisiyla calisanlarin hem santiye disindaki sivil araglarin hem de
santiye icerisindeki diger araclarin arasinda ¢alismalar yaptig1 gozlemlenmistir. Gece yapilan
caligmalarda goriiniirliikk faktoriiniin de azalmasi neticesinde 6ne ¢ikan bu durum hem yaya
olarak calisanlarin hem de santiye araglarimin trafige bagli kazalara karigsmasina neden
olmaktadir. Diger yandan caligsmalara baslanirken ve bitirilirken tasima ve yerlestirme
islemleri yapilan trafik uyar isaretlemelerin genelde tek kisi tarafindan, kontrol ve giivenlik

onlemleri olmadan yapildig1 gozlemlenmistir.

Santiyelerde yapilan gece calismalarinda, calisma alani ve ¢evresinin yeterli sekilde
aydinlatilmadigi, calisanlarin ve araglarin géorme ve goriilme ile ilgili sorunlar yasadig
belirlenmistir. Diger yandan gece g¢alismasinin yapilmadigr santiyelerde ise kullanilmayan
ara¢ ve makinelerin santiye igerisinde rastgele birakildigi; bu durumunun 6zellikle santiye
sinirlamalarinin ve aydinlatmalarinin yapilmadig: alanlarda trafige bagh kazalar yasanmasina

neden oldugu gézlemlenmistir.

Gece cahsmalarinda santiye alanlan ve ¢evresi igin uygun aydinlatma bulunmakta mado?

B Yeterli ve uygun aydimlatma bulunmaktadir.

Yeterli ve uygundur falkcat cahsmalar
sonrasi santivede hiralalacak malzeme,
arac ve ekipmanlara yinelik aydinlatma

bulunmamalktadir. . —
Santive Saws | Yizdeler
"Gece calismas: yapilmamaktadir 2 15%
cabsmalar sonras: yol kullamlahilir 4 37%
hale getirildigi icin aydimmlatma 3 2%
ihtiyaci bulunmamalctadar. 1 0%
1 0%

EGece cahsmas: yapilmamalktadir
falkat santive ici malzeme,
arac ve ekipmanlar aydinlatilmstir.

B Yeterli ve uygun aydmmlatma bulunmamaktadir.

TOPLAM 11| 100%

Grafik 4.10. Gece Cahsmalari ile ilgili Bulgular

Termal Konfor ile ilgili Bulgular

Yol calismalarinda yapilan isin donemlik olmasi ve daha ¢ok yaz aylarinda
strdiiriilebilmesinin yam sira asfalt, bitiim gibi kullanilan malzemelerin de sicak olmasi

neticesinde birgok risk olusturmaktadir.
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Hem c¢alisma ortaminin, hem ¢alisilan malzemelerin sicak olmasi calisanlar1 termal konfor
sartlar1 agisindan zorlamakta ve bu durum bayilmalara, halsiz kalmalara, is veriminde
diismelere ve daha ileri seviyelerde her an is kazalarna sebebiyet verecek bir unsur haline
gelmektedir. Calisanlarda o6zellikle bayilmalar neticesinde sert yilizeylere diismeler sonucu

ciddi yaralanmalar veya 6liim riskleri bulunmaktadir.

Resim 4.10. Yiiksek Sicakhiktaki Calisma Alam

Calismalarin tamamen c¢evre sartlarina agik alanlarda gergeklestirilmesi, ¢ok yiiksek ya da
diisiik sicaklik seviyelerinde galisilmasini gerektirebilmektedir. Calisma alanlarinda 6zellikle
icme sular1 ve diger yiyecek ve igeceklerin calisanlarin kendi imkanlar1 ile saglandigi ve bu
ihtiyaclarin dogrudan giines 15181 altinda, dis etkilere ac¢ik ve hijyenik kosullardan uzak sekilde

genellikle ¢alisma yapilan aracglarin iizerine konuldugu gézlemlenmistir.

Calisanlar, hava sartlarina bagli olarak kar, yagmur, riizgar ya da asir1 sicak ve soguga maruz
kalmaktadirlar. Calisanlarin havanin ¢ok soguk oldugu dénemlerde calisanlarin uygun KKD
kullanmadiklar1 ayrica giydikleri kalin giysiler nedeni ile hareket kabiliyetlerinin kisitlandig,
bu durumun da g¢alismalarinda aksakliklar meydana getirdigi goriilmiistiir yine soguk hava

nedeni ile baglarina bere taktiklari, baret takmadiklar1 belirlenmistir.

Resim 4.11. Uygun KKD Kullanilmamasi
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Santiyelerde farkli is asamalarinda farkli is ekipmanlar1 kullanimi gerekmekte ve farklh
zamanlarda farkli ¢alisma durumlar1 olugsmaktadir. Bu noktada alinacak giivenlik tedbirlerinin
de degisen is kosullarina ve mevsim sartlarina uygun olmasi gerekmektedir. Kullanilan kisisel
koruyucu donanimlarin hem degisen hava kosullarina hem de yapilan islere uygun olmadigi,
ortak sekilde kullanildiklari, asinmis ve hijyenik durumda olmayan, 6zelligini yitirmis oldugu

belirlenmistir.

Calhsma alanlarmda kullamlan Kisisel koruyucu
donanimmlar calisma kosulla ve/veva temizlik ve/veya
ilgili standartlarm sartlarina uvgun ve veterli midir?

B Uygun ve yveterli seviyededir.
= Uygunsuzluklar bulunmakrcadir.

Mevcut koruyucular
uygundur fakat yveterli sevivede

degildir.
Santive Savisi | Yilzdeler
1 Q%%
3 27%
7 64%

TOPLAMN 11 100%a

Grafik 4.11. Kisisel Koruyucu Donanimlar ile ilgili Bulgular

Ergonomi Ile Tlgili Bulgular

Santiyelerde 6zellikle agir malzemelerle yapilan ¢alismalarda, uygunsuz sekillerde kaldirma
ve tagima yapildigr goriilmiis, bu calismalarin yeterli sayida ¢alisan ile yapilmadigi
belirlenmistir. Bu tiir kaldirma ve tasima durumlariin bel incinmelerine veya malzemelerin

diismesi sonucu yaralanmalara neden olabilecegi gézlemlenmistir.

Yapilan isin, 6zelligi nedeniyle tekrarli ve benzer hareketler yapmay1 gerektirdigi durumlarda
ise yeterli dinlenme aralar1 verilmemesi ve 6zellikle agir malzemelerin taginmasi i¢in uygun
nitelikte is arag, gere¢ ve ekipmani kullanilmamasi da is veriminde diismelere ve is kazalarina
sebebiyet verebilmektedir. Ayrica ¢alisanlara verilen ergonomi egitiminin yetersiz oldugu
bunun sonucunda da vyetersiz bilgi ve egitimsizlik nedenlerinden kaynakli kazalarin

olusabilecegi goriilmiistiir.
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Kimyasal Tehlikelere Iliskin Bulgular

Santiye ortaminda siklikla karsilagilan bir diger onemli nokta kullanilan kimyasallarin
malzeme giivenlik bilgi formlarinin olmamasidir. Kullanilan tiim kimyasallarin malzeme
giivenlik bilgi formlar1 temin edilmeli ve bu kimyasallarin kullanildigi ortamlarda
bulundurulmalidir. Ozellikle asfalt ile yapilacak galismalarda kullanilan asfalt igeriginin ve
yol durumuna ve ihtiyaca gore degisen katki malzemelerinin igerik bilgilerinin santiye

ortaminda bulundurulmasi olusabilecek kazalara miidahalelerin verimini arttiracaktir.

Bitiim ve asfalt ile yapilacak ¢alismalarda ¢alisanlarin yol ¢alismalarina uygun sekilde kiyafet
giydikleri, eldiven kullandiklar1 fakat kullanilan eldivenlerin sicak maddeler ile yapilacak
caligmalara uygun olmadigi veya uygun olanlarin ise asir1 derecede yiprandigi
gozlemlenmistir. Ayrica bitim dumanina yonelik koruyucu solunum maskesi kullanmadiklar

ve yapilan ig sirasinda bu dumani teneffiis ettikleri gozlemlenmistir.

Yol yapim, bakim ve onarim caligmalarinda, asfalt veya dogrudan bitiim ile yapilacak
caligmalarda kullanilan araglarin ve ekipmanlarin temiz ve kullanima uygun olmadigi, yangin
tiiplerinin dogru sekilde konumlandirilmadigi, uyarici tabelalarin goriilemeyecek derecede
kirlendigi gézlemlenmis olup; bu durumlar ¢alisanlarin sagligi agisindan tehdit olusturmakta,
olas1 kazalara kars1 bilingsiz kalmalarma veya yangin durumlarinda miidahalelerin
gerceklesememesine neden olmakta ve sonug¢ olarak yaralanmali ve Sliimlii kaza risklerini

olusturmaktadir.

Resim 4.12. Uygunsuz Uyar1 Ekipmanlar: ve Tabelalar:

Kimyasal maddelerle ¢alisma yapildiginda ¢alisma alanlarinda sigara gibi tutusmalara neden
olabilecek maddelerin tiiketilmesi, yangin ve patlama riskini artirmakta; zararli madde
bagimliliklar ve aligkanliklar1 olan kisilerde, asfalt ve diger kimyasallara maruziyetin etkileri
ise daha yogun hissedilmektedir. Calisma alaninda herhangi bir seyin yenilip, i¢ilmesi veya
sigara gibi maddelerin tiiketilmesi, asfalt, bitim gibi maddelerin kimyasal iceriklerinin agiz

yolu ile alinmasina yol ac¢tifindan ¢alisanlarda ciddi saglik problemlerine neden olmaktadir.
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Asfalt ve bitiim gibi maddelerin kullanildig1 ¢alismalarda bazi santiyelerde mazot ve benzeri
¢oziicii maddelerin el-kol veya ayakkabi temizligi i¢in kullanildig1r goriilmiistiir. Calisma
alanlarinda kimyasal maddelere maruz kalan c¢alisanlar temizlik amaciyla da kimyasal

maddelerle temas kurmaktadirlar.

Resim 4.13. Calisma Ortamindaki Uygunsuzluklar

Yol ¢aligmalari siirecinin son agamalarindan olan yol tizerindeki seritlerin ¢izilmesi isleminde
de yol calismalarinin yapildig1 alandaki trafik faktoriinlin tamamen ortadan kaldirilmamasi

neticesinde yasanabilecek kaza riskleri bulunmaktadir.

Yapilacak caligmalarda caligma sahalarinin trafik faktoriinden tamamen ayrilmasi geregi
ortaya ¢ikmaktadir. Bu calisma siirecinde karsilasilabilecek bir diger tehlike ise kullanilan
boyalarin igerigindeki kimyasallarin havaya karigarak solunmasidir. Bu tiir kimyasallara
tenefflis yoluyla uzun siire maruz kalindiginda, sagliga ciddi zararlar verme tehlikesi
mevcuttur. Diger yandan calisma siirecinde kullanilan kimyasallarin kolay tutusabilir yapida
olmasi ve cildi tahris etmesi gibi hem ¢evreyi hem de insan sagligin etkileyecek tehlikeleri de

bulunmaktadir.

Yol santiyelerinde olusan en biiyiik tehlikelerden biri de ¢aligma ortamindaki tozdur. Calisma
ortaminin ¢ok biiyiik ve korunaksiz olmasi nedeni ile ¢alisanlarinin ¢ogunlugunun maruz
kaldig1 toza karsi g¢alismalara uygun solunum maskeleri ve gbéz koruyucu donanimlar
kullanilmalidir. Santiyelerde tozla miicadeleye yonelik herhangi bir ¢alisma yapilmadig gibi
calisanlarin toz maruziyetini 6nleyecek ekipmanlarinin olmadigr veya mevcut ekipmani da

kullanmadiklar1 goriilmiistiir.
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Resim 4.14. Cahisma Ortamindaki Toz

Yangin Ve Patlama Tehlikelerine iliskin Bulgular

Calisma alanlari, yatakhaneler, yemekhane gibi alanlarda bulunan yangin sondiirme
ekipmanlarinin takibinin yapilmadigi, yangin sondiirme tiiplerinin mevcut insaat alanina veya
kullanim alanlarina gore yeterli sayida bulunmadig1 gozlemlenmistir ki bu durum ¢oklu 6lim

riskini olusturmaktadir.

Kullanilan bu alanlarin genelinde yangin sondiirme cihazlarinin yeri ile ilgili bilgilendirme
levhasinin olmamasit ve bu konuda gerekli bilgilendirmelerin yapilmamasi nedeniyle
caligsanlarin, cihazlarin ve diger sondiirme ekipmanlarinin yerini bilmemesi neticesinde

yangina ge¢ miidahale edildiginden ciddi yaralanmalar ve 6liimler olusabilmektedir.

Konu ile ilgili risk olusturan bir diger nokta ise santiye ortaminda yangin sondiirme
talimatlarinin  olmamasidir. Bu durum olusabilecek yangin durumlarinda yapilmasi
gerekenlerin yanlis uygulanmasi sonucunda hem agir yaralanmali veya 6liimciil kazalara hem

de maddi zararlara neden olabilmektedir.

Ozellikle calisanlarin kalacag: alanlar ve yemekhaneler gibi énemli noktalarin korunmasi
adina kullanilacak paratonerlerin ve ilgili tesisatlarin kontroliiniin diizenli olarak yapilmasi
yine olusabilecek riskleri Onlemede biiylik Onem tagimaktadir. Paratoner kullanilan

santiyelerde ise paratoner kontrollerinin yetkili kisilerce yapildig: belirlenmistir.
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Santiyeler geneline bakildiginda yangin sondiirme ekipmanlarinin yeterli olmadig,
bulundurulduklart yerlerin c¢alisanlar tarafindan bilinmedigi, periyodik olarak yapilmasi

gereken kontrollerinde ise aksamalar oldugu belirlenmistir.

Acil durum malzeme ve ekipmanlan mevcut ve veterli mi?

m Meveut ve veterli

durumdadar.
B Meveut fakat
eksikliller
18%;
- bulunmaktadir.

Cahsma ve/veya
bharmma alanlarmda
meveut degildir.

Santive Savis | Yiizdeler

2 18%
3 36%
5 46%

TOPLAM 11 ] 100%

Grafik 4.12. Acil Durum Malzeme ve Ekipmanlari ile flgili Bulgular

Calisma Ve Barinma Alanlarina Yonelik Diger Tehlikeler

Santiyelerde yapilacak kazi c¢alismalarinda sev diplerinde ¢alisanlarin yemek yemesi,
dinlenmesi, tedbirsiz sekilde ¢alisma yapmasi, araglarin birakilmasi sonucu arag, makina ve
caligsanlarin gogiik altinda kalmasi gibi riskler olusturmaktadir. Calisma yapilan alanlarda
yiikleme yapilan kamyonlarin sev kenarlarinda veya dibinde durmasi da yine devrilmelere ve
diisme gibi kazalara neden olabilmektedir. Diger yandan yiikleme yapilan kamyonlara

kapasitelerinden fazla yiikleme yapilmasi nedeniyle is kazalari olugabilmektedir.

Calisma ortaminda yemek yenilmemesi, artiklarin atilmamasi saglikli bir calisma ortami
olusturulmasinda biiyilk 6nem tagimaktadir. Santiyelerde yenilip ic¢ilen madde artiklarinin
caligma ortaminda ve kullanilan araglarin {izerinde birakildigi, bu durumun hem kullanilan
ara¢c ve cevresel kirlilige hem de ¢alisan saglina yonelik tehlikelere neden olabilecegi

goriilmiistiir. Bu durum calisan verimini azaltmakta, ¢alisan sagligini tehdit etmektedir.
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Resim 4.15. Cahisma Ortamindaki Atiklar

Santiye sahasi igerisindeki ara¢ yollarinda ve gecislerinde isaretlemelerin olmamasi, santiye
araclarina yonelik uyar1 levhalarinin olmamasi bir diger yandan yol kenarlarinda tehlike arz
eden taglarin toprak yiginlarinin bulunmasi, ara¢ yollar1 ve yaya yollarinin ayriminin
yapilmamasi, belirlenen gegis yollarinin egimlerinin fazla olmasi, yasanabilecek maddi hasarli

ve Oliimlii-yaralanmali kaza ihtimallerini arttirmaktadir.

Santiyelerde barinma yerlerinin temizlenmesi, havalandirilmasi, kullanilan esyalarin belirli
araliklarla yikanmasi gibi eksikliginde bulagict hastaliklara neden olabilecek hususlarin yani
sira ¢alisanlarda bir takim psikososyal olumsuzluklar olusturan diger etkenlerin de giderilmesi
gerekmektedir. Bu anlamda barinma yerlerinde olusan fiziki olumsuzluklarin cam kiriklari,
cati akmasi, soyunma yerlerinin yatakhanelerden ayrilmasi, esyalar i¢in dolaplarin temin

edilmesi gibi eksiliginde psikososyal etkileri olabilecek hususlarin giderilmesi gerekmektedir.

Yol santiyelerini etkileyen gevresel etkenlerde one ¢ikan bir diger konu ise 6zellikle yaya
olarak c¢alisanlarin yilan, akrep, kene gibi yabani hayvanlar tarafindan sokularak veya
isirllarak  kazalara ugramalaridir. Bu noktada yapilan calismalara bakildiginda bu tiir
tehlikelere yonelik dogru kiyafetlerin se¢ilmedigi (uygun is ayakkabisi, uygun is elbisesi gibi)
calisanlara siiriingen ve benzeri canlilarin yasam alanlariyla ilgili (delikler, kaya altlar1 gibi)

gerekli bilgilendirme yapilmadig: belirlenmistir.

Is yeri ortammin daginik olmasi, c¢alisilan malzemelerin belirli bir diizen halinde
bulundurulmamasi, 6zellikle yaya calisanlarin yiiriiylis bolgeleri ve ara¢ gecis yerlerinde
gelisigiizel olacak sekilde malzemelerin birakilmasi, tiim calisanlar1  kapsayacak
yaralanmalara neden olabilmekte O6te yandan araglar icin ise degisik boyutlarda trafik

kazalaria neden olma risklerini tasimaktadir.
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Asfalt serimi siirecinde 6zellikle koruyucu ayakkabilarin kullanilmamasi sonucu ciddi kazalar
olusabilmektedir. Yapilacak caligmalarda sicak asfalt buharinin etkilerinden korunmasi
amacina yonelik, calisanlarin kimyasal partikiillerden korunabilecegi uygun kisisel koruyucu
maskeler kullanilmamaktadir. Kisisel koruyucu donanimlarin bakimsiz veya eski olmasi ise

yine olusabilecek kazalarda ¢alisanlarin korunmasini engellemektedir.

Resim 4.16. Koruyucu Ekipmanlar Olmadan Sicak Alanlarda Cahisilmasi

Caligsma alanlari i¢in acil durum eylem planlar1 hazirlanmis ve bu kapsamda arama, kurtarma,
tahliye ve yanginla miicadele ekipleri kurulmustur. ilgililere konular1 kapsaminda egitimler
verilmistir fakat isten c¢ikan ve bu sebeple miicadele ekibinden ayrilan personelin yerine
getirilen kisilere bu egitimin tekrar edilmedigi veya bosalan acil durum miicadele ekipleri

kadrolarmin tekrar doldurulmadigi gozlemlenmistir.

Yiiksekte calismalarda 6zellikle koprii, viyadiik gibi sanat yapilarmin yapilmasi siirecinde
yiikksekte calisma durumlarinin olusmasi ve gerekli tedbirlerin alinmamasi nedeniyle
caligsanlarin diismeleri sonucu kazalar meydana gelebilmektedir. Ayrica ¢aligma yapilacak
yollarin arazi sartlari da yiiksekte c¢alismayr gerektirebilmektedir. Bu noktada da yine
calisanlarin yiiksekte calismaya yonelik koruyuculari kullanmadigi, yiiksekte yapilan islerin

altinda ¢aligsmalarin yapildigi ve dinlenen kisilerin oldugu goriilmiistiir.

Uyari levhalarinin ve/veya konilerin dis etkiler neticesinde devrilmesi, asinarak deforme
olmasi, goriilemez-fark edilemez durumda olmasi, temizligi ve bakimiin yapilmamasi,
caligma alanlarini sivil ara¢ trafiginden tam olarak ayirmamasi neticesinde trafik faktoriine
bagli kaza risklerine neden olmaktadir. Tabela ve isaretleme ekipmanlarinin tas, kaya gibi sert
cisimlerle konumlandirilmast bu ekipmanlari daha tehlikeli hale getirmekte ve ek riskler

olusturmaktadir.
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Resim 4.17. Uygun Olmayan Uyaric1 Ve Siirlayic1 Ekipmanlar

Santiyelerin geneline bakildiginda, saha i¢i ve ¢evresel giivenlik onlemlerinde yetersizlikler

oldugu ve/veya uygunsuz yonlendirme ve uyar1 ekipmanlarinin kullanildigr gézlemlenmistir.

Cevresel uvarive yvinlendirme ekipmanlan santiveler
icin yveterli sevivede ve kullamima uygun durumda nm?

u Yeterli ve uygundur.
® Yeterli fakat uygun
degildir.
= Yeterli degildir.
Santive Sayist | Yilzdeler
2 18%
4 36%
5 46%

TOPLAM 11 ] 100%

Grafik 4.13. Cevresel Uyari ve Yonlendirme Ekipmanlar: Bulgulari

Santiyelerde goriilen bir diger genel tehlike ise calisanlarin ara¢ ve is makineleri yaninda
dinlenmesi ve yemek igmek gibi eylemlerde bulunmalaridir. Bu noktada c¢alisma aralarinda
dinlenilmesi ve yeme-igme gibi ihtiyaglarin giderilebilecegi uygun ortamlar konusunda
santiyeler degerlendirildiginde; bu tiir alanlarin ¢ogunlukla belirlenmedigi ya da bu tiir

eylemler i¢in kullanilan alanlarin ¢alisan sayisina uygun olmadigi goriilmistiir.
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4.2. YOL CALISMALARINDA YASANAN iS KAZASI KAYITLARININ
DEGERLENDIRILMESI VE ELDE EDIiLEN BULGULAR

Yol santiyelerinin g¢ogunlukla yerlesim yerlerinden uzak olmasi nedeniyle, calisanlarin
yasadigr kazalar neticesinde olusan ufak tipteki yaralanma ve rahatsizliklarinin, santiye
ortaminda tedavi edildigi ve yasanan kazalarin genellikle kayitlara gecilmedigi goriillmektedir.
Yol galismalarinda olusan is kazalar1 nedenlerini ii¢ grupta incelemek kazalarla ilgili

degerlendirme yapilabilmesi adina daha verimli bir yol olacaktir.

Makine Ve Ekipmanlarin Kullanim, Bakim Ve Onarimindan Kaynakh Kazalar

Calisma yapilan santiyelerdeki kazalar degerlendirildiginde, biiyiik is makinelerinde meydana
gelen kiiciik hasarlar veya arizalarin ara¢ operatorlerinin kisisel imkanlart dogrultusunda
giderilmeye calisildigi ve bu tiir girisimlerin c¢ogunlukla is kazalar1 ile sonuglandigi
goriilmektedir. Yine yol santiyelerinde, agir arazi sartlarinda kullanilan is makinelerinin
parcalarinda kirtlma ve deformasyonlar olusabilmekte ve bu tiir durumlar neticesinde
kaynakla ¢aligma yapildig1 goriilmektedir. Ne var ki, kaynakla yapilan caligmalarda gerekli
tedbirler alinmadig takdirde tehlikeli yaniklar, goz rahatsizliklar1 ve patlamalardan kaynakli
yaralanmalar meydana gelmektedir.

Yol santiyelerinde kullanilan makinelerin (6zellikle paletli makinelerin) palet civatalari, arazi
sartlar1 nedeniyle sik sik gevsediginden diizenli olarak sikistirilmasi gerekmektedir. Bu gibi
bakim veya onarim gerektiren islerin, yetkisiz kisilerce yapilmasiyla sikistirma veya sokme
gibi islemler uygun olmayan sekilde yapilmakta ve en nihayetinde bu durum is kazalarina yol
acabilmektedir. Ote yandan arazi sartlar1 nedeniyle ¢amurlu, 1slak, tozlu vb. durumdaki
makine parcalar1 ile bakim ve onarim g¢aligmalarinin yapilmasi kazalarin olugmasina daha

elverisli ortamlar olusturmaktadir.

Santiyelerde kullanilan makine ve ekipmanlarin kii¢iik bakim ve onarim calismalarinda ise
tamir i¢in uygun olan yontem ve araclarin kullanilmamasi (tornavida yerine bicak; anahtar
yerine pense kullanilmasi gibi) santiye sartlar1 dahilinde gelistirilen ve uygun olmayan
coziimler ile aletlerin yanlis sekillerde kullanilmasi benzeri hareketler bir¢ok kiiclik is

kazasina sebebiyet vermektedir.
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Arazi Sartlar1 Nedeni Ile Gelisen Kazalar

Yol santiyelerinde yapilan hafriyat ¢alismalarinda bir¢ok is kazasi meydana gelmektedir.
Ozellikle dar alanlarda yapilan c¢alismalarda, is makinelerinin ve biiyiik araglarin ileri geri
caligmalar1 sirasinda bu araglarin calisanlara ¢arpmasiyla olusanlar, en sik karsilasilan is
kazasi tiirlerindendir. Kullanilan is makineleri ve araglarin operatorlerinin, ¢alisma yapan
diger kisileri goérememesi veya yonlendirici kisilerin olmamasi gibi durumlar da

yasanabilecek is kazalarinin artmasina neden olmaktadir.

Santiyelerde arazi sartlarindan kaynaklanan bir diger is kazasi ¢esidi ise yarma alanlarinda
sevlerden, askida kalan kaya ve tas gibi malzemelerin diismesiyle hem makine ve araglarin
hem de c¢alisanlarin zarar gordiigii is kazalaridir. Ozellikle patlatma yontemi ile acilan
yollarda, atesleme yapildiktan hemen sonra calisma yapilmasi, sevlerde kalan pargalarin

diismesiyle ciddi biiyiikliikte is kazalarina sebebiyet vermektedir.

Uygulamada patlayict maddelerden kaynakli is kazalarina bakildiginda, o6zellikle soguk
havalarda yapilan c¢alismalarda, atesleme ekibinin 1sinmak i¢in yaktig1 atese yakin konumda
bulunan dinamitlerin patlamasi nedeniyle yaralanmali ve Oliimlii kazalarin olustugu
goriilmektedir. Diger bir kaza tiirii ise atesleme sahasinda emniyetli konumda bulunmayan
calisanlarin iizerlerine tas ve kaya gibi malzemelerin diismesi neticesinde gerceklesmektedir.
Calisanlarin atesleme esnasinda diisen parcalardan korunmak i¢in, ara¢ ve is makineleri
altlarina siginmasi halinde de bu araglarin ve makinelerin hareket ettirilmesi ile yine 6liimli

kazalar ortaya ¢ikmaktadir.

Santiye Sahasinda Ve Cevresinde Gelisen Kazalar

Yol santiyelerinde Ozellikle koprii ve sanat yapilari gibi alanlarda yapilan caligmalarda
meydana gelen is kazalarinin biliyiilk cogunlugu calisma sahasinin temiz ve diizenli
olmamasindan kaynaklanmaktadir. Caligma sahasina gelisigiizel olarak atilan ahsap parcalari,
demir ve ¢ivili tahtalar, ¢alisanlarin sik sik yaralanmali ve 6liimlii kazalara maruz kalmasina
neden olmaktadir. Yine santiyelerde siklikla goriilen bir diger is kazasi tiirii, kullanilan ingaat
malzeme ve ekipmanlarinin genellikle agir ve biiyiik olmasi neticesinde yanlis kaldirma ve

tasima durumlarmin sakatlanma ve yaralanmalara yol agmasidir.
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Ozellikle saglam olmayan zeminlerde yapilacak her tiirlii calismalarda ve temel
hafriyatlarinda, caligmalar yapilmadan Once yapilan projelere uygun iksa sistemlerinin

yapilmamasi, yaralanmali ve 6liimlii kazalarin bir bagka nedenidir.

Santiyelerde tist yap1 ¢aligmalari siirecinde meydana gelen bir diger is kazasi, yol yapiminda
alttemel ve temel malzemelerinin iyi sikistirilmamasindan kaynaklanan banket ¢okmelerinin
olusmas1 ve bu nedenle biiyiik is makinelerinin devrilmesi sonucu meydana gelen 6limli ve

yaralanmali kazalardir.

Yasanmis kaza kayitlar1 incelendiginde kullanilan araglarin damperlerinin havai hatlar ve yer
altt hizmetlerine carpmasi, takilmasi gibi nedenlerden kaynakli cesitli biiyiikliklerde is
kazalarmin olustugu goriilmiistiir. Bu gibi durumlarda ¢alisma yapilan alanla ilgili yeterince
planlama ve yetkili mercilere ¢alisma oncesi duyurularin yapilmamasi, elektrik direkleri veya
diger hatlarin yol insaati sahasi digina ¢ikarilmadan, elektrik kesintisi yapilmadan ¢alisilmasi
ve yer alti hizmetlerinin bulunduklar1 konuma gore calisilmamasi, yasanan bu tir is

kazalarimin baslica nedenlerini olusturmaktadir.

Santiyelerde uzun siire kalan ¢alisanlarin beslenme, temizlik ve barinma alanlarinda yasanan
sorunlar neticesinde is kazalar1 olusabilmektedir. Ozellikle yatakhanelerde kullanilan elektrik
tesisatindan ve uygunsuz priz eklerinden kaynakli yangin gibi durumlarin olusmasi biiyiik
kayiplara neden olabilmektedir. Diger yandan 6zellikle santiyelerde sik sik rastlanan benzin,
mazot, tiner gibi maddelerle temizlik yapilmasi ve bu gibi maddelerin ates yakmak icin

kullanilmasi, bir¢ok kazanin temelini olusturmaktadir
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4.3. BULGULARIN IiSTATISTIiKSEL OLARAK DEGERLENDIRILMESI

Elde edilen bulgular SPSS 23.0 istatistik programu ile analiz edilmis ve sonuglar tablolar
halinde verilmistir.

Tez calismasindaki bulgular santiyelerin sehir i¢i ve schir dist olmasina ve firmalardaki
calisan sayilarina gore gruplandirilarak analizler yapilmistir. Degerlendirme yapilan bes
firmanin ikisinin orta dlgekli diger iiciiniin ise kiigiik dlgekli KOBI oldugu belirlenmis ve
bulgulara uygun SPSS degerlendirmeleri bu kriterlere gore yapilmistir. Tablo 4.1°de
firmalardaki calisan sayisi, firma yasi, calisma sahasi konumu ve 2016 yili ocak aymdan

itibaren santiyelerde yasanmis kaza sayilar1 goriilmektedir.

Tablo 4.1. Firmalara Ait Tamimlayic1 Bilgiler

Firma Calisan Sayisi Firma Yasi Saha Kaza Sayisi | Yaralanma Oliim
A 69 28 Sehir disi 8 7 1
B 51 23 Sehir disi 6 5 1
C 32 17 Sehir disi 3 3 -
D 21 11 Sehir igi 5 5 -
E 14 6 Sehir igi 2 2 -

Firmalardaki calisan sayilari degerlendirildiginde kiiciik ve orta olgekli KOBI smiflart
kapsaminda degerlendirme yapilmistir. 04.11.2012 tarih ve 790 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanarak vyiiriirliige giren, "Kiiciik ve Orta Biiyiikliikteki Isletmelerin Tanimi, Nitelikleri
ve Smiflandirilmast Hakkinda Yonetmelik" kapsaminda, KOBI'ler asagidaki gibi

siniflandirilmaktadir:
Tablo 4.2. KOBIi Tanim
Kriter Mikro Olgekli Kiiciik Olgekli Orta Olgekli
KOBI KOBI KOBIi
Calisan Personel
Sayisi <10 <50 <250

Elde edilen bulgular neticesinde analiz yontemi secilirken asagidaki hususlar da dikkat
alinmistir. “ANOVA?” testi ikiden fazla grubun ortalamalarinin esitligini test etmektedir. Non
parametrik karsiligr “Kruskal Wallis” testidir. Elimizdeki veri seti firmalarin saha durumuna
gore veya calisan sayisina gore gruplanabilmektedir. Bu noktada degerlendirilen iki grup

oldugu i¢in “Independent Sample T Test” veya “Mann Whitney U” testi uygulanabilmektedir.
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“Independent Sample T Test” iki grubun ortalamalar1 arasinda fark olup olmadigim

karsilastirir. Ortalamalarin karsilastirilmasindan dnce bu gruplarin varyanslarin esitligi test

edilmelidir. Bu test ise “Levene” testi ile yapilabilmektedir. Istatistiksel analizler yapilirken A

ve B firmalar1 orta dlgekli KOBI smiflamasinda olduklari igin 1 degeri, C,D ve E firmalari ise

kiiciik 6l¢ekli KOBI simiflamasinda yer aldiklari icin 2 degeri verilmistir.

Calisma alanina gore gruplandirarak yapilan test sonuglar1 Tablo 4.3-4.5.’te verilmistir.

Tablo 4.3. Grup istatistikleri

Saha_Disi N Mean Std. Deviation Std. Error Mean
Calisan_Sayisi 1.00 3 50.6667 18.50225 10.68228
2.00 2 17.5000 4.94975 3.50000
Kaza_Sayisi 1.00 3 5.6667 2.51661 1.45297
2.00 2 3.5000 2.12132 1.50000
Yaralanma 1.00 3 5.0000 2.00000 1.15470
2.00 2 3.5000 2.12132 1.50000
Firma_Yasi 1.00 3 22.6667 5.50757 3.17980
2.00 2 8.5000 3.53553 2.50000

Tablo 4.4. Independent Samples Testi

Levene's Test

for Equality of

Variances t-test for Equality of Means
95% Confidence
Interval of the
Sig. 2- | Mean | Std. Error Difference
F Sig. t df tailed) [ Difference | Difference Lower Upper
Calisan_Sayisi Equal variances
1.309| .336| 2.363 3 .099| 33.16667| 14.03534( -11.50005| 77.83338
assumed
Equal variances
2.950| 2.397 .079| 33.16667| 11.24105| -8.27626| 74.60959
not assumed
Kaza_Sayisi Equal variances
.087( .787| .992 3 .394 2.16667 2.18369| -4.78282| 9.11615
assumed
Equal variances
1.038| 2.609 .386 2.16667 2.08833| -5.08059| 9.41393
not assumed
Yaralanma Equal variances
.038( .859| .805 3 480 1.50000 1.86339| -4.43014( 7.43014
assumed
Equal variances
792 2.158 .506 1.50000 1.89297| -6.10064| 9.10064
not assumed
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Tablo 4.3.-4.4’teki analiz sonuglarina gore;

Levene Testi sifir hipotezi:
e Calisan sayilarinin istatistiksel olarak esit olup olmadigi durumu;

HO: Sehir i¢i ve sehir disindaki (saha_disi) firmalarin c¢alisan sayilarinin varyanslari

homojendir (esittir).

Sig = 0.336 > 0.05 oldugu i¢in HO hipotezi reddedilemez (kabul edilir). Bu durumda

varyanslar homojendir dolayisiyla varyanslarin homojen kabul edildigi test sonucuna bakilir.
HO: Sehir igi ve sehir digindaki firmalarin ortalama ¢alisan sayilar esittir.

Sig = 0.99 > 0.05 oldugu i¢in HO hipotezi reddedilemez. Bu durumda sehir i¢i ve sehir

disindaki firmalarin ortalama ¢alisan sayilari istatistiksel olarak esit kabul edilebilir.
e [Kaza sayilarinin istatistiksel olarak esit olup olmadig1 durumu;
HO: Sehir i¢i ve sehir digindaki firmalarin kaza sayilarinin varyanslart homojendir.

Sig = 0.787 > 0.05 oldugu i¢in HO hipotezi reddedilemez. Bu durumda varyanslar homojendir

dolayisiyla varyanslarin homojen kabul edildigi test sonucuna bakilir.
HO: Sehir igi ve sehir digindaki firmalarin ortalama kaza sayilari esittir.

Sig = 0.394 > 0.05 oldugu i¢in HO hipotezi reddedilemez. Bu durumda sehir i¢i ve sehir

disindaki firmalarin ortalama kaza sayilari istatistiksel olarak esit kabul edilebilir.
e Yaralanma sayilarmin istatistiksel olarak esit olup olmadigi durumu;
HO: Sehir i¢i ve sehir disindaki firmalarin yaralanma sayilarinin varyanslari homojendir.

Sig = 0.859 > 0.05 oldugu i¢in HO hipotezi reddedilemez. Bu durumda varyanslar homojendir

dolayistyla varyanslarin homojen kabul edildigi test sonucuna bakilir.
HO: Sehir igi ve sehir disindaki firmalarin ortalama yaralanma sayilar esittir.

Sig = 0.480 > 0.05 oldugu i¢in HO hipotezi reddedilemez. Bu durumda sehir igi ve sehir

disindaki firmalarin ortalama kaza sayilari istatistiksel olarak esit kabul edilebilir.
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Parametrik testlerin uygulanabilmesi igin testlerin belirli varsayimlar1 saglamasi
gerekmektedir. Bunlardan biri de gozlem sayisinin 30°dan biiyiikk olmasidir. Elimizdeki veri
setinde gozlem sayist 30°dan kiiclik oldugu icin non parametrik testlerin yapilmasi daha

dogrudur. Tablo 4.5. Mann Whitney U testi sonuglarini vermektedir.

Tablo 4.5. Mann Whitney U Testi

Hipotez Test Sonuclari

Farksizhik Hipotezi Test Sig. Karar
Saha_Disi kategorisi Independent . .
1| Calisan_Sayisi dagilimi ile Samples Mann- | 0.200 ngf&iﬂ;ﬁggfﬁm
iliskilidir. Whitney U Test ’
Saha_Disi kategorisi Independent : :
2 Kaza Sayisi dagilimi ile Samples Mann- | 0.400 Fell(rksmhk gp((i)tem
iliskilidir. Whitney U Test orunmartadit.
Saha_Disi kategorisi Yaralanma Independent Farksizlik hipotezi
3 dagilim ile iliskilidir Samples Mann- 1 0.400 |y - aktadic
& ? ' Whitney U Test '

Asimtotik Sig. gosterilmektedir. Sig. Seviyesi .05'dir.

Tablo 4.5.’teki analiz sonuglarina gore tiim sig. degerleri > 0.05 oldugu igin sehir igi ve sehir
dis1 ile ¢alisan sayilari, kaza sayilar1 ve yaralanma sayilari arasinda istatistiksel olarak fark
yoktur.

Calisan sayilarina gore gruplandirarak yapilan test sonuglar1 Tablo 4.6.-4.8.’de verilmistir.

Tablo 4.6. Grup istatistikleri

Calisan_Sayisi Kat N Mean Std. Deviation Std. Error Mean
Kaza_Sayisi 1.00 2 7.0000 1.41421 1.00000
2.00 3 3.3333 1.52753 .88192
Yaralanma 1.00 2 6.0000 1.41421 1.00000
2.00 3 3.3333 1.52753 .88192
Firma_Yasi 1.00 2 25.5000 3.53553 2.50000
2.00 3 11.3333 5.50757 3.17980
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Tablo 4.7. Independent Samples Testi

Levene's Test
for Equality of
Variances t-test for Equality of Means
95% Confidence
Sig. Interval of the
(2- Mean | Std. Error Difference
F Sig. t df | tailed) | Difference | Difference | Lower Upper
Kaza_Sayisi Equal
variances .046| .844(2.694 3| .074| 3.66667( 1.36083]| -.66409| 7.99743
assumed
Equal
variances 2.750(2.427| .090| 3.66667| 1.33333 | 853771
not assumed 1.20438
Yaralanma Equal
variances .046( .844]1.960 3| .145| 2.66667| 1.36083 | 6.99743
assumed 1.66409
Equal
variances 2.000]2.427| .161 2.66667 1.33333 ) 7.53771
not assumed 220438
Firma_Yasi Equal
variances .329 .606 | 3.142 3| .052| 14.16667 4.50822| -.18051 | 28.51384
assumed
Equal
variances 3.502(2.968| .040| 14.16667 4.0448911.21606 | 27.11728
not assumed

Tablo 4.6.-4.7°deki analiz sonuglarina gore;

Levene Testi sifir hipotezi:
e Kaza sayilarmin istatistiksel olarak esit olup olmadig1 durumu;
HO: Sehir i¢i ve sehir digindaki (Saha_disi) firmalarin kaza sayilarinin varyanslari homojendir.

Sig = 0.844 > 0.05 oldugu i¢in HO hipotezi reddedilemez. Bu durumda varyanslar

homojendir dolayisiyla varyanslarin homojen kabul edildigi test sonucuna bakilir.

HO: Sehir i¢i ve sehir digindaki firmalarin ortalama kaza sayilari esittir.
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Sig = 0.74 > 0.05 oldugu i¢in HO hipotezi reddedilemez. Bu durumda sehir i¢i ve sehir

disindaki firmalarin ortalama kaza sayilari istatistiksel olarak esit kabul edilebilir.
e Yaralanma sayilarinin istatistiksel olarak esit olup olmadigi durumu;
HO: Sehir i¢i ve sehir disindaki firmalarin yaralanma sayilarinin varyanslart homojendir.

Sig = 0.844 > 0.05 oldugu i¢in HO hipotezi reddedilemez. Bu durumda varyanslar homojendir

dolayisiyla varyanslarin homojen kabul edildigi test sonucuna bakilir.
HO: Sehir i¢i ve sehir disindaki firmalarin ortalama yaralanma sayilari esittir.

Sig = 0.145 > 0.05 oldugu i¢in HO hipotezi reddedilemez. Bu durumda sehir i¢i ve sehir

disindaki firmalarin ortalama yaralanma sayilari istatistiksel olarak esit kabul edilebilir.
e Firma yaslarinin istatistiksel olarak esit olup olmadig1 durumu;
HO: Sehir i¢i ve sehir digindaki firmalarin firma yaslarinin varyanslart homojendir.

Sig = 0.606 > 0.05 oldugu i¢in HO hipotezi reddedilemez. Bu durumda varyanslar homojendir

dolayistyla varyanslarin homojen kabul edildigi test sonucuna bakilir.
HO: Sehir ici ve sehir disindaki firmalarin ortalama firma yaslari esittir.

Sig = 0.052 > 0.05 oldugu i¢in HO hipotezi reddedilemez. Bu durumda sehir igi ve schir
digindaki firmalarin ortalama firma yaslari istatistiksel olarak esit kabul edilebilir.

Tablo 4.8. Mann Whitney U testi sonuglarini vermektedir.

Tablo 4.8. Mann Whitney U Testi

Hipotez Test Sonuclari
Farksizhik Hipotezi Test Sig. Karar
Callsan_Sayllslh_Kavt kategor|5| Independent Farksizlik hipotezi
1 Kaza Sayisi dagilimi ile Samples Mann- | 0.200 Korunmaktadir
iligkilidir. Whitney U Test '
Cal |san_Say|5|_Kf1t kate‘gor|5| Independent Farksizlik hipotezi
2 Yaralanma dagilimi ile Samples Mann- | 0.200 Korunmaktadir
iligkilidir. Whitney U Test '
Calisan_Sayisi_Kat kategorisi Independent . .
3 Firma Yasi dagilimi ile Samples Mann- | 0.200 ngf&iﬁ;ﬁggfﬁm
iligkilidir. Whitney U Test '
Asimtotik Sig. gosterilmektedir. Sig. Seviyesi .05'dir.
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Tablo 4.8.’deki analiz sonuglarina gore tiim sig. degerleri > 0.05 oldugu i¢in ¢alisan sayilari

ile kaza sayilari, yaralanma sayilar1 ve firma yas1 arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

Korelasyon iki degisken arasindaki iliskinin boyutunu vermektedir. Elde edilen bulgular
sonucunda calisan sayisi, firma yasi, kaza sayisi, yaralanma sayisi ve 6liim parametrelerinin

birbiri ile olan iliskileri Tablo 4.9.’de verilmistir.

Tablo 4.9. Korelasyon

Calisan_Sayisi | Firma Yasi | Kaza Sayisi | Yaralanma | Olum
Spearman's Calisan_Sayisi Correlation - .
1.000 1.000 .900 .821| .866
rho Coefficient
Sig. (2-tailed) .037 .089| .058
N 5 5 5 5 5
Firma_Yasi Correlation - .
o 1.000 1.000 .900 .821| .866
Coefficient
Sig. (2-tailed) .037 .089( .058
N 5 5 5 5 5
Kaza_Sayisi Correlation . . "
o .900 .900 1.000 .975 .866
Coefficient
Sig. (2-tailed) .037 .037 .005| .058
N 5 5 5 5 5
Yaralanma Correlation -
o .821 .821 975 1.000| .740
Coefficient
Sig. (2-tailed) .089 .089 .005 .152
N 5 5 5 5 5
Olum Correlation
o .866 .866 .866 .740| 1.000
Coefficient
Sig. (2-tailed) .058 .058 .058 152
N 5 5 5 5 5

**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

*, Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).

Tablo 4.9.’da yer alan sonuglar analiz edildiginde;

Calisan sayist ile

%95 giliven diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bir iliski vardir.

Firma yas1 arasinda %100 oraninda,

Kaza sayis1 arasinda %90 oraninda,

Yaralanma sayis1 arasinda %82 oraninda,

Oliim sayisi arasinda ise %87 oraninda
9
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Firma yasi ile

Calisan sayis1 arasinda %100 oraninda,
Kaza sayis1 arasinda %90 oraninda,
Yaralanma sayis1 arasinda %82 oraninda,

Oliim sayis1 arasinda ise %87 oraninda,

%095 giiven diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bir iligki vardir.

Kaza sayisi ile

Calisan sayist arasinda %90 oraninda,
Firma yas1 arasinda %90 oraninda,
Yaralanma sayis1 arasinda %98 oraninda,

Oliim sayis1 arasinda ise %87 oraninda,

%095 giiven diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bir iligki vardir.

Yaralanma sayist ile

Calisan sayis1 arasinda %82 oraninda,
Firma yas1 arasinda %82 oraninda,
Kaza sayis1 arasinda %98 oraninda,

Oliim sayis1 arasinda ise %74 oraninda,

%95 giliven diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bir iliski vardir.

Oliim say1s1 ile

Calisan sayis1 arasinda ise % 87 oraninda,
Firma yas1 arasinda %87 oraninda,
Kaza sayis1 arasinda %87 oraninda,

Yaralanma sayis1 arasinda %74 oraninda,

%95 giliven diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bir iligki vardir.
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TARTISMA

Hazirlanan bu tez ¢alismasinda yol santiyelerinde 'Trafige Bagli Tehlikeler' ve 'Yapilan ise
Bagli Tehlikeler' ayrimi yapilarak is sagligi ve gilivenligi tedbirleri ele alinmig, saha
calismalarinda karsilasilan tehlike ve riskler belirlenerek ¢6ziim Onerileri sunulmustur.
Ulkemizde yol santiyelerine yonelik mevzuatlar (EK-1) ve standartlar (EK-2) agisindan
mevcut durumun belirlenmesi icin ISG ve Karayollar1 mevzuatlarinin yani sira konu ile ilgili
TSE standartlar1 incelenmistir. Ayrica lilkemizdeki durumun ve 6zellikle teknik dnlemlerin
mukayese edilebilmesi amaciyla is saghgr ve gilivenligi alaninda ilerlemis iilkelerin
mevzuatlar1 da irdelenmis,bu iilkelerde alinan tedbirlere ve kullanilan yontemlere atifta

bulunulmustur.

Ulkemizde Karayollar1 Genel Miidiirliigii [11] tarafindan kamuoyunun bilgi diizeyini gérmek
ve eksik noktalar1 belirleyerek iyilestirmeler yapmak adina, 2015 yilinda “Yolda Caligma
Var” baslkli bir anket yapilmistir. Anketle yollarin yapim, bakim ve onarim yapilan
kesimlerinde alinan 6nlemler, uyulmasi gereken kurallar vb. ile ilgili yol kullanicilarina
yonelik sorunlarin belirlenmesi ve bu sorunlara karsi ¢6ziim Onerilerinin olusturulmasi

amaglanmstir.

Yapilan anket sonucu alinan goriisler, tez ¢alismasinda ortaya konulan hususlarla benzerlik
gostermektedir. Anket sonucunda ulasilan veriler, tez ¢alismasinda savunulan trafik bilincinin
ve egitim seviyesSinin artirtlmasi halinde kaza sayisinin da azalacagi yoniindeki goriisii teyit
etmektedir. Ayrica tez galigmasi kapsaminda incelenen santiyelerin %46’sinda uygunsuz
durumda bulunan trafik isaretleme ve yonlendirme ekipmanlarinin 6n plana ¢iktig1 tespit
edilmisken, yapilan anket kapsaminda da ayni hususlarin 6ne ¢iktig1 ve bu yoniiyle anketin

tez ¢aligmasi bulgulartyla ortiistiigli goriilmektedir.

Miingen [7] tarafindan insaat sektoriindeki baslica is kazasi tiplerinin degerlendirildigi
calismada, Tirkiye‘de 1979 yilindan 2010 yilina kadar ingaat sektoriinde meydana gelen
5.239 is kazasi iizerinde inceleme yapilarak kazalarin nedenleri belirlenmistir. Arastirmaya
gore yol insaat1 santiyelerindeki 6liimlii kaza tipleri siralamasinda yapi makinesi kazalart ilk
siray1, santiye i¢i trafik kazalari ise ikinci sirayr almaktadir. Tez calismasi kapsaminda
incelenen santiyelerde de hem yap1 makinelerine baglh risklerin belirlenmesi asamasinda hem
de yasanmus is kazalarinin incelenmesinde, yol santiyelerinde gelisen 6liimli ve yaralanmali
kazalardan, kullanilan makinelere bagli olarak gelisen kazalarin genellikle o6liimle

sonuglandigr goriilmiistiir.
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Tez caligmasi kapsaminda incelenen santiyelerde arastirma sonuglarina benzer sekilde trafik
kazalarinin 6n plana ¢iktigt goriilmistir. Bu santiyelerde oOzellikle bakim ve onarim
calismalar1 ile diger ¢alisan makine ve ekipmanlarla yapilan ¢aligmalar sirasinda gelisen
birgok is kazasi ve tehlikeli durumun nedenlerine inilmis ve giivenlik tedbirleri sunularak

konunun 6nemi vurgulanmastir.

Diinya geneline bakildiginda yol calismalarina yonelik c¢esitli literatiir calismalarinin
bulundugu goriilmektedir. Ozellikle trafik faktdriiniin yol ¢alismalarina olan etkilerini
belirlemek adina yapilan ¢alismalar, bir¢ok farkli arastirmanin da konusunu olusturmaktadir.
Trafik ve yol ¢alismasi iligkisinde giivenligi saglamak amaciyla alinmasi gereken onlemler ve
¢oziim Onerileri, Van Gent [8] tarafindan ¢alisma alanmi ¢evresindeki trafik faktorii lizerine
yapilan c¢alismada genel olarak agiklanmis ve gilivenli c¢alisma i¢in saglanmasi gerekenler;
calisma alaninin trafik olan bolgeden ayrilmasi, trafigin yonlendirilmesi, yol ¢alisanlarinin ve
ekipmanlarin yol kullanicilar tarafindan goriilmesinin saglanmasi seklindeki ii¢ temel baslik

altinda belirtilmistir.

ABD Insaat Giivenlik Konseyi (US-CSC) [12] tarafindan yapilan ve yol c¢aligmalarina
yonelik giivenlik tedbirlerinin 6nceliginin degerlendirildigi bir diger ¢alismada ise ozellikle
trafik faktoriiniin olusturdugu tehlikelerden ve bagl giivenlik tedbirlerinden bahsedilmistir.
Yol c¢alismalarinda alinacak gilivenlik tedbirlerinin, planlama ve tasarim asamasindan
basladig1; c¢aligmalarin, tipi, stiresi gibi faktorler dikkate alinarak yapilmasi gerektigi

belirtilmis ve kisisel koruyucu donanimlarin standartlara uygunlugunun énemi vurgulanmistir.

Yapilan bu tez caligmasinda da trafik faktoriiniin yol galismalarina olan etkileri belirlenmistir.
Trafik faktoriiniin yasanan is kazalar ile iliskisi degerlendirilerek giivenli ¢calisma alanlar1 ve
ekipmanlari, ¢evresel trafik yonetimi ve calisma sahasi trafik kontrol plani, gibi hem santiye
calisanlarina hem de sivil trafik kullanicilarina yonelik giivenlik tedbirlerinin saglanmasi i¢in

dikkate alinmasi gereken hususlar ve oneriler sunulmustur.

Boston Universitesi [13] tarafindan yol galisanlarinin giivenliginin saglanmasi i¢in alinmasi
gereken giivenlik Onlemlerini belirlemek amaciyla yapilan bir diger calismada, Yyol
caligmalarinin planlanmasi ve alinacak giivenlik tedbirlerinin galisilan bolgenin 6zellikleriyle
yapilan ise gore belirlenmesi gerektigi ortaya konulmustur. Yapilan bu tez ¢alismasinda ise
trafik giivenligi i¢in gerekli olan diizenlemelerin ve tasarimlarin, ¢alismalarin yapildigi yol
santiyesindeki personeli koruma amacinin yani sira sivil arag trafigindeki yol kullanicilarina

yonelik de olmasi gerektigi vurgulanmustir.
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Tez ¢alismasinin 'Cevresel Etkenler' bagligi altinda yer alan trafik yonetimi, uyar1 koruma ve
sinirlama ekipmanlari basliklarinda, ¢aligma alanlar1 ve bu bélgelerin 6zellikleri sunularak,
calisma c¢esitlerine gore kullanilmast gereken uyari koruma ve smirlama ekipmanlari

degerlendirilmistir.

Owens ve ark. [19] tarafindan yol santiyelerinde gece ¢alismalarina yonelik olarak yapilan ve
aydinlatma konusuna dikkat c¢eken arastirmada ise alkollii ara¢ kullanma, uykusuzluk,
yorgunluk gibi sebeplerin gece yasanan kazalar istiindeki etkilerinin yani sira; giindiiz
yasanan kazalar ile gece yasanan kazalar arasindaki en temel farkin yetersiz aydinlatmadan
kaynakli goriilememe ve fark edilememe sorunlari oldugu ortaya konulmustur. Yapilan bu tez
caligmast kapsaminda hem genel santiye ortami aydinlatilmasi hem de ¢alisma yapilan alanin
aydinlatilmasi hususlarinin 6nemi vurgulanmis; g¢alisma alani ve ¢evresinin yani sira
caligsanlarin, kullanilan is makinelerinin ve araglarin da yeterli derecede aydinlatilmasiyla

veya fark edilebilecek sekilde isaretlenmesiyle, kazalarin 6nlenebilecegi belirtilmistir.

Texas Ulastirma Enstitiisii [59] tarafindan yapilan ¢aligmada ise kisa siireli yol santiyelerinin
giivenliginin saglanmast i¢in kullanilacak ekipmanlarin verimliligi degerlendirilmistir.
Calisma stiresinin kullanilacak giivenlik ekipmanlarina olan etkisi ve kazalarin 6nlenmesi
adina kisa siireli islerde kullanilacak ekipmanlar incelenmistir. Yapilan bu tez ¢alismasinda
ise calisma alanlarinda yapilacak islerin slirecinden ziyade yapilan isin niteligi, konumu ve
calisma kosullar1 gibi faktorler goz Oniline alinarak santiyeler incelenmis ve bu sartlar
geregince ¢Oziim Onerileri, kullanilmas1 gereken ekipmanlar ve giivenli ¢alisma metotlar1

sunulmustur.

Stephanie G. Pratt ve ark. [60] tarafindan yapilan ¢alismada ise giivenli ¢alisma ekipmanlari,
trafik yonlendiricileri, trafik kontrol planlar1 hazirlanmasi, giivenli bakim ve onarim gibi
konular incelenmis ayrica yol ¢alismalarinda giivenligin saglanmasi ve kazalarin 6nlenmesi
adina 6nemli bilgiler derlenmistir. Yapilan bu tez c¢alismasinda bahsi gegen bagliklarin
detaylarina inilmis, ayrica bu calisma kapsaminda olmayan fakat calisan saghigini ve
giivenligini tehlikeye atacak fiziksel, kimyasal, yangin-patlama gibi birgok farkli tehlikelere
iligkin degerlendirmeler yapilarak, oOneriler sunulmus; santiye igerisinde ve ¢evresinde
calisanlarin sagligini ve giivenligini etkileyecek hususlari da igeren kapsamli bir inceleme

yapilmustir.
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6. SONUC VE ONERILER

Insaat sektdriiniin her alaninda ve yapilacak c¢alismalarin her asamasinda karsilasilan is
kazalarina ve ramak kala olaylarina yonelik alinmasi gereken giivenlik tedbirlerinin neler
olmas1 gerektigi, lilkemiz ve diinya genelinde en ¢ok tartisilan konulardandir. Tez ¢alismasi
kapsaminda, ingaat sektoriindeki ulagtirma dalinda biiylik ve 6nemli bir alan1 temsil eden yol
santiyelerine bakildiginda, halihazirdaki genel is sagligi ve giivenligi diizenlemelerinin yani
sira yapilan islerin niteligi geregi, farkli caligmalara uygun ¢oziim Onerilerine ve ¢aligma

tedbirlerine ihtiya¢ duyuldugu gorilmiistiir.

Tez ¢aligmasinda, saha g¢alisanlarinin ve saha c¢evresi giivenliginin saglanmasi amaciyla ve
ozellikle calisanlarin dogrudan ya da dolayli olarak maruz kaldig: trafik faktorii, uygunsuz
calisma alanlari, uygunsuz c¢alisma teknikleri gibi durumlarin Onlenmesi i¢in farkl
biiytikliikteki ve farkli calisma asamalarindaki yol santiyelerinde calismalar ve ¢evresel etkiler
incelenerek degerlendirilmistir. Saha ¢alismalar1 sonucunda, karsilasilmasi muhtemel tehlike

basliklar1 ortaya konulmus ve bu tehlikelerin neden olabilecegi riskler belirlenmistir.

Ayrica saha ¢alismalarindan elde edilen veriler SPSS istatistik programi ile analiz edilmis
olup bu istatistiksel analizler sonucunda;

e (Calisan sayis1 ile firma yasi arasinda %100 oraninda, kaza sayist arasinda %90
oraninda, yaralanma sayis1 arasinda %82 oraninda ve Oliim sayis1 arasinda ise %87
oraninda,

e Firma yas1 ile ¢aligan sayisi arasinda %100 oraninda, kaza sayist arasinda %90
oraninda, yaralanma sayisi arasinda %82 oraninda ve 6liim sayisi arasinda ise %87
oraninda,

e Kaza sayist ile galisan sayist arasinda %90 oraninda, firma yasi arasinda %90
oraninda, yaralanma sayis1 arasinda %98 oraninda ve Oliim sayis1 arasinda ise %87
oraninda,

e Yaralanma sayisi ile calisan sayist arasinda %82 oraninda, firma yas1 arasinda %82
oraninda, kaza sayisi arasinda %98 oraninda ve Olim sayisi arasinda ise %74
oraninda,

e Oliim sayisi ile galisan sayisi arasinda ise % 87 oraninda, firma yasi arasinda %87
oraninda, kaza sayisi arasinda %87 oraninda ve yaralanma sayisi arasinda %74
oraninda,

%095 gliven diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bir iliski oldugu tespit edilmistir.
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Tez caligmasi siirecinde degerlendirilen santiyelerde calisma alanlari, kosullari, asamalar1 ve

sekilleri gibi kriterler dikkate alinarak belirlenen 6neriler su sekildedir:

e Yol ¢alismalarinin yapildig1 bolgelerde hiz kurallarina, isaretlemelere ve yonlendirmelere
uyum saglanmasi ve Oneminin kavranmasi adina, siiriicii belgesi egitimleri esnasinda
“Calisgma Yapilan Yollarda Uyulmast Gereken Esaslar” baslikli egitimler verilmeli ve
stiricii adaylarina ¢aligma yapilan alanlarda da siiriis uygulamalar1 yaptirilarak konu ile
ilgili biling kazandirilmalidir.

e Sivil ara¢ siiriiciilerinin yol isaretlerine, bayrak¢ilara ve hiz tabelalarina uyumunun
saglanmasi i¢in ¢alisma yapilan alanlarda trafik kontrollerinin siklastirilmasi, 6zellikle
asir1 hiz cezalarinin, diger cezalara gore daha caydirict olmasi saglanmalidir.

e Ulkemiz mevzuatinda, yol ¢alismalarindaki farkli is kollarma yonelik ¢alisma saatlerine
iliskin diizenlemeler yapilmali ve calisma saatleri netlestirilmelidir. Ozellikle santiyelerde
bayrake1 veya isaretci olarak gorev alan calisanlar i¢in diinya genelinde uygulanan ¢alisma
saatleri ve dinlenme araliklar1 da dikkate alinarak (6rnegin her iki saatte bir en az on bes
dakikalik) ihtiyac ve dinlenme aralar1 belirlenmelidir.

e Santiyelerde 6zellikle bayrakc¢ilarin ve diger yaya olarak calisanlarin, trafik faktori ile
birlikte nasil calisabilecegine dair gerekli egitimler verilmeli ve bu egitimler, degisen
tehlikelere uygun olarak yenilenmelidir.

e Yol caligmalarina yonelik mevzuatlarda, santiye i¢i ¢aligsma planlarina daha net ve detaylh
sekilde yer verilerek, farkli calisma tipleri ve alanlarina gore bu planlarin saha
uygulamalarinda yayginlastirilmasi saglanmalidir. Diger yandan saha idaresinin, 6zellikle
yaya olarak ¢alisanlarin glivenli ¢alismasini saglamak amaciyla, santiye i¢i detayli calisma
bilgilerini (¢alisma alani, tiirii, siiresi gibi) igeren giinliik calisma planlarini ¢alisanlara
bildirmesi saglanmalidir.

e (Caligma yapilan alanda havai ve yer alt1 hizmet hatlar1 gibi ¢evresel faktorler s6z konusu
oldugunda, is makineleri ve biiyiik ara¢ operatdrleri bilgilendirilmelidir. Calisma yapilan
alanla ilgili onceden planlamalar yapilmali, yetkili ve ilgili mercilere calisma Oncesi
duyurular yapilarak gerekli izinler alinmalidir.

e Asfalt isi yapan calisanlara karsilasabilecekleri tehlikeler, olusabilecek acil durumlara
yonelik tedbirler ve giivenli calisma yontemleriyle ilgili egitimler verilmelidir. Kullanim
amaclar1 ve ihtiyaclar dogrultusunda degisen asfalt karisimlarinin igerik bilgileri ve bu

igeriklere yonelik giivenlik tedbirleri de verilecek egitimlerin kapsaminda olmalidir.
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Calismalarin daha giivenli hale getirilebilmesi i¢in asfalt icerigindeki maddelerin ikame
maddeler ile degistirilerek yanma noktas1 daha yiiksek, daha diisiik toksik etkiler igeren
karigimlara doniistiiriilmesi suretiyle risklerin azaltilmasi saglanmalidir.

Calisma alanlarinda heyelan veya toprak kaymasi gibi tehlikelere karsi toplu korumaya
yonelik gilivenlik tedbirleri (ag ve bariyer sistemleri, kademeli sev uygulamasi gibi)
alinmasi saglanmalidir.

Orman yollari, tarim arazileri gibi 6zellikle kirsal alanlarda, ¢alisanlarin biyolojik etkenler
olarak nitelendirilen suyla, havayla ya da hayvan 1siriklar1 ve bocek sokmasi gibi bir¢ok
yolla insanlara bulasabilen hastaliklara kars1 giivenlik saglanmalidir.

Santiyede olusabilecek acil durumlarda ambulans, itfaiye gibi acil durum araglarinin
santiye icerisinde baska kazalara neden olmadan ilerleyebilmesi ve hedeflenen noktaya
ulagabilmesi i¢in bu araglarin izleyecegi yollar Onceden planlanmali, bu siiregte
calisanlarin yapmasi gerekenler ilgili planlara dahil edilmelidir.

Yol santiyelerinde cok cesitli alanlarda ¢ok farkli islerin yapilmasi nedeniyle alt isveren
uygulamasi olduk¢a yaygindir. Asil igveren ve alt igveren, yapilan isin niteligi géz Oniine
alinarak mesleki risklerin 6nlenmesi ve bu risklerden korunulmasi i¢in gerekli ¢alismalari
koordinasyon i¢inde yapmalidir.

Mesleki Yeterlilik Kurumunun yayimladigi meslek standartlarmi saglayan ve ilgili
mesleki yeterlilik sertifikasina sahip olan kisilerin istihdami, sektérde calisan kalitesinin
artirilmasi agisindan oldukca 6nem arz etmektedir. Diger yandan asfalt betonu kazima
makinesi operatorii ve finiser (serici) operatoriine iliskin meslek standartlarinin yanisira
MYK tarafindan karayolu ¢aligmalarinda gorev alan diger ¢alisanlara yonelik olarak da
yeni meslek standartlar1 hazirlanmalidir.

Genel ve teknik sartnameler ile sdzlesmelerde, yol ¢aligmalarinda is sagligi ve giivenligi
ile ilgili maddelerin agik ve detayl sekilde belirtilmesi saglanmalidir. Yol santiyelerinde
yapilan isler ile bu islerde alinacak teknik ve idari tedbirlerin yonetmeliklerde ve
standartlarda belirtilen kriterlere uygunlugu saglanmalidir.

Calismalar sirasinda yapilacak isler ile olusabilecek risklerin takip ve kontrolii saglanacak
ve tehlikeli durumlarin 6niine gegilecektir. Ozellikle asfaltla calisma gibi yiiksek risk

iceren islerde “Gtivenli ¢alisma beyan1” ile “Calisma izin formu” zorunlu tutulmalidir.
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Ulkemizde asfalt dumanina ynelik "Mesleki Maruziyet Sinir Degerleri' bulunmamaktadir.
Bu noktada diinya genelinde uygulanilan TPM (Toplam Partikiil Madde) sinir degerleri
esas alinarak tilkemiz genelinde yapilacak calismalara ve Olgiimlere yon verebilecek
uygunlukta asfalt duman1 maruziyet sinir degerleri belirlenmelidir.

Bitiimlii sicak karisimin {iretimi, taginmasi ve serimi sirasinda g¢evreye yayilan koku,
buhar ve toz miktarinin kabul edilebilir siirlarin altina diisiiriilmesi i¢in yeni
teknolojilerin (1l1ik karigim prosesleri gibi) gelistirilmesine 6nem verilmelidir.

Yol caligmalar1 ile ilgili teorik egitimin zenginlestirilmesi ve wuzman kisilerin
yeterliliklerinin arttirilmasi i¢in ISG alaninda hizmet veren &zel egitim kurumlan ile
yapilan ¢alismalar arttirilmalidir.

Is saghig1 ve giivenligi agisindan ¢ok tehlikeli sinifta bulunan yol calismalarinda fazla
calisma yapilmasin1 Onleyici tedbirler alinmalidir. Ayrica siireg ilerledik¢e calisanlarda
dikkat dagilmalarina, isi hizli yapip bitirme istegi ile verim diisiislerine neden olan, yavas
ilerleyen ve siirekli tekrarlayan c¢aligmalarin Oniine gecilebilmesi i¢in dogru calisma

programlarinin yapilmasi saglanmalidir.
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EKLER
EK-1. KARAYOLLARI iLE iLGILi BASLICA MEVZUATLAR

KANUNLAR

2918 Sayili1 Karayollar1 Trafik Kanunu

6001 Sayili Karayollar1 Genel Miidiirliigiiniin Teskilat Ve Gorevleri Hakkinda Kanun

5003 Sayili Karayollar1 Genel Miidiirliigiince Yapilacak Boliinmiis Yol Insasinda
Uygulanacak Usll Ve Esaslar Hakkinda Kanun

3465 Sayili Karayollar1 Genel Miidiirliigii Disindaki Kuruluslarin Erisme Kontrolli
Karayolu (Otoyol) Yapimi, Bakimi Ve Isletilmesi Ile Gorevlendirilmesi Hakkinda Kanun
6331 Sayil Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu

YONETMELIKLER

Karayollar1 Trafik Yonetmeligi

Trafik Isaretleri Hakkinda Y&netmelik

Karayolu Trafik Giivenliginin Saglanmas1 YOniinden, Yolun Yapisinda Yapilacak Her
Tiirli Calismalarda Alinacak Tedbirler ile Karayolu Disinda, Kenarinda ve Uzerindeki
Diger Levhalar, Isiklar ve Isaretlemeler Hakkinda Y6netmelik

Tehlikeli Maddelerin Karayoluyla Taginmasi Y dnetmeligi

Karayolu Yolboyu Miihendislik Yapilari igin Afet Yonetmeligi

Araclarin Yiiklenmesine Iliskin Olg¢ii ve Usuller ile Tart1 ve Boyut Olgiim Toleranslar:
Hakkinda Y 6netmelik

Is Saglig1 ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi

Isyerlerinde Acil Durumlar Hakkinda Y 6netmelik

Calisanlarin Is Saglig1 ve Giivenligi Egitimlerinin Usul ve Esaslari Hakkinda Yo6netmelik

Is Saglig1 ve Giivenligi Hizmetleri Yonetmeligi

Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Y&netmelik
Kanserojen ve Mutajen Maddelerle Caligmalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda
Y 6netmelik

Tozla Miicadele Yonetmeligi
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EK-2. KARAYOLLARINDA YAPILACAK CALISMALAR VE KULLANILACAK
ARAC VE EKIPMANLARA ILISKIN BASLICA STANDARTLAR

1. Uluslararasi Standartlar Organizasyonu (ISO) Standartlarn
BS I1SO 39001 Yol Trafik Giivenligi Yonetimi (YOnetim Sistemi)
ISO 15623, ISO / TS 15624 Carpisma / Trafik Uyarilart

ISO 22951 Acil Durum Araglar1 I¢in Oncelikli Sistemler
ISO 24978, ISO / TR 25109 1SO / TR 26682 Giivenlik ve Acil Aramalar / Bildirimler
ISO 17287 Bilgi ve Kontrol Sistemlerinin Uygunlugu

ISO 303 Isiklar ve Sinyalizasyon
ISO 12353 Trafik Kaza Analizi

ISO 3450 Insaat ve Kazi Makinalari-Lastik Tekerlekli Makinalarin Fren Sistemleri -
Sistemler ve Calisma Ozellikleri ve Deney Esaslari)

2.TSE Standartlar
TS 12136 Sehir I¢i Yollar-Yol Isaretleri

TS 12254 Sehir i¢i Yollar - Yolda Ve Yol Kenarinda Yapilan Insaat Ve Tamirat Islerinde
Alinacak Emniyet Tedbirleri

TS EN 1SO 20471:2013 Yiiksek Goriilebilirlik Uyarisi Olan Giyecek - Deney Metotlar1 ve
Ozellikler

TS EN 500-1+Al Seyyar (Mobil) Yol Insaat Makinalar1 - Giivenlik - Bolim 1: Genel
Kurallar

TS EN 500-2+Al Seyyar (Mobil) Yol Insaat Makinalari - Giivenlik - Bolim 2: Yol
Diizeltme Makinalar1 I¢in Ozel Kurallar

TS EN 500-3 + A1 Seyyar (Mobil) Yol insaat Makinalari — Giivenlik -Béliim 3: Zemin
Stabilize Makinalari Ve Geri Déniisiim Makinalari I¢in Ozel Kurallar

TS EN 500-4:2011 Seyyar (Mobil) Yol Insaat Makinalari - Giivenlik - Boliim 4: Sikistirma
Makinalar1 Igin Ozel Kurallar

TS EN 500-6+A1 Seyyar (Mobil) Yol Insaat Makinalari - Giivenlik - Boliim 6: Asfaltlama
Makinalar1 Igin Ozel Kurallar

TS EN 13422 + Al Diisey Yol Isaretleri — Tasinabilir Ozellikte Sekli Degistirilebilir Uyari
Cihazlari Ve Sinir Belirleyicileri — Tasinabilir Yol Trafik Isaretleri — Koniler Ve Silindirler

TS EN 12899-1/2/3/4/5 Sabitlenmis Diisey Yol Trafik Isaretleri
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EK-3.

aguie

T.C.
CALISMA VE SOSYAL GUVENLIK BAKANLIGI
IS SAGLIGI VE GUVENLIiGI GENEL MUDURLUGU

YOL SANTIYELERINDE YAPILACAK RISK
DEGERLENDIRMESI iCIN KONTROL LiSTESI
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GIRIS

Karayollarinda yapilacak ¢alismalar hem ¢alisanlara hem de yol kullanicilarina yonelik birgok
tehlike olusturmaktadir. Bu noktada is kazalarinin en aza inecegi saglikli ve giivenli ¢alisma
ortamlarinin olusmasini saglamak 6zellikle saha calisanlarinin ve saha ¢evresi giivenliginin
saglanmas1 noktasinda karayolu santiyelerinin {izerinde durulmasi ve ¢alisanlarin is sagligi ve
giivenligi yoniinden degerlendirilmesi gerekmektedir.

Ulkemizde is kazalarinin ve meslek hastaliklarinin dniine gegilmesi amacina yénelik olarak
cikarilan 6331 sayili Is Saghg ve Giivenligi Kanunu ile risk degerlendirmesi ¢alismalari
zorunlulugu getirilmistir. Getirilen bu zorunluluk ile tehlikelerin Oniine gegilerek saglikli ve
giivenli bir caligma ortami1 saglanmasi planlanmustir.

Yol santiyeleri ve cevrelerine yonelik olarak yapilacak bu kontrol listesi ¢aligmasi ile ¢alisma
ortami ve gevresine yonelik risklerin belirlenmesi ve kazalarin onlenmesi adma katki

saglamak hedeflenmistir.

AMAC

Hazirlanan kontrol listeleri 20/06/2012 tarihli ve 6331 sayili Is Saghig1 ve Giivenligi Kanunu
ile 29/12/2012 tarihli ve 28512 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige giren Is
Saglhigi Ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi uyarinca yol santiyelerinde ve
cevresinde yapilacak faaliyetlerde risk degerlendirmesinin gerceklestirilmesine katki

saglamak amaciyla hazirlanmistir.

Ilgili Yénetmelikte;

e Tehlike; isyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek, ¢alisani veya isyerini
etkileyebilecek zarar veya hasar verme potansiyeli,

e Risk, tehlikeden kaynaklanacak kayip, yaralanma ya da baska zararli sonu¢ meydana

gelme ihtimali olarak tanimlanmigtir.

Cesitli biiyiikliiklere, calisan sayilarina ve farkli ¢alisma durumlarina sahip santiye sahalarinin
birlestirilmesiyle kapsami arttirilan kontrol listeleri ile yol santiyelerinde ve cevresinde
yapilan c¢alismalarda karsilasilabilecek is sagligit ve giivenligi risklerinin belirlenerek
olusabilecek kazalarin Oniine gegilmesi ile giivenli bir ¢alisma ortamimin saglanmasi

amaclanmustir.
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YUKUMLULUK

Hazirlanan bu kontrol listelerinin farli santiye ihtiyaglarma gore gelistirilip sekillendirilerek
igsyerlerinde kullanilmasi c¢alisma durumlart veya teknolojik degisimler gibi hususlar
neticesinde giincellenmesi ve yapilacak degerlendirmeler sonucunda alinmasi gereken

tedbirlerin yerine getirilmesi gerekmektedir.

Calisma alanlarinda yapilacak risk degerlendirmeleri, Is Saghgi ve Giivenligi Risk
Degerlendirmesi Yonetmeliginin 12°nci maddesi uyarinca tehlike sinifina gore ¢ok tehlikeli,
tehlikeli ve az tehlikeli isyerlerinde sirasiyla en gec iki, dort ve alti yilda bir yenilenir.
Isyerinde herhangi bir degisiklik olmasi durumunda bu siireler beklenmeksizin risk

degerlendirmesi yenilenir.

Hazirlanan bu kontrol listeleri, 6331 sayili Kanunun “Isverenin genel yiikiimliiliigii” baslikli 4
iincii maddesi birinci fikrasinin (¢) bendi uyarinca isverenlerin yapmak/yaptirmak ile yiikiimli
olduklar1 risk degerlendirmesi c¢alismasi yerine ge¢memekle birlikte ¢alisma ortaminin

iyilestirilmesine yonelik adimlar igermektedir.

IZLENECEK YOL

Hazirlanan bu kontrol listeleri santiye ziyaretleri sonucunda calisan, yonetici ve idari personel
gorlisleri alinarak yapilacak calismalara yon vermek iizere hazirlanmistir. Listeler farkli
santiyelerde yapilacak calisma ihtiyaglarina gore sekillendirilip detaylandirilabilir yapidadir.
Calisma sahalarinda yapilacak isler dogrultusunda ¢alisma konusunu ilgilendirmeyen kisimlar
kontrol listelerinden ¢ikarilarak veya farkli tehlike igeren konu basliklari olmasi durumlarinda

ise ilave edilerek listeler daha verimli hale getirilebilmektedir.

Kontrol Listeleri ¢alisma alani1 ve ¢evresini i¢ine alacak sekilde hazirlanmis olup hazirlanan
listeler yol santiyelerinde ve gevresinde is sagligi ve giivenligi agisindan olmasi/yapilmasi
gerekenler baghigiyla verilmistir. Bahsi gecen konularin ¢alisma alanlarindaki gézlemlenen
durumlara uygun veya dogru olmasi durumunda “evet”, aksi durumlarda “hayir” alam
isaretlenerek uygun olmadigi diislinlilen her bir durum i¢in alinmasi gereken tedbirler ve
almacak tedbirler ile ilgili kisiler ile durumun uygun ve dogru hale getirilmesi i¢in
kararlastirilan tarih belirtilir. Yapilan ¢alisma risk degerlendirmesini yapan kisilerce her bir

sayfasi paraflatildiktan sonra son sayfasi imzalatilir.
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Bu noktada alinacak tedbirlerin uygulanmasinda toplu koruma 6nlemlerine, kisisel koruma
onlemlerine gore oOncelik verilmeli ve uygulanacak oOnlemlerin ek riskler olusturmamasi
saglanmalidir. Listelerde uygun olmadigi diisiiniilen durumlar ic¢in yapilacak g¢aligmalarin
takibi mutlaka yapilmalidir. Sorumlu kisilerin 6ngoriilen tarihe kadar gerekli ¢alismalari

yapmalar1 saglanmalidir.

ORNEK UYGULAMA
SANTIYE GUVENLIGI FAALIYETLERI
konTROL |1 | MU ALINMASL | soRUMLU | TAMAMLANMA
LISTESI ONLEM KISI TARIHI
Santiye icerisinde Arﬁ(fs%?glz;(ilirelna
lj;?ii liigr:;si y?luzrrll yonlendirme Is Giivenligi
: 3 U X isaretlemeleri Uzmani/Santi
isaretlemeleri .../...120..
. kullanilarak yaya ve ye
yerlestirilmis ve arag gecis alanlar1 | Sefi/Isveren
yaya ve arag yollari ayrim1 yapilmast
ayrilmistir, saglanmalidir.
Calisma alanlar1
icerisinde kullanilan
araclarin hiz
diizenlemelerine | v~
yonelik kontrol ve
isaretlemeler
yapilmaktadir.
Yapilacak yiikleme
ve bosaltma
Yiikleme ve calismalarinda asir1
Bosaltma yapilirken yiikleme Is Giivenligi
kamyon ve benzeri X yapilmayacak, Uzmani/Santi /10
araglarin zarar yiiklerin kamyon ye | T "
gormemesi kasalarindan Sefi/Isveren
saglanmistir. tagsmayacak sekilde
diizeltilmesi
saglanacaktir.
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MEKANIK TEHLIKELER

SANTIYE GUVENLIGI FAALIYETLERI

KONTROL LiSTESI

EVET

HAYIR

ALINMASI GEREKEN
ONLEM

SORUMLU
Kisi

TAMAMLANM
A TARIHI

Kullanilan makine ve ekipmanlara uygun korumalar
yapilmistir. Ara¢ kabinlerinin 6n camlarinda cisim
sigramalarina kars1 koruyucu kafes sistemleri bulunmaktadir.

Hasarl1 ve bakimsiz araglarin kullanimi 6nlenmistir.

Santiyelerde kullanilacak kiric1 veya delici araglarla ¢aligma
yapilirken ¢evre gilivenligi alinmis ve yetkisiz kisilerin
caligma alaninda bulunmasi engellenmistir.

Makine ve/veya ara¢ kullanicilarinin ehliyet ve/veya
operatorliik belgesi bulunmaktadir ve yetkisiz kisilerin arag
ve makine kullanimlar1 engellenmistir.

Tim makine ve ekipmanlarda gerekli uyar1 isaretleri
bulunmaktadir.

Makine ve araglarin bakimlar1 yetkili personellerce
yapilmaktadir ve diizenli kayitlar1 tutulmaktadir.

Araglarin malzeme bosaltimi tamamlanmasinin ardindan
damper indirilmeden hareket etmesi engellenmistir.

Caligma alanindaki araglar yonlendirici kisilerin talimatlar
dogrultusunda hareket etmektedir.

Tasman biiyiik yiikkler nedeniyle arag veya makine
suiriiciilerinde goriis alaninin kisitlanmasi olmamaktadir.

Is makinelerinde yiikler askida birakilmamaktadir.

Makine ve is ekipmanlarinin Tiirk¢e kullanma kilavuzlari
mevcuttur ve tiim alet ve ekipmanlar tasarim amaglarina
uygun kullanilmaktadir.

Makine ve is ekipmanlarinin acil durdurma diigmeleri
calisanlarin uzanabilecegi konumda ve ¢aligir durumdadir.

Is makineleri iizerinde personel tasinmasi yapilmamaktadir.

Operatorle yiikleme ve bosaltma yapilirken araglarini terk
etmemektedir.
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EVET

HAYIR
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GEREKEN
ONLEM

SORUMLU KiSi

TAMAMLANM
A TARIHI

Malzeme bosaltimi sirasinda bu alanlarda personel
bulunmamasi ve bulunmasi halinde ise gerekli dnlemlerin
alinmasi saglanmgtir.

Caliganlar1 ¢aligma sahasina gotlirecek uygun bir arag
mevcuttur.

Makine ve araglarin calisma alanlar1 icerisindeki, hiz
kurallarina uymalar1 saglanmistir. Arag ve is makineleri i¢in
manevra alanlar1 olusturulmustur.

Makine ve araglarin geri vites sesli sinyalleri calisir ve ses
diizeyleri yeterli durumdadir.

Makine ve ara¢ kullanimlarinda emniyet kemeri her zaman
takili durumdadir. Araglarin arka arkaya gittikleri durumlarda
aralarinda emniyetli bir takip mesafesi birakilmaktadir.

Makine ve araglarin kullaniminda yol tstiinliigii siralamalari
bilinmektedir.

Kullanilan makineler operatdr disinda kimse tarafindan
kumanda edilmemektedir.

Ozellikle biiyiik makine ve arag siiriiciilerinin yiiksek elektrik
gerilim hatlarinin bulundugu kisimlarinda gilivenlik tedbirleri
almmus ve caliganlar konuyla ilgili egitilmiglerdir.

Is makineleri ve diger araclarin santiye icerisinde tayin edilen
yollar disarisinda kullanimi engellenmistir.

Vardiya aralarinda is makineleri ve diger araglar etrafinda
dinlenilmemektedir.

Santiye  araclart ve  makineleri periyodik  olarak
temizlenmekte ve Ozellikle ara¢ kabinleri 6n arka ve yan
aynalar1 goriis kayiplarinin yasanmamasi i¢in siirekli olarak
kontrol edilmektedir.

Is makineleri ve diger santiye araglarinin bakimlari park
alanlarinda veya bakim servis alanlarinda yapilmaktadir.
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HAYIR
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GEREKEN
ONLEM

SORUMLU
Kisi

TAMAMLANMA
TARIHI

Arag ve is makineleri kabinleri igerisinde hijyenik
kosullar saglanmaktadir. Operatorlerin arag¢ igerisinde
yemek yemesi ve sigara igmesi onlenmistir.

Caligma sahalarinda hareketli ve doner kabiliyete sahip
araglar icin tehlikeli bolge sinirlamasi yapilmstir.

Is makineleri ve kullamlacak diger araclarla yapilan
caligmalarda yonlendirici kisiler bulunmakta ve koordine
saglanmaktadir.

Hareketli ve doner aksamlara sahip makinelere zorunlu
haller disinda yakin caligma yapilmamaktadir. Bu tiir
araglarda koruyucu sistemler ve acil durum mekanizmalari
bulunmaktadir. Ureticisinin talimatlar1 dogrultusunda
koruma panelleri vb. 6nlemler ile koruma altina alinmstir.

Santiye alanlarinda yapilacak ¢aligmalar is makineleri ve
diger araclara yonelik yaklasma mesafeleri dikkate
alinarak yapilmaktadir.

Biiyiik is makinelerinin hareketleri 1s1kli ve sesli cihazlar
yardimu ile desteklenmektedir.

Ara¢ kullanim talimatlar1 tizerlerinde yazili olarak
bulundurulmaktadir.

Makine ve 1is ekipmanlarinin koruyuculari olmadan
calistirlmamaktadir. Makine ve 1is ekipmanlan ile
calisirken uygun kisisel koruyucu donanim (gozliik,
eldiven, kulak koruyucu)kullanilmaktadir.

Makine ve is ekipmanlarimin kullanimu ile ilgili ¢aliganlara
egitim verilmektedir.

Makine ve is ekipmanlar1 kullanma kilavuzlarina uygun
sekilde kullanilmaktadir. Calisir durumdaki araglara
yaglama, temizlik veya bakim yapilmamaktadir.
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SORUMLU
Kisi
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TARIHI

Caliganlarin  ise  uygun kulak  koruyucusu kullanmalari
saglanmaktadir ve bunlarin kullaniminin takibi yapilmaktadir.

Rotasyonlu ¢alisma yaptirilarak calisanlarin giiriiltiiye maruz kalma
stireleri azaltilmaktadir.

Yiksek seviyede giiriiltiiye maruz kalan ¢alisanlarin diizenli olarak
isitme testlerinden gegirilmesi saglanmaktadir.

Gilin 1s18inda yapilan caligmalarda gilines 1s1gindan ve parlak
yiizeylerden kaynaklanan yansimalara karst uygun géz koruyucu
kullanimi saglanmustir.

Karanlikta yapilan ¢alismalarda ¢aligma sahasi yeterince ve uygun
konumlandirilan 11k kaynaklari ile aydinlatilmaktadir.

Caligma yerleri, sosyal tesisler ve gecis yollarindaki aydinlatma
sisteminde yasanan herhangi bir arizanin ¢alisanlar icin risk
olusturabilecegi yerlerde, acil ve yeterli aydinlatmay1 saglayacak
ayrt bir enerji kaynagina bagli acil yedek aydinlatma sistemi
bulunmaktadir.

Tim alanlarda aydinlatmalar ¢alisir halde bulunmaktadir.

Aydinlatma sistemleri yapilacak isi zorlagtirmayacak ve caliganlar
icin kaza riski olusturmayacak sekildedir.

Caliganlarin gece c¢alismanin 6zel risklerini bilerek ¢aligmalari
saglanmigtir.
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SORUMLU
Kisi
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TARIHI

Mevzuatta belirtilen giiriiltii seviyesinin {izerinde olan makine ve is
ekipmanlari ile ¢aligmalarda kulak koruyucusu kullanilmaktadir.

Caligma alanlarinda g¢evresinde yapilacak aydinlatma ekipmanlar
gblge ve yansima olusturmayacak sekilde konumlandirilmaktadir.
Caligma alanlarinda isleri etkileyebilecek golgeler olugsmamaktadir

Calisanlarin maruziyetinin belirlenmekte ve yasal diizenlemelerde
belirtilen sartlarla uyumun kontrolii saglanmaktadir.

Titresim olusturan ekipmanlarla yapilan caligmalarin siiresinde
azaltmaya gidilmektedir. El-kol titresiminden korunmak i¢in uygun
eldivenler saglanmistir. Koruyucu eldivenlerin kullanilmasinin ve
uygun sekilde muhafazasinin edilmektedir.

Caligma alanlar1 ve gecis yollar1 uygun bir sekilde aydinlatilmistir.

Makinelerinin iizerinde ve ¢evresinde yeterli aydinlatma yapilmasi
saglanmigtir.

Sicak maddeler ile yakin temas zorunlulugu doguran hallerde
yanmaya kars1 dayanikli KKD kullanilmaktadir.
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SORUMLU
Kisi
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TARIHI

Santiyede kullanilan kimyasallarin malzeme giivelik bilgi formlar
bulunmaktadir.

Kimyasal maddeler ile yapilacak ¢aligmalarda calisanlara uygun
kisisel koruyucu donanimlar saglanmistir.

Kimyasal maddeler ile yapilacak ¢alismalarda kullanilan makine ve
ekipmanlarin temizlik ve kontrolleri yapilmaktadir.

Kimyasal maddelerle calisma yapildiginda caligma alanlarinda
sigara gibi tutugsmalara neden olabilecek maddelerin tiiketilmesi ve
herhangi bir seyin yenilip i¢ilmesi engellenmistir.

Kimyasal maddelerin temizlik amagli dogrudan ciltle temasi
yapilmamaktadir.

Kullanilan kimyasallarin solunmasi ve ciltle temasi engellenmistir.

Tehlikeli kimyasal miimkiin ise daha az tehlikeli olam ile ikame
edilmektedir.

Santiye sahasinda kullanilacak kimyasallar etiketli olarak muhafaza
edilmektedir. Kullanilan kimyasallar {reticinin tiretip etiketledigi
ambalajlar disinda kullanilmamaktadir.

Calisanlar igin kimyasallarin kullanildig1 yerlerde isin 6zelligine
uygun kisisel koruyucu ekipman (eldiven, gozliik, yiiz siperi, maske
vb.) saglanmustir.

Caliganlara kimyasallarin  kullanimi, tehlikeleri ve tasinmasi
konularinda egitim verilmektedir.

Kimyasallarin kullanim sirasinda alerji ve tahrisleri dnlemek i¢in
cilt ve goz ile temasi veya solunumu engellenmektedir.
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SORUMLU
Kisi
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TARIHI

Calisanlar termal konfor sartlari hakkinda egitim almis, korunma
yontemleri ve uygun ¢alisma sekillerini bilmektedirler.

Caliganlara iklim sartlarma uygun ve hareket kisitlanmasina neden
olmayacak uygun is kiyafetleri saglanmaktadir.

Rotasyonlu calisma saglanarak uygunsuz hava sartlarina maruziyet
azaltilmaktadir.

Termal konfor sartlar1 dikkate alinarak is planlamasi yapilmustir.

Sicak ve soguk havalarda ara¢ kabinlerinin c¢alisma sartlari
uygundur.

Asirt sicak ya da soguk hava, yagmur, hava akimi gibi uygunsuz
kosullarin ¢alisanlar tizerindeki olumsuz etkisini azaltacak dnlemler
alinmaktadir.

Caligsanlara uygun dinlenme aralar1 ve alanlar1 saglanmaktadir.

Mevsimsel kosullara gore calisma ortaminda asir1 sicak, nem,
diisiik sicaklik, yagmur ve giiclii riizgar gibi termal konfor sartlar
uygun onlemler alinmaktadir.
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Caliganlar fiziksel yapilarina uygun islerde gorevlendirilmektedir.

Yapilan isin Ozelligi tekrarli ve benzer hareketler yapmayi
gerektirdigi durumlarda yeterli dinlenme aralar1 verilmektedir. Is
siiregleri degistirilerek tekrarli kaldirma ve indirme isleri asgari
diizeye cekilmektedir.

Calisanlar  kas-iskelet ~ sistemini  zorlayan  pozisyonlarda
caligmamaktadir. Cok genig/biiyiik yiiklerin elle taginmasindan
yerine uygun is ekipmanlarinin kullanilmasi tercih edilmistir.

Yapilacak islere uygun ozellikle agir malzemelerin taginmasi igin
uygun is ekipmanlarinin arag, gerec ve ekipman belirlenmektedir.

Elle tasinamayacak kadar agir yiiklerin calisanlarca kaldirilmasi
engellenmektedir. Agir yiikler i¢in tagima araclari kullanilmaktadir
ve is ayakkabis1 giyilmektedir.

Calisanlar yiiklerin elle taginmasindan dogabilecek kas-iskelet
sistemi rahatsizliklar1 ile yiikleri dogru ve giivenli kaldirma ve
tagima konusunda bilgilendirilmistir.

Caliganlarin ~ kas-iskelet sistemi maruziyetlerinin  azaltilmasi
amaciyla dinlenme araliklar yeterli siklikta verilmektedir.

Tasima galigmalar yeterli sayida ¢alisan ile yapilmaktadir.

Kullanilan el aletleri ergonomiktir ve ¢aliganlarm uzun siire ayni
pozisyonda veya fiziksel anlamda zorlayici  ¢aligsmalari
onlenmektedir.

Dengesiz, stabil olmayan ya da igerigi hareket edebilecek yiiklerin
tasinmast Oncesinde dengeli ve stabil bir konuma getirilmektedir,
hareket edebilecek parcalarin diismesini Onlemek igin gerekli
tedbirler alinmastir.
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Caligma alanlari, yatakhaneler, yemekhane gibi alanlarda bulunan
yangin sondiirme ekipmanlarinin takibinin yapilmaktadir, yangin
sondiirme tliplerinin mevcut ingaat alanina gdre yangin
sondiiriiciiler yeterli sayidadir, ¢alisir durumdadir ve periyodik
kontrolleri yapilmaktadir.

Yangin sondiirme cihazlarinin yeri ile ilgili bilgilendirme levhalar
ve yangin sondiirme talimatlarinin bulunmakta ve calisanlara konu
ile ilgili egitim verilmektedir.

Yangin séndirme ekipmanlari ve bulundugu yerler Saghk ve
Giivenlik Isaretleri Yonetmeligine uygun sekilde isaretlenmistir.

Yangin sondiiriiciiler kolay ulagilabilirdir ve Oniinde ulagilmasini
engelleyecek malzemeler bulunmamaktadir.

Yangin ve patlama konularinda miicadelede calisanlara egitimler
verilmektedir ve tatbikatlar yaptirilmaktadir.

Caligma alanlarinda kullanilan ve kolayca tutusabilir ve parlayabilir
tehlikeli kimyasallar birbirlerinden ayr1 alanlarda tutulmaktadir ve
kontrollii bir sekilde kullanilmaktadir.

Elektrikli ekipman, statik elektrik gibi atesleme kaynaklar ile
patlayici kimyasallar ayni yerde bulundurulmamaktadir.

Calisma yapilan sahada havai elektrik, gaz, buhar vb. hatlar
belirlenerek is makineleri ve diger biiyiik araglarin ¢aligma alam
diizenlenmektedir.  Calisanlar  hatlarin  riskleri  konusunda
bilgilendirilmektedir.

Ara¢ ve is nmakinalar1 kabinleri igerisinde yangn tiipi
bulundurulmaktadir.

Calisma alanlarinda patlatma yapilmas1 gereken durumlarda
patlatmalar kontrollii bir sekilde yapilmaktadir.

Patlatma yapilacak kisilerin atesleyici belgeleri bulunmaktadir.

Patlatma i¢in kullanilacak malzemeler tasima sirasinda kontrollii ve
diizgiin bir sekilde taginmaktadir.
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Patlatma icin kullanilacak fiinyeler ile patlayicilar i¢in ayri ayri
tasima yapilmaktadir.

Fiinye ve patlayici tasiyan kisilerin iizerlerinde elektrikli aletler,
cakmak, kibrit gibi egyalar bulunmamaktadir.

Patlayic1 ve fiinye tasiyan kisiler statik elektrik olusturmayan
malzemeden yapilmis giysi ve ayakkabi kullanmaktadir.

Patlama yapilacak alana girigler engellenmis ve uyari isaretleri
yerlestirilmistir.

Patlatma alaninda patlatma yapilan alanin goriilebilecegi sekilde
konumlandirilmis patlama etkilerine dayanabilecek patlatma
kabinleri bulundurulmaktadir ve patlatma ¢aligmalari bu kabinler
igerisinden gergeklestirilmektedir.

Patlatma siirecinde alanda olusan toz ve benzeri maddeler ile etrafa
firlayan tas ve diger maddeler icin gerekli koruma oOnlemleri
alinmaktadir.

Patlatma sonrasi patlatma alani kontrol edilmektedir.

Patlatma defteri bulunmaktadir ve kullanilan ve kullanilmayan
malzemeler eksiksiz sekilde kayit edilmektedir.

Yangin simiflarina uygun sondiiriicli kullanilmasi ve uygun yerlere
konulmasi saglanmistir.

Yangin sondiirme tiipleri yer gostergesi planlari uygun ve goriinen
bir yere asilmakta ve sabitlenmis durumdadir.

Yangin sondiirme tiiplerinin yerleri kontrol edilmekte ve bakimlari
yetkili firmalarca diizenli olarak yapilmaktadir.
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Hasarli fis ve prizler bulunmamaktadir. Prizlerinin belirli araliklarla
kontrollerinin yapilmaktadir. Kullanilan prizler topraklidir.

Prizler kapaklidir ve akim kapasiteleri etiketlenmistir.

Elektrik panolarinda kacak akim rélesi mevcuttur ve periyodik
kontrolleri yapilmaktadir.

Arag ve makine kabinindeki panolarin periyodik bakimlar1 ve
kontrolleri yapilmaktadir.

Elektrik baglantilart ile ilgili bakim, onarim ve montaj islerini
yapan calisanlar uygun KKD ve izole edilmis el aletleri
kullanmaktadir.

Sahada havai elektrik (yiiksek gerilim) hatlarinin belirlenerek
gerekli Onlemler alinmaktadir. Calisanlar hatlarin  riskleri
konusunda bilgilendirilmektedir. Enerji nakil hatlar1 (yeralt1 ya da
yeriistii) belirlenmistir.

Ekskavator, kule ving, iskele vb. is ekipmanlarmin havai hatlara
olan ¢aligma mesafesine dikkat edilmektedir.

Kablolarin ekleme yapilarak (kesilip bantlanarak vb.)uzatilmasi
engellenmektedir.

Acik uclu, hasarli, yipranmis elektrik kablolariin kullanilmasi
engellenmektedir.

Acil durumlarda elektrik enerjisinin kolayca kesilebilmesi igin
panolarin Onii agik durumdadir.

Kogus ve yatakhanelerde ilave aydinlatma ihtiyacim asgariye
indirecek bicimde sabit aydinlatma sistemi bulunur.

Elektrikli ekipmanlarin 1slak ortam, su ve kimyasal igerikli iiriinler
ile temas ettirilmesi engellenmektedir.

Elektrik panolariin 6niinde yalitkan paspas bulunmaktadir.
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Gegici elektrik tesisatinin yerleri belirlenirken yaya - ara¢ yollar
vb. g6z 6niinde bulundurulmustur..

Kotii hava sartlarinda, 1slak hacimlerde vb. ortamlarda elektrikli
aletlerin kullanimi 6nlenmistir.

Elektrik tesisati acil durumlarda elektrigi kesebilecek sekilde
tasarlanmustir.

Caliganlar elektrikle caligsmalarin riskleri konusunda
bilgilendirilmistir.

Yapilacak gece calismalarinda kullanilacak aydinlatmalar igin
gerekli giivenlik dnlemleri alinmustir.

Calisanlarin kaldiklar1 konteynir gibi alanlarda metal aksamlari olan
barmma yerlerinin topraklamasi yapilmaktadir.

Elektrikli aletlerin kullanimi konusunda calisanlar
bilgilendirilmekte ve siirekli olarak denetimler yapilmaktadir.

Calisma sahasinda ve barinma alanlarinda uzatma kablolarinin
dagmik sekilde olmasi, yiiklere takilmasi ve ezilerek kagaklara
neden olmasi engellenmektedir.

Kablolar elektrik kacaklarina kargi kablolar zarar gérmeyecekleri
yerlerden gecirilmektedir ve kablolarin diizenli olarak kontrolleri
yapilmaktadir.

Acik hava sartlarinda uygun olan elektrik tesisati kullanimi
saglanmigtir. A¢ik hava sartlarina maruz kalmasi muhtemel olan
elektrik tesisati elemanlarinin agik hava sartlarina dayanikli olmasi
veya uygun muhafazalar igerisinde korunmasi saglanir.

Santiye sahasindaki elektrik tesisatlarinin uygun araliklarla kontrolii
yapilmaktadir.
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Calisanlar yaptiklan isin 6zelligine uygun gerekli egitim ve bilgiye
sahiptirler.

Caliganlara  gorev  ve  sorumluluklar1  disinda  talimat
verilmemektedir.

Caliganlar  yetki, sorumluluk ve hedeflerini tam olarak
bilmektedirler.

Yapilacak c¢aligmalarda gorev tanimlari net ve adildir.

Caligmalar programhi ve diizenli sekilde siirdiiriilmektedir.
Caliganlarin verimini azaltacak zaman baskis1 yoktur.

Santiye ic¢i iletisim iyi seviyededir. Calisan sorunlarina ¢oéziimler
getirilmektedir.

Yapilacak caligmalarda kisilerin sorumluguna verilen islerde
catismalar olmamaktadir

Yoneticiler ¢alisan sorunlarina yonelik olumlu veya olumsuz geri
dontisler vermektedir.

Caliganlara gorev ve sorumluluklarimi giivenli sekilde yerine
getirmeleri i¢in yeterli siire saglanmaktadir.

Isyeri risklerinin degerlendirilmesi ve tehlikelerin &nlenmesi
caligmalar1 yapilarak ¢alisan motivasyonu arttirilmaktadir.

Caliganlarin  igyerindeki ve disaridaki sosyal etkilesiminin
desteklenmesi ve zaman zaman sosyal etkinliklerin diizenlenmesi
gibi etkinlikler yapilmaktadir.

Calisgma alam1 giris c¢ikiglar1 belirlenmis, c¢aligma alanlarinda
olugabilecek 6lii noktalar i¢in ¢evresel giivenlik tedbirleri alinmistir.

Caliganlarin  ise giris muayeneleri ve periyodik kontrolleri
yaptirilmaktadir.

Is kazalar1 ve meslek hastaliklar1 kayit altina alinmaktadir ve yasal
stiresi icerisinde SGK’ ya bildirilmektedir.
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Daha oOnce meydana gelmis kazalar incelenerek kayit altina
alinmaktadir ve tehlike kaynaklari belirlenerek ileride benzer
kazalar ile karsilagilmamasi i¢in gerekli 6nlemler alinmaktadir.

Calisanlarin i sagligi ve giivenligi temel egitimini almalar
saglanmaktadir.

Egitim ve bilgilendirme ile ilgili belgeler kayit altina alinarak
kayitlar uygun sekilde muhafaza edilmektedir.

Caliganlar yasanilan veya olasi kaza durumlarimi ilgili amirlerine
rapor etmektedirler.

Calisma saatleri i¢in hava durumlar1 kontrol edilmekte caligmaya
uygun olmayan goriisii bozan, ¢ok sicak veya ¢ok soguk olan zaman
dilimlerinde ¢aligma yapilmamaktadir.

GENEL

Santiyelerde kullanilacak araglar i¢in uygun park alanlarn
saglanmistir ve kullanilan araglar baska alanlara park
yapmamaktadir. Araglarin gelisi giizel park edilmesi veya
birakilmasi 6nlenmistir. Cevresel hiz sinirlamasi yapilmis ve
kontrol tedbirleri alinmustir.

Tium kisisel koruyucu donanimlarin bakimi ve uygun muhafazasi
saglanmaktadir.

Gerekli ¢alismalarda isin Ozelligine uygun kisisel koruyucu
donanimlarin kullanilmasi saglanmaktadir.

Kurulacak sosyal tesislerde termal konfor sartlarinin géz 6niinde
bulundurulmasi ve tesislerin yerlesimleri belirlenirken g¢evre ve
caligma kosullarinin dikkate alinmasi saglanmstir.

Sosyal tesislerin hem i¢ alanlarinin hem de ¢evresinin yeterli
aydinlatilmasi saglanmistir.

Kisisel esyalar ile farkli islerde kullanilmis koruyucu is elbiseleri ve
diger kisisel koruyucu donanimlarin (KKD) depolanmasi i¢in ayri
bolmeli dolap veya saklama yerleri tahsis edilmistir.
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Dinlenme, barinma ve sosyal amagli kullanilan tesisler, yanici
olmayan ve kolay tutusmayan malzemeden yapilmasi saglanmistir.
Barinma amaciyla ¢adir ve branda kullanilmamasi, Mesk{in mahal
disinda acik havada yapilan calismalarda, barinma ve benzeri
ihtiyaclar1 gidermek amaciyla ¢adir kullanilacaksa, sadece yanmaz
malzemelerden yapilmis cadirlar kullanilmasi saglanmustir.

Biitiin dinlenme, barinma ve sosyal amacli kullanilan tesislerde
05/10/2013 tarih ve 28786 sayili "Yap1 Islerinde Is Saghigi ve
Giivenligi Yonetmeligi" nde belirtilen acil ¢ikis yollar1 ve kapilari
ile yangin algilama ve yanginla miicadele hususlanyla ilgili
hiikiimlere uyulur.

Kogus ve yatakhanelerde termal konfor sartlar1 giivenli yollarla
saglanmaktadir. Uygun olmayan isitict kullanilmasi 6nlenmistir.

Yatakhane ve koguslar calisanlarin sayisina dikkat edilerek
diizenlenmistir ve hava kalitesini disiirecek bi¢imde kalabalik
yerlesimlere izin verilmemektedir.

Caligsma alani gevresinde uygun ve yeterli uyar1 isaretleme levha ve
ekipmanlar1 konumlandirilmstir.

Tiim ¢alisma ve barinma alanlar1 temiz ve diizenlidir.

Caligan banyolari i¢in sicak su temin edilmektedir.

Calisanlarin  kullandiklar kisisel koruyucu donanimlar mevsim
kosullarina uygun olarak secilmektedir.

Bayrake1 ve Trafik isaret¢isi olarak gérev yapan kisiler egitimli ve
kisisel koruyucu donanimlara sahiptir.

Calisilan ¢evre bolgedeki toprak kaymasi, su basmasi gibi
durumlarin olusabilecegi noktalarda glivenlik dnlemleri alinmistir.
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Santiye alaninda kullanilan aletler ¢alisma bitiminden sonra ¢alisir
vaziyette birakilmamakta ve tertibi saglanmaktadir.

Caliganlar yilan, akrep, kene gibi hayvanlara karsi uygun koruyucu
elbise ve ayakkabi kullanmaktadir.

Caliganlar santiye alan1 ve ¢evresindeki arazi hakkinda bilgi
sahibidir.

Santiye alani ¢evresinde santiye igerisine yetkisiz kisi ve araglarin
girmesini  Onleyecek isaretleme, yonlendirme ve bariyerler
konulmustur. Diger motorlu siiriiciiler, bisikletliler ve yaylar i¢in
uygun gecis yollar1 olusturulmustur.

Caligma  alaninda  bayrak¢ilar ~ bulunmakta  ve  trafigi
yonlendirmektedir.

Yemekhane ve mutfak gibi alanlarda hijyen kosullarina
uyulmaktadir. Bu alanlarda calisanlar hijyen egitimi almislardir.

Yemekhane ve mutfak gibi alanlarda ¢alisanlar eldiven, bone, onliik
vb kullanmaktadir.

Koguslarda kullanilan dolaplar sabitlenmis ve elektrik kablolar
diizenlidir.

Barinma alanlar1  i¢in  kullanilan 1siticilar  ag¢ik  sekilde
birakilmamaktadir. Belirli araliklarla kontrol edilmektedir.

Ilkyardim dolaplar1 saglanmus ve igerikleri diizenli aralikla kontrol
edilmektedir.

Ise yeni baslayan c¢alisanlarm saglik raporlari bulunmaktadir. Bu
raporlar olmadan ¢aligmalara baglanilmasina izin verilmemektedir.

Ise yeni baslayan c¢alisanlarin sigorta girisleri yapilmadan
caligmalara baglanilmasina izin verilmemektedir.

Farkli alanlarda ¢alisan personele yaptiklari ise baslamadan 6nce
uyum egitimleri verilmektedir.
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Barinma alanlarinda kapasite sinir1 agilmamaktadir.

Barinma  alanlart  periyodik  temizlikleri ve ilaglamalari
yapilmaktadir.

Caliganlar belirlenen barinma alanlarinda kalmaktadir. Santiye
icerisinde  uygunsuz  ortamlarda  kalma ve  dinlenme
yapilmamaktadir.

Calisma sahalarinin konumlandirildig1 arazilerde calisanlar tehlikeli
g0l, bataklik gibi bdlgelere girisleri 6nlenmis uyar isaretleme ve
levhalar ile bilgilendirmeler yapilmstir.

Dik yiizeyli ¢aligma yerine kademeli (basamakli) ¢alisma tercih
edilmektedir, heyelan tehlikesine karsi tedbirler alinmistir.

Kazi c¢aligmalarinin ozellikle go¢melere karsi uygun destek
kullanilarak yapilmasi saglanmstir.

Caligma alanina yakin Su yollarinin giivenli bir sekilde kontrol
altinda tutulmakta ve santiye ic¢i drenaj sisteminin diizenli olarak
kontrolii yapilmaktadir.

Yiiksekte caligan isciler ise uygun koruyucu kullaniyor iscilerin ve
malzemelerin diisme tehlikesine karsi alinan 6nlemler yeterlidir.

Acil durum ekipleri listesinin belirlenmesi ve uygun goriilebilir
yerlere asilmasi saglanmaktadir.

Acil durum toplanma bolgeleri belirlenmis ve belirleyici
isaretlemeler ve yonlendirmeler ile ¢alisanlar bilgilendirilmistir.

Caligma alani ¢alisanlarin rahat ¢aligmasini saglayacak genislikte ve
calisma ortami calisanlarin faaliyetlerini kisitlamayacak sekilde
tasarlanmis ve diizenlidir.
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Caliganlar icin kolay ulagilabilir noktalarda temiz igme suyu
mevcuttur.

Calisanlarin yeme-igme, barmma gibi temel ihtiyaglari i¢in uygun
alanlar ayrilmistir.

Acik alanda yapilan ¢alismalarda gilines 1s18ina maruziyet
farkindalig1 saglanmaktadir ve uygun tedbirler alinmaktadir.

Mevsimsel kosullara gore calisma ortaminda asir1 sicak, nem,
basing, disiik sicaklik, yagmur ve giiclii riizgar gibi termal konfor
sartlarma yonelik farkindalik saglanmis ve gerekli tedbirler
alinmustir.

Caligma saatleri termal konfor sartlarina (asir1 sicak, soguk hava
kosullar1 gibi) uygun planlanmustir.

Tam ya da yarim zamanli personel i¢in 6zel kiyafet giyilen yerlerde
ist degistirme kabinleri bulunmaktadir.

Kullanilan tiim KKD’ler i¢in uygun saklama alanlar1 mevcuttur.

Calisanlarin KKD’lerini nasil muhafaza edecekleri,
temizleyecekleri ve ne siklikla degistirmeleri gerektigi ile ilgili bilgi
sahibidir. Tliim kisisel koruyucu donanimlarda CE isareti
bulunmaktadir.

Calisma alanlarinda yapilacak isler planl bir hale getirilerek yerel
otoriteye bildirilmektedir.

Tiim kazi kenarlari, insan diismeyecek sekilde sinirlandirilmis ve
isaretlenmektedir.
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Ti{im makineler ve mobil araglar mesai bitiminde belirlenen
alanlarda park etmekte ve anahtarlar iizerinde birakilmamaktadir, el
aletleri ise alet ¢antalarinda muhafaza edilmektedir.

Trafik unsurunun oldugu yollar uygun bir sekilde isaretlenmistir

Calisma alaninda engelleyici ve hareketi kisitlayict herhangi bir
malzeme bulunmamaktadir.

Caligma alanlar1 uygun bir sekilde aydinlatilmistir.

Caligsanlarin gorevlerini etkin ve dogru bir sekilde yerine getirilmesi
icin ortam aydinlatmasi yeterlidir.

Parlak cisimler kaynaklar/yiizeyler —yansimalar olusturarak
caligsanlarin goriislinii bozmamakta ve géz kamagsmalarina neden
olarak ¢alisma verimini diisiirmemektedir.

Suni aydinlatma altinda giivenlik isaretlerinin fark edilebilir
sekildedir.

Isyerinde gecis yollarinda, koridorlarda, merdivenlerde vb.
alanlarda 15181n periyodik Ol¢limii yapilarak ve esit dagiliminin
saglanmasi yapilmaktadir.

Santiye alaninda kullanilan aletler ¢calisma bitiminden sonra ¢aligir
vaziyette birakilmamakta ve tertibi saglanmaktadir.

Aydinlatma i¢in kullanilan lambalarin degistirilme sikligini ve
temizleme yOntemlerini iceren bir bakim  programinin
uygulanmaktadir.

Gece caligmalart i¢in uygun kisisel koruyucu donanimlar
kullanilmaktadir.

Gece calismalarinda c¢alisma sahasinin  farkli  kisimlarinda
calistirilacak ekipler birbirlerini gozetecek sekilde en az iki kisiden
olusmasi ve yalniz caligma yapilmamasi saglanmustir.
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Caligma sahasinda kullanilacak uyar1 ve yonlendirme isaretlemeleri
gece calismalari i¢cin uygun ve diizenli olarak kontrol edilmektedir.

Gece yapilacak calismalarda kullanilmayan makine ve araglar
uygun alanlarda tutulmaktadir. Calisma alaninda tutulmasi gereken
araglar1 goriilebilir olmasi i¢in gerekli tedbirler alinmstir.

Caligmalarda kullanilacak aydinlatmalarin hepsi ¢aligir durumda ve
ek riskler igermeyecek sekilde konumlandirilmistir.

Gece calismasi yapan c¢alisanlarin  aydinlatma ile ilgili
degerlendirme ve sikayetleri dikkate alinmaktadir.

Isyerinde kullanilan tiim trafik/gidis gelis giizergahlar1 uygun bir
sekilde isaretlenmesi ve gece c¢alismalari ic¢in 151kl isaretlemeler
saglanmistir.

Caligilacak alanlarda ara¢ trafigi ve yol giizergdh planlamasi
yapilmis ve ara¢ yollarmin dik egimli, engebeli, gevsek
zeminlerden gecmemesi saglanmustir.

Yapilacak c¢aligmalarin siiresine, konumuna ve durumuna uygun
calisma alanlari tasarim planlamalar yapilmstir.

Yapilacak caligmalarin siiresine, konumuna ve durumuna uygun
isaretleme ve yonlendirme ekipmanlar1 yapilan planlamalara gore
konumlandirilmustir.
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