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OZET

Sabit Yasin BOSTANCI

Insaatlarda Standartlara Uygun Cephe Iskelesi Kullaniminin is Giivenligi Ac¢isindan

Incelenmesi
Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanhg, Is Saghg ve Giivenligi Genel Miidiirliigii
is Saghg ve Giivenligi (ISG) Uzmanlik Tezi
Ankara, 2016

Insaat sektdriinde meydana gelen &liimlii is kazalarmin sayilar1 ve sebepleri incelendiginde,
ylksekten diisme sonucu olusan kazalarin son derece fazla oldugu acik¢a goriilmektedir.
Yiiksekten diisme sonucu olusan is kazalar1 genel itibariyle doseme kenarlarindan ve
iskelelerden diisme seklinde meydana gelmektedir. Insaatlarda is saglig1 ve giivenligini etkin
hale getirebilmek icin, kullanilan ekipmanlarin standartlara uygun olmasi gerekmektedir. Bu
gerekliligin bir sonucu olarak, TSE tarafindan cephe iskelelerinde belgelendirme stireci
baslatilmis ve boylece ingaatlarda gilivenli bir ¢alisma ortaminin olusumunun saglanmasi
hedeflenmistir. Bu dogrultuda yapilan calismada, belgelendirilmis olan cephe iskelelerinin
ingaatlarda kullannominin 1s giivenligi agisindan Onemi incelenerek analizler yapilmistir.
Calismada oncelikle; insaatlarda meydana gelen kaza tiirleri ile bu kazalara sebep olan ingaat
sektoriine has 6zellikler ortaya koyulmus ayrica cephe iskelelerine iligkin olarak hazirlanmig
olan standartlarin gerekleri incelenmistir. Saha kosullarinda, belgelendirilmis olan cephe
iskelelerinin kullaniminin is giivenligine etkisini belirlemek adina dort farkli santiye
sahasinda yer alan cephe iskeleleri mercek altina alinmistir. Boylece, belgelendirilmis cephe
iskelelerinin kullanildig1 santiyelerde cephe iskelesi kullanimdan dolayr olusan tehlike ve
riskler belirlenmeye ¢alisilmistir. Yapilan incelemeler neticesinde, iskele tizerinde ¢aliganlarin
giivenlik ilkelerine uygun olarak calismamasi, iskelenin tagiyabilecegi azami ylkiin
belirtilmemesi ve iskelenin topraklanmamasi gibi eksiklikler tespit edilmistir. Saha
caligmasinin tamamlanmasinin ardindan, ingaatlarda kullanilan cephe iskeleleriyle alakali
literatlir ¢alismalart incelenmis olup ¢esitli karsilastirmalar ve degerlendirmeler yapilmistir.
Mevcut durumun iyilestirilmesi ve gelistirilmesi adina alinmasi gereken tedbirler ile

yapilmas1 gereken degisikliklere iliskin tespit ve Oneriler sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Cephe iskeleleri, yiiksekten diisme, belgelendirme siireci, Standart



ABSTRACT

Sabit Yasin BOSTANCI

Investigation on Standardised Scaffolds in Construction Sites in Terms of Occupational

Safety

Ministry of Labor and Social Security, Directorate General of Occupational Health And

Safety
Thesis for Occupational Health and Safety (OHS) Expertise
Ankara, 2016

When the numbers and reasons of fatal accidents in construction site are investigated, it is
found out that falling from height is the first source of these fatal accidents. Falling from
height type accidents are mostly sourced by working on floor, platform and scaffolds. In
construction sector, the certification of the equipment is very important to enhance the effect
of occupational health and safety. As a result of this necessity, certification process has been
started by TSE and it is aimed to provide good condition in constructions. The study realized
in this regard; the importance of the usage of certificated scaffolds is analyzed in terms of
occupational safety. In the study, the number and the type of the accidents and the reasons
related with construction sector characteristic of the accidents firstly. In addition to that, the
accidents occur due to usage of scaffold and necessity of the standardization of scaffolds is
analyzed. In site conditions, to determine the effect of the usage of certificated scaffolds, in
four different construction sites, certificated scaffolds were examined. Thus, it is aimed to
determine the hazards and the risk emerges owing to usage of certificated scaffolds. As a
result of this study, deficiencies such as unsafe labor manner, not indicating the maximum
load that scaffold can bear and the not earthing the scaffold. After completion of fieldwork,
the literature related to scaffold used in constructions have been examined and various
comparisons and assessments have been made. In conclusion, the importance of realization of
the certificated scaffolds has been described in terms of occupational safety. The precautions
which are need to be taken have been offered to enhance and to improve the current situation

and detected recommendations which need to be done on changes.

Keywords: Scaffold, falling from height, certification process, standard



ICINDEKILER

O ZE T ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et et e e e et e et et e e eteneeans i
ABSTRACT ..ottt sttt a sttt s et s et et e et esne et en et et s s et s et s s s et e iii
ICINDEKILER .....cooviieiiisieciese s see et sttt s sttt sa s s tan st senssnansanes iv
GRAFIKLER LISTESI ....ooviiiiicicsieece ettt sas st n s st vi
RESIMLER LISTESI .....oviiiiiiieiccieie e seeisse ettt es st ests s sss s ses s senas st sensnannens vii
SEKILLER LISTESI ......coiiiiicieiieiieetceesee ettt tsses st st enass st sen s s viii
TABLOLAR LISTESI ..ottt iX
SIMGE VE KISALTMALAR .......cccoeitititieteieieteeee ettt n sttt en e X
I €5 1 2 1
2. GENEL BILGILER ........cooooiitiioeeteteeeteeeeete et es ettt ensas et n st en st as s naeset s 3

2.1. INSAAT SEKTORUNDE OLUMLU IS KAZALARINA NEDEN OLAN

SEKTORE OZEL SEBEPLER .........cccccoviiiuititiiiiciie ettt 4
2.1.1.  Calisan Sirkiilasyon Miktar ve HI1Z1 ......ccccceiiiiiiiniiiiieiie e 4
2.1.2.  DUSUK EZItIM SEVIYEST ...veeivviiiieiiiiiiiesiie et 4
2.1.3. Ingaat Islerinin Cok Cesitli OIMASI.......cccocvevrvrreeieieiiesieeeeee et eseeee st 4
2.1.4.  DUzZen Ve TertiDat ........ooiuiiiiiiiieiie e 5
2.1.5.  Alt Isveren Say1sinin Fazlalifl ........ccccvueviviicuereieiiieecce e 5
2.1.6.  Yiiksekte Yapilan Islerin Fazlalig1.......cccccoovriiriiiveiiiecrsieseeeeee e, 5

2.2. CESITLI ULKELERDE INSAAT SEKTORUNDE MEYDANA GELEN OLUMLU
IS KAZASI SEBEPLERI VE ORANLARI ........cooiuitiiiieceeeeeeeeeeees e 7

2.3. ULKEMIZDE INSAAT SEKTORUNDE MEYDANA GELEN OLUMLU IS

KAZASI SEBEPLERI VE ORANLARI.......c.coeeueteteteteteteteteteteeeteeesesee et sesese ettt s sesesesenns 8
2.3.1. Insan Diismesi Tipindeki Kazalarin Alt Gruplari..........ccccevevevevevererererevererinennnns 10
2.4, ISKELE KAVRAML.....coooiiiiiiiiiiniiniieiesesissi s 11
2.4.1.  StANCArdIZASYON......cviiieieeie et 12
2.4.2. Ingaat Sektdrii ve Standardizasyon..........cccoecveieuerricreiierersseseesesesse e, 13

iv



2.4.3. Insaat Sektorii ve Mesleki YeterliliK .....c.ovovvveveriviverieienesieieieesesesesesesesesesesennens 13

2.5. CEPHE ISKELELERININ BELGELENDIRILMESI ....vcoviitiveeeeeveeeeeeeeeeeeeeen e 14
2.5.1.  Cephe Iskelelerinin Belgelendirme STIEC ..........cevvvevevireviicveiireiessiesseienann, 15

2.5.2. Belgelendirme Isleminde iskele Bilesen ve Konfigiirasyonunun Sahip Olmasi

Gereken NITEIKIET .......oovi e 16
2.5.3.  MuUAYENE VE DENEYIET ..o 27

3. GEREC VE YONTEMLER ......cccsisiitttieteieeteteie et e ettt sttt s s sesenns 37
4. BULGULAR ..ttt sttt ettt et et snb e be e nbeeteas 39
4.1. SANTIYE SAHALARINDAN ELDE EDILEN BULGULAR ........c.ccccoeevivrnennen, 39
4.1.1. Inceleme Yapilan A Santiyesine Ait BulgUlar ...........cccoceeueveveeereeerereneeerenenans 39
4.1.2. Inceleme Yapilan B Santiyesine Ait Bulgular........c.cccoceeveveeveeeeeeeeeeeenenans 47
4.1.3. Inceleme Yapilan C Santiyesine Ait Bulgular..........c.coccoevieiviereriiersiiersiisennns 53
4.1.4. Inceleme Yapilan D Santiyesine Ait BUGUIAr ..........cocceviverircveiiereriicieiiinenans 58
4.1.5. Kontrol Listesinden Elde Edilen Bulgular ............cccooviiiiiiiiiiiiiicce e 63

5. TARTISMA . ..ttt b e bbb et e et re e bt e neenne e 67
6.  SONUC VE ONERILER........c.cooiiiiiiiiieeecteeiees ettt en st ensesasas s s seeaeannns 71
KAY NAKLAR ...ttt ettt b e st e et e e e ab e e s be e s st e et e e e mbeesbeeanbeenbeas 75
(07461 21 @11, 1 15O 79
e S I PSPPSR 80
EK-1: CEPHE ISKELELERI KONTROL LISTESI .....cooivitiiiieeeeeee e, 81
EK-2: ISKELE BILESENLERI ......cocoiiiiiticieceeee e 85
Terimler Ve Tarifleri ..o s 86



GRAFIKLER LISTESI

Grafik 2.1 Insaatlarda meydana gelen Kaza tipleri .........ccceevviieevivereiiiiercieieieseeceeieie e 9
Grafik 4.1 A santiyesi i¢in kontrol listesi uygunluk oranlart ...........ccccceevevveivevienieenesieseennn. 46
Grafik 4.2 B santiyesi i¢gin kontrol listesi uygunluk oranlart............cc.cooviiiiiiiieicninnnien, 52
Grafik 4.3 C santiyesi igin kontrol listesi uygunluk oranlart............ccocoooiiiiiiieicicnninen, 57
Grafik 4.4 D santiyesi i¢in kontrol listesi uygunluk oranlart ...........ccocoveeviiininiinienenenesenns 62
Grafik 4.5 Kontrol listesi genel uygunluk oranlari............cccccvevveiieiieneiie s 64
Grafik 4.6 Kontrol listesi genel uygunsuzluk oranlart ............ccccooeviiiniiiiinicece 65
Grafik 4.7 Kontrol listesi uygunsuzluklarin kendi aralarinda oranlari............cccccovvereiinnnenne. 65

Vi



RESIMLER LiSTESI

Resim 2.1 Gevsek gegmell DOTULAT........ccviiiiieieiie et 24
Resim 2.2 Diisme deneyi dUZENEFGT ..ccvveveeeeieerieiieieesiesiesteesieseesteesae e ste e ssee e eaesnaesseaneens 28
Resim 2.3 Tekil yiik deneyi dlZEeNEST .......cccvververiiriiiiiiiiieieeee e 29
Resim 2.4 DayaniKIilik deN@Yi .......ccviiiieieiiiiiieiesie e 29
Resim 2.5 Diizglin yay1ll YK deNeyi .......cceriiiiiiiiiiiiieieienese st 30
RESIM 2.6 MEIAIVEN UENEYI....c.veeiiiieieiieeie ettt e e ste et st et e e steetessaesreeeesneesreeneens 31
Resim 2.7 Korkuluk asag1 dogru diisey ylkleme deneyi ..........ccoevviiririeniiiecicienencsesiens 32
Resim 2.8 Korkuluk yatay yiKIEme deN@Yi ........cccceririiiriiieiieieiiesie s 33
Resim 2.9 Galvaniz Kalinligt GIGUMIL .......cveveiviiiiiiiiiiisceeee e 34
Resim 2.10 BirleStirme €lemani ..........cc.coivieiieiiieeiie et sre e sre e sbe e e e sbaesne e sreeenns 35
Resim 2.11 C20 betonu ile aderans kuvvetinin O1gUmIU .......ccccvvvevveiieeiiiiii e 36
Resim 4.1 Iskele i¢i Merdiven SISTEMI ........cccvevevieieeesieeecee ettt 40
Resim 4.2 Tipik sasirtmali bag paterni seklinde ankrajlama............c.ccocooviiiiiniininnnnnns 41
Resim 4.3 Iskele yap1 arasindaki MESATE............c.coeveveveveveriiseeeeee s 42
Resim 4.4 Iskele KONtrol fOrMU .........c.cvovcecueviieiicecie ettt ettt 43
Resim 4.5 iskelenin altinda ¢alisanlarin bUulunmasi ............c.coeveveveeeeereseseeseseeese s, 44
Resim 4.6 Giivenli olmayan ¢alisma SEKII ........ccoovviiiiiiiiic e 45
Resim 4.7 Taban plakasinin eKSTKIIZI........c.ooiiiriiiiiiiiieieeee e 48
Resim 4.8 Iskelenin yap1ya ankrajlanmasi ............cocoeeeveveveveieeeeeeessssesess e, 49
Resim 4.9 Yan KOrkuluk SISEEMI ... 49
Resim 4.10 Iskeleye yaklasmay1 dnleyici bir bariyer ve isaretleme bulunmamasi.................. 50
Resim 4.11 Giivenlik ilkelerine uygun olmayan ¢alisma $eKIi ..........ccccurvvririeriinnenenenisnninns 51
Resim 4.12 iskelenin yapiya ankrajlanmadan yerden destek alarak kullanilmast ................... 54
Resim 4.13 Iskele yatay bilesenlerinin istiflenmMesi ..........cc.cccevviveiiicriiiccsiccce s 55
Resim 4.14 Uygun olmayan ekipman Kullanimi ............cccccooiiiiiiiiiiiiiececees 56
Resim 4.15 Taban plakasi ve taban altligt kullanimi...........ccccooeiiiiiiiiiiiniicce s 59

Resim 4.16 Iskele ¢evresinde calisanlarin giivenliginin bariyerler araciliiyla saglanmast ....60

Resim 4.17 Tam viicut emniyet kemeri Kullanimi ..........cccceoeiiiiiiiininiiccceccee 61

vii



SEKILLER LIiSTESI

Sekil 2.1 Belgelendirme siireci adimlari
Sekil 2.2 Bas mesafesi sinifi..................
Sekil 3.1 Tez ¢alismasi is akis semast...

viii



TABLOLAR LISTESI

Tablo 2.1 insaatlarda meydana gelen Kaza tipleri ..........cccccoveveriereriicreriinereiieiesecee e 8
Tablo 2.2 Insan diismesi tipindeki kaza sebepleri ve Say1lart...........ccccceviircvireiiiecncverennenns 10
Tablo 2.3 Iskele sisteminin SINIIANAITIIMAST c....cvvvvcveiieciice e 16
Tablo 2.4 Caligma alanlari i¢in geniglik SIntflart ... 17
Tablo 2.5 Bas mesafesi SINITIATT ......oouiiiiiiiiiice e 18
Tablo 2.6 Caligsma alan1 lizerindeki servis YUKIEIT .......oocvviiiiiiiiiiiiiiie e 19
Tablo 2.7 Celik malzemelerin sahip olmasi gereken 6zellikler...........cccocovvviiiiiiiiiiiiniiienne, 20
Tablo 2.8 Aliiminyum alasimli malzemelerin sahip olmasi gereken 6zellikler ...................... 21
Tablo 2.9 48,3 mm dis ¢apa sahip ¢elik borularin et kalinliklar1 ve akma gerilmeleri ........... 22
Tablo 2.10 48,3 mm dis ¢apa sahip aliiminyum borularin et kalinliklar1 ve akma gerilmeleri
.................................................................................................................................................. 23
Tablo 2.11 Birlestirme elemaninin sahip olmasi gereken nitelikler.............cccoovvviiiiiiiiinnnn 35
Tablo 4.1 A santiyesine ait KONtrol [ISTEST ......ocverviiviiiiiiiiciiciecc e 39
Tablo 4.2 B santiyesine ait Kontrol liSteS1 .........cooveiieiiiiiiiiiieceeeree e 47
Tablo 4.3 C santiyesine ait KONtrol lStEST .....cuvvviiivieiiiiieiiiiciiii e 53
Tablo 4.4 D santiyesine ait KONtrol lISTEST ......ccverviiiiiiiiiiiiiicic e 58
Tablo 4.5 Inceleme yapilan tiim santiyelere ait Kontrol liStesi........ocoovevevevererersverecererenerenens 63



pum
ft
GSYH
HSE
ILO
ISG
KKD
kN

mPa

OSHA

SGK

TSE

SIMGE VE KISALTMALAR

Mikrometre

Feet (Ingiliz Uzunluk Olgiisii Birimi, 30,48 cm)

Gayri Safi Yurtici Hasila

Health and Safety Executive (Ingiltere Saglik ve Giivenlik Idaresi)
International Labour Organization (Uluslararas1 Calisma Orgiitii)
Is Saglig1 ve Giivenligi

Kisisel Koruyucu Donanim

Kilonewton

Megapascal

Newton

Occupational Safety and Health Administration (Amerika Is Saghigi ve
Giivenligi Idaresi)

Sosyal Gilivenlik Kurumu

Turk Standartlar1 Enstitisi



1. GIRIS

Cephe iskeleleri, ingaat faaliyetlerinin vazgecilmez bir ekipmamdir. Ozellikle boya, badana,
ses ve sicaklik yalitimi saglamak i¢in yapilan cephe kaplamasi gibi islerin yiirtitimiinde cephe
iskelelerinden faydalanilmaktadir. Ozellikle son yillarda artan konut insasi, cephe
iskelelerinin kullaniminda da bir artisa neden olmustur. Insaat sektoriinii niteliksel olarak
diger sektorlerden ayiran en temel Ozelligi yiiksekte yapilan iglerin fazlaligidir. Cephe
iskelelerinde yiiriitiilen isler de yapilan isin dogasi geregi yiiksekte yapilan islerdir.
Insaatlarda cephe iskelesi kullanimina is sagh@ ve giivenligi yoniiyle bakildiginda, bu
ekipmanin uygunsuz kullanilmasi sebebiyle calisanin yiiksekten diismesi sonucunda g¢ok

sayida kazanin meydana geldigi goriilmektedir [1,2].

Bir caligmanin is saghigi ve giivenligi bakimindan uygun sekilde yapilmasi bir¢ok faktore
baglidir. Bu faktorler: ¢alisan, ¢alisanin kullandig1 ara¢ ve ekipmanlar ve ¢alisma ortami ile
isyeri organizasyonudur. Bu faktorlerden her biri yapilan isin yiiriitiimiiniin saglikli ve glivenli
bir sekilde yiiriitiilmesi bakiminda ayr1 ayr1 énem arz etmektedir. Insaat sektorii, yiiriitiilen
isler son derece agir ve yogun olmasi sebebiyle calisanlarin alet ve ekipman kullaniminin
kacinilmaz oldugu bir sektordiir. Bu sebeple, insatlarda kullanilan ekipmanlarin belirli saglik
ve giivenlik standartlarina sahip olmasi ¢ok onemli bir gerekliliktir. insaatlarda meydana
gelen Olimli kazalarin 6nemli bir kisminin yiiksekten diigme sonucu ortaya ¢iktigi
diisiiniildiigiinde yiiksekte caligmanin yapildig1 ekipmanlarin standartlara uygunlugunun

Onemi bir kat daha artmaktadir.

28786 sayili ve 05.10.2016 tarihli Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige giren Yapi
Islerinde Is Saghg ve Giivenligi Yonetmeligi; cephe iskelelerin sahip olmasi gereken
ozellikleri belirtmekte ve cephe iskelelerinde aranan ulusal ve uluslararasi standartlar1 ifade
etmektedir [3]. Bu kapsamda, Yo6netmelikte tespit edilmis olan standart sartlarinin gerektirdigi
test ve deneyler ile uygulamadaki yeterliligi konusunda giincel uygulamalarin arastirilmasi

gerekmektedir.

Bu tez calismasi, TSE tarafindan cephe iskelelerinde baslatilmis olan belgelendirme siireci
gerekliliklerini ortaya koymak ve bu belgelendirilmis cephe iskelelerinin kullanildig:
santiyelerde cephe iskelesi kullanimdan dolayr olusan tehlike ve riskleri inceleyerek

calisanlarin giivenli sekilde calismalarinin saglanmasini temin etmek ve ISG bilincinin



gelisimini arttirmak i¢in hazirlanmistir. Bu amagcla tezin “Genel Bilgiler” kisminda; ingaat
sektoriiniin kendine has 6zelliklerine, Tiirkiye’de ve diinyada meydana gelen ingaat sektorii
kazalarina, cephe iskelelerinden kaynakli kazalarin sebeplerine, iskele cesit ve bilesenlerine
dair bilgilere yer verilmistir. Calismada yer alan “Gere¢ ve Yontemler” bolimiinde ise
literatiir aragtirmasi yapilarak cephe iskelelerine iliskin kontrol listesi hazirlanmistir. Bulgular
kisminda ise, cephe iskelelerinin kullanildigi santiye sahalarini yerinde incelemek suretiyle
saha ziyaretleri yapilmis ve hazirlanmis olan kontrol listesinde yer alan hususlar goz oniinde
bulundurularak incelemeler yapilmustir. Incelemelerden elde edilen bulgu ve tespitlerin analiz
edilmesi ve literatiirde yer alan ilgili ¢alismalarla tartisilmasi ile ulasilan sonuglar, 6neriler

seklinde “Sonuc ve Oneriler” boliimiinde siralanmistir.



2. GENEL BILGILER

1760 yillarina dek uzanan Ozellikle 1820 ve 1840 yillarinda daha giicli bir hal alan
Ingiltere’de meydana gelen sanayi devrimi insanoglunun calisma ve meslek edinme
kavramlarini yeni bastan sekillendirmistir. Sanayi devrimi ile birlikte insan giiciine dayali
iretim, yerini makine giiciine dayali liretime birakmistir. Bu sekilde tiretim potansiyeli ile
hacmi artmis ve bu sebeple istthdam edilmek {izere calisan talebi biiylik bir artig gdstermistir.
Tekstil, metal, ziraat, ulasim, ekonomi ve sosyal yasamdaki yeniliklerle baslayan Sanayi

Devrimi, tarihin en 6nemli doniim noktalarindan biri olmustur [4,5].

Calisan istthdam etme talebi ve yoksul insanlarin is bulma gayesiyle kdylerden sehirlere
bityiik gé¢ler olmustur. Bu go¢ evvela endiistrinin dogum noktas1 kabul edilen Ingiltere olmak
lizere sanayilesmeye adim atan tiim iilkelerde zuhur bulmustur. Ornegin, Sanayi Devrimi
oncesinde Avrupa’da halkin %90°1 koylerde yasamaktadir. Yine aymi sekilde, 1960 yilinda
Tirkiye niifusunun sadece %31,5°1 kentlerde yasarken 2013 yili itibariyle bu oranin %77 ye
ulastig1 tahmin edilmektedir. 1960 yilinda 3 milyon civarinda olan konut stoku 2013 yilinda
20 milyon adede yaklagmis durumdadir [5,6].

Ozellikle son yillarda iilkemizde insaat faaliyetlerinde biiyiikk ¢apli artislar meydana
gelmektedir. Insaata dayali biiyiime modeli kavrami son zamanlarda sikca ifade edilir hale
gelmistir. Ozellikle kirsal alanlardan biiyiik sehirlere gergeklesen biiyiik hacimli gocler goc
edilen sehirlerde hem konut hem de altyap1 bazinda ciddi gereksinimler dogurmustur.

Insaat sektorii toplam istihdamda %7,4 pay ile istihdam katkis: yiiksek sektorler arasinda yer
almaktadir. 2014 yili sonu itibariyle sektdriin istihdami 2 milyon kisi civarindadir. Insaat
sektoriiniin GSYH i¢indeki pay1 2012 yilinda %35,7 iken, sektor GSYH’den daha hizl1 biiylime
gostermis ve pay1 2013 yilinda %5,9, 2014 yilinin ilk 9 ayinda ise %6 olmustur. Gayrimenkul
faaliyetleri dahil edildiginde insaat-gayrimenkul pay1 %10,8’e ulasmaktadir. Konut sahipligi,
yap1 malzemeleri, lojistik, ticaret gibi giiclii ileri ve geri baglantilara sahip oldugu sektorler
dahil edildiginde insaat sektorii ve etrafindaki faaliyetlerin GSYH i¢indeki paymin %20-25
araliginda oldugu tahmin edilmektedir. Sosyo-ekonomik yapinin biiyiik 6lgiide belirleyicisi
olan ingaat sektoriinlin ne yazik ki is sagligi ve glivenligi alanindaki karnesi pek i¢ acici halde
degildir. Sektor, is kazalarinin sayisal ¢oklugu ve agir sonuglar1 bakimindan Tirkiye’deki is

Kollar1 arasinda ilk sirada yer almaktadir [2,6].



2.1. INSAAT SEKTORUNDE OLUMLU iS KAZALARINA NEDEN OLAN SEKTORE
OZEL SEBEPLER

Tez kapsaminda yiiriitiilen ¢aligmalarin neticesi olarak, insaat sektoriinde su {i¢c ana faktor ile
karsilagilmaktadir: Calisanlarin nitelik ve 6zellikleri, insaat islerinin (kazi, siva-boya, tesisat,
beton imalat ve dokiimii vs.) nitelik ve 6zellikleri ve ingsaat faaliyetlerinin sektorel nitelik ve

ozellikleri.

2.1.1. Calsan Sirkiilasyon Miktar ve Hizi

Insaat sektdriindeki ¢alisan sirkiilasyon miktar ve hizi, yiiriitiilen ¢cok sayida is kalemi olmast,
islerin kisa siireli ve gec¢ici olmasi gibi sebeplerden otiirii diger sektorlere kiyasla daha
fazladir. Bu durum insaat sektoriinde yer alan igyerlerinde i saglig1 ve giivenligi kavraminin

yerlesmesine engel teskil etmektedir.

2.1.2. Diisiik Egitim Seviyesi

Insaat sektdriiniin faaliyet sahasinin biiyiik bir kismmm emek yogun bicimde yapilmasi
durumu, bu sektdre egitim seviyesi gorece diisiik olan ¢alisanlarin ¢aligma talebini dogurdugu
ifade edilebilir. Bu denli zahmetli ve is sagligi ve giivenligi yoniinden son derece tehlikeli

olan insaat sektdriinde mesleki ve ISG egitimlerinin son derece &nemli oldugu asikardir.

2.1.3. Iinsaat Islerinin Cok Cesitli Olmasi

Insaat sektdrii diger bircok sektdrle kiyaslandiginda birbirinden apayr ve cok cesitli is
kalemleri oldugu goriilmektedir. Ornegin insaatin genellikle baslangig sathasinda yapilan kazi
ve hafriyat is kalemleriyle ingaatin boya-siva is kalemlerinde birbirinden ¢ok farkl: tehlike ve
riskler goriilmektedir. Kazi iglerinde go¢cme ve is makinalarindan kaynakli kazalara
rastlanirken boya-siva gibi cephe islerinde yiiksekten diismeye bagl kazalara rastlanmaktadir.

Bu da, ingaat sektoriiniin tehlike-risk yelpazesinin ¢ok genis oldugu gergegini gostermektedir.



2.1.4. Diizen ve Tertibat

Insaat yapim islerinde yiiriitiilen is kalemlerinin ¢oklugu ve kullanilan ekipman ve aletler
fazla sayida olmasi sebebiyle ingaat sahalarinda tertip ve diizen ayri bir O6nem ifade
etmektedir. Farkli bircok ¢alisma grubunun ayni is sahasimi es zamanli ya da pes pese
paylasmasi sebebiyle santiye sahalarinda biiyiik bir karmasa ve diizensizlik gézlenmektedir.
Diizensizlik yapilacak islerin yalnizca daha da karmasik ve zor hale getirmeyip ayrica bash

basina bir is saglig1 ve glivenligi meselesidir.

2.1.5. Alt isveren Sayisinin Fazlahg

Ulkemizde genellikle yapim isleri yiiklenicileri, insaatin neredeyse tiim is kalemlerini
kendilerinin disinda firma ya da kurulus ya da higbir ticari unvani olmayan gruplara
vermektedir. Bu durum insaat sektoriinde bir gelenek halini almis ve genel bir goriinim
kazanmistir. Bu durum, koordinasyon methum ve diizenlemelerinin son derece 6nemli oldugu
santiye sahalarinda karmasikliga ve diizensizlige sebebiyet vermektedir. Sorumluluk ve yetki
belirsizligine yol agan alt isveren enflasyonu is sagligi ve giivenligi acisindan insaat

sektorlinde biiylik sorunlar dogurmaktadir.

2.1.6. Yiiksekte Yapilan Islerin Fazlahg

Insaat sektoriinii diger sektdrlerden ayiran 6nemli bir ozelligi de yiiksekte yani diisme
tehlikesine yol agabilen yerlerde ¢alisma yogunlugudur. Yap1 isleri genel anlamda yiikselerek
ilerleyen tiirden islerdir. Olusan bu seviye farki, hem calisanlarin diismesine hem de yapilan is

icab1 kullanilan malzemelerin diismesine zemin hazirlamaktadir.

Yiiksekte calismanin tanim iilkelerin mevzuatlarinda degisiklik gostermektedir. Ulkemiz
mevzuatinda bu tanim: “Seviye farki bulunan ve diisme sonucu yaralanma ihtimalinin
olusabilecegi her tiirlii alanda yapilan ¢alisma; yiiksekte ¢alisma olarak kabul edilir” seklinde
yapilmistir [3]. Bir ¢alisanin yiiksekten diismesi sonucu yaralanma riski veya yaralanma
bicimi yalnizca diistiigii yilikseklik ile degil ayrica diistiigii zeminin yapis1 ve diisiis sekliyle de
ilintilidir. Istatistik verilerine bakildiginda yiiksekten diisme sebebiyle meydana gelen major
kazalarin %60’lik bir oranda bas yiiksekliginin altinda olan yiiksekliklerden diisiis sebebiyle
olustugu goriilmektedir [7].



Yiiksekten diisme kavrami Amerika Birlesik Devletleri’nde 1,2 metre olarak dngdriilmiistiir.
Avrupa Birligi’ne bagh iilkelerin bir ¢cogunda ise 1,8 metre iizerindeki ¢aligmalar yiiksekte
calisma olarak kabul edilmekte ve bu yiiksekliklerin iizerinde ¢alisanlarin kisisel koruyucu

ekipman kullanma zorunlulugu belirtilmektedir [8].

OSHA (Occupational Health And Safety Administration) standartlarina gore 6 feet (1,8
metre) lizerindeki yiiksekliklerde yapilan calismalarda ¢alisanlarin korunmasi i¢in tutarli bir

yiiksekten diismeyi Onleyici sistem bulunmasi gerekmektedir [8].

Ingiliz Yiiksekte Calisma Diizenlemeleri’ne (WAHR) gore ise her tiirlii diisme riskinin
yaralanma tehlikesi igerdigi kabul edilmis ve her tiirli diisme riskine karsi uygun onlemler
alinmas1 gerektigi belirtilmistir. Fakat 2 metrenin altinda ve istiinde bulunan ve diisme
tehlikesi iceren calisma alanlar1 igin ayr1 ayri Onlemler istenmektedir. Yani Ingiliz
standartlarina gore diisme riski bulunan her seviye i¢in 6nlem alinmasi gerekmektedir.

2 metre tizerindeki yiikseklikler ise tehlikeli yiikseklik olarak kabul edilmekte ve 2 metreden

yiiksek ¢alisma alanlari i¢in daha ayrintili dnlemler alinmasi gerektigi belirtilmektedir [8].

Is giivenligi yoniiyle sektdre bakildiginda, insan diismesi ve malzeme diismesi sonucunda
meydana gelen kazalarin biiyilk oranda oliimle sonuglandigi goriilmektedir. Istatistikler
1s1¢1inda, insaat kaza tipleri degerlendirildiginde ISG yoniinden insaat sektoriiniin ¢dzmesi
gereken birincil problemin yiiksekten diigmeye bagli kazalar oldugu asikardir. Yukarida
sayilan ingsaat sektoriiniin kendine 6zgii kosullar1 disinda diger sektdrlerde de goriilen ve
insaat sektorlinde de is saglhigi ve giivenligi kavramini negatif yonde etkileyen bazi sebepler
bulunmaktadir. Insaat sektdriinde hizli bir sekilde ve en diisiik maliyetle isi bitirme baskis1,
diger yandan cesitli islerin alt yiiklenicilere boliinmiis olmasinin sonucunda santiyede isi

yonetmenin zorlugu is kazalarini artiran 6nemli faktorlerdir.

Bilhassa Tiirkiye’de insaat iskolunda kayit dis1 calismanin yayginligi, insaat iscilerinin biiyiik
cogunlukla gecici ve dort mevsimlik calismasi, kagak gé¢cmen iscilerinin mevcudiyeti gesitli
nedenlerle kaza riskini arttiran diger faktorleri olusturmaktadir. Bunun yani sira istihdam
kosullar, is¢ilerin yogun sekilde uzun saatler boyunca c¢alismalari, giivenli olmayan
kosullarda ¢alismay1 reddetme giiciine yeterince sahip olamamalari ve is kazalarin1 6nleyecek

bir is giivenligi egitimi alma firsat1 bulamamalar1 da diger 6nemli etkenler olarak sayilabilir
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2.2. CESITLI ULKELERDE INSAAT SEKTORUNDE MEYDANA GELEN OLUMLU
IS KAZASI SEBEPLERI VE ORANLARI

Amerika Birlesik Devletleri’nde insaat sektoriinde meydana gelen 6liimlii is kazalarina iligkin
istatistikler, yiiksekten diisme sonucu ve 1§ makinalarindan meydana gelen kazalarin
sonucunda meydana gelen oliimlerin, insaat sektoriinde meydana gelen tiim Sliimlerin biiytiik

bir kismin1 olusturdugunu gostermektedir [10].

Avsutralya’da insaat sektoriinde meydana gelen olimlii is kazalar1 verileri, ABD’nin bu
konuya iliskin verileriyle benzerlik igerisindendir. ABD’de oldugu tizere, yiiksekten diisme
sonucu ve ig makinalarindan meydana gelen kazalarin sonucunda meydana gelen &liimler,

ingaat sektoriinde meydana gelen tiim Sliimlerin biiyiik bir kismini olusturmaktadir [11].

Ingiltere’de insaat sektoriinde meydana gelen 6liimlii is kazalar1 verileri incelendiginde, ABD
ve Avustralya’dan farkli olarak iki husus 6n plana ¢ikmaktadir. 11k olarak, Ingiltere’de ingaat
sektoriinde yiiksekten diisme sonucu meydana gelen 6liimlii kazalarin, tiim 6liimli kazalarin
yaklasik olarak yarisini olusturdugu goriilmektedir. Oysa ki, ABD ve Avustralya’da bu oran
yaklagik olarak %30’dur. Diger bir husus ise, ABD ve Avustralya ‘da insaat sektoriinde
meydana gelen 6liimlii kazalarin sebeplerinde is makinalarinin neden oldugu kazalar ikinci
siradayken, Ingiltere’de ise gdciik altinda kalmak seklinde meydana gelen kazalar ikinci

sirada yer almaktadir [12].



2.3. ULKEMIZDE INSAAT SEKTORUNDE MEYDANA GELEN OLUMLU iS
KAZASI SEBEPLERI VE ORANLARI

1992 — 2013 yillart arasinda Tiirkiye’deki tiim sektorlerde ve insaat sektoriinde gerceklesen
kazalara ait SGK istatistiklerinden elde edilen veriler, iilkemizde meydana gelen tiim is
kazalarinin yaklasik olarak %10’u ve tim Olimli is kazalarinin ise %32’sinin insaat

sektoriinden kaynaklandigini gostermektedir [13].
Miingen [2] tarafindan yapilmis olan bir ¢alismada; 2005-2009 yillar1 arasinda insaatlarda
meydana gelen kaza tipleri ve sayilar1 konusuna deginilmektedir. Bu ¢alismanin ortaya

koymus oldugu veriler Tablo 2.1°de gosterilmektedir.

Tablo 2.1 insaatlarda meydana gelen kaza tipleri [2]

Ana Gruplar Olim Yaralanma Toplam
. Kaza Tipi Sayi % Sayl % Sayi %
1 | Insan Dusmesi 1028 42,9 934 32,9 1962 374
2 | Malzeme Dismesi 251 10,5 278 9,8 529 10,1
3 | Malzeme Sicramasi 10 04 211 74 221 4,2
4 | Kazi Kenarinin Go¢mesi 138 58 53 1,9 191 3,6
5 | Yapi Kisminin Cokmesi 167 7,0 73 2,6 240 4,6
6 | Elektrik Carpmasi 293 12,2 80 2,8 373 7.1
7 | Patlayict Madde Kazalar 50 0,2 82 2,9 132 2,5
8 | Yapi Makinasi Kazalarn 206 8,6 97 34 303 58
9 | Uzuv Kaptirma 1 0,0 604 21,3 605 11,5
10 | Uzuv Sikismasi 1 0,0 200 7,0 201 3,8
11 | El Aleti lle Ele Vurma 0 0,0 42 1,5 42 0,8
12 | Sivri Uclu Keskin Ken Cis. Yara. 0 0,0 75 2,6 75 14
13 | Santiye ici Trafik Kazalan 168 7,0 38 1,3 206 3,9
14 | Diger Tip kazalar 85 35 74 2,6 159 3,0

Toplam 2398 | 100,0 | 2841 | 100,0 | 5239 | 100,0
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Grafik 2.1 insaatlarda meydana gelen kaza tipleri [2]

Grafik 2.1°de goriildiigii lizere, 6liimle sonuglanan kazalar arasinda insan diismesi tipindeki
kazalar onemli bir farkla ilk sirada yer almaktadir. Ayrica, elektrik carpmasi, malzeme
diismesi, yap1 makinasi kazalari, yap1 kisminin ¢okmesi, santiye i¢i trafik kazalari ve kazi

kenarinin gd¢gmesi tipindeki olaylar 6n plana ¢ikmaktadir.

Dikkat edilmesi gereken bir diger konu ise, cephe iskelelerinde meydana gelebilecek kaza
tiplerinin, bahsi gecen caligmaya dayanarak bakildiginda en oOliimciil kaza tiplerinden

oldugudur.



2.3.1. Insan Diismesi Tipindeki Kazalarin Alt Gruplar

Tablo 2.2 insan diismesi tipindeki kaza sebepleri ve sayilar: [2]

Insan DU§mesi Alt Gruplar i Yaralanma
1 | Doseme-Platform Kenarindan 35,7 190 24,1 29,6
2 | Iskeleden 139 20,0 236 30,0 375 25,3
3 | Yapidaki Bosluklara 99 14,3 71 9,0 170 11,5
4 | Catilardan 76 11,0 71 9,0 147 9,9
5 | Hemzemin Dlsmeler 11 1,6 61 7.8 72 49
6 | El Merdivenlerinden 21 3,0 40 51 61 4,1
7 | Elek. - Telefon Direklerinden 19 2,7 38 4,8 57 38
8 | Sabit Insaat Merdivenlerinden 14 2,0 22 2.8 36 24
9 | Yik Asansorlerinden 11 1.6 4 0,5 15 1,0
10 | Zemindeki Bosluklara, Cukurlara 9 1,3 6 0,8 15 1,0
11 | Diger Tip Dlsmeler 47 6,8 48 6,1 95 6,4

Toplam 694 100,0 787 100,0 | 1481 100,0

Cephe iskelelerinde yiiriitillen ¢aligsmalar, dogasi geregi aymi zamanda bir yiiksekte
calismadir. Miingen [2] tarafindan yapilan ¢alismada yiiksekten diisme seklinde meydana
gelen kazalarin sebepleri ifade edilmistir. Tablo 2.2°de yer alan veriler incelendiginde, ingaat
sektoriinde insan diismesi seklinde gergeklesen kazalarin biiyiik bir kisminin déseme-platform

kenarindan ve iskeleden diisme sonucu ortaya ¢iktigi goriilmektedir [2].

Cephe iskeleleri 6zelinde meydan gelen kazalarin bir istatistigi bulunmamaktadir. Bu nedenle

cephe iskelelerinde ortaya ¢ikan kazalarin sayis1 ve sekli tam olarak bilinmemektedir.

Ancak cephe iskelelerinde yiiriitiilen islerin 6zellikleri diisiiniildiigiinde, insan diismesi
sonucunda meydana gelen kazalarin cephe iskelelerinde olusan kazalar arasinda en basta
geldigini tahmin edilebilir. Bunu malzeme diismesi sonucu olusan kazalar ve elektrik

carpmasi sonucu olusan kazalarin takip ettigi ongoriilebilmektedir.
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2.4. ISKELE KAVRAMI

Yapilar insa edilirken c¢alisanlarin, normal caligma yiiksekligini asan kisimlarda giivenle
caligmalarini saglamak i¢in, gecici bir siire kullanilmak iizere yapilan ¢aligma yerlerine iskele

denir [14].

Iskeleler iiretildigi materyalin tiiriine gére {i¢ stmfa ayrilir [14]:

1. Celik Iskeleler
2. Ahsap Iskeleler
3. Aliiminyum Alasimli Iskeleler

Yap1 isleri ve diger birgok is kolu i¢in kullanilan ¢ok c¢esitli iskele tipleri bulunmaktadir.
Iskele kullaniminda genel gaye calisanlarin yiiksekte yiiriittiikleri isler esnasinda calisanlara
tizerinde rahatlikla ¢alisabilecekleri giivenli bir alan ve platform sunabilmektir. Hem sabit
hem de hareketli iskelelerin temel amaci aymidir. Insaat sahalarinda genelde, iskeleler birgok
amag icin kullanilmaktadir. Boya isleri, bakim isleri, duvar isleri, cam temizligi vb. bir¢ok
alanda iskele kullanimi goriilmektedir. Bu islere uygun bir iskele se¢imi projenin sihhatli

yiiriitiilmesi adina 6nemli bir adim olmaktadir [14].

Iskeleler sistem dzellikleri bakimindan bes sinifa ayrilir [14]:

Cephe Iskeleleri
Asma Iskeleler
Tekerlekli iskeleler
Hareketli iskeleler

o B~ w0 D P

Sepetli Iskeleler

Cephe iskeleleri, yap1 islerinde en ¢ok karsilasilan iskele tipidir. Bu tip iskeleler, cephesine
kurulmus oldugu yapiya ankrajlanarak desteklenen ekipmanlardir. Yiiksekte yapilan, uzun
stireli olan ve is ekipmani ve malzemesi yogun sekilde kullanilan isler i¢in yapiya
ankrajlanarak kullanilan bu yapilar ideal olarak kabul edilmektedir. Bu tip iskeleler {ireticisi
tarafindan tasarimlanmis belli bir konfigiirasyon ¢er¢evesinde bilesenlerin birlestirilmesi ve
sOkiilmesi neticesinde kullanilmaktadir. Bu yoniiyle 6n yapimli bilesenlerden olusan cephe

iskeleleri olarak ifade edilmektedirler [14].
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2.4.1. Standardizasyon

Diizen ve karmasa konusu insanoglunun diislince tarihi boyunca iizerinde durdugu 6nemli
tartisma noktalarindan biri olmustur. Insanoglunun ortaya ¢ikarmis oldugu fikri ve maddi her
seyde bir 6l¢ii ve uygunluk arayisi olmasi durumu diizensizlikten diizenlili§e gecis arayisi
olarak nitelendirilebilir. Standardizasyon fikri yani bir 6l¢ii ve norm getirme eylemi bu

hususun somut bir ¢iktisidir [15].

Imalat alaninda sanayi devrimi olarak da isimlendirilebilecek biiyiik capli iiretim ve satis
aksiyonlarina dayanan yeni bir diizen igerinde standardizasyon fikri ve ¢abasi farkli bir hal
almistir. Teknolojik ilerleme ve endiistriyel gelisim ile birlikte belirgin 6l¢ii ve sartlara sahip
olunmas ideali, standartlar olusturmay1 gerekli kilmistir. Ozellikle son yiizyilda biitiiniiyle
yeni bir disiplin olan standardizasyonun ilk olarak milli daha sonra da uluslararasi seviyede

standartlarin gelismesine neden olmustur [15].

Temelinde standart, bir seyi yapmak igin kararlastirilan yoldur. Bu, bir iiriinlin imalati, bir
stirecin yonetilmesi, bir hizmetin saglanmasi veya malzemelerin tedarik edilmesini icerebilir,
kuruluglar tarafindan tstlenilen ve miisterileri tarafindan kullanilan bir dizi faaliyeti
kapsayabilir. Uluslararas1 Standardizasyon Birligi (ISO) ise standardin tanimini: “iiretimde,

anlayista, 6lgme ve deneyde bir 6rnekliktir” seklinde yapmistir [16,17].

Standardizasyon ise belirli bir faaliyetle ilgili olarak ekonomik yarar ekseninde konuyla
alakali tiim taraflarin igbirligi sonucunda birtakim kurallar koyma ve bu kurallar1 uygulama
islemidir. Bu islemde esas olan, iiriin giivenligi ve kalitesinin yiikseltilmesi ile alim-satim

islerinin maliyetlerinin azaltilmasi yoluyla tiim paydaslar i¢in fayda saglamaktir [18].
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2.4.2. Insaat Sektorii ve Standardizasyon

Standardizasyon iglemi genel itibariyle siireclerin standardizasyonu ve iiriinlerin
standardizasyonu seklinde incelenebilir. Temel anlamiyla siireglerin standardizasyonu, isin
ylriitimiintin  belli asama ve boliimlere ayrilmak suretiyle yonetilmesini ilke edinir.
Ekipmanlarin standartlar1 ise kullanilan ara¢ ve gereglerin yapilan ise uygunlugu uygunlugunu
esas alir. Bu yoniiyle, ekipmanlarin standardizasyonu konusu siireglerin standardizasyonunun

bir alt agilim1 seklinde nitelendirilebilir [19].

Imalat sektdriinde {iretim belli sistem, makine ve diizenekler yoluyla, &zellikleri belli ve
degismeyen bir tesiste yapilmaktadir. insaat sektdriinde ise durum bundan cok farklidir. Insaat
sektorlinde isler esas itibariyle emek yogun sekilde gerceklesmekte ve calisma sahasi, imalat
sektoriiniin tam aksine siirekli degiserek yeni durumlar dogurmaktadir. Iste bu sebepten insaat
sektorii, imalat sektoriiyle kiyaslandiginda son derece karmasik ve idare edilebilirligi zor bir
sektordlir [20]. Bu durum ingaat sektoriinde standardizasyon kavramini ¢ok gerekli
kilmaktadir. Zira etkin bir proje ve siire¢ yonetimi i¢in standardizasyonun igerigini olusturan
Olcme, anlama ve yonetme islemlerinin uygulanmasi zaruridir. Buna karsin, insaat
sektoriinde, sektoriin kendine 0Ozgli nitelikleri sebebiyle iiretim ve ekipmanlarda

standardizasyonun uygulanmasi son derece zor bir islemdir [20,21].

2.4.3. Insaat Sektorii ve Mesleki Yeterlilik

Ayn1 meslekte islerini yiiriiten insanlarin ortaya koymus olduklar1 sonuglarin belirli normlara
sahip olmasi gerekliligi tiretim kalitesinin 6nemli bir ayagini olusturmaktadir. Son yillarda
tilkemizde mesleki yeterlilik konusunda 6nemli adimlar atilmaktadir. Bu kapsamda, Mesleki
Yeterlilik Kurumu tarafindan insaat is kollarina iliskin olarak ahsap kalipgi, boyaci, betoncu,
ses yalitimcisi,  iskele kurulum elemani vb. meslek dallarinda ulusal yeterlilikler
hazirlanmistir. Bu ulusal yeterlilikler ¢ergevesinde, Mesleki Yeterlilik Kurumu Kanunu
kapsaminda yetkilendirilmis sinav ve belgelendirme kuruluslarinca gerekli ¢alisma sartlarinin
olusturuldugu merkezlerde veya calisma sahalarinda yapilan teorik ve uygulamali sinavlar
neticesinde ¢alisanlara mesleki yeterlilik belgeleri verilmektedir. Iskele kurulum elemani
belgesi vermeye yetkili 13 adet sinav ve belgelendirme kurulusu bulunmakta olup, 2012
yilinin sonlarinda baslayan iskele kurulum elemani belgelendirme sinavlarinda bugiine kadar
2047 calisan basarili olmus ve iskele kurulum elemani mesleki egitim belgesini almaya hak

kazanmistir.
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2.5. CEPHE iSKELELERININ BELGELENDIiRiLMESI

2013 yilinda Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi Is Saghig1 ve Giivenligi Genel Miidiirliigii
ile Alman Sosyal Kaza Sigortast Kurumu (BG BAU) ile yapilan protokol ile ‘Giivenli Iskele’
projesi baslatilmistir. Bu proje kapsaminda cephe iskelelerinde meydana gelen is kazalarina
dikkat ¢ekmek igin bir¢ok ilde konunun paydaslarinin da katilimiyla seminerler

diizenlenmistir.

Bu calismalarin bir neticesi olarak, 2015 yilinda TSE tarafindan insaatlarda kullanilan cephe
iskelelerinin belgelendirme siireci baslatilmistir. Almanya’da yer alan DIBT (Alman Yapi
Teknigi Enstitiisii), Ispanya’da yer alan Aenor ve Avrupa’nin birgok iilkesinde yer alan
belgelendirme mekanizmalar1 tarafindan cephe iskelelerinin belgelendirme islemleri

yapilmakta ve belgelendirilmeyen iskelelerin kullanilmasi engellenmektedir.

Belgelendirme faaliyetinin baslamasiyla birlikte standartlara uygun iiretim yapan firmalarin
sayisinin artacag1 ve sektdr ici rekabetin 1SG kiiltiiriine katk1 saglayacak sekilde gelisecegi bir
gercektir. Ayrica, ilgili standartlara uygun olmaksizin iretilen cephe iskelelerinin piyasa

rekabetine getirmis oldugu menfi durum bu sayede asilacaktir.

Standartlara uygunlugu belgelendirilme suretiyle kanitlanan cephe iskelelerinin santiyelerde
kullanilmaya baslanmasiyla en ¢ok 6liimlii is kazas1 oranina sahip olan insaat sektoriinde kaza
sayllarinin azalacagi ve 1is giivenligi agisindan biiylik ilerlemelerin saglanacagi

diistiniilmektedir.
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2.5.1. Cephe Iskelelerinin Belgelendirme Siireci

Belgelendirme siireci Sekil 2.1°de yer alan adimlar1 icermektedir [22].

2.Uretim vyeri 3.Uretim yerinde
incelemesi ve yapilacak deneyler ve
tedarikgci belgelerinin laboratuvar deneyleri
kontroll icin numune alinmasi

1.0nline Basvuru

4.Konfiglirasyon 5.Hesaplarin ve el
boyut incelenmesi kitabinin incelenmesi

Sekil 2.1 Belgelendirme siireci adimlar:

TS EN ISO/IEC 17065 uygunluk degerlendirmesi — “iiriin, proses ve hizmet belgelendirmesi
yapan kuruluslar icin sartlar standardi” geregince uygunluk degerlendirme kuruluslarinin
incelemelerinin ilk asamasi olan ve bagvuru sahibi firmalarin {irlin giivenligi ile ilgili kalite

giivence ve kalite kontrol yapis1 incelenmekte olup baglica incelenen hususlar;

e Uretim hatlar1 ve iiretimde kullanilan her tiirlii ara¢ ve gereglerin bakim prosediirleri

ve planli/plansiz bakim kayztlari,

e Kalite kontrol prosesi sirasinda kullanilan 6l¢iim ve kontrol aletlerinin kalibrasyon

sertifikalar1 ve kalibrasyon planlari,

e Girdi, proses i¢i ve bitmis iriinlerin kalite kontrol planlari, deney talimatlari ve

kayitlari,
e Personel egitim kayit ve sertifikalari,

e Uygunsuz girdi/iiriin prosediirleri ve kayitlari,
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e Tasima/depolama ve ambalajlama/etiketleme prosediirleri, kayitlar1 ve standarda

muayene ve deney cihazlarinin kalibrasyonu yapilmis olmasi gerekmektedir [23].

2.5.2. Belgelendirme Isleminde iskele Bilesen ve Konfigiirasyonunun Sahip Olmasi

Gereken Nitelikler

2.5.2.1. Simiflandirma
Insaatlarda kullanilan cephe iskeleleri, tasiyabilecekleri azami yiik, genislik, yiikseklik vb.

ozellikleri bakimindan Tablo 2.3’ te goriilecegi lizere siniflandirilmaktadirlar [24].

Tablo 2.3 iskele sisteminin simiflandirilmasi [24]

Siniflandirma Kkriteri Siniflar

Hizmet yiikii EN 12811-1 Cizelge 3’e uygun 2,3,4,5,6

(D) Diisme deneyi ile tasarimlanmis
Platformlar ve mesnetleri
(N) Diisme deneyi ile tasarimlanmams

Sistem Genisligi SW06,SW09,SW12,SW15,SW18,SW21,SW24
Bas mesafesi EN 12881-1 Cizelge 2’ye uygun H1 V3 H2
(B) Kaplanms
Kaplama
(A) Kaplanmamis

(LA) Hareketli merdiven
Diisey ulasim metodu (ST) Merdiven

(LS) Her ikiside
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Bir iskele sisteminin kisa gosterilisi, bu standarda uygun olarak “Iskele TS EN 12810-4D-
SW09/250-H2-B-LS” seklinde olmalidir.

Ornekteki kisa gosterilis, yiik sinifi 4, sistem genisligi en az 0,9 m ve en fazla 1,2 m, ¢ikma
uzunlugu 2,5 m calisma alani ile enine ara baglanti veya bag elemanlar1 arasindaki bas
mesafesi en az 1,9 m, kaplamali, hem hareketli hem de normal merdivenle ulasim saglanan bir

iskeleyi gosterir [24].

2.5.2.1.1. Sistem genislik sinifi

Tablo 2.4°te [24] cephe iskelesiyle ilgili standartlarda yer alan 7 adet genislik smifi
gosterilmektedir. Genislik smiflar1 iskelenin dikmeleri ve platformlarinin enine uzunluk
dlgiilerini gdstermektedir. Ornegin, dikme araliklar1 60 cm ile 90 cm arasinda degisen bir
iskelenin genislik sinifi W06 iken dikme araliklar1 120 cm ile 150 cm arasinda olan iskelenin

genislik sinifi W12 dir [25].

Tablo 2.4 Calisma alanlar icin genislik siniflar [24]

Genislik siifi W(m)
W06 0,6<w<0,9
W09 0,9<w<1,2
W12 1,2<w<1,5
W15 1,5<w<1,8
W18 1,8<w=2,1
W21 2,1<w=2,4
W24 2,4<w

17



2.5.2.1.2. Bas mesafesi sinifi

Tablo 2.5’te [24] goriildiigii iizere; cephe iskelesiyle ilgili standartlarda bas mesafesine iliskin
2 adet sinif bulunmaktadir [25]. Bas mesafesi siniflari iskelenin dikmeleri arasinda yer alan
uzaklik ile iskele platformunun bir {ist kattaki iskele platformuna olan mesafesi géz Oniine

alinarak belirlenir. Bu mesafe tanimlar1 Sekil 2.2°de [25] g6sterilmektedir.

Tablo 2.5 Bas mesafesi simflar: [24]

Sinif Net bas mesafesi
Calisma alanlari Bag elemanlari veya Omuz seviyesindeki en
arasindaki enine ara baglanti ile kucuk net yikseklik
calisma alani arasindaki
h3 hia, hip hy
H, h3= 1,90 m 1,75m<hi;<1,90m h,=1,60m
1,75m=hy, <1,90m
H- h;21,90m h1221,90m h,z1,75m
h-|b =1 ,90 m
<150 P <150
- .
i ra prrrarsrreti
__“E.,. 7 77X Njm|
N IsE7L

Ay
Ay,
=]
1900

<30

Sekil 2.2 Bas mesafesi sinifi [25]
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2.5.2.1.3. Yik simiflar

Iskeleye iliskin TSE standartlarinda farkli is kosullarini karsilayacak sekilde alt1 yiik simifi

tanimlanmaktadir. Tablo 2.6’da iskelelerin diizgiin yayili bi¢imde ve tek tek yiiklenildiginde

iskelenin tagimasi gerekli olan yiikler gosterilmektedir [25].

Tablo 2.6 Calisma alam iizerindeki servis yiikleri [25]

o 500 mm x 500 200 mm x 200 Kismi Alan Yiikii
Yiik Diizgiin
mm alan mm alan
yayih yik,
Simfi ) iizerindeki tekil | iizerindeki tekil Kismi Alan
q1 (KN/m?) . . q, (KN/m?)
yiik Fy (kN) yiik F; (kN) Katsayisi ap
1 0.75 1,50 1,00 - -
2 1,50 1,50 1,00 - -
3 2,00 1,50 1,00 - -
4 3,00 3,00 1,00 5,00 0,4
5 4,50 3,00 1,00 7,50 0,4
6 6,00 3,00 1,00 10,00 0,5

Iskele sistemlerinin tabi oldugu diger smiflandirma kategorileri; Iskele platformlarinin diisme

deneyi ile test edilip edilmemesiyle, kullanilan merdiven tipleriyle ve iskelenin bir Ortii

vasitastyla kaplanip kaplanmamasiyla iligkilidir.
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2.5.2.2. Malzeme Gerekleri

Iskele bilesenlerinde genel anlamda ii¢ tip materyal kullanilmaktadir.
Bunlar:

1. Celik malzemeler
2. Aliiminyum alasimli malzemeler

3. Ahsap ve ahsap esasli malzemeler

Bu malzemelerin standartlarda belirtildigi iizere hem genel hem de kullanilmis olan iskele

bilesenine 6zel bir takim yeterliliklere sahip olmasi istenmektedir.

2.5.2.2.1. Genel malzeme gerekleri

Kullanilan malzeme, normal ¢alisma sartlarina dayanacak saglamlik ve dayaniklilikta
olmalidir. Kullanilacak olan malzemelerin normal ¢alisma kosullarina uygun saglamlikta
olmas1 ve bu saglamlik derecesinin azalmasina mahal vermeyecek sekilde kir ve kusurlardan
barindirtlmig olmasi gerekmektedir [24].

252211  Celik

Iskele bilesen ve elemanlarinda kullanilacak olan ¢elik malzemelerin sahip olmasi gereken

ozellikler Tablo 2.7°de gosterilmektedir [24].

Tablo 2.7 Celik malzemelerin sahip olmasi gereken ozellikler [24]

Dogrusal 1s1l
Elastisite modiilii | Kesme modiilii
genlesme Yogunluk
E G
katsayis1 a Kg/m?
MPa MPa
1/K
210000 81000 1,2x10° 7850

1MPa=1N/mm?
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2.5.2.21.2.  Aliiminyum alasimlar

Iskele bilesen ve elemanlarinda kullanilacak olan aliiminyum alasimli malzemelerin sahip

olmasi gereken 6zellikler Tablo 2.8°de gosterilmektedir [24].

Tablo 2.8 Aliiminyum alasimh malzemelerin sahip olmasi gereken ozellikler [24]

Dogrusal 1s1l
Elastisite modiilii | Kesme modiilii
genlesme Yogunluk
E G

katsayis1 a Kg/m?3

MPa MPa
1/K

70000 27000 2,3x10° 2700

1MPa=1N/mm?

2.5.2.2.1.3.  Ahsap ve ahsap esash malzemeler

Ahsap ve ahsap esasli malzemeler iskele siteminin platform ve topuk tahtast gibi kisimlarinda
kullanilmaktadirlar. Ahsap ve ahsap esasli malzemeler kullanilmis olduklar1 yapt igerinde
bulunduklar1 konum o6zelinde saglamlik ve biitiinliigiinii korumasi gerekliligi géz Oniinde

bulundurularak imal edilmesi esastir [24].
Ahsap malzemeler, gerilme ve dayanim ozellikleri bakimindan C16, C24 ve C30 olarak

siiflandirilmaktadir. Bahsi gecen dayanim siniflari, igne yaprakli ve kavak agacindan elde

edilen ahsabin N/mm? cinsinden egilme mukavemetlerini ifade etmektedir [24].
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2.5.2.2.2. Ozel malzeme gerekleri

Ozel malzeme gerekleri malzemenin kullanilacagi iskele bilesenleri 6zelinde degisiklik

gostermektedir [24].

25.2.2.21. 1iskele sistemlerinin 6n yapimh bilesenlerinde kullamlacak borular

(Dikmeler)

Iskele dikmelerinde kullanilacak olan malzemeler celik veya aliiminyum alasimli olmasi

gerekir [24].

1. Celik dikmeler
2. Aliminyum alasimli dikmeler

. Celik dikmeler (dairesel)

Celikten imal edilen dikmeler Tablo 2.9’da ifade edilen 6zellikleri tasimalidir [24].

Tablo 2.9 48,3 mm dis ¢apa sahip ¢elik borularin et kalinliklar1 ve akma gerilmeleri [24]

Anma et kalinhg En kiiciik akma Et kalinh@inin eksi
gerilmesi toleransi
mm
N/mm? mm
1 2,7<t<2,9 315 0,2
) t>2,9 235 EN 10219-2’ye
uygun
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o Aliiminyum alasimh dikmeler (dairesel)

Aliminyum alasimindan imal edilen dikmeler Tablo 2.10’da de ifade edilen o6zellikleri
tagimalidir [24].

Tablo 2.10 48,3 mm dis ¢capa sahip aliiminyum borularin et kalinhiklar: ve akma
gerilmeleri [24]

Anma et kalinhg En kiiciik akma Et kalinh@inin eksi
gerilmesi toleransi
mm
N/mm? mm
1 3,2<t<3,6 250 0,2
2 3,65t <4,0 215 0,2
3 t>4,0 195 EN 755-8’e uygun

Anma dis ¢ap1 48,3 mm’den farkli borularda, yan koruma disinda kullanilan borular, asagida

verilen anma karakteristik degerlerine sahip olmalidir:
- Et kalinlig1 > 2 mm
- Akma gerilmesi ReH > 235 N/mm?

- Uzama, A> %17 [25]
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25.2.2.2.2. Gevsek gecmeli borular

TSE’nin cephe iskelelerine iliskin hazirlamis oldugu standartlarda gevsek ge¢meli borular

celik ve aliminyum alasimli gevsek gegmeli borular olarak iki sinifi ayrilmaktadir. Resim

2.1°de gevsek gegmeli borular gosterilmistir.
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Resim 2.1 Gevsek gecmeli borular

e Celik gevsek gecmeli borular

Iskelede kullanilan gelikten mamul anma dis cap1 48,3 mm olan gevsek gegmeli borularin en

kiiciik anma akma dayanimi 250 N/mm? ve en kii¢iik anma et kalinlig1 3,2 mm olmalidir [26].

e Aliiminyum alasimh gevsek ge¢cmeli borular

Iskelede kullanilan aliiminyum alasimdan mamul anma dis ¢ap1 48,3 mm olan gevsek gegmeli

borularin anma akma dayanimi 195 N/mm? ve en kiigiik anma et kalinligt 4 mm olmalidir

[26].
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2.5.2.2.2.3.  Yan korumalar(Korkuluklar)

Yan korumalar calisanlarin ve malzemelerin iskelenin iizerinden diismesini engellemek

amaciyla kullanilan bilesenlerdir.

En az bir tane ana korkuluk, bir tane ara korkuluk ve topuk tahtasindan olusmus olmalidir.
Ana ve ara korkuluk bilesenlerinin ¢elik veya aliiminyum alagimli malzemeden imal edilmis

olmas1 gereklidir. Topuk tahtasi ahsap esasli malzemeden tiretilmis olabilmektedir [26].

1. Celik yan korumalar

2. Aliiminyum alasimli yan korumalar

e (Celik yan korumalar

Sadece korkuluk amaciyla kullanilan ¢elik elemanlarin anma et kalinligr 1,5 mm’den daha
kiigiik olmamalidir. Topuk tahtasi i¢in kullanilan elemanlarda et kalinlig1 degeri ise 1 mm

kiiglik olmamalidir [26].

Hizmet verebilirlik ve ylik tasima kapasitesinin, rijitlestirilmis kesitler, takviyeler veya en
kesite belirli bir sekil verilmek suretiyle saglandigi durumlarda daha ince et kalinliklar

kullanilabilir [26].

e Aliiminyum alasimh yan korumalar

Sadece korkuluk amactyla kullanilan aliiminyum alasimli elemanlarin anma et kalinlig1 en az
2 mm olmahdir. Hizmet verebilirlik ve yiik tasima kapasitesinin, rijitlestirilmis kesitler,

takviyeler veya en kesite belirli bir sekil verilmek suretiyle saglandigi durumlarda daha ince et
kalinliklar1 kullanilabilir [26].
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2.5.2.2.2.4. Platform birimleri

1. Celik platform birimleri
2. Aliiminyum alagimli platform birimleri

3. Ahsap ve ahsap esasl platform birimleri (kontrplak)

. Celik platform birimleri

Celikten mamul platform birimleri ve platformu desteklemek i¢in kullanilan yatay
cergevelerin en az 2 mm anma et kalinligina sahip olmasi gerekmektedir. Hizmet verebilirlik
ve yiik tasima kapasitesinin, rijitlestirilmis kesitler, takviyeler veya en kesite belirli bir gekil

verilmek suretiyle saglandigi durumlarda daha ince et kalinliklar1 kullanilabilir [26].

. Aliiminyum alasimh platform birimleri

Aliiminyum alagimdan mamul platform birimleri ve ara desteklerinin anma et kalinlig1 en az
2,5 mm olmalidir. Hizmet verebilirlik ve ylik tasima kapasitesinin, rijitlestirilmis kesitler,
takviyeler veya en kesite belirli bir sekil verilmek suretiyle saglandigi durumlarda daha ince et

kalinliklar1 kullanilabilir [26].

. Ahsap ve ahsap esash platform birimleri (Kontrplak)

Kontrplak malzemeden mamul platform birimleri en az 5 tabakadan olugmali ve kalinlig1 en
az 9 mm olmahdir. Iklim sartlarma kars1 yeteri seviyede dayanaklikta bulunmasi

gerekmektedir.

Platformlar i¢in kullanilan kontrplaklar, asagida verilen sartlar1 da saglamalidir:

1. Platformlarin ingasi: Nihal durumda 6lg¢iilen en iist tabaka kalinligi, en az 0,8 mm, ara
tabaka kalinliklar1 ise en fazla 2,0 mm kalinliga sahip olmalidir. Kaplanmamis
sartlarda en {ist tabakada, gevsek budak, c¢atlak ve yariklar gibi kusurlar
bulunmamalidir.

2. Yiizey kosullari: Iskele ¢ikmasi olarak kullanilan platformlar, kaymaya ve asinmaya

direngli bir kaplamaya sahip olmalidir [26].
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2.5.3. Muayene ve Deneyler

Uretim yerinde 6rnekleme ile yapilmasi gereken muayene ve deneyler asagida ifade

edilmektedir [23].

o Platform Deneyleri:
1. Diisme deneyi

2. Tekil ytik deneyi

a) Dayaniklilik

b) Sehim

3. Diizgiin yayil yiik deneyi

4. Ytk smifi 4-5 ve 6 i¢gin kismi alan yiikii deneyi

o Merdiven Deneyleri:
1. Tekil yiik deneyi

2. Diizgiin yayil yiik deneyi

o Sehim Deneyleri:
1.Yan koruma sehim deneyi;
a) Asagi dogru diisey yiikleme deneyi

b) Yatay yiikleme deneyi

27



D1s laboratuvarda veya iiretim yerinde 6rnekleme ile yapilmasi gereken muayene ve deneyler

asagida ifade edilmektedir [23].
1. Galvaniz kaplama kalinlig1 6l¢timii
2. Birlestirme elemaninin degerlendirilmesi
3. Taban plakalarinin degerlendirilmesi

4. Kullanilacak ankrajlarin belirtilen teknik 6zelliklerdeki boyutlarda en az C20 betonu

ile aderans kuvvetinin 6l¢tiimii.

2.5.3.1. Platform deneyleri

2.5.3.1.1. Diisme deneyi

Diisme deneylerinin amaci, platformlar ve mesnetlerinin sahip oldugu en kiiglik direnci
dogrulugunu tespit etmektir. Bu deneyde 0,5 m ¢apa ve 100 kg kiitleye sahip olan ¢elik bir
bilye 2,5 metrelik bir yiikseklikten platform birimlerinin iizerine birakilir. Platform biriminin
lizerine ¢arpma etkisini soniimleyen bir yastik koyulmasi gerekmektedir. Bu yastigin ebadinin
0,5 m x 0,5 m ve kalinliginin 0,25 m’den fazla olmamas1 gerekir. Her bir deney serisi ii¢ kez
tekrarlanir ve her yeni ¢carpma noktasi i¢in yeni bilesenler kullanilabilir. Deney yeterliligi i¢in
tek sart, deneye tibi tutulan diizenegin, ¢elik bilye ile uygulanan statik yiikii tasiyabilir
konumda kalmasidir [27]. Diisme deneyi tertibati Resim 2.2°de goriilmektedir.

Resim 2.2 Diisme deneyi diizenegi
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2.5.3.1.2. Tekil yiik deneyi

Her bir platform birimi, ayn1 anda olmamak {izere Tablo 2.6’da belirtilen 500 mm x 500
mm’lik alan iizerinde diizglin yayili F1 yiikii ile 200 mm x 200 mm’lik alan iizerinde diizgiin

yayil F2 yiikiinii tasiyabilmelidir [26]. Tekil yiik deney diizenegi Resim 2.3’te gdsterilmistir.

Resim 2.3 Tekil yiik deneyi diizenegi

2.5.3.1.3. Dayamkhhk

Her bir platform birimi, ayni1 anda olmamak tizere Tablo 2.6’da belirtilen 500 mm x 500
mm’lik alan iizerinde diizgilin yayili F1 yiikii ile 200 mm x 200 mm’lik alan iizerinde diizgiin

yayili F2 yiikiinii tagtyabilmelidir [26]. Deney diizenegi Resim 2.4’te gosterilmistir.

Resim 2.4 Dayanikhilik deneyi
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2.5.3.1.4. Sehim

Tablo 2.6°da belirtilen tekil yiiklere maruz kalan platform biriminin yapacag: elastik sehim,

acikligimin 1/100’{inii agmamasi gereklidir [26].

Ayrica ilgili tekil yiikk uygulandiginda, yiiklenmis veya yiiklenmemis birbirine komsu

platform birimlerinin arasindaki en biiyiik sehim farki 25 mm’yi agmamalidir [26].

2.5.3.1.5. Diizgiin yayih yiik deneyi

Is iskelesi iizerindeki her bir calisma alani, Tablo 2.6°da verilen diizgiin yayili yiik ql’i

tasimaya yeterli olmalidir [26]. Deney diizenegi Resim 2.5’te gosterilmistir.

Resim 2.5 Diizgiin yayih yiik deneyi

2.5.3.1.6. Yiik sinifi 4-5 ve 6 icin kismi alan yiikii deneyi

Yiik smnift 4, yik sinifi 5 ve yiik sinifi 6’ya dahil her bir platform, diizgiin yayili servis
yiikiinden daha biiytiik bir yiikleme durumu olan g2 diizgiin yayil1 kismi alan yiikiinii tasimaya
yeterli olmalidir. “Kismi alan, ¢gikma alani A ile kismi alan faktorii olan ap nin ¢arpimi ile elde
edilir. g2 ve ap i¢in alinacak degerler Tablo 2.6’da verilmistir. A alan1 ise, her bir platformun
genisligi ve uzunlugunun carpimi ile hesaplanir. Yiikiin uygulandigi kisim, yiiklerden
kaynaklanan kuvvetleri dikmelere iletebilecek yapida olmalidir. Kismi alanin konumu ve

boyutlari, en elverissiz sartlar diisiiniilerek se¢ilmelidir [26].
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2.5.3.2.  Merdiven deneyleri

Smif 1 is iskeleleri haricinde, kullanilan merdivenler Tablo 2.6’da belirtilen en az Simf 2

servis ylklerini tagityacak yeterlilikte olmalidir.

Is iskelesine ulasim i¢in insa edilen merdivenlerde, her bir basamak ve sahanlik asagida

verilenlerden en elverigsiz ylikleme durumuna gore tasarimlanmalidir:

a) 1,5 kN’luk tekil yiikiin en elverigsiz durumda 200 mm x 200 mm’lik bir alan {izerine
diizgiin yayili olarak etkidigi veya genisligin 200 mm’den kii¢iik olmasi halinde ise gergek

genislik boyunca etkidigi durum veya,
b) 1,0 kN/m?’lik diizgiin yayil bir yiikiin etkidigi durum.
Merdivenler, yapisal olarak 10 m ytikseklikte biitiin basamak ve sahanliklar iizerine etkiyen

1,0 kN/m?’lik diizgiin yay1li yiikii tastyacak yeterlilikte olmalidir [26]. Resim 2.6’da merdiven

deneyi diizenegi gosterilmektedir.

Resim 2.6 Merdiven deneyi

31



2.5.3.3.  Sehim deneyleri

2.5.3.3.1. Asag dogru diisey yiikleme

Herhangi ana veya ara korkuluklar, mesnetleme yontemine bakilmaksizin, 1,25 kN nokta
yiikke dayanabilecek yeterlilikte olmalidir. Herhangi bir noktada, baslangic konumuna gore

300 mm’den daha fazla yer degistirme olmasi durumunda, sistem gd¢miis olarak kabul edilir

[26]. Deney diizenegi Resim 2.7°de belirtilmistir.

.

Resim 2.7 Korkuluk asagi dogru diisey yiikleme deneyi
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2.5.3.3.2. Yatay yiikleme deneyi

Yan korumanin topuk tahtasi hari¢ biitiin bilesenleri, en elverigsiz yiikleme konumunda her
durumda 0,3 kN’luk yatay nokta yiike dayanacak bigimde tasarimlanmalidir. Bu yiik, bir
1zgara korkulugun 1zgaralarina uygulanan yiik 6rneginde oldugu gibi, en fazla 300 mm x 300
mm’lik bir alan {izerine etkiyen yayili yiik seklinde de olabilir. Topuk tahtasi icin verilen

yatay nokta yiik degeri 0,15 kN’dur [26].

Ana ve ara korkuluk ile topuk tahtalarinin her biri, agikligina bakilmaksizin belirtilen yatay
yiike maruz kaldiginda, 35 mm’den daha biiyiik elastik sehim yapmamalidir. Bu deger,
bilesenlerin tespitlendigi noktalardaki mesnetler referans alinarak Slgiiliir [26]. Olgiim islemi

Resim 2.8’de gosterilmektedir.

Resim 2.8 Korkuluk yatay yiikleme deneyi
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2.5.3.4. Ornekleme ile yapilmasi gereken muayene ve deneyler
2.5.3.4.1. Galvaniz kaplama kalinhg 6l¢iimii
Iskelenin metal malzemeden mamul tiim bilesenlerinin 50 um’luk sicak daldirma galvanizle

kaplanmis olmasi gerekmektedir [25]. Galvaniz kalinligi 6l¢iim islemi Resim 2.9’da

gosterilmistir.

Resim 2.9 Galvaniz kahnhg 6l¢iimii

Iskele iireticisinin sicak daldirma galvaniz kaplama islemini gergeklestirdigi tim iskele
bilesenlerinden maksimum her 100 adet iiretiminde bir kez olacak sekilde galvaniz kaplama

kalinlig1 6l¢timii yapmasi gerekmektedir [25].
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2.5.3.5.  Birlestirme elemanlarinin degerlendirilmesi

Resim 2.10°da gosterilen, iskelelerde kullanilan birlestirme elemanlarmin TS EN 74-1

standardina uygun olmasi gerekmektedir [26].

Resim 2.10 Birlestirme elemani

Birlestirme elemanlarmin karakteristik direng degerleri prEN 74-1°¢ uygun birlestirme
elemanlarinin ve 48,3 mm ¢apa sahip ¢elik veya aliiminyum boru birlesimlerinin karakteristik

direng degerleri Tablo 2.11°de ifade edilmistir [26].

Tablo 2.11 Birlestirme elemaninin sahip olmasi gereken nitelikler [26]

Birlestirme Direng Karakteristik deger
elemanlan tipi Simif A Sinif B Sinif AA Sinif BB
Dik agih Kayma
birlestirme kuvveti F.y 10,0 15,0 15,0 250
eleman (RA) (kM)
Hagvari
egilme - 0,8 — —
momenti
Ms x
(kNm)
Cekip
koparma 20,0 30,0 — —
kuvveti Fog
(kN)
Dénme
momenti - 0,13 - —
Mk
(kNm)
Islevini Kayma
slirtlinme ile kuwveti F_y 6,0 9.0 — —
gergeklestiren (kN)
manson tipi Egilme
birlestirme momenti — 24 — —
elemani (SF) Mgy
(kNm)
Manson tipi Kayma
birlestirme kuvveti F.y 10,0 15,0 — —
elemani (SW) (kN)
Paralel Kayma
birlegtirme kuwveti F_y 10,0 15,0 — —
elemani (PA) (kN)
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2.5.3.6.  Taban plakalarinin degerlendirilmesi

Taban Plakalarinin ayar milinin ayarlamanin her sathasinda, en kii¢iik bindirme uzunlugu,
govdenin toplam uzunlugunun dortte biri veya 150 mm’den hangisi daha biiyiikse en az o
kadar olmasi i¢in mil iizerine ayar mekanizmasint durduran bir tertibat olusturulmali ve bu

kismin ayirt edilmesini saglayan farkli bir renk ile boyanmalidir [23].

2.5.3.7. Kullanilacak ankrajlarin belirtilen teknik 6zelliklerdeki boyutlarda en az C20

betonu ile aderans kuvvetinin 6l¢timii

Iskele sistemini kurulmus oldugu yapiya sabitlemek amaciyla yapiya delme veya tutunma
yoluyla olusturulan ankrajlar en az C20 beton tiirliyle yeterli aderans kuvveti olugturmak

durumundadir [23]. Aderans kuvveti 6lglimii Resim 2.11’°de gosterilmistir.

Resim 2.11 C20 betonu ile aderans kuvvetinin 6l¢iimii
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3. GEREC VE YONTEMLER

Ankara, Istanbul ve Kirikkale illerinde yer alan dért farkli santiyeye gidilmis ve celik-
aliminyum alagimli cephe iskelelerinin kurulum, kullanim ve sokiim islemleri, saha

ziyaretleri yapilarak is glivenligi agisindan incelenmistir.

Bu kapsamda belgelendirilen cephe iskelelerinin kurulum, kullanimi ve sokiimiine iligkin
kontrol listesi olusturulmus ve olusturulan kontrol listesi inceleme yapilan santiyelerdeki
cephe iskelelerinde uygulanmistir. Kontrol listeleri olusturulurken, belgelendirilmis olan
iskele sistemleri bilesenlerinin dayanim nitelik ve boyut gibi 6zeliklerinin standartlara uygun
oldugu varsayilmis ve kontrol listesinde bunlara yer verilmemistir. Kontrol listesi, saha
kosullarina, bilesenlerin eksiksiz olarak kullanilmasina ve uygun c¢aligma bi¢imlerine iliskili
olarak hazirlanmistir. Kontrol listesi kapsaminda yapilan incelemelerde, iskelenin herhangi bir
taban plakasinda noksanlik goriildiiglinde, taban plakasi hususu uygunsuz kabul edilmistir.
Yine ayni sekilde, bir ¢alisanin dahi uygunsuz davranisi tespit edildiginde, kontrol listesinde

giivenlik ilkelerine uygunsuz ¢alisma seklinde yansitilmistir.

LITERATUR CALISMASI

Cephe iskelerinde meydana

Ulusal ISG Mevzuati Uluslararasi Kaza istatistikleri -
gelen kaza tipleri

Konu ile ilgili TSE Standartlari

SAHADAN VERILERIN TOPLANMASI

Kontrol listesi araciligiyla , cephe
Belgelendirilmis Cephe iskelerinin iskelelerinde yurutilen ¢alisamalarin
kullanildigi santiye ziyaretleri guvenlik ilkelerine uygunlugunun
gozlemlenmesi

Tse ve bir iskele Ureticisinin ziyaret
edilerek belgelendirme siirecine dair
verierin toplanmasi

ELDE EDILEN BiLGi VE VERILERIN ANALIZ EDILMESI

Sekil 3.1Tez calismasi is akis semasi
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4. BULGULAR

4.1. SANTIYE SAHALARINDAN ELDE EDILEN BULGULAR
4.1.1. inceleme Yapilan A Santiyesine Ait Bulgular

Tablo 4.1 A santiyesine ait kontrol listesi

Iskele Bilesenlerinin Eksiksiz Kullanimina iliskin Kontroller

Giivenli Ulagim(Merdiven Sistemi)

Korkuluk Sistemi

Capraz Baglantilar

Ankrajlama

Taban Plakalar:

Iskele-Yap1 Arasindaki Mesafe

x| X NINNANSN

Iskele Platformlar

Ayarlanabilir ayak mili

AN

-

ISG Organizasyonuna iliskin Kontrolle

Iskelenin Kontrolii

Ehil Bir Kisi Gézetimi

Topraklama

NSNS

Iskele Elemanlarinin istiflenme Sekilleri

Elektrik Hatlarina Uzaklik ?

Iskele Cevresinde Calisanlarm Giivenligi X

Iskelenin Kullanimindan Once Kontrol Edilmesi

NN

Azami Yikiin Belirtilmesi

Calisanlara Iliskin Kontroller

Giivenlik Ilkelerine Uygun Caligma

KKD Kullanimi

Calisanlarin Mesleki Yeterliligi

NN x| X

Calisanlarin Saglik Raporlari
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41.1.1. Iskele Bilesenlerinin Eksiksiz Kullanimina iliskin Kontroller

A santiyesine yapilan saha ziyaretleri sonucu iskelelerde katlar arasi giivenli ulagimin
saglanmast i¢in platform icine yerlestirilen, kullanim durumunda agilabilen ve ulagimin
saglanmasimin ardindan kapatilabilen iskele i¢i merdiven sistemleri kullanildigi
gbzlemlenmistir. Iskele ici merdiven sistemi kullaniminin calisanlarin diisme riskini son
derece azalttig1 gozlemlenmistir. Buna karsin, santiye sahasinda yapilmakta olan yiiksek katl
yapilara isnat edilerek kurulan cephe iskelelerinde, calisanlarin {ist katlara ¢ikarak yaptiklar
islerde teker teker her kattaki iskele i¢i merdivenlere kadar gidip oradan bir iistteki kata
ulastiklar1 goriilmiistiir. insaat gibi emek-yogun bir sektdrde ¢alisanlarin tasidiklar: yiiklerle
cok yiiksek katl iskelelere c¢ikmalarinin ISG acisindan menfi bir durum olusturdugu
goriilmiistiir. Bu durumun istesinden gelmek ig¢in, yiiksek katli iskelelerde ulasim igin
merdiven kulesi tipinde ulagim ekipmani kullanilmas: ve yiik tasinmasi i¢in yiik tagima
asansoril tipinde ekipmanlarin tercih edilmesi gerektigi tespit edilmistir. Bu durum Resim

4.1°de gosterilmistir.

Resim 4.1 Iskele i¢i merdiven
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A santiyesinde, iskelede kullanilan ¢apraz elemanlarin yer ve sayisi tespit edilirken imalatgi
firmanin vermekle yiikiimlii oldugu mamul el kitabinin géz 6niinde bulunduruldugu ve her 5

iskele birim ¢ergevesi araliginda bir ¢capraz eleman koyuldugu tespit edilmistir.

Yine ayni sekilde iskelenin kurulmus olugu binaya ankarajlanmasi asamasinda yine mamul el
kitab1 dikkate alinarak her 12m? lik iskele alanma bir ankraj gelecek sekilde bu islemin

yapildig1 goriilmistiir. Bu durum Resim 4.2°de gosterilmistir.

Resim 4.2 Tipik sasirtmal bag paterni seklinde ankrajlama

Iskelenin kurulumu sirasinda kullanilacak olan iskele bilesenleri imalat¢inin tavsiye ettigi
konfigiirasyona uygun olarak birlestirilmis ve iskele parcalarinin egri olup olmamasi ve pasl

veya kirli olmamasi gibi hususlara dikkat edilmistir.
Iskelenin, iizerine kurulacagi binanin cephe seklini dikkate almaksizin kuruldugu ve bu

sebepten hem platformlar arasinda acgikliklar oldugu hem de iskele-yap1 arasindaki mesafenin

30 cm’den fazla oldugu gozlemlenmistir. Bu durum Resim 4.3’te gosterilmistir.
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Resim 4.3 iskele-yap1 arasindaki mesafe

28628 sayili ve 25.04.2013 tarihli Resmi Gazete’de yaymmlanan Is Ekipmanlarmmn
Kullaniminda Saghk ve Giivenlik Sartlar1 Yonetmeligi’'nde yer alan “Secilen iskelenin
saglamlik ve dayaniklilik hesabi mevcut degilse veya var olan hesaplar secilen iskele tipinde
tasarlanan yapisal degisikliklere uygun degilse veya iskelenin genel olarak alisilmig standart
konfigiirasyonlara uygun yapida imal edilmemis oldugu durumlarda bunlarin saglamlik ve
dayaniklilik hesaplar1 yapilir” ibaresi geregince santiye sahasinda kurulan iskelelerin
uzunluklarinin 24 metreyi gegmesi dolayisiyla statik degerlendirmeleri tekrar yapilmis ve

iskele kurulumunda kullanilacak bilesenler buna gore belirlenmistir [28].
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4.1.1.2.  ISG Organizasyonuna iliskin Kontroller

A santiyesine yapilan saha ziyaretleri sonucu iskelelerin kullanimdan 6nce ve kotii hava
kosullar1, uzun siire kullanilmadigi durumlarda ve haftada bir kez olmak iizere iskele kurulum
eleman1 mesleki yeterlilik belgesine sahip bir usta tarafindan kontrol edildigi ve bu kontrol
sonucunun form haline getirilerek iskelenin goriiniir bir yerine asildigi tespit edilmistir. Bu
durum Resim 4.4’te gosterilmektedir. Ayrica yine ayni kiginin iskelenin kurulumu, kullanimi
ve sokiimii gibi tiim iglemlerinde ehil kisi olarak gdzetim yaptig1 ve gerekli koordinasyonu

sagladig1 gozlemlenmistir.

Resim 4.4 iskele kontrol formu

Iskelenin kurulumu ve sokiimii esnasinda, iskele bilesenleri diizgiin bir seklide istiflenmis ve
herhangi bir tehlike dogurmayacak yiiksekliklerde diizenlenmistir. Zira iskele bilesenlerinin

devrilme riski tastyacak sekilde istiflenmesi ¢aligsanlar i¢in biiyiik bir risk dogurmaktadir.
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A santiyesinde, gozlem yapilan diger santiyelerin aksine toplu Oliim riskini barindirmasi
nedeniyle ayr1 bir 6neme sahip olan iskele topraklamasi ve iskelenin tasiyacagi azami yiikiin

belirtilmesi gibi hususlarda gerekli 6nlemlerin alindig1 gézlemlenmistir.

Iskelede yapilan islerden &tiirii iskelenin altinda veya yakiinda calisanlar 6zellikle yukaridan
malzeme diigmesi riskiyle karsi karsiya kalirlar. Bu sebepten dolay: iskele yiiksekligi g6z
oniinde bulundurularak iskelenin ¢evresinde kisilerin girmemesini temin edecek bariyer tiirii
yapilar kullanilmal1 ve gerekli isaretlemeler yapilmalidir. Gézlem yapilan A santiyesinde bu
duruma dikkat edilmedigi ve iskelenin altinda ¢alisanlarin bulundugu gézlemlenmistir. Bu

durum Resim 4.5’te gdsterilmistir.

% i

Resim 4.5 Iskelenin altinda ¢cahisanlarin bulunmasi

4.1.1.3. Calisanlara iliskin Kontroller

Gozlem yapilan A santiyesinde calisanlarin ise girisi asamasinda mesleki yeterlilik
belgelerinin sorgulandig1 ve olmamasi halinde ise alinmadiklar tespit edilmistir. Calisanlarin
ise girislerinde, saglik durumlarinin degerlendirildigi ve yapacaklar ise uygun olup olmadigi
ibaresinin de yer aldig1 saglik raporlarinin dikkate alindigi ve ayrica en az yilda bir olmak

iizere periyodik saglik muayenelerinin yapildig1 gézlemlenmistir.

Yapilan gozlemler neticesinde toplu korunma oOnlemlerinin yetersiz kaldigi durumlarda
calisanlarin  kisisel koruyucu donammm kullandiklar1 gozlemlenmistir. Iskele iizerinde
yiriitiilen ¢alismalarda baret, is ayakkabisi, reflektif yelek ve eldivenler gibi temel kisisel

koruyucularin yani sira bu ise Ozel yiiksekte c¢alisma ekipmanlarindan tam viicut emniyet
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kemeri ile ¢ift lanyard kullandiklari tespit edilmistir. Buna ragmen kullanilan tam viicut
emniyet kemerlerinin sok emici 6zelligi olmadig1 goriilmiistiir. Tam viicut emniyet kemerinin
sok emici 6zelliginin olmasi, hem diisen galisanin maruz kaldig: etki miktarin1 azaltmasi hem
de calisanin kendini iskeleye bagladigi durumlarda iskeleye gelen yiikiin azaltilmasini
saglamaktadir. Kullanilan tam viicut emniyet kemerlerinin iskele iizerinde kullanimi
esnasinda iskeleye baglanmadigi ve yatay yasam hatlarindan faydalamildigi goriilmiistiir.
Buna karsin kullanilan kisisel koruyucu donanimlarin uzun siiredir kullanildig1 ve yiprandig:

goriilmiistiir.

A santiyesinde yapilan gozlemler sonucunda calisanin iskele kurulumu sirasinda dikme
yerlestirme isleminde herhangi bir korkuluk diizenegi veya tam viicut emniyet kemeri ve

reflektif yelegi olmaksizin galistig1 tespit edilmistir.

Calisanin tam viicut emniyet kemerini iskelenin uygun bir kismina veya yapi lizerinde mevcut
olan dikey yasam hattina baglamaksizin ve hicbir koruyucu oOnlem almaksizin calistigi

saptanmistir. Bu durum Resim 4.6’da gosterilmektedir.

Resim 4.6 Giivenli olmayan ¢alisma sekli
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4.1.1.4. A Santiyesi I¢cin Kontrol Listesi Sonuclar:

Grafik 4,1°’de gosterildigi lizere; A santiyesinde kontrol listesinde bulunan hususlara dair
yapilan incelemeler neticesinde %75 oraninda uygunluk tespit edilmistir. Bu santiye
sahasinda yapilan incelemelerde iskele-yap1 arasindaki mesafe, iskele ¢evresinde ¢alisanlarin
giivenligi, iskele platformlarinin sabitligi ve bosluksuz olusu ve iskele iizerinde ¢alisanlarin

giivenlik ilkelerine uygun calismasi hususlarinda uygunsuzluk saptanmastir.

%5

B Uygun
H Uygun Degil

® inceleme Disi

Grafik 4.1 A santiyesi icin kontrol listesi uygunluk oranlar:
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4.1.2. inceleme Yapilan B Santiyesine Ait Bulgular

Tablo 4.2 B santiyesine ait kontrol listesi

Iskele Bilesenlerinin Eksiksiz Kullanimina iliskin Kontroller

Giivenli Ulasim(Merdiven Sistemi)

Korkuluk Sistemi

Capraz Baglantilar

Ankrajlama

Taban Plakalari

Iskele-Yap1 Arasindaki Mesafe

Iskele Platformlart

Ayarlanabilir ayak mili

NI NENENAN

ISG Organizasyonuna liskin Kontrolle

—

Iskelenin Kontrolii

Ehil Bir Kisi Gozetimi

Topraklama

Iskele Elemanlarmin Istiflenme Sekilleri

Elektrik Hatlarina Uzaklik

Iskele Cevresinde Calisanlarin Giivenligi

x| N A XA X

Iskelenin Kullanimindan Once Kontrol Edilmesi

Azami Yikiin Belirtilmesi

Calisanlara liskin Kontroller

Giivenlik Ilkelerine Uygun Calisma

KKD Kullanimi

Calisanlarin Mesleki Yeterliligi

Calisanlarin Saglik Raporlari

NN x|
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4.1.2.1. Iskele Bilesenlerinin Eksiksiz Kullanimina iliskin Kontroller

B santiyesine yapilan saha g¢aligmalari sonucu, A santiyesinde oldugu gibi bu santiyede de
iskele katlarina ulasim ig¢in iskele i¢i merdiven sistemleri kullanildigi goézlemlenmistir.
Iskelenin kurulmus oldugu yap1 uzunlugu A santiyesinde oldugu gibi bu santiyede de son
derece yiiksektir. Iskelenin iist katlarina ulasimin ergonomik agidan zor ve zahmetli oldugu
gerekcesiyle calisanlarin  iskeleye bina katlarindan gegmek suretiyle ¢iktiklar
gbozlemlenmistir. Bu durumun engellenmesi adina, yiiksek katli iskelelerde ulagim igin

merdiven kulesi tipinde ulagim ekipmani kullanilmasi gerekliligi tespit edilmistir.

B santiyesinde kurulu olan iskelenin uzunlugu 36 metredir. 24 metrenin dstiindeki iskeleler
icin iskele kurulumundan 6nce statik hesaplama yapilmasi gereklidir. B santiyesinde iskelenin
statik hesaplamas1 yapilmistir. Statik hesaplamalar neticesinde iskele ¢apraz elemanlarinin
daha sik atilmasi ve iskelenin en alt katinda yer alan iskele birimlerinin yatay diizlemde

takviyeler yapilmak suretiyle iskelenin artan yiikiine karsina gii¢lendirildigi gézlemlenmistir.

Iskelelerde kullanilmasi gereken taban plakalarmin ve ayarlanabilir ayak milinin iskelenin

bazi kisimlarinda kullanilmadigi gézlemlenmistir. Bu durum Resim 4.7°de gosterilmistir.

Resim 4.7 Taban plakasinin eksikligi
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B santiyesinde yapilan goézlemler neticesinde, iskelenin yapiya ankrajlanmasi isleminin A
santiyesinde oldugundan daha sik yapildigi goézlemlenmistir. Bu durumun sebebinin
santiyenin kurulu oldugu bolgedeki riizgar yiikiiniin fazla oldugu ve dolayisiyla iskeleye gelen
yiik miktarinin normal sartlara gore cok daha yiiksek oldugu goriisiiyle boyle bir dnlem

alindig1 ifade edilmistir. Bu durum Resim 4.8’de gosterilmektedir.

Resim 4.8 Iskelenin yapiya ankrajlanmasi

Yapilan gozlemler neticesinde iskelenin, hem 6n cephesinde hem de yan cephesinde uygun

bir korkuluk sistemine sahip oldugu tespit edilmistir. Bu durum Resim 4.9°da gosterilmistir.

Resim 4.9 Yan korkuluk sistemi
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4.1.2.2.  ISG Organizasyonuna iliskin Kontroller

B santiyesinde yapilan incelemeler sonucunda, iskelenin kullanimindan once ve gerekli
durum ve araliklarda kontrollerinin yapildig: fakat yapilan kontrollerin form haline getirilerek

iskeleye asilmadigi tespit edilmistir.

Iskelede yiiriitillen ¢alismalarin tiim asamalarmin ISG uzmam tarafindan gozlemlendigi ve

gerekli diizenlemelerin anlik olarak yapildigi goriilmiistiir.

B santiyesinin yakinindan yiiksek gerilim hatti gecmektedir. Iskele kurulumu igin yapilan
planlara bu durumun dahil edildigi ve bu tehlikenin olusturacagi risklerin risk

degerlendirmesinde detayli sekilde ele alindig1 tespit edilmistir.

B santiyesinde yapilan gozlemler neticesinde, iskelenin gevresinde, calisanlarin iskeleye belli
mesafeden daha fazla yaklagsmamalarini saglayacak olan bariyerlemenin olmadig: ve kisilere
iskelenin yakininda bulunmamalar1 gerekliligini ifade eden isaretlemelerin yapilmamis oldugu

tespit edilmistir [29]. Bu durum Resim 4.10’da de gosterilmistir.

Resim 4.10 Iskeleye yaklasmayi 6nleyici bir bariyer ve isaretleme bulunmamasi
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Iskele iizerinde, iskelenin yiik siniflandirilmasi ile {ireticinin belirttigi iskelenin tasiyabilecegi
maksimum yiikiin belirtilmedigi tespit edilmistir. Iskelenin ve iskele platformlarinm
dayaniminin calisanlar tarafindan bilinmedigi ve bazi sartlarda platformlarda birden fazla

calisanin ayn1 anda calistigt durumu tespit edilmistir.

Yapilan inceleme neticesinde, iskelenin topraklamasinin yapilmamis oldugu ve iskele
tizerinde yapilan caligmalarda kullanilan elektrikli aletlerin bu durumda biiyiik riskler

dogurabilecegi gozlemlenmistir.
4.1.2.3. Calisanlara lliskin Kontroller

Gozlem yapilan B santiyesinde calisanlarin ise girislerinde mesleki yeterlilik belgesinin
istendigi ve mesleki yeterliligi olmayan c¢alisanlarin ise alinmadiklar1 tespit edilmistir. Bu
santiyede calisanlarin ise girislerinde ve en fazla yilda bir olmak iizere saglik durumlar
degerlendirilmektedir. Buna ek olarak iskelede ¢aligma yapilmasi gibi yiiksekte ¢aligmaya

giren isleri yliriiten ¢alisanlarin daha sik araliklarla saglik kontrollerinden gectigi saptanmustir.

Bu santiyede yapilan go6zlemlerde c¢alisanlarin gilivenlik ilkelerine uygun olmayan
hareketlerde bulundugu gézlemlenmistir. Calisanin iskele iizerinde diisme tehlikesi doguracak

sekilde oturmasi durumu tespit edilmis ve Resim 4.11°de gosterilmistir.

Resim 4.11 Giivenlik ilkelerine uygun olmayan calisma sekli
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Calisanlarin tamaminin baret, is ayakkabisi ve eldiven gibi kisisel koruyucular1 kullandiklari

ancak bazi calisanlarin reflektif yelek kullanmadiklari tespit edilmistir.

Calisanlarin ayrica yliksekte yapilan caligmalarda tam viicut emniyet kemerlerini iskele

elemanlarina baglamak suretiyle kullandiklar1 goriilmiistiir.

4.1.24. B Santiyesi icin Kontrol Listesi Sonuclar

Grafik 4,2’de gosterildigi lizere; B santiyesinde kontrol listesinde bulunan hususlara dair

yapilan incelemeler neticesinde %60 oraninda uygunluk tespit edilmistir.

Yine ayni santiyede yiiriitiilen incelemelerde iskelenin belirli aralik ve durumlarda kontrol
edilmesi, topraklama, diiseyligi ayarlanabilir taban plakalari, ¢alisanlarin kisisel koruyucu
donanim kullanmasi, iskele ¢evresinde ¢alisanlarin giivenligi, iskelenin kullanimindan 6nce
kontrol edilmesi, c¢alisanlarin giivenlik ilkelerine uygun c¢aligmasi ve iskelenin tasiyabilecegi

azami ylikiin belirtilmesi hususlarinda uygunsuzluk gézlemlenmistir.

B Uygun
m Uygun Degil

inceleme Disi

Grafik 4.2 B santiyesi i¢cin kontrol listesi uygunluk oranlari
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4.1.3. Inceleme Yapilan C Santiyesine Ait Bulgular

Tablo 4.3 C santiyesine ait kontrol listesi

Iskele Bilesenlerinin Eksiksiz Kullanimina iliskin Kontroller

Giivenli Ulasim(Merdiven Sistemi)

Korkuluk Sistemi

Capraz Baglantilar

Ankrajlama

Taban Plakalari

NNENENENRN

Iskele-Yap1 Arasindaki Mesafe

Iskele Platformlart

N

Ayarlanabilir ayak mili ?

ISG Organizasyonuna liskin Kontrolle

-

Iskelenin Kontrolii

x| | X

Ehil Bir Kisi Gozetimi

Topraklama

Iskele Elemanlarmin Istiflenme Sekilleri /
Elektrik Hatlarina Uzaklik ?
Iskele Cevresinde Calisanlarin Giivenligi v
. ) X
Iskelenin Kullanimindan Once Kontrol Edilmesi

Azami Yiikiin Belirtilmesi X

Calisanlara liskin Kontroller

Giivenlik ilkelerine Uygun Calisma

KKD Kullanimi

Calisanlarin Mesleki Yeterliligi

NN N %

Calisanlarin Saglik Raporlari

53



4.1.3.1. Iskele Bilesenlerinin Eksiksiz Kullanimina iliskin Kontroller

Inceleme yapilan C santiyesinde iskeleler, ¢elik donati islerinde kullanilmakta olup inceleme
yapilan A ve B santiyelerinin tersine diisiik yiiksekliktedir. Diger santiyelerdeki
uygulamalardan farkli olarak, kurulan iskelenin desteklenmesi konusunda, iskele
yiiksekliginin az olusu, iskele agirliginin az olusu ve {lizerinde ylriitilen islerin yogun
olmayis1 gibi sebeplerden oOtiirii iskele-zemin arasina monte edilen bir destek ayagiyla
destekleme islemi gerceklestirilmistir. Cephe iskelelerinin kullanimindaki genel sekil,
iskelenin iizerine kurulmus oldugu yapiya celik baglanti elemanlariyla birlestirilmesi ve bu
sekilde desteklenmesidir. Yukarida ifade edilen sebepler ile bu santiyede farkli bir uygulama

tirti ortaya konulmustur. Bu uygulama ¢esidi Resim 4.12°de gosterilmektedir.

N

Resim 4.12 iskelenin yapiya ankrajlanmadan yerden destek alarak kullanilmasi

Iskele platformlarina ulasim iskele i¢i merdiven sistemiyle saglanmaktadir Iskelenin
tabaninda zemininde taban plakalarinin altinda yiikii dagitmak amaciyla kullanilan taban
altliklar1 zemin dayaniminin yiiksek olusu ve iskele agirliginin az olusu sebebiyle tercih

edilmedigi gozlemlenmistir.
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4.1.3.2.  ISG Organizasyonuna iliskin Kontroller

C santiyesinde yapilan incelemeler sonucunda, iskelenin kullanimindan 6nce ve gerekli
durum ve araliklarda kontrollerinin yapilmadig: tespit edilmistir. Ayrica, iskele kontrollerini

yapmaya yetkili olan ehil bir kiginin belirlenmedigi de saptanmustir.

Iskelenin kurulum, kullanim ve sokiim asamalarinin gézlem ve denetiminin yapilmasi firmada

gorevli olan ingaat miithendisi tarafindan yerine getirilmektedir.

Yapilan incelemeler neticesinde, santiye sahasinda iskele bilesenlerinin calisanlarin {istline
devrilmesi, sahanin diizen ve tertibatina zarar vermesi vb. konularda herhangi bir tehlike ve
risk dogurmayacak sekilde istiflendigi tespit edilmis ve bu durum Resim 4.13’te

gosterilmistir.

Resim 4.13 Iskele yatay bilesenlerinin istiflenmesi
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4.1.3.3. Calisanlara lliskin Kontroller

Gozlem yapilan C santiyesinde ¢alisanlarin ise girislerinde saglik tetkiklerinin yapildigi ve
saglik raporlarinin hazirlanarak 6zliikk dosyalarina koyuldugu gézlemlenmistir. Ayrica gerekli

saglik muayeneleri de diizenli araliklarda yapilmaktadir.

Inceleme yapilan diger santiyelerde oldugu gibi bu santiyede de calisamin mesleki yeterlilik

belgesinin olmast durumuna dikkat edilmektedir.

Bu santiyede yapilan go6zlemlerde c¢alisanlarin gilivenlik ilkelerine uygun olmayan
hareketlerde bulundugu gozlemlenmistir. Resim 4.14°te gorildiigi tizere, calisanlar iki
iskelenin arasina kalas atmak suretiyle ¢alismalarmi yapmaktadirlar. Isin yiiriitiildiigii cephe
boyunca ¢alisanlarin iki iskele arasinda kalan bolgeye erisemedikleri ve erismek maksadiyla
kalas kullandiklar1 ve bu sebeple giivenlik ilkelerine uygun olmayan bir calisma ytirtittiikleri

tespit edilmistir.

[ INGE]

=
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LA 110

Resim 4.14 Uygun olmayan ekipman kullanim
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4.1.34. C Santiyesi I¢in Kontrol Listesi Sonuglar:

Grafik 4,3’te gosterildigi lizere; C santiyesinde kontrol listesinde bulunan hususlara dair
yapilan incelemeler neticesinde %60 oraninda uygunluk tespit edilmistir. Yine ayni1 santiyede,
iskelenin belirli aralik ve durumlarda kontrol edilmesi, topraklama iskelenin kullanimindan
once kontrol edilmesi, c¢alisanlarin giivenlik ilkelerine uygun calismasi ve iskelenin

tastyabilecegi azami ylikiin belirtilmesi hususlarinda uygunsuzluk gézlemlenmistir.

B Uygun
B Uygun Degil

® inceleme Disi

Grafik 4.3 C santiyesi icin kontrol listesi uygunluk oranlari
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4.1.4. inceleme Yapilan D Santiyesine Ait Bulgular

Tablo 4.4 D santiyesine ait kontrol listesi

Iskele Bilesenlerinin Eksiksiz Kullanimina iliskin Kontroller

Giivenli Ulagim(Merdiven Sistemi)

Korkuluk Sistemi

(Capraz Baglantilar

Ankrajlama

Taban Plakalar:

Iskele-Yap1 Arasindaki Mesafe

NNENENRNEN

Iskele Platformlart

AN

Ayarlanabilir ayak mili

ISG Organizasyonuna iliskin Kontrolle

-

Iskelenin Kontrolii

Ehil Bir Kisi Gozetimi

Topraklama

x| NN

Iskele Elemanlarinin istiflenme Sekilleri

Elektrik Hatlarina Uzaklik

Iskele Cevresinde Calisanlarin Giivenligi

Iskelenin Kullanimindan Once Kontrol Edilmesi

Azami Yikiin Belirtilmesi

Calisanlara Iliskin Kontroller

Giivenlik ilkelerine Uygun Calisma

KKD Kullanimi

Calisanlarin Mesleki Yeterliligi

Calisanlarin Saglik Raporlari

NN
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4.1.4.1.  Tskele Bilesenlerinin Eksiksiz Kullanimina iliskin Kontroller

Inceleme yapilan D santiyesinde hem alan iskelesi hem de cephe iskelesi olarak
kullanilabilecek olan bir iskele tercih edilmistir. Bu iskele, yilik sinifi bakimindan yaklasik
olarak m? basina 450 kg’lik bir yiik tastyabilmektedir. Bu tip bir iskelenin tercih edilmesinin

sebebi, yapilacak isin yogun ve agir olmasiyla ilgilidir.

Santiye sahasinda yapilan gozlemlerde iskele tabaninin genis bir diizleme yayilmasi sebebiyle
herhangi bir yapiya ankraj yapilmaksizin ve C santiyesinde kullanilan yerden capraz elemanla

destekleme metodu uygulanmaksizin kendi dayanimini sagladigi saptanmustir.

Bu santiyede diger santiyelerden farkli bicimde iskelenin taban plakalarinin altinda taban
altliklar1 eklenmis ve yilikiin zemine diizglin sekilde dagitilmasi amaglanmistir. Bu
belirlenirken iskelenin agirligi, iskelenin iizerindeki hareketli yiikler ve zemin yapisi dikkate

alimmustir. Bu durum Resim 4.15°te gosterilmistir.

B, T —

Resim 4.15 Taban plakasi ve taban alth@ kullanimi
Bu iskelede de diger santiyelerde gozlemlenen iskelelere benzer sekilde iskele i¢i merdiven

kullanilmistir.

Ana ve ara korkuluklarin eksiksiz oldugu goriiliirken topuk tahtasinin kullanilmadig: tespit
edilmistir. Standartlara uygun bir iskelede korkuluk sistemi ana korkuluk, ara korkuluk ve

topuk tahtasindan olusmaktadir. Iskele iizerinde calisanlarin ve kullanilan ekipmanlarin
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diismesini engellemek amaciyla korkuluk sistemini olusturan bu {i¢ unsurun arasindaki

mesafenin 47 cm’den daha fazla olmamasi gereklidir.

4.1.4.2.  ISG Organizasyonuna iliskin Kontroller

D santiyesinde yapilan incelemeler sonucunda, iskelenin kurulumu asamasinda ISG uzmani
ehil kisi olarak belirlenmis ve iskelenin kurulumu siiresince gerekli gozlem ve kontrolleri

yerine getirmistir.

Santiyesinde sahasinda yapilan gézlemler sonucunda, iskelenin yakininda iskele kurulum isi
ile ilgisi olmayanlarin alan1 girisini onlemek amaciyla plastik koni ve zincirlerle ¢aligma alani
cevrelenmis ve durumun fark edilebilmesi adina gerekli isaretlemeler yapilmistir. Bu durum

Resim 4.16’da gosterilmistir.

Resim 4.16 Iskele ¢evresinde ¢alisanlarin giivenliginin bariyerler araciligiyla saglanmasi

Ayrica iskele kurulumundan hemen sonra iskelede ¢alisilmaya baslamadan once gerekli
kontroller yapilmis ve iskelenin {izerine uygundur raporu seklinde asilmistir.

Iskele kurulumu icin gerekli olan bilesenlerin is giivenligi yoniinden herhangi bir tehlike ve
risk arz etmeyecek sekilde istiflendigi ve iskele kurulumu sirasinda iskele parcalarinin

tasinmasina iliskin ergonomik agidan giivenli bir calisma teknigi izlendigi tespit edilmistir.
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4.14.3. Calisanlara fliskin Kontroller

Inceleme yapilan D santiyesinde calisanlarin belirli calisma alanlarina girebilmesi adina farkli
bir uygulama yapilmaktadir. Bu uygulamaya gore, bir ¢alisanin iskele isinde ¢alisabilmesi i¢in
bu konu hakkinda ISG egitimlerini aldigini gdsteren ve calisanin baretine yapistirilan bir
etiket bulunmakta ve c¢alisan yalmizca egitim aldigi konulara iliskin is sahalarina
girebilmektedir. Bu uygulamayla birlikte iskele isi 6zelinde is yiiriitim sahasina yalnizca bu

konu hakkinda ISG egitimleri alan ¢alisanlarin girebildigi gdzlemlenmistir.

Bu santiyede iskele kurulumu sirasinda is giivenligini tehlikeye atacak herhangi bir vaziyetle
karsilasilmamistir. Calisanlar iskele kurulumu sirasinda ozellikle iist katlara ciktiklarinda
korkulugun heniiz takilmadigi durumlarda giymis olduklari tam viicut emniyet kemerlerini
iskele dikmelerine baglayarak giivenli bigimde ¢alismaya devam etmislerdir. Kullanilan tam
viicut emniyet kemerlerinde yer alan ¢ift bagh lanyard sayesinde kendilerini siirekli olarak
iskeleye bagli pozisyonda tutmak suretiyle diisme riskini en aza indirerek ¢alistiklar1 tespit

edilmistir. Bu durum Resim 4.17’de gosterilmektedir.

Resim 4.17 Tam Viicut Emniyet Kemeri Kullanimi
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4.1.4.4. D Santiyesi I¢in Kontrol Listesi Sonuclar:

B Uygun
B Uygun Degil

® inceleme Disi

Grafik 4.4 D santiyesi icin kontrol listesi uygunluk oranlar:

Grafik 4,4’te gosterildigi lizere; D santiyesinde kontrol listesinde bulunan hususlara dair
yapilan incelemeler neticesinde %65 oraninda uygunluk tespit edilmistir. Buna karsin
topraklama ve iskelenin tasiyabilecegi azami yiikiin belirtilmesi hususlarinda uygunsuzluk

gozlemlenmistir.
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4.1.5. Kontrol Listesinden Elde Edilen Bulgular

Tablo 4.5 Inceleme yapilan tiim santiyelere ait kontrol listesi

Kontrol Listesi Santiye A | Santiye B | Santiye C | Santiye D

Iskele Bilesenlerinin Eksiksiz

Kullanimina iliskin Kontroller

Giivenli Ulasim(Merdiven Sistemi)

Korkuluk Sistemi

Capraz Baglantilar

Ankrajlama

Taban Plakalari

SENENENENEN
SENENENENEN

Iskele-Yap1 Arasindaki Mesafe

Iskele Platformlari

AN
AN

Ayarlanabilir Ayak Mili

NN N XN ANNS

ISG Organizasyonuna Iliskin

Iskelenin Kontrolii X X ?
Ehil Bir Kisi Gozetimi v v v
Topraklama X X X

Iskele Elemanlarinin Istiflenme

Sekilleri

NINNYN N X XNNNANS

NN

Elektrik Hatlarina Uzaklik ?

Iskele Cevresinde Calisanlarin

Giivenligi

Iskelenin  Kullanimindan  Once

o v X X ?
Kontrol Edilmesi
Azami Yiikiin Belirtilmesi v X X X
Calsanlara Iliskin

Giivenlik Ilkelerine Uygun Calisma

KKD Kullanimi

Calisanlarin Mesleki Yeterliligi

NN x| %
NN x| X
RN
NNAS

Calisanlarin Saglik Raporlari
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Incelemede bulunulan santiyelere ait kontrol listesinde yer alan hususlar gézlemlenmistir. Bu
gozlemler neticesinde incelenen hususlar uygun, uygun degil ve inceleme dis1 olarak siniflara

ayrilmak suretiyle nitelendirilmistir.

Inceleme yapilan santiye sahalilarinda mevcut bulunmayan kontrol listesi hususlari inceleme

dis1 olarak ifade edilmistir.

4.1.6. inceleme Yapilan Tiim Santiyeler icin Kontrol Listesi Uygunluk Oranlari

B Uygun
m Uygun Degil

® inceleme Disi

Grafik 4.5 Kontrol listesi genel uygunluk oranlari

Her santiye sahasinda kontrol listesinde yer alan 20 hususa dair gézlemler yapilmis olup dort

santiye sahasi i¢in toplam 80 adet gozlem verisi elde edilmistir.
Grafik 4.5’te belirtildigi sekliyle; yapilan 80 adet gézlem neticesinde %650oraninda uygunluk

%24 oraninda uygunsuzluk tespit edilmistir. %11’lik bir dilim ise santiye sahasinda ilgili

gozlem bagliginin mevcut olmamasi neticesinde inceleme disinda tutulmustur.
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4.1.7. Santiye Sahalarinda Uygunsuzluk Oranlari
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Grafik 4.6 Kontrol listesi uygunsuzluk oranlari

Grafik 4.6’da belirtildigi tizere; iskele iizerinde calisanlarin giivenlik ilkelerine uygun
caligmasi, topraklama ve iskelenin tasiyabilecegi azami yiikiin belirtilmesi hususlarinda %75
oraninda uygunsuzluk tespit edilmistir. Iskele ¢evresinde galisanlarin giivenligi ve iskelenin

kullanimindan 6nce kontrol edilmesi hususlarinda uygunsuzluk orani ise %50 ‘dir.

4.1.8. Kontrol Listesi Uygunsuzluklarin Kendi Aralarinda Oranlari

B iskelenin kontroli

%16 %10

M Topraklama

%16
M Taban Plakalari

| KKD kullanimi
%5

H iskele-yapi arasindaki
mesafe

%5 %11 | iskele cevresinde
¢alisanlarin guivenligi

m iskele platformlari

Grafik 4.7 Kontrol Listesi uygunsuzluklarin kendi aralarinda oranlari
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Tiim santiye sahalarinda 80 adet gézlem verisi neticesinde ortaya ¢ikan tiim uygunsuzluklar
bazinda iskele {iizerinde calisanlarin giivenlik ilkelerine uygun c¢alismasi, topraklama ve
iskelenin tasiyabilecegi azami yiikiin belirtilmesi hususlarinda %16 oraninda uygunsuzluk

tespit edilmisgtir.

Iskele gevresinde calisanlarm giivenligi ve iskelenin kullanimindan 6nce kontrol edilmesi
hususlarinda %11 oraninda ve iskelenin belirli aralik ve durumlarda kontrol edilmesi
hususunda ise %10 oraninda uygunsuzluk saptanmigtir. Bu oranlar Grafik 4.7°de

gosterilmistir.
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5. TARTISMA

Inceleme yapilan santiyelerde yer alan cephe iskelelerine dair olusturulan kontrol listesinde
yer alan hususlar incelenmistir. Tespit edilen konular g6z oniline alinarak asagida yer alan
tespitler yapilmistir. Tim santiye sahalarinda yapilan incelemeler neticesinde, iskele
cevresinde calisanlarin giivenligi, iskelenin tasiyabilecegi azami yiikiin belirtilmesi, iskelenin
topraklanmasi, iskele lizerinde calisanlarin giivenlik ilkelerine uygun calismasi ve iskelelerin
belirli aralik ve durumlarda kontrol edilmesi gibi hususlarda eksiklikler saptanmistir. iskele
tizerinde c¢alisanlarin giivenlik ilkelerine uygun c¢alismasi, topraklama ve iskelenin
tagiyabilecegi azami ylikiin belirtilmesi hususlarinda inceleme yapilan dort santiyenin {iciinde
uygunsuz durum tespit edilmistir. Iskele cevresinde calisanlarin giivenligi, iskelenin
kullanimindan 6nce kontrol edilmesi ve iskelenin belirli aralik ve durumlarda kontrol edilmesi

hususlarinda dort santiyenin ikisinde uygunsuzluk saptanmustir.

Chia [30] ve ark. tarafindan yapilan ¢alismanin sonuglarina gore; insaatlarda meydana gelen
Olimlii is kazalarimin %30,4°1 iskeleden diisme seklinde gerceklesmektedir. Bahsi gegen
calismada, iskeleden diisme sonucu meydana gelen oliimlii kazalarin %7,6°s1 gerekli bariyer
ve isaretlemelerin olmamasindan dolayr meydana geldigi ifade edilmektedir. Bu tez
calismasinda; iskele c¢evresinde ¢alisanlarin giivenligi hususunda, incelenen santiye
sahalarmin biiyiik bir kisminda eksiklikler gézlemlenmistir. Iskele iizerinde yapilan ¢alismalar
sonug itibariyle yiiksekte yapilan ¢alismalardan sayilmakta ve yiiksekte yapilan ¢alismalarda
malzeme diismesi sonucu dliimlii ve yaralanmali is kazalari sik¢a goriilmektedir. Inceleme
yapilan santiye sahalariin birisi disinda, bu konuda herhangi bir bariyer ve isaretleme 6nlemi

alinmadig1 saptanmustir.

Chia ve ark. [30] tarafindan yapilan ¢alismada; iskelenin tasiyabilecegi azami yiikiin agilmas1
sebebiyle olusan Olimlii kazalarin oram1 %2,6, calisanlarca giivenlik ilkelerine aykiri
calismaktan kaynakli kazalarin orani ise %17,1°dir. Bu tez kapsaminda inceleme yapilan
santiyelerden yalnizca birinde iskelenin azami yiik dayanimimin belirtilmesi gerekliliginin
yerine getirildigi gorlilmiistiir. Ayrica, iskele lizerinde calisanlarin birgok tehlikeli davranista
bulunduklar1 gozlemlenmis ve inceleme yapilan dort santiyenin {i¢iinde iskele {izerinde

calisanlarin giivenlik ilkelerine aykir1 davraniglarda bulunduklari tespit edilmistir.
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Iskele bilesenlerinin eksik kullanimindan &tiirii olusan kazalar bahsi gecen makalede %8,9’luk
bir kismi olusturmaktadir. Buna ek olarak; kisisel koruyucu donanimlarin kullanilmamasi
veya yanlis kullanilmasindan kaynakli kazalar Chia ve ark. [30] tarafindan yapilan analiz
sonucunda; yiiksekten diisme sonucu gercgeklesen 6liimlii is kazalarinin olusmasinda %3,7’liik
bir kismu kapsamaktadir. Bu tez c¢alismasi kapsaminda incelenen santiyelerde, iskele
bilesenlerinin eksik olarak kullanilmasina iliskin uygunsuzluk orani %9,3’tiir. incelemeler
neticesinde, yiiksekten diismeyi Onleyici kisisel koruyucu donanimlarin 6zelikle tam viicut

emniyet kemerlerinin genel itibariyle uygun bir sekilde kullanildigi tespit edilmistir.

Chia ve ark. [30] tarafindan yapilan g¢alismada, yiiksekten diisme sonucu gergeklesen
kazalarin sebepleri kisminda korkuluk sistemlerinin yetersizliklerinden &tiirii olusan kazalarin
biiylik bir yer kapladigi ve yiiksekten diisme seklinde gergeklesen her on kazadan birinin
iskele platformlarinin uygunsuzlugundan kaynaklandigr belirtilmistir. Bu tez c¢alismasi
kapsaminda santiye sahalarinda gergeklestirilmis olan incelemeler neticesinde; korkuluk
sistemlerinin uygun ve gereklilikleri yerine getirecek sekilde kullanildig: ve iskele iizerinde
calisanlarin iskele kurulum ve sokiimii esnasinda korkuluk sistemi olmaksizin yaptiklari
calismalarda tam viicut emniyet kemerlerini kullandiklar1 gézlemlenmis ve iskele
platformlarinin tam kapali olmasi, uygun malzemeden imal edilmis olmasi1 ve iskele sistemine
Kilitli bir vaziyette bulunmasi gibi unsurlarda bir santiye sahasi disinda eksiklik tespit

edilmemistir.

Déjus [31] tarafindan yapilan ¢alismada; insaatlarda tespit edilen tehlike ve riskler; caligandan
kaynakli tehlike wve riskler ile isyerinde mevcut bulunan is saghgr ve gilivenligi
organizasyonunun yetersizliginden dolay1 olusan tehlike ve riskler bazinda siniflandirilmistir.
S6z konusu makalede, insaat sektoriinde c¢alisanlarin giivenlik ilkelerine uygun
calismamasindan kaynaklanan kaza oraninin %43,3 oldugu 6liimlii is kazas1 oraninin ise %6,1
oldugu ifade edilmektedir. Chia ve ark. [30] tarafindan yapilan caligmada ise, insaat
sektoriinde ¢alisandan kaynakli olarak meydana gelen oliimlii is kazalar1 oran1 %30,6°dur.

Yapilan bu tez calismasinin sonuglar itibariyle, ¢alisandan dolay1 ortaya ¢ikan tehlike ve

riskler tiim uygunsuzluklar dahilinde %21°lik bir uygunsuzluk oranina sahiptir.

Déjus [31] tarafindan yapilmis olan c¢alismada; isyeri is saghgr ve giivenligi
organizasyonunun yeterli olmamasindan kaynakli olusan kazalarin oram %29,7, 6limli is

kazalart orami ise %51,5’tir. Bu tez c¢alismasi kapsaminda sahada yapilan incelemeler

68



sonucunda, isyerinde is saglig1 ve giivenligi organizasyonunun yetersizliginden kaynaklanan

tehlike ve risklerin uygunsuzluk oran1 %37,5 olarak tespit edilmistir.

Rubio-Romero ve ark. [32] tarafindan yapilan saha ¢aligmalarinda; standartlara uygun olan ve
uygun olmayan iskeleler, bilesenler bazinda mukayese edilmistir. Makale ¢alismasi, bu tez
kapsaminda olusturulan kontrol listesi uygulamasmim bir alt bashg olan “iskele
Bilesenlerinin Eksiksiz Kullanimina iliskin Kontroller” béliimiiyle iliskilidir. Bu tez ¢aligmasi
ve Rubio-Romero ve ark. tarafindan yapilan ¢alisma karsilagtirilirken, bahsi gecen makalede
yer alan standartlara uygun olarak belgelendirilmis iskelelerin verileri ve standartlara uygun

olmayan iskelelerin verileri ayr1 ayr1 degerlendirmeye tabi tutulmustur.

Rubio-Romero ve ark. [32] tarafindan ¢alismada, belgelendirilmis olan iskelelerde, korkuluk
sistemi hususunda uygunluk orani; ana ve ara korkuluklar i¢in %90 dolaylarinda iken
standarda uygun olmadan imal edilen iskelelerde bu deger %12,8°dir. Yapilan bu tez
calismasinda ise, iskelelerde mevcut olan korkuluk sistemlerine dair herhangi bir eksiklige

rastlanmamustir.

Ayni makale ve yapilmis olan bu tez ¢alismasi ortak olarak gostermistir ki belgelendirilmis
olan iskelelerin yapiya ankrajlanmasit (ankrajlama sekilleri ve ankrajlama araliklari)
konusunda herhangi bir eksiklik bulunmamaktadir. Rubio-Romero ve ark. tarafindan
ylriitiilen caligma neticesinde ankrajlama konusunda belgelendirilmemis olan iskelelerde

uygunluk orani %35’tir.

Rubio-Romero ve ark. [32] tarafindan yapilan ¢alismada; belgelendirilmis olan iskelelerde
uygun erisim donaniminin kullanimi (merdiven sistemi) konusunda uygunsuzluk orani %25
iken, belgelendirilmemis iskelelerin higbirinde uygun erisim donanimi kullanilmadig: ifade
edilmistir. Bu tez ¢alismasi kapsaminda yapilan gézlemlerde ise, santiyelerde kullanilan tiim

iskelelerde uygun erigsim donanimi kullaniminda herhangi bir noksanlik tespit edilmemistir.

Taban plakasi kullanimi1 konusunda uygunsuzluk oraninin belgelendirilmis olan iskeleler igin,
hem yapilmis olan bu calismada hem de Rubio-Romero ve ark. [32] tarafindan yapilan
calismada; %25 oldugu belirlenmistir. Ayn1 makalede, belgelendirilmemis olan iskelelerde

taban plakas1 kontrolleriyle ilgili olarak %71,4 oraninda uygunsuzluk oldugu ifade edilmistir.
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Belgelendirilmis olan iskele sistemlerinde; iskele platformlarinin tam kapali olmasi, uygun
malzemeden imal edilmis olmasi ve iskele sistemine Kkilitli bir vaziyette bulunmasi ve ayrica
iskelelerin kararliligini arttirmak maksadiyla kullanilan ¢apraz elemanlarin kullaniminin genel
itibariyle uygun oldugu, bahsi gegen makale ¢alismasinda ve bu tez ¢aligmasinda ortak sekilde

tespit edilmistir.

Ertekin [33] tarafindan, 2014 yilina ait “Insaat Iskelelerinde Is Saghgi ve Giivenligi” konulu
tez ¢alismasi, TSE’nin 2015 yilinda baslatmis oldugu cephe iskelelerinin belgelendirilme
siirecinin baglamasindan Once yapilmistir. Bu nedenle, cephe iskelelerinde belgelendirme
stireciyle meydana gelen degisimi gorebilmek adina ayri bir Oneme sahiptir. Ertekin
tarafindan yapilmis olan calismanin sonuglart ile bu ¢alismanin sonuglari kiyaslanmig ve
belgelendirilmis olan iskeleler ile belgelendirilmemis iskeleler arasindaki farklar ortaya
konmaya calisilmistir. Sonug itibariyle, Ertekin tarafindan yiiriitiilen ¢alismada, inceleme
yapilan is iskelelerinde toplam uygunsuzluk oraninin %56 c¢iktig1 goriilmektedir. Bu tez
calismasinda ise bu oran ortalama %35°dir. Sonug itibariyle; ilgili standartlara gore
belgelendirilmis olan cephe iskelelerinin belgelendirilmemis olan cephe iskelelerine nazaran

ISG yoniinden ¢ok daha uygun oldugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir.
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6. SONUC VE ONERILER

Konuyla ilgili yapilan literatiir ve saha ¢alismalar1 neticesinde, cephe iskelesinin sahip olmasi
gereken baslica ozellikler belirlenmis, bu 6zellikleri igeren bir kontrol listesi hazirlanmis ve
cesitli santiye sahalarinda incelemeler yapilarak kontrol listesi 1s1ginda geri bildirimler

toplanmustir.

Yapilan gozlemler neticesinde; giivenli sekilde iskele i¢i ulasim, korkuluk sistemleri, ¢apraz
elemanlarin kullanim1 gibi ekipmana iligkin kontrollerde, ¢alisanlarin mesleki yeterliligi ve
saglik raporlarinin diizenlenmesi gibi ¢alisana iliskin kontrollerde ve iskele bilesenlerinin
santiye sahasinda istiflenmesi gibi organizasyona iliskin kontrollerde herhangi bir eksiklik

goriilmemistir.

Ote yandan, bir iskelenin bilesen ve konfigiirasyon bazinda standartlara uygun bir sekilde
tiretilmis olmasinin santiye kosullarindaki riskleri azaltti§i ve fakat ortadan kaldiramadigi
gozlemlenmistir. Bulgularin degerlendirilmesi neticesinde, belgelendirilmis olan iskelelerin
kullanildig1 santiyelerde, ¢alisanlardan ve is sagligi ve giivenligi organizasyonundan dolay1
olusan tehlike ve risklerin mevcut oldugu saptanmistir. Yapilan tespitler neticesinde
kullanilan cephe iskelelerinin biiyiik bir kisminda iskelelerin topraklanmasi hususunda ciddi
eksikler gézlemlenmistir. Bu durum, ISG organizasyonunda elektrikten dolay1 olusabilecek
tehlike ve riskler konusunda yeterli bilgiye sahip olunmadigini veya elektrikle ilgili
olusabilecek tehlike ve risklere yeteri kadar Onem verilmedigini gostermektedir.
Isyerlerindeki ISG organizasyonuna iliskin bir diger eksiklik iskele ¢evresinde calisanlarin
iskele tizerinde yiiriitiilen islerden dolay1 dogabilecek olan tehlike ve risklere karsi gerekli
sekilde korunmuyor olmasidir. Bu menfi durumla gidilen santiye sahalarinda siklikla
karsilasilmaktadir. Incelemeler neticesinde tespit edilen bir diger husus, calisanlarin gerekli
KKD’leri kullandig1 ve fakat kullanilan KKD’lerin diizenli araliklarla degistirilmedigidir.
Ayrica, calisanlarin kullandiklar1 parasiit tipi emniyet kemerlerini giivensiz bir sekilde
iskeleye veya dikey ve yatay yasam hatlarina bagladiklar1 gdzlemlenmistir. Inceleme yapilan
santiye sahalarinda siklikla goriilen diger bir eksiklik, iskelenin kullanilmadan 6nce, belirli
durum ve araliklarda ehil bir kisi tarafindan kontrol edilmemesi ve bir kontrol raporu
hazirlanmamasidir. Bu konuda, isverenler tarafindan atanmasi gereken chil kisilerin geregi

gibi belirlendigi ama gerekli aralik ve durumlarda kontrollerin yapilmadig: tespit edilmistir.
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Iskeleler tasiyabilecekleri yiiklere gore siiflandirilmislardir.  Gézlemler sonucunda,

iskelelerin tasiyabilecekleri azami yiiklerin iskelelerin goriintir bir yerinde belirtilmedigi

saptanmistir.

Gozlem ve tespit siireci sonunda elde edilen bu sonuglara dayanarak, uygulanabilecek

koruyucu tedbirler hakkinda degerlendirmeler yapilmis ve oneriler sunulmustur.

Insaat ¢aligma sahalarinda, ISG organizasyonundan kaynakli tehlike ve risklerin
onlenebilmesi adina, ISG profesyonelleri ve ¢alisanlar arasinda uygun bir iletisim ve
1sbirligi saglanmasi i¢in ingsaat sektorii isverenlerinin gerekli koordinasyonu saglamasi

gerekmektedir.

Insaatlarda meydana gelen dliimlii is kazalariin baslica sebepleri arasinda yer alan
elektrikten kaynakli tehlikeler hususunda isverenlerin ve ISG profesyonellerinin

bilgilendirilmesi gerekliligi elzem goriilmektedir.

Iskele iizerinde vyiiriitiilen isler esnasinda, iskeleye belirli mesafede kurulan bariyer
sistemiyle santiyede bulunan herhangi bir kisinin iskeleye yaklagsmasi onlenmelidir.
Ayrica Giivenlik ve Saglik Isaretleri Yonetmeligi’ne uygun isaretlemeler kullanilarak

bu durum ifade edilmelidir.

Iskelelerde meydana gelebilecek acil durumlara (diisme, elektrik carpmasi vb.) risk
degerlendirmesinde yer verilmeli ve meydana gelmeleri durumunda alinmasi gereken

tedbirler belirlenmelidir.

Uzun siire kullanilan kisisel koruyucu donanimlarin islevini yitirdigi goz oOniine

alinarak gerekli araliklarla KKD’lerin degistirilmesi gerekmektedir.

Calisanlar tarafindan kullanilan parasiit tipi emniyet kemerlerinin baglandigi ankraj
noktalarinin, c¢alisanin iskeleden diismesinden kaynakli olusan yiikii tasiyabilecek
dayanimda olmasi gerekmektedir. ISG egitimlerinde bu hususa da yer verilmesi

gerektigi diistinilmektedir.
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Iskeleler kullanilmadan once, belirli durum ve araliklarda ehil bir kisi tarafindan
kontrol edilmeli ve kontrol raporu hazirlanmalidir. iskelelerin statik yapilarinin zaman
igerisinde degisiklik gosterebilecegi goz oOniinde bulundurularak, kontroller iskele
kuruldugunda, haftada bir kez ve kotii hava kosullarinin sonrasinda uygun sekilde

yapilmalidir.

Kullanim asamasina gelen biitiin iskelelerin tasiyabilecekleri yiiklerin, iskelenin
tizerinde belirtilmesi ve calisanlarin da bu yiiklere dikkat ederek calismalarini
yiriitmeleri gerekmektedir. Bu husus iskele ¢okmesi gibi ¢oklu 6liim riski barindiran

bir kazaya yol acabileceginden ayr1 bir 6neme sahiptir.
Iskele kurulumu ve sokiimii islerinin profesyonel bir meslek halini almasi adna,

meslek standardinda ifade edildigi sekliyle “Iskele Kurulum Eleman1” sayisinin

arttirtlmasinin gerekli oldugu kanaatine varilmstir.
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EK-1: CEPHE iSKELELERI KONTROL LiSTESI

Cephe Iskeleleri Kontrol Listesi

Sorular

Evet

Hayir

inceleme
Dis1

Cephe iskelesinin imalat 6zelliklerine iliskin
kontroller

1. Kullanilacak olan iskele TSE tarafindan
belgelendirilmis midir?

2. Iskele kurulum, kullanim ve sokiim
islemlerinde imalat¢inin olusturmus
oldugu mamul el kitab1 dikkate
alinmakta midir?

3. Imalat¢inin mamul el kitabinda beyan
ettigi kurulum konfigiirasyonlari
dikkate alinmakta midir?

4. Iskele kurulumu ve kullanimi
esnasinda, imalat¢inin mamul el
kitabinda beyan ettigi kurulum
konfigiirasyonlarinin disina ¢ikildiginda
gerekli statik hesaplamalar yapilmakta
midir?

Cephe iskelesinin iizerine kurulacagi zemine
iliskin kontroller

5. Iskele iizerinde bulunan veya bulunacak
olan hareketli ve hareketsiz yiikleri
hesaplamak suretiyle zeminin dayanimi
g0z Oniine alinmakta midir?

6. Iskele iizerindeki total yiikiin zeminin
dayanim sinirlarmin iistiine ¢iktig1
durumlarda zemin iyilestirme islemi
yapilmakta midir?

Cephe iskelesine iliskin kontroller

7. Iskelede kullanilacak olan tim
bilesenlerde pas, kir vb. kusurlarin
bulunmamasina dikkat edilmekte
midir?

8. Iskeledeki tiim bilesenler sekil ve boyut
yoniinden uygun mudur?

9. Iskelenin tiim bilesenleri eksiksiz
olarak kullanilmakta midir?
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10.

iskele bilesenlerinin birlestigi baglant:
noktalar1 uygun mudur?

11.

Iskele platformlarma ulasim giivenli
sekilde saglanmakta midir?

12.

Korkuluk sistemi eksiksiz olarak
mevcut mudur?

13.

Capraz baglantilar iireticinin belirlemis
oldugu araliklarda kullanilmakta midir?

14.

Iskelede ayarlanabilir taban plakalar
kullanilmakta midir?

15.

Zeminin uygun olmadigi durumlarda
taban altliklar1 kullanilmakta midir?

16.

Iskele platformlar1 iskele sistemine
sabitlenmekte midir?

17.

Iskele platformlar1 aralarinda bosluk
kalmayacak sekilde yerlestirilmekte
midir?

Cephe iskelesinin ankrajlanmasina
iliskin kontroller

18.

Mamul el kitabinda belirtildigi sekliyle
dogru sayida ve dogru yerlesimde
ankrajlama iglemi yapilmakta midir?

19.

Ankarjlama isleminde kullanilan
elemanlarin dayanim 6zellikleri uygun
mudur?

20.

Iskelenin bir ortiiyle kaplanmasi
durumunda, iskeleye etki edecek riizgar
ylikiiniin artacagi gz oniine alinarak
ankarajlama islemi hesaplanmakta
midir?

ISG Organizasyonuna iliskin
kontroller

21.

Iskele kurulumu, kullanimi ve sokiimii
ehil bir kisi gdzetiminde
gerceklestirilmekte midir?

22.

Kurulu iskelenin tizerinde ¢alismaya
baslamadan dnce g¢alismaya uygun olup
olmadig1 kontrol edilmekte midir?

23.

Iskele yatay ve dikey diizlemde aksina
uygun sekilde kurulmus mudur?
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24.

Iskele bilesenleri diizgiin bir bigimde
istiflenmekte midir?

25.

Cephe iskelesi kurulmus oldugu yapiya
yeteri kadar yakin midir?

26.

Cephe iskelesinin kurulmus oldugu
yapiya 30 cm’den daha uzak oldugu
durumlarda, iskelenin yapiya bakan
tarafinda korkuluk sistemi
kullanilmakta midir?

217.

Iskele, yakinindan gegen elektrik
hatlarina yeteri kadar uzaklikta
kurulmakta midir?

28.

Iskele ¢evresinde ¢alisanlari, iskelede
yapilan isten otiirii dogacak tehlike ve
risklere kars1 gerekli koruma 6nlemleri
alinmakta midir?

29.

Korkuluk, bariyerleme vb. toplu
koruma Onlemlerinin alinamadig1 veya
alinan toplu koruma 6nlemlerinin
gerekli koruma seviyesini
saglayamadig1 durumlarda, yatay ve
dikey yasam hatlar1 kullanilmakta
midir?

30.

Iskele topraklamasi yapilmakta midir?

31.

Iskelenin tagryabilecegi maksimum yiik
iskelenin uygun ve goriiniir bir yerinde
belirtilmekte midir?

32.

Gerekli aralik ve durumlarda iskelenin
kontrolii yapilmakta midir? Yapilan bu
kontroller form halinde iskelenin
uizerinde etiketlenerek bulundurulmakta
midir?

33.

Iskelenin periyodik kontrolleri gerekli
araliklarda yapilmakta midir?

34.

Iskelenin 24 metreyi gectigi durumlarda
statik ve dayanim hesaplamalari
yapilmakta midir?

35.

Iskele sokiim islemine iistten
baslanmakta midir?
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36.

Iskele sokiim islemi esnasinda, sokiim
yapilan katin disinda yer alan iskele
katlarindan bilesen sokiilmemesine
dikkat edilmekte midir?

37.

Sokiim islemi esnasinda sokiilen
korkuluk sitemlerinin yerine, yatay ve
dikey yasam hatlarina baglanilmak
suretiyle parasiit¢ii tipi emniyet kemeri
kullanilmakta midir?

38.

Sokiimii yapilan iskele parcalari yere
tehlike ve risk dogurmayacak sekilde
indirilmekte midir?

Iskele iizerinde cahsanlara iliskin
kontroller

39.

Iskele iizerinde calisacaklarin yaptiklar:
ise uygunlugunu gosteren saglik
raporlart mevcut mudur?

40.

Iskele iizerinde calisacaklarin mesleki
yeterlilik belgeleri mevcut mudur?

41.

Iskele iizerinde calisanlar gerekli ISG
egitimlerini almakta midir?

42.

Iskele iizerinde ¢alisanlar giivenlik
ilkelerine uygun bir sekilde calismakta
midir?

43.

Iskele iizerinde calisanlar tarafindan
gerekli kisisel koruyucu donanimlari
kullanilmakta midir?

44,

Calisanlar, parasiit tipi emniyet kemeri
ve baglant1 ekipmanlar1 gibi uzmanlik
gerektiren KKD’lerin kullanimi
konusunda bilgilendirilmekte midir?
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EK-2: ISKELE BiLESENLERI
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Sekil: Bir Cephe Iskele Sisteminin Tipik Bilesenlerine Ait Ornekler [25]

85



Terimler ve Tarifleri

Diisey diizlemdeki takviye (1) : Iskelenin diisey diizlemdeki kararlilik ve rijitligini arttirmak

amaciyla iskele uzunlugu dogrultusunda kullanilan ¢apraz eleman.

Yatay diizlemde takviye (2) : Iskelenin yatay diizlemdeki kararlilik ve rijitligini arttirmak

amaciyla kullanilan ¢apraz eleman.

Yan koruma (Korkuluk) (3) : Insanlarmn ve malzemelerin giivenli bir bigimde iskelenin

tizerinde kalmasini saglayan bilesenler biitlinii.

Konsol payandasi (4) : Calisma alanini arttirmak amaciyla dikmelere takilmak suretiyle ilave

platform birimi saglayan bilesen.
Diigiim Noktas1 (5) : Dikme, yatay eleman ve gaprazlarin birlestigi nokta.

Diisey diizlemde takviye(Capraz) (6) :iskelenin kararligim ve stabilitesini arttirmak igin

iskele kat yiiksekligi boyunca kullanilan ¢apraz eleman.
Dikme (7) : Iskelenin iizerindeki yiikleri zemine aktaran diisey elemanlar.

Enine ara baglant1 (8) : Iskelenin kararliligini arttirmak amaciyla iskele ¢ikma genisligi

dogrultusunda kullanilan eleman.

Boyuna ara baglant1 (9) : iskelenin kararliligim arttirmak amaciyla iskele ¢ikma uzunlugu

dogrultusunda kullanilan eleman.
Birlestirme elemam (10) : Iki boruyu birlestirmek i¢in kullanilan eleman
Bag elemam (11) : Iskeleyi kurulmus oldugu yapiya bir ankraj yardimiyla baglayan bilesen

Platform (12) : Aym seviyede bir veya daha fazla platform biriminden olusmus yapi.
Iscilerin {izerinde emniyetle calistif1 ve iizerine gerekli malzemelerin konulmasini saglayan

ve iskele boyunca iki dikme arasindaki agiklig1 kapatan doseme.
Payanda (13) : Dikmelere takilmak suretiyle ilave yap1 olusturma imkani saglayan bilesen.
Kafes Kiris (14) : Iskelenin zeminle baglant1 kurulmasi gii¢ olan kisimlarinda kullanilabilen

tasiyici bilesen.
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Taban Plakasi (15) : Dikmeler yoluyla zemine aktarilan yiikii daha genis bir alana yaymaya

yarayan eleman.
Platform Birimi (16) : Iskele platformu olusturan elemanlar biitiinii.
Yatay Cerceve (17) : Platformlarin alt kisminda yer alarak platformlara destek veren bilesen.

Ankraj (18) : Iskeleye ait bir bag elemanini tutturmak igin yaprya saplanan veya tutturulan

eleman.
Diisey Cerceve (19) : iskele dikmelerinde yer alarak dikmelere destek veren bilesen.

Izgara Korkuluk (20) : Insanlarin ve malzemelerin giivenli bir bicimde iskelenin iizerinde

kalmasini saglayan yekpare bilesen.

Ana Korkuluk (21) : Platformdan en az bir metre yiikseklikte ve herhangi bir yonden
gelebilecek en az 125 kilogramlik yiike dayanikli korkuluk bileseni.

Ara Korkuluk (22) : Topuk levhasi ile ana korkuluk arasinda agikliklar 47 santimetreden

fazla olmayacak sekilde konulan ara korkuluk bileseni.

Topuk Tahtasi (23) : Iskele iizerinden malzeme diismesini engellemek i¢in platforma bitisik,

en az 15 santimetre yiiksekliginde topuk levhasi.

Diiseyligi ayarlanabilen taban plakasi (24) : Diisey diizlemde ayarlanmak i¢in donanima

sahip taban plakasi.
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