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TESEKKUR

Calisma hayatim ve tez hazirlama siirecim boyunca kiymetli bilgi ve deneyimlerinden istifade
ettigimiz ve her konuda desteklerini bizden esirgemeyen Genel Miidiiriim Saym Kasim OZER
basta olmak iizere, Is Saglig1 ve Giivenligi Genel Miidiir Yardimcilarimiz Saym Dr. H. N.
Rana GUVEN, Saym Ismail GERIM, Saym Sedat YENIDUNYA ve Daire Bagkanimiz Sayin
Furkan YILDIZ’a tesekkiirlerimi sunarim. Degerli bilgi ve deneyimleriyle tez ¢alismamda
bana verdigi biiyiik katkilarindan dolay: tez danismanmn Is Saghg ve Giivenligi Uzmani Sayin
Burak OZDEMIR’e ve yardimlarindan dolayr tiim calisma arkadaslarima ve dostlarima
tesekkiirli bir borg bilirim. Tez ¢alismam kapsaminda saha ¢alismasi amaciyla ziyaret ettigim
isyerlerinde bize kapilarini agan, yardimlarini esirgemeyen ve g¢alisma igin gerekli bilgi ve
tecriibelerini paylasmaktan geri durmayan dostum Makine Miihendisi Enes DUNDAR basta
olmak tizere, Makine Miihendisi Sener BAYSAL ile tiim isyeri yoneticileri ve calisanlarina
tesekkiir ederim. Son olarak bu zorlu siiregte hep yanimda olup bana gii¢ veren kiymetli esim
Aysegiil CICIK’a ve desteklerini her an hissettigim, bizlerin bugiinlere gelmesinde biiyiik

emekleri olan aileme en kalbi duygularimla minnet ve giikranlarimi sunarim.



OZET
Seyithan CICIK

Asansor Montaj islerinde Is Saghg ve Giivenligi Risk Faktorlerinin Degerlendirilmesi
Cahisma ve Sosyal Giivenlik Bakanhg), Is Saghg ve Giivenligi Genel Miidiirliigii
Is Saghg ve Giivenligi Uzmanhk Tezi
Ankara, 2016

Ulke ekonomisine ve istihdama en ¢ok katki yapan ve ayni zamanda da en cok oliimlii is
kazalarinin yasandig ingaat sektorii, hizla biiyiimeye devam etmektedir. ingaat sektdriiniin alt
kollarindan olan asansér montaj isleri, bu calisma kapsaminda is saghig: ve giivenligi (ISG)
yoniinden ele alinmistir. Cok tehlikeli isler sinifinda yer alan asansor montaj islerinde, ingaat
sektorlindeki Olimlii is kazalarinin ana nedenlerinden olan yiiksekte caligsmalar her giin
yapildig gibi diger birgok tehlikeli ¢alisma kosullarina maruz kalinmaktadir. Asansér montaj
islerindeki bu risk faktdrleri ¢ok olgiitlii karar verme (COKV) yontemlerinden biri olan
analitik hiyerarsi prosesi (AHP) teknigiyle degerlendirilmistir. Ankara ve Malatya illerinde
yapimi devam etmekte olan bes ayri insaat projesindeki asansér montaj islerinde yapilan
gbzlemler neticesinde risk faktorleri belirlenmistir. Calismada kullanilan teknigin hiyerarsi
yapisindaki karar kriterlerini olusturan dort ana risk faktorii ve yirmi bes alt risk faktoriintin
analitik hiyerarsi prosesi ile agirliklandirmas: yapilmistir. Kriterlerin agirlik puanlarinin
olusturulmasinda kullanilan risk faktorlerinin ikili karsilastirmalari, sektorde yetkin bes kisilik
uzman bir ekip tarafindan yapilmistir. Bulunan genel agirlik puanlarina gore calisma
kosullarin1 etkilemesi ve ortaya ¢ikardigi sonuglar1 bakimindan hangi risk faktoriiniin daha
onemli oldugunu gosteren 6nem siralamasi yapilmistir. Calismanin sonucunda, belirlenip
derecelendirilen risk faktorleri igin ¢dzliim Onerileri getirilmistir ve sektore katki yapmasi

ongoriilen bir kontrol listesi hazirlanmistir.

Anahtar Kelimeler: Is Saghg ve Giivenligi, Asansér Montaj Isleri, Risk Faktorii, AHP,
COKV.



ABSTRACT
Seyithan CICIK

Evaluation of Occupational Health and Safety Risk Factors in Elevator Installation
Works
Ministry of the Labor and Social Security, Directorate General of Occupational Health
and Safety
Thesis for Occupational Health and Safety Expertise
Ankara, 2016

Construction sector that makes a significant contribution to the national economy and
employment and that is also experienced the most fatal work-related accidents has been
growing rapidly. Elevator installation works which are one of the sub-branches of the
construction sector have been discussed in terms of occupational safety and health (OHS)
within the scope of this study. In the elevator assemblies that are classified as highly
hazardous works is not only being worked at height every day but it is also exposed to many
other dangerous working conditions. These risk factors in the elevator installation works have
been evaluated by the analytic hierarchy process (AHP) technique, one of the multi-criteria
decision making (MCDM) methods. Elevator installation risk factors have been determined in
the five different ongoing construction projects where are continued in Ankara and Malatya
provinces. Four main risk factors and twenty-five sub-risk factors have been weighted by
analytic hierarchy process which is the decision criteria in the hierarchy structure of used
technique. Pairwise comparisons of the risk factors used in the formulation of the criteria
weights have been conducted by five-person team of experts who are competent in the sector.
According to the global weights, importance ranking that shows which risk factor is more
important in terms of affecting the work conditions and results have been established. As a
consequence of this study, some solution recommendations have been introduced for

identified and rated risk factors and a checklist has been prepared to contribute to the sector.

Keywords: Occupational Health and Safety, Elevator Installation Works, Risk Factor, AHP,
MCDM
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1.GIRIS

Gelismekte olan ve gelisen iilkelerde insaat sektorii de biiyiik bir ivmeyle biliylimeye devam
etmektedir. Kentlesmenin de etkisiyle Tiirkiye’de de insaat sektorii biiyiik bir hizla biiylimeye
devam etmekte olup dogrudan ve dolayli olarak insaat sektoriine katkisi olan diger sektorlerin
girdileriyle beraber gayri safi mili hasila (GSMH) i¢indeki payr %30 seviyelerine
dayanmaktadir [1].

Insaat sektdriindeki biiyiimeye paralel olarak asansor sektorii de gittikce artan bir biiyiime ve
gelisme gostermektedir. Insaat sektoriindeki bu gelismeye bagl olarak asansor sektdriiniin de

kaginilmaz olarak biiyiimeye devam edecegi de asikardir [2].

Ulke ekonomisinin lokomotifi konumunda olan insaat sektorii is sagh@ ve giivenligi
acisindan birgok problemi barindirmaktadir. Uluslararasi Calisma Orgiitii (ILO) verilerine
gore insaatta calisan isciler diger sektorlerde calisan iscilere gore 3-6 kat daha fazla is kazasi

gecirme riski tasimaktadir [3].

Is Sagligi ve Giivenligine Iliskin Isyeri Tehlikeli Smiflari Tebligine gore insaat isleri ok
tehlikeli smifa girmektedir. Insaat islerinin alt kollarindan olan “asansérlerin, yiiriiyen
merdivenlerin, yiiriiyen yollarin, otomatik ve doner kapilarin bakim ve onarimi dahil kurulum
isleri” de ¢ok tehlikeli sinifa girmektedir [4]. Dolayisiyla bu ¢alisma kapsaminda incelenecek

olan asansor montaj isleri cok tehlikeli isler sinifinda yer almaktadir.

Bu calismada, hizla biiyiiyen insaat sektoriine paralel olarak gelisen ve isin dogas1 geregi ¢ok
tehlikeli isler sinifina giren asansor sektoriindeki montaj/kurulum asamasinda karsilasilan is
saglig1 ve giivenligi risk faktdrlerinin ¢ok 6lgiitlii karar verme yontemlerinden (COKV) biri
olan AHP (Analytic Hierarchy Process) ile derecelendirilmesi ve irdelenmesi hedeflenmistir.
Saha gozlemleri ve uzman gorilisleri sonucu asansdr montaj islerindeki her asamada
karsilagilan tehlikeler ele almarak risk faktorleri derecelendirilmistir. Onem siralamasi yapilan

risk faktorleri i¢in ¢oziim Onerileri getirilmistir.

Asansor ve sektor ile ilgili bilgiler, asansoér kurulum asamalari, konu ile ilgili literatiir

arastirmalarina genel bilgiler boliimiinde deginilmistir. Calismanin yapildigi isletmeler ve



kullanilacak yontem ile hakkindaki bilgilerden gere¢ ve yontemler boliimiinde bahsedilmistir.
Calismanin sonucunda elde edilen ¢iktilar ve saha ¢alismasinda karsilasilan durumlar ile ilgili
bilgiler bulgular boliimiinde ele alinmustir. Literatiirdeki benzer ¢alismalar ve sonuglari ile bu
tezde yapilan ¢alisma tartigma boliimiinde mukayese edilerek yorumlanmistir. Calismanin ana
bulgulart 1518inda sonuglardan ve g¢alismanin yapildigir sektore ve ileride yapilabilecek
calismalara dair dnerilerden sonuglar ve dneriler boliimiinde bahsedilmistir. Onem siralamasi
yapilan risk faktorlerini igceren bir kontrol listesi de bu calisma kapsaminda hazirlanip

calismanin ekine konulmustur.



2. GENEL BIiLGILER

2.1. ASANSOR VE ASANSOR SEKTORU HAKKINDA BiGIiLER

2.1.1. Asansor

Asansor, konutlarda veya diger yapilarda dikey olarak insan ve yiik tasiyamaya yarayan bir

kaldirma aracidir. Asansor yonetmeligi mevzuatinda ise asansor tanimi s0yle yapilmaktadir:

“Belirli seviyelerde hizmet veren, esnek olmayan ve yatay diizlemle 15°°den fazla bir ac1
olusturan kilavuzlar boyunca hareket eden bir tasiyiciya sahip olan ve
1. Insanlarm,
2. Insanlarin ve yiiklerin,
3. Tasiyiciya girilebiliyorsa, yani bir kisi zorlanmadan tagiyiciya girebiliyorsa ve tasiyict
icine ya da tastyici igindeki bir kisinin kolayca ulasabilecegi sekilde yerlestirilmis
kontrollerle techiz edilmis ise, sadece yiiklerin tasinmasina yonelik bir tertibat1 ifade

eder” [5].

Dilimize Fransizcadan gegen bir kelime olup Ingilizcede karsilik olarak ‘elevator’, lift> gibi
kelimeler kullanilmaktadir. Asansorler genellikle elektrik motoru ile desteklenmis bir halat ve
dengeyi saglayan karsi agirliktan olusacagi gibi hidrolik bir pompa yardimiyla silindirik
pistonlari iten hidrolik asansorler de mevcuttur. Yukarida gecen tanimlara gére mevcut birgok

asansoOr siniflandirilmasi yapilmstir.

2.1.2. Asansor Tarihcesi

Insanlik tarihinin en eski problemlerinden biri de yiiklerin veya insanlarm diisey dogrultuda
kaldirilmas: olmustur. Bu seriiven ¢ok eskilere dayanmaktadir. Tarihte ilk asansériin M.O.
282 yilinda insan giicliiyle ¢alisan bir kaldirag kullanarak yapildigi ve bunun Roma
saraylarinda kullanildig1 bilinmektedir. 13. yiizy1l ortalarina kadar kullanilan bu tip asansorler
insan, hayvan veya su giicli ile calismaktaydi. 19. Yiizyilin ortalarindan itibaren komiir
madenleri basta olmak {izere isletmelerde buhar giicii ile ¢alisan asansorlerin kullanilmaya

baslanmigtir. 1846 yilinda Sir William Armstrong hidrolik vinci gelistirmistir ve bu sistem

3



asansorlerde kullanilmaya baglamistir. 1853 yilinda Amerikali mucit Elisha Otis iki kat
arasinda calisan bir yiikk asansorii yapmis ve halatin kopmasina karsi gelistirdigi giivenlik
sistemini sergilemistir. Bu sistem giinlimiizde de kullanilmaktadir. 1867 yilinda Paris’te Leon
Edouux tarafindan yapilan bir hidrolik asansor ilk defa ‘Ascenceur’ adiyla tanitilmistir. 1880
yilinda Almanya’da Werner von Siemens tarafindan elektrikle ¢alisan asansoriin bulunmasi
ve elektrik motorlarmin kullaniminin yayginlasmasi ile hidrolik asansorlerin yerini elektrikli

asansorler almaya baslamistir [6].

Tiirkiye’de ise ilk asansor sistemi 1895 yilinda Istanbul Beyoglu'ndaki Pera Palace Otel’de
yapilmustir [7]. Bu ilk asansorden sonra 1907 yilinda izmir’de, 6zellikle yash ve engellilerin
kullanmasi i¢in su buhar ile ¢alisan bir asansor yapilmistir. Bu asansér daha sonra restore
edilerek elektrikli hale getirilmistir ve su an Izmir’in simgelerinden biri olan tarihi asansdr
olarak adlandirilmistir. Ayn1 donemlerde Beyoglu’'nda yapilan bir¢ok tarihi asansor daha

sonralart yikilmistir ve giiniimiizde varligini siirdiirememistir [8].

2.1.3. Tiirkiye’de Asansor Sektorii

Ulkemizde asansor sektorii gelisimi ve etkinligi itibariyle geng bir sektdr sayilabilir. 1950’1
yillardan sonra ivme kazanmis ve tamamen ithalat yoluyla tiretimin yapildigi bir yapidan
styrilarak 1990’lardan sonra kademeli olarak yerli liretimin arttig1 bir sektore donligmiistiir
[8]. Son yillarda artan konut ihtiyaci ve buna bagli olarak yiikselen ingaat faaliyetleri
neticesinde asansdr imalat1 da biiyiik bir artis gdstermistir. Ulkemizde asansor sektorii, aksam
imalati, montaj ve bakim-onarim islerini kapsamaktadir. Asansor aksamlarinin imalati,
tamamen makine imalatinin bir uzmanlik alanmi olarak degerlendirilmektedir. Monta;j isleri,
mithendislik ve miiteahhitlik hizmetlerini kapsamakta olup; cesitli fabrikalarda {iretilen
aksamlar kullanilarak asansoriin monte edilmesi siirecinin gerceklestirilmesidir. Son yillarda,
yurtdisinda montaj, paket asansor satis1 gibi alanlarda da Tiirk firmalarinin ¢alismalar yaptigi

goriilmektedir.

Asansoriin ana bilesenleri olan kabin, makina - motor grubu, tam ve yar1 otomatik kabin ve
kat kapilari, halat, kumanda karti, kumanda panosu, kilavuz ray, gosterge elemanlari, kata
getirme sistemi, kat ve kabin butonlari, asir1 yiik sistemi, kabin ve karsi agirlik

siispansiyonlari, hidrolik silindir, dislisiz makina, fotosel, hiz kontrol cihazlari, kumanda
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sistemleri, paten, sensor, ray konsollari, denge zinciri, salter, VVVF invertor, halat aparatlari,
kasnak, sistemler (makina dairesiz sistemler) gibi kisimlar ve hiz regiilatorii, fren blogu,
hidrolik ve yayli tamponlar, kap1 kilit tertibatlar1 gibi 6nemli giivenlik aksamlarinin tamami
yerli olarak iiretilebilmektedir. Ancak hidrolik asansorlerde kullanilmasi zorunlu olan boru
kirilma valfinin tedariki disa bagimhidir. Genel itibariyla, Tiirk asansor sektoriiniin aksam
imalatina bakildiginda elektrik tahrikli bir asansoriin tesis edilebilmesinde diga bagimlilik s6z
konusu degil iken, hidrolik tahrikli bir asansoriin tesis edilebilmesinde ise disa bagimlilik s6z
konusu olmaktadir. Hidrolik tahrikli bir asansoriin imalatina bakildiginda énemli bir iiretim

unsuru olan hidrolik gii¢ tinitelerinin %90°1 paket {inite olarak iilkemize ithal edilmektedir [2].

Imalat, montaj ve bakim-onarim olarak faaliyet gdsteren asansdr sektoriiniin isyeri sayis1 ve
istihdami ise oldukga ytiksektir. 6948 sayili “Sanayi Sicil Kanunu” geregi, sanayi sicil kaydi
bulunan asansér montaj ve asansor aksam imalat firmasi1 sayis1 1065 adettir. Ayrica yillik
isletme cetveli veren asansdr montaj ve asansor aksam imalat firma sayist da 859 adettir.
Sanayi sicil uygulamalari kapsaminda asansor montaj firmalarinca Bilim Sanayi ve Teknoloji
Bakanligi’na iletilen yillik isletme cetveli baz alindiginda idari personel ile birlikte sektorde
calisan kisi sayis1 toplam 18 701 kisi olarak goriilmektedir. Sektorde galisan toplam teknik
personel sayis1 ise 16 138°dir [9].

Tiirkiye’de yaklasik olarak 477 386 adet asansor tesis edilerek hizmete agilmis olup, bugiin
itibartyla eski ve yeni olarak tanimlanan bu asansorlerin biiyiikk bir bolimii halen
kullanilmaktadir. Asansor sektorii faaliyetleri kapsaminda yeni asansér montajina iliskin
olarak bir degerlendirme yapilirsa, 2008 yilina kadar artis gosteren yeni asansdr montaj sayisi
kiiresel krizin etkisiyle 2009 yilinda diisiis egilimi icerisine girmis olup, 2013 yil1 itibartyla
yeniden ylikselise ge¢gmis bulunmaktadir. 2014 yilinda yap1 kullanma izin belgesi alan bina
sayisindan hareketle, bu yil igerisinde monte edilen asansor sayisinin toplamda 43 323 adet
oldugu, TUIK verileri esas almarak tespit edilmistir [9]. Ayrica Tiirk Standartlari
Enstitiisii’'nden alinan veriler 15181inda, TSE Hizmet Yeterlilik Belgesi yiiriirliikte olan asansor
montaj firmasi sayist 1566°dir. 2014 yil1 ihracat ve ithalat rakamlarina bakildiginda; 2014 yili
icin dis ticaret hacmi toplamda 330 milyon ($) seviyesinde olmustur. Tiirk asansor sektoriiniin
faaliyet alam1 dikkate alindiginda, montaj, belgelendirme hizmetleri, aksam {iretimi ve bakim
hizmetleri genelinde yaklasik 400 milyon ($) seviyelerinde bir ciroya sahip oldugu tahmin

edilmektedir [10]. Firma sayisi ve isttihdam edilen kisi sayilart g6z Oniinde



bulunduruldugunda yiiksek bir istihdam oranina sahip olmasi ve daha c¢ok da bdlgesel
istihdama katkilarindan dolay1 asansor sektorii stratejik bir yere sahiptir. Tiirk asansor sektorti,
yerine getirdigi islev, genis halk kitlelerinin asansorii en yaygin dikey ulagim araci olarak

tercih etmesi nedeniyle, {lilke sanayisi ve ekonomisi agisindan énemli bir faaliyet alanidir.

2.1.4. Asansor Cesitleri

Asansorler ¢alisma prensibine (konstriiksiyon ve tahrik yontemi) ve kullanim amaglarina

gore siniflara ayrilmistir.

2.1.4.1 Konstriiksiyon ve tahrik yontemine gore asansorler

2.1.4.1.1. Elektrikli / Halath asansor

Sabit olarak monte edilmis, tahrik kasnakli, tamburlu veya zincirli tahrik diizenegi olan, belli
duraklara hizmet eden, diiseyde 15° den fazla egimli olmayan kilavuz raylar arasinda halat
veya zincirle asili olarak hareket eden, insan veya yiik tasimak i¢in tasarlanmis bir kabini olan
asansorlerdir [11]. Bu asansorler makine dairesindeki tahrik motorunun kumanda panosundan
aldigi komut vasitasiyla harekete gec¢ip, kabini istenilen yone hareket ettirmesi yoluyla
calisir. Kabin, kars1 agirlikla miisterek calisir. Aralarindaki ¢elik halatin tahrik kasnag ile
stirtinmesinden kaynaklanan bir hareket vasitasiyla yukari asagi hareket ederler. Kabin ve
kars1 agirlik birbirleri ile yaklagik esit agirliktadirlar. Bu sebeple enerjiden tasarruf edilmis
olmaktadir. Bu tiir tahrik makinelerine siirtiinme tahrikli asansorler denir. Ayrica halat veya
zincirin tahrik kasnagi iizerine sarilmasi ile ¢alisan asansorlerde mevcuttur. Bu sekilde ¢alisan
asansorlere de tamburlu asansorler denir [12]. Halath asansor diizenegi Sekli 2.1.° de

gosterilmektedir.
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Sekil 2.1. Halathh Asansor

2.1.4.1.2. Hidrolik Asansor

Dogrudan veya dolayli olarak kabinin iizerinde etkili olan bir hidrolik kaldirma iinitesi
tertibatina (coklu motorlar, pompalar ve/veya hidrolik piston ve silindir tertibatlar
kullanilabilir) hidrolik akiskani ileten elektrikle tahrik edilen bir pompadan kaldirma giiciini
alan asansorlerdir [11]. Bu sistemler, daha ¢ok yapiin igerisinde makine dairesinin olmadigi
ve kullanict sayisinin az oldugu konutlarda, aligveris merkezlerinde ve fabrikalarda kullanilir

[14].



2.1.4.1.3. Kremayerli ve vidah asansor

Vidali asansor, bir vidali mil araciligi ile krikoya benzer sekilde, kabinin hareketinin
saglandig1 kiiclik kaldirma yiikseklikleri ve diisiikk hizlarda calisan asansorlerdir. Vidal
mildeki otomatik blok sisteminden dolayi, kabinin asag1 diigme tehlikesi yoktur. Kremayerli
asansorler ise, daha ¢ok insaat islerinde dis cephe ile ilgili ¢alismalar igin kullanilmaktadir.
Kremayerli kisim istenildigi boyda ayarlandigindan, insaat yiiksekligi arttik¢ca asansoriin seyir

mesafesi ayarlanabilmektedir [14].

2.1.4.1.4. Egimli (Tirmanan) Asansor

Insan ve yiik tasimasinda kullanilacak asansérlerin 90 dereceden farkli konumda calistirildig
asansOr tesisleridir. Egimli binalarda, agik alanda dik yamagclarda kullanilan egimli
asansoOrlerde konvansiyonel asansorlere oranla daha fazla alan ve 06zel donanim
gerekmektedir. 7° egimi asan yerlerde ayaktaki yolcularin kalkis/durus hareketlerinden

etkilendiginden hiz sinirlidir [14].

2.1.4.1.5. Paternoster (Siirekli Calisan) Asansor

Birbirine arka arkaya bagli kabinleri siirekli hareket halinde iken binilip/inilerek kullanilan
asansoOr tesisidir. Bina katlarinda kapilarin bulunmadig: paternosterlerde, kabinler 1 veya 2
kisilik olup 4 m - 4,5 m araliklarla kilavuzlar i¢ine alinmig lamelli zincirlere baghdir. Cikis ve
inig tarafi kabinleri katlardan yan yana gecerler. Hiz en fazla 0,3 m/s’dir. Paternosterler daha
cok katlar arasinda trafigin yogun ve siirekli oldugu, devlet daireleri, idare binalari, endiistri
kuruluglar1 gibi yerlerde kullanilmaktadir. 60 metre yiikseklige kadar yapilabilir. Tagima
kapasiteleri ortalama saatte 500 kisidir [14].

2.1.4.2. Kullamim amaclarina gore asansorler

2.1.4.2.1. insan asansorleri

Ozellikle insan tasimak icin tasarlanmus, kullanim kolaylig:r ve rahathigi 6n planda olan

asansorlerdir [14].



2.1.4.2.2. Yiik asansorleri

Daha ¢ok yiik tasimak i¢in kullanilan, bazi tiplerinde insan da tasimaya miisaade edilen, daha

basit yapili ve yavas asansorlerdir [14].

2.1.4.2.3. Servis Asansorleri

Maksimum 1500 kg. kadar kapasitesi olan servis asansorleri, saglik kuruluslari, lokantalar,
biirolar, alisveris merkezleri, bankalar, Kkiitiiphaneler, hastaneler, oteller, evlerde
kullanilmaktadir. Bir insanin sigamayacagi boyutta olan ve tamburlu bir tahrik sistemi ile

calisan asansordiir [14].

2.1.4.2.4. Maden Kuyusu Asansorleri

Madenlerde elde edilen komiir vb. maddelerin diisey dogrultuda acilmis maden kuyusu
boyunca tasinarak yeryiiziine ¢gikarilmasi amaciyla tasarlanan, bazi yerlerde insan da taginan

yiiksek hizli ve sade asansorlerdir [14].

2.1.4.2.5. Yatay Asansorler

Hastane ve tniversite kampiislerinde, havaalanlarinda kullanilan insan tagima sistemleridir.
Yatay asansorler, rayli yollar {izerine monte edilmis, tek veya birkag¢ tasima biriminden olusan
otomatik siiriiclisiiz tasima sistemleridir. Bu sistemler saatte 2000 ila 25 000 kadar ulasan

yolcu tagima kapasitesine sahiptirler [14].

2.2. ASANSOR MONTAJI VE ASAMALARI

Imalat, montaj ve bakim-onarim olarak faaliyet gdsteren asansdr sektdriiniin montaj ve
kurulum kismi en ¢ok is gilici ve zaman isteyen faaliyet alamidir. Tirk Standartlar
Enstitiisii’'nden alinan veriler 15181inda, TSE Hizmet Yeterlilik Belgesi yiiriirliikte olan asansor
montaj firmasi sayis1 1566°dir [10]. Cok tehlikeli isler sinifinda yer alan asansér montaj isleri

cogunlukla bolgesel olarak faaliyet gosteren taseron montaj firmalar tarafindan



yapilmaktadir. Giinde ortalama 50 milyon kisinin kullandig1 ve her y1l 20 — 25 bin asansoriin

hizmete girdigi tilkemizde asansor kurulum isleri biiyiik onem arz etmektedir [15].

2.2.1. Asansoér Montaj ile Tlgili Terimler

TSE EN 81-20 standardinda [11] tanimlanan asansdr montaji ilgili terimler soyledir.

Asansor montajim gerceklestiren: Asansor i¢in binada ayrilmis nihai yere asansorii kurmak

ve ¢alistirmak i¢in sorumluluk alan gercek veya tiizel kisidir.

Ani frenlemeli giivenlik tertibati: Kilavuz raylar iizerindeki tam kavrama hareketinin

yaklasik olarak anlik gerceklestiren tertibata denir.
Giivenlik tertibati: Hiz veya aski tertibatinin kopmasi halinde devreye girerek kilavuz raylar
tizerinde kabin, kars1 agirlik veya dengeleme agirligini sabit tutan ve asagi yondeki hareketini

durdurmak i¢in mekanik bir tertibattir.

Kuyu: Kabin, kars1 agirlik veya dengeleme agirliginin icinde hareket ettigi bosluga denir. Bu

bosluk; genellikle kuyu alt boslugu zemini, duvarlar1 ve tavani ile sinirlanmistir.

Beyan hizi: Donanimin tesis edilmesi i¢in kabinin, metre/saniye olarak ifade edilen kabin
hizidir.

Beyan yiikii: Tasima tertibatlarin1 igerebilen ve normal c¢alismay1 gergeklestirilmesini

saglamak i¢in tasarimlanmis yiik miktarina denir.

Dengeleme agirhigi: Kabin agirliginin tiimiinii veya bir kismint dengeleyerek enerji tasarrufu

yapan kiitleye denir.

Kabin Etegi: Kabin girisi veya alt durak kapisi esiginden asagi dogru diisey dogrultuda

uzanan diizgiin kisma denir.
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Hiz regiilatorii: Asansor, onceden belirlenmis hiza ulastiginda asansériin durmasina neden

olan ve gerektiginde giivenlik tertibatini ¢alistiran bir tinitedir.

Iskelet: Askilama tertibatiyla baglanmis ve kabin, karsi agirlik veya dengeleme agirligimi

tasiyan metal ¢ergevedir. Bu iskelet, kabin duvarlari ile biitlinlesik olabilir.

Kabin: Insanlar1 ve/veya diger yiikleri tasiyan asansér iinitesidir.

Kullamlabilir kabin alani: Asansoriin ¢alismasi sirasinda insan ve yiikler i¢in kullanilabilir

olan kabinin alanina denir.

Kabinle hareket eden kablo: Kabin ile sabit bir baglanti noktas1 arasindaki ¢oklu ince

kablolar1 iceren esnek elektrik kablosudur.

Kars1 agirhk: Stirtiinme ile tahriki saglayan kiitleye denir.

Kilavuz raylar: Kabin, kars1 agirlik veya dengeleme agirligina kilavuzluk eden sabit asansor

bilesenlerine denir.

Kuyu alt boslugu: Kabinin gidebildigi en alt durak seviyesinin altinda bulunan asansor

kuyusu kismidir.

Kuyu iist boslugu: Kabinin gittigi en iist durak seviyesi ile kuyunun tavani arasindaki

asansor kuyusu kismidir.

Makara dairesi: Makaralarin yerlestirildigi ve hiz regiilatoriiniin de bulundugu ancak tahrik

makinasinin bulunmadigi odaya denir.

Makine dairesi: Tavan, duvarlar, zemin ve giris kapi/kapilariyla tam olarak sinirlandirilan ve

makinanin biitiin veya kismi olarak yer aldig1 makina alanidir.

Makine alani: Asansor kuyusu i¢inde veya disinda makinayla iligkili ¢alisma alanlar1 dahil

makinalarin tiimiiniin veya bir boliimiiniin yerlestirildigi hacim/hacimlerdir.
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Makine: Kumanda pano/panolari, tahrik sistemi, asansor tahrik makinasi, ana

anahtar/anahtarlar ve acil durum miidahaleleri i¢in tertibatlar gibi donanimlara denir.

Giivenlik halati: Aski tertibatinin arizast durumunda giivenlik tertibatim1 g¢alistirmak icin

kabine, kars1 agirliga veya dengeleme agirligina baglanmis yardimci halata denir.

Halat tahrikli asansor: Kaldirma halatlarinin, makinanin harekete ge¢irme makarasinin

kanallar1 i¢inde stirtiinme ile harekete ge¢irildigi asansore denir.

Tahrik makinesi: Asansorii hareket ettiren ve durduran, herhangi bir motor, disli, fren,
kasnak/zincir dislileri ve tamburu (halat tahrikli veya pozitif tahrikli asansor) igeren veya
pompa, pompa motoru ve kumanda vanalarimi (hidrolik tahrikli asansorde) ihtiva eden

Unitedir.

Tahrik kumanda sistemi: Asansoriin ¢alismasin1 kumanda eden ve izleyen sisteme denir.

Tampon: Akisanlarin veya yaylarin (veya benzer diger vasitalarin) kullanildig: bir frenleme

tertibat1 vasitasi iceren ve hareket sonundaki durdurma tamponudur.

Pozitif tahrikli asansor: Tambur ve halatlar veya digliler ve zincirler ile dogrudan tahrik

edilen (siirtiinmeye bagli olmayan) asansore denir.

Kullamicr: Asansor iginde bulunan, kabinin duraga gelmesini bekleyen ve yetkili kisiler dahil

asansOriin montajint, servisini ve kullanimini yapan kisilerdir.

2.2.2. Montaj asamalari

Montaj islemi, asansoriin ortaya ¢ikmasini saglayan, bina temelinden itibaren asansor igin
birakilan asansor kuyusuna standartlarin  Ongordiigii  sekilde asansoriin  kurulumunun
tamamlanmasi, baska bir deyisle insasinin yapilmasi islemidir. Bu islem belli bir is akisi
igerisinde ve santiye sartlart goz 6niinde bulundurularak tamamlanir. Asansor montaj islemi,
santiyelerdeki kaba ingaat bittikten sonra baglar. Binanin kat sayisina, monte edilecek asansor

tinitesi miktarina ve taahhiit edilen bitirme zamanina gore degisik siirelerde tamamlanuir.
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AsansOr montaj isleminde yapilacak isler ve siralamasi ayni olmak tizere iki farkli yontem
kullanilir. Bu yontemlerden birincisi klasik iskele ile montajdir. Bu sistemde asansoér montaj
ekibi faaliyete baslamadan Once, santiye miiteahhidi tarafindan asansor bosluguna Resim
2.1.’de gosterilen iskele benzeri bir iskele kurulur ve montaj ekibi bu iskeleler yardimiyla
katlara asansor aksamini monte ederler. Diger yontemde ise Resim 2.2.’de gosterilen personel
tagima vinci ya da kisaca tirak denilen hareketli iskele/platform kullanilir. Tirak; limitsiz halat
ile calisabilen motorize taginabilir vinglerdir. Genis magli malzeme tasima islerinde kullandig1
gibi sonsuz halatli ving olarak da kullanilir. Giiniimiizde yeni yapilan konut, is merkezi vb.
yapilarin ¢ok katli olarak insa edilmesi, iskele ile montaj yontemini imkansiz kilmaktadir.
Onde gelen asansor firmalar1 montaj islerinde hareketli platformlar: tercih etmektedir. Iskeleli
montaj yontemi ise daha ¢ok yerelde faaliyet gdsteren ve az kath yapilara calisan asansor

montaj firmalar tarafindan kullanilmaktadir.

Resim 2.1. Asansor kuyusu iskelesi
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Resim 2.2. Hareketli platform/personel tasima vinci - tirak

Resim 2.2.’de gosterilmekte olan fotograflardan soldaki tirak vincinin genel yapisi ve ¢alisma
prensibini ifade etmektedir [16]. Sagdaki fotografa ise bu ving ile hareket eden ve saha

caligmasinda gozlemlenen platform gosterilmektedir.

2.2.2.1. Montaj oncesi

Asansoriin montajin1 yapacak ekip asansér kuyusuna girmeden Once santiye miiteahhidi

tarafindan yapilmasi gereken isler ve 6n gereksinimler su seklidedir:
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Asansor kuyusu ve makine dairesi standartlara uygun olarak olusturulmus olmalidir.
Asansor kuyusu ile kuyu dibi temizlenmis, varsa kuyu icindeki su tahliye edilmis
olmalidir. Ayrica kuyu dibinin su gegirmez olmasi gerekmektedir.

Asansor kuyusu gerektigi kadar havalandirilmalidir.

Asansor kuyusu sadece asansor igin tahsis edilmis olmali, asansor ile ilgili olmayan
her tiirlii techizattan arindirilmis olmalidir.

Asansor kuyusu aydinlatmasinin standartlara uygun olarak yapilmis olmasi lazimdir.
Iskeleli montaj yapilacak ise kuyuya gerekli sartlar1 iskelenin kurulmus olmasi
gerekmektedir.

Caligma alaninda ve makine mekanlarinda standartlardaki gereksinimleri karsilayacak
elektrik tesisati bulunmalidir.

Santiyedeki nakliye giizergahlari asansor kuyusuna miimkiin oldugunca yakin
olmalidir.

Teslim edilecek malzemeler ve montaj esnasinda kullanilacak aletler tam olmali ve
santiyede hazir bulundurulmalidir.

Montaj aletleri i¢in uygun bir depolama alan1 hazir bulunmalidir.

Personelin kullanacag: tiim kisisel koruyucu donanimlar hazir bulundurulmalidir.
Asansor kuyusuna acilan tiim kat girisleri, erisim noktalar1 ve acil ¢ikis kapilari igin
giris korumasi yapilmis olmalidir.

Makine dairesi ve asansor kuyusu arasinda aciklik kapatilmis olmalidir.

Atik maddelerin uygun sekilde bertaraf edilmesi miimkiin olmalidir [17].

2.2.2.2. Montaj isleri

Asansorler genelde bir asansor iinitesinin insaatinda iki montaj elemani ¢alisacak sekilde

monte edilirler. Montaj islemi yapilirken takip edilecek is sirasina gore asamalar Saha

caligmalarindan ve ziyaret edilen montaj firmalarindan elde edilen bilgiler dogrultusunda

tespit edilmistir ve asagida asamalar hakkinda agiklamalar yapilmistir.

Yiik bosaltma ve dagitim: Montaj edilecek olan asansor iinitesine ait malzemelerin ¢alisma

alanina getirilmesi, agilmasi ve konumlandirilmasi islemidir. Bu malzemeler makine, kilavuz

raylar, asansor kuyusu ekipmanlari, sapanlar ve giivenlik ekipmanlari, dolgu uglari, kabin
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aksamlari, elektrik sistemleri, sinyalizasyon donanimlari, kapilar, kapt operatorii, elektrikli

aksesuarlar, halatlar ve yapisal bina elemanlaridir.

Sakiilleme: Monte edilecek olan asansor olglilerine gore misina veya lazer kullanarak 6l¢ii

almak ve kuyudaki en dar yerleri belirlemektir.

Personel tasima vincinin (tirak), emniyet ipi ve asir1 hiz regiilatoriiniin montaji: Daha
sonra yapilacak personelin taginmasi ve malzemelerin kuyuya indirilmesi gibi tiim islemlerde
bu vincin kullanilacak olmasindan dolayr ilk olarak montaji yapilir. Emniyet ipi ankraj

noktasi en iist kata monte edilir ve gecici asirt hiz regiilatoriiniin montaj1 yapilir.

Kuyuda mekanik montaj: ilk olarak kuyu dibine erisimi saglayacak olan kuyu dibi
merdiveni yerlestirilir. Monte edilecek olan kilavuz raylar ve konsollar kuyu dibine indirilir.
Kuyu dibindeki alan yetersiz is raylarin kalanlar1 diger katlara indirilir. ilk kilavuz raylarin
montaj1 yapilir. Kabin ve kars1 agirlik tamponlarinin montaji tamamlanir. Kars1 agirlik

cercevesi monte edilir. Agir1 hiz regiilatorii germe agirligr monte edilir.

Kabin montaji: Kabin cergevesinin montaj1 yapilir. Kabinin kuyu iistiinde belli bir noktaya
kadar gitmesini saglayan kabin tamponu monte edilir. Ani durumlarda asir1 hiz regiilatriine
bagli olarak devreye girecek olan parasiit mekanizmasi denilen giivenlik tertibati monte edilir.

Kabin montaj1 bu agamada yapilacag: gibi montaj metoduna gére daha sonra da yapilabilir.

Vincin kabine baglanmasi: Personel tagima vinci vasitasiyla montaj yapan firmalardan
bazilar1 asansor kabinini ilk olarak kurarlar ve kabinin iistiinde olusturduklari platformda
yiikselerek calisirlar. Baz1 firmalar ise olusturduklar1 6zel platformlarin {istiinde ¢alisirlar,
kabin montajint en son yaparlar. Kabin {izerinde ¢alisarak montaj yapilan yerlerde,

olusturulan kabin kanca ile vince baglanilir ve hareketli bir platform olusturulmus olur.
Kilavuz raylarin montaji: Hareketli platformun olusturulmas: ile beraber kuyu dibine ve

katlara yerlestirilen birbirine ge¢meli kilavuz raylar ving yardimiyla kaldirilir ve platform

tizerindeki montajcilar tarafindan monte edilerek en iist kata kadar ¢ikilir (Resim 2.3.).
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Kuyu iistiinde mekanik montaj: Bu etapta makine dairesinde mekanik montaj islemleri
yapilir. Asirt hiz regiilatorii nihai pozisyonuna sabitlenir. Tahrik makinesi yerlestirilir.

Halatlarin baglanacagi makaralar ve kilavuz ray baglanti noktalar1 monte edilir.

Resim 2.3. Kilavuz ray tasinmasi ve montaji

Halatlarin takilmasi: Halatlarin takilmasi islemine gelindiginde artik personel tasima vinci
kullanimdan ¢ikarilacaktir. Asansor kabini ve karsi agirlik ger¢evesi kuyunun orta yerinde
konumlandirilir. Halatin bir ucu kars1 agirliga diger ucu da kabine baglanir. Karst agirlik

cergevesine dolgu agirliklarinin bir kismi eklenir.

Kat kapis1 montaji: Kat ve kabin kapilart monte edilir.

Asansor kuyusu elektrifikasyonu: Asansor kuyusu elektrifikasyonu ag modiilleri (kablolar
vb.) igerir. Sinyalizasyon ve diger isler i¢in kuyuya dosenen ag modiilleri kat sayisina gore

degisiklik arz eder. Asansor kuyusuna ve Kkatlara kablo tesisati désenir, kuyu aydinlatmasi
monte edilir ve topraklama isleri yapilir.
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Kabin elektrifikasyonu: Kabinin i¢i aydinlatma, havalandirma, asir1 yiikk sensorii, anons

tesisat1 vb. i¢in elektrik tertibat1 dosenir.

Sinyalizasyon sistemi montaji: Firmalarin kendi sinyalizasyon sistemleri veya disaridan
temin ettikleri paket sistemlerin kurulumu yapilir. Kabin ve kat i¢i ¢agirma butonlari, ekranlar

vb. otomasyon iglemleri yapilir.

Kabin i¢ montaji: Kabin i¢i kiipesteler, aynalar, cam duvar, zemin, tavan vb. gibi kabin i¢i

aksamlar monte edilir.

Nominal hizda devreye alma icin dengeleme ve hazirhik: Asansorii isletmeye almadan 6nce
asansOr kuyusu montaji, makine montaji, kabin ve kapt montajlari, halatlarin montaji,
elektrifikasyon ve sinyalizasyon islemleri yapilmis olmalidir. Personel tasima vinci yerinden
sokiilmiis ve kabin ile kars1t agirlik dengelenmis olmalidir. Kars1 agirligin kalan dolgulari bu
etapta kars1 agirlik gercevesine yerlestirilir. Asirt hiz regiilatorii nihai yerine monte edilmis ve
parasiit mekanizmasinin ile asir1 hiz regiilatoriiniin ¢alisir durumda oldugu kontrol edilmis

olmalidir.

Nominal hizda isletmeye alma (Revizyon): On hazirhiklar tamamlanip kontrolleri
yapildiktan sonra asansdr nominal hizda isletmeye alinir. Nominal hiz monte edilecek
asansOriin tipine gore degisiklik gosterir. Asansoér normal hizindan daha diisiik bir hizda
calistirllir. Bu asamaya revizyon asamasi denir. Bu asamada asansoriin ¢alisir vaziyette iken

kontrolleri yapilir.

Son adimlar ve kuyunun temizlenmesi: Bu asamada asansoriin hassasiyeti ve giivenlik
tertibat1 gibi hususlar kontrol edilir. Kabin igerisinde yiiksiiz, yarim yiiklii, tam yiikli ve asirt
yikli testler gergeklestirilir. Kilavuz raylarin yaglama islemleri yapilir. Son olarak kuyu ve
kat temizligi yapilir ve atik maddeler bertaraf edilir. Kabin i¢i ve iistli temizlenip kullanima

hazir hale getirilir.

Devir teslim: Giivenlik denetimleri yapilmis ve kalite kontrol isleminden gegirilmis olan

asansorlerin teslimat iglemleri gergeklestirilir.
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Iskeleli montaj: Yukarida bahsedildigi gibi diger bir montaj yontemi de iskele ile yapilan
montajdir. Burada montaj ekibini tirak adi verilen bir ving araciligiyla tagiyan platform yerine
iskele kullanilir. Isciler iskele iizerinde yukariya dogru montaji gerceklestirirler. Cok katli
binalarda iskele kurulumu daha zor olacag: i¢in bu sistem genelde az katli binalarda kullanilir.
Ayrica iskeleli montaj yontemi, personel tasima vinci marifetiyle yapilan montaja goére daha
az maliyetli oldugundan ve daha az teknoloji gerektirdiginden kii¢iik firmalar tarafindan tercih
edilmektedir. Iskele kurarak yapilan montajda yapilan isler ve siralamasi cok

degismeyecektir.

AsansOr montaj asamalarini gosteren is akis semasi Sekil 2.2.”de gosterilmistir.

2.3. ASANSOR SEKTORUNDE iSG

Is Sagligi ve Giivenligine Iliskin Isyeri Tehlikeli Siiflar1 Tebligi’'ne gore asansorlerin,
yiirliyen merdivenlerin, yiirliyen yollarin, otomatik ve doner kapilarin bakim ve onarimi dahil
kurulum isleri” de ¢ok tehlikeli sinifa girmektedir [4]. Montaj, bakim, onarim ve periyodik
kontrol isleri bu sebepten dolay1 spesifik riskler barindirmaktadir. ABD’de faaliyet gosteren
Insaat Egitim ve Arastirma Merkezinin (CPWR) verilerine gore 1992 ve 2010 arasinda yilda
ortalama 730 insan insaat islerindeki kazalarda hayatin1 kaybetmistir. Bu kazalarin dort ana
sebebi: yiiksekten diisme, elektrik carpmasi, santiyedeki trafik kazalar1 ve nesne carpmasi
olarak siralanmistir. Asansor sektorii, santiyedeki trafik kazalar1 disindaki diger ii¢ faktore
dogrudan maruz kalmaktadir. Amerikan Is Merkezi (American Job Center) ortak kurulusu
olan Mesleki Bilgi Agi (Occupational Information Network) verilerine gore insaat isleri her
giin yiiksekte calisma, merdivenlere ya da iskelelere ¢ikma gibi eylemleri gerektirir. Bu
sartlarda calismalar diismeye bagli yaralanmalara ve Oliime sebebiyet verebilmektedir. Ek
olarak asansor montaj iscileri elektrik, ving vb. gibi ekipmanlar ve el aletleri ile calisma
kaynakl1 tehlikelere maruz kalmaktadir. Bu tehlikeler elektrik ¢carpmasi, nesnelerin ¢arpmasi
ve diger agir yaralanmali veya Oliimlii kazalara yol agmaktadir. Dar alanlarda ve uygun
olmayan pozisyonlarda ¢alismak uzun siireli yaralanmalara ve belde rahatsizliklara yol

acabilmekledir [18].
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Grafik 2.1. Meslege gore yiiksekte calisma sikhiklari

Ingaat sektdriindeki farkli mesleklerin, isin dogasi geregi yiiksekte calisma sikliklar1 Grafik
2.1.’de gosterilmistir [19]. Buna gore asansor montaj isgileri her giin yiiksekte ¢alismak

mecburiyetindedir.
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Meslege Gore Tehlikeli Calisma Kosullarina Maruziyet
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Grafik 2.2. Meslege gore tehlikeli ¢alisma kosullarina maruziyet

Insaat islerindeki farkli meslekler arasinda tehlikeye en ¢ok maruz kalinan is Grafik 2.2.’ye

gore asansOr montaj isi olmaktadir [19].
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Dar Alanda ve Uygun Olmayan Pozisyonlarda Calisma Durumu
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Grafik 2.3. Dar alanda ve uygun olmayan pozisyonlarda ¢cahsma durumu

Dar alanlarda ve uygun olmayan pozisyonlarda ¢aligma kosullarina bakildiginda asansor

montaj iscilerinin ilk tigte oldugu Grafik 2.3.’te gortilmektedir [19].

2015 Subat ayinda yayimmlanan Asansér ve Yiiriiyen Merdiven Sanayicileri Dernegi
(AYSAD) basin biiltenindeki verilere gore son 8 yilda iilkemizde meydana gelen 213 asansor
kazasinda 93 kisi yasamini yitirmistir. 2013 yilinda, Tirkiye’nin de i¢inde oldugu ELA
(European Lift Association: Avrupa Asansor Dernegi) liyesi 18 Avrupa iilkesinde yasanan
toplam 835 kazada meydana gelen 17 6liimden 12°si tilkemizde ger¢eklesmistir. (Grafik 2.6.)
2006 — 2014 yillar1 arasinda iilkemizde meydana gelen toplam 213 kazanin 157’si asansor
yolcu kazasi, 56’s1 ise montaj ve bakim sirasinda gerceklesen kazadir (Grafik 2.4.). 157
asansor yolcu kazasinda 55 asansor kullanicisi yasamini yitirirken, 181 yolcu da yaralanmistir
(Grafik 2.5.). Oliimle sonuglanan bu kazalarin temel nedenlerini; kabin kapis1 olmamast,

problemli kat kapisi kilitleri ve kontrolsiiz kabin hareketleri olarak siralanirken, ayn1 donemde
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montaj ve bakim sirasinda meydana gelen 56 is kazasinda ise 38 calisanin, (Grafik 2.5.)

yeterli emniyet tedbirlerinin alinmamasi nedeniyle hayatin1 kaybetmistir [15].

2006-2014 Yillar Arasinda Tiirkiye'de Meydana
Gelen Asansor Kazalari

B Yolcu Kazasi

® Montaj ve Bakim
Sirasinda

Grafik 2.4. 2006-2014 yillar1 arasinda Tiirkiye'de meydana gelen asansor kazalari

2006-2014 Yillar1 Arasi Tiirkiye'de Meydana
Gelen Asansor Kazalarindaki Oliim Sayisi

B Yolcu Kazasi

B Montaj ve Bakim
Sirasinda

Grafik 2.5. 2006-2014 yillar1 arasi Tiirkiye'de meydana gelen asansor kazalarindaki
oliim sayis1

2013 Yilinda ELA Uyesi 18 Ulkede'ki is Kazas:
Oliim Sayilar

| Tiirkiye
m Diger Avrupa Ulkeleri

Grafik 2.6. 2013 yilinda ELA iiyesi 18 iilkede'ki 835 is kazas1 sonucu 6liim sayilar:
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3. GEREC VE YONTEMLER

3.1. TEZ CALISMASININ IS AKIS SEMASI

Tez konusu belirlendikten sonra konu ile ilgili literatiir taramasi1 yapilmis ve uygulanacak
yontem belirlenmistir. Yontem belirlendikten sonra ¢aligmanin saha ayagi i¢in goriismeler
yapilmistir ve uygulamanin yapilacagi isyerleri belirlenmistir. Belirlenen igyerlerine ziyaretler
sirasinda sahada gozlemler yapilarak veriler toplanmistir. Elde edilen veriler asansér montaj
alaninda uzman olan makine miihendisi, elektrik-elektronik miihendisi, montaj teknisyeni,
montaj siipervizorii ve is glivenligi uzmanindan olusan bes kisilik ekibin goriisleri 1s18inda
degerlendirilmistir. Bu veriler kullanilarak tez igin secilen ¢ok olgiitlii karar verme
yontemlerinden olan AHP ile sahada gézlemlenen ISG risk faktorleri degerlendirilip bulgular
ortaya konulmustur. Elde edilen sonuclar ile ilgili analizler yapilip mevcut literatiir ile
karsilastirilmistir. Son olarak sonuglar ortaya konulup tez yazim siireci tamamlanmistir. Tez

calismasinin is akis semasi Sekil 3.1.’de gosterilmistir.
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3.2. ARASTIRMANIN AMACI

Bu c¢alismada, ¢ok tehlikeli sinifta yer alan ve en ¢ok oliimlii is kazasinin yasandigi ingaat
islerinin bir alt kolu olan asansér montaj islerinde karsilasilan is saglhigi ve giivenligi risk
faktorlerinin COKV yontemi ile degerlendirilerek puan bazli derecelendirmesi ve onem

siralamasi yapilan bu risk faktorleri i¢in ¢6ziim 6nerileri getirilmesi hedeflenmistir.

3.3. ARASTIRMA HAKKINDA BIiLGi

Bu c¢alisma, tezin konusu olan asansor montaj islerinin yiritildigi farkli insaat
santiyelerinde yapilan saha calismasi ve gozlemlere dayanarak yapilmistir. Bu calismada
montaj islerine ve montaj islerinde karsilasilan ISG risk faktorlerine deginilecek olan
asansorler, glinliik hayatta hemen hemen herkesin kullandigi, sayilar1 400 bine yakin olan,
giinde ortalama 50 milyon yolcu tasiyan ve biiyiik cogunlugu elektrikli/halath tahrik sistemi
ile ¢alisan insan asansorlerdir. TS EN 81-20 standardinda kapsam i¢ine alinmayan bina
icerisinde teleferik tipi durmaksizin yavas hareket eden yiik tasiyict agik kabinlerinin
(paternoster), maden asansorlerinin, tiyatro asansorlerinin, otomatik depolama cihazlari,
tasima kafesleri tiiriindeki tasima cihazlarinin, gemilerin yiik kaldiricilarinin, denizde arama
veya sondaj platformlari i¢in asansorler ve yiik kaldiricilarinin, insaat ve bakim cihazlarinin
veya riizgar tlirbinlerindeki asansorlerinin, kilavuz raylarin diiseyle yaptigi agmin 15°’yi

gectigi tesislerin ve beyan hizi < 0,15 m/s olan asansdrlerin montaj islerine deginilmeyecektir.

3.4. ISYERI BILGILERI

Asansor montaj islerini gézlemleyip riskleri degerlendirecek olan bu arastirma Ankara ilinde
yapimu siiren ii¢ farkli ingaat sahasinda ve Malatya ilinde bulunan iki farkli insaat sahasinda
yiirlitiilm{iistiir. Bu sahalardan bir tanesi Ankara’nin biiylik projelerinden biri olan kompleks
bir yapidir. 30 metre yiiksekliginde, 178 bin metrekare kapali alan ve bodrum katlar dahil
toplam sekiz kattan olusan projede otel, ofis, aligveris merkezi, restoranlar, kapali ve agik
otoparklar insa edilmektedir. Bu projede toplam 56 adet asansdr iinitesi montaji

yapilmaktadir.

Gozlem yapilan diger iki saha ise ¢ok katli konut projeleridir. Bu projelerden birincisi 28 ve

35 katl iki bloktan olusan ve Ankara’nin hizla kentlesen bolgelerinden olan Umitkdy - Incek
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Bulvar arasinda yer alan ¢ok katli liikks konut projesidir. Diger proje ise yine Ankara’nin yeni
yapilasan bolgelerinden olan Eskisehir yolu iizerinde yer alan 26 katl liikks konut projesidir.
Malatya ilinde saha calismasi yapilan diger iki santiye ise 10 ve 12 kattan olusan konut

projeleridir.

3.5. ARASTIRMADA KULLANILACAK YONTEM

Bu calismada, saha ziyaretleri sonucundan tespit edilen asansdr montaj islerindeki ISG risk
faktorlerinin COKV tekniklerinden olan AHP ile degerlendirilip agirhiklandirmasi yapilmustir.
Belirlenen faktorler igin olusturulan ikili karsilastirma tablolari uzman goriislerden

yararlanilarak doldurulmus ve faktorlerin agirliklar: belirlenmistir.

3.5.1. Cok Kriterli Karar Verme Yontemleri

Cok kriterli karar verme (CKKYV) yontemleri yillardir birgok kisi tarafindan farkli alanlarda
kullanilmakta olan ve gelistirilen yeni tekniklerle kullanilmaya devam eden bir yoneylem
arastirmasi teknigidir [20]. CKKYV teknikleri potansiyel seceneklerden arasindan soyut veya
somut olabilen belli amaglar veya Olgiitler dogrultusunda en iyi alternatifi segmek igin
kullanilir [21]. Basarmak istenilen birden ¢ok hedefin veya siralanmak istenilen alternatiflerin
bulundugu problemlerde bu teknikler kullanilir [22]. CKKYV teknikleri, degerlendirilecek
seceneklerin dogas1 geregi farklilik gostermektedirler. Seceneklerin siirekli veya kesikli
nitelikte olmasina gore bu teknikleri iki grupta toplamak miimkiin olmaktadir. Streklilik arz
eden karar verme metotlar: en uygun miktari ya da sonucu belirlemek i¢in olusturulan sonsuz
degiskenli karar verme problemleri kullanilmasi suretiyle gergeklestirilir. Kesikli karar verme
teknikleri ise belli Olgiitler altinda segilecek sonlu alternatiflerin oldugu durumlarda

kullanilmaktadir [23].

Stirekli niteliklerin oldugu ve matematiksel denklemler yardimiyla en iyilime yapildig
CKKYV yontemleri ¢ok amagh karar verme (CAKV) teknikleri diye siniflandirilirken, kesikli
Ozellik gosteren secgeneklerin bulundugu ve belli kistaslar altinda se¢im, siralama gibi
islemlerinin yapildig1 teknikler ise cok olgiitlii karar verme teknikleri (COKV) olarak
gruplandirilmaktadir [24]. CAKV tekniklerinden bazilari1 sunlardir: Hedef Programlama, Veri

Zarflama Analizi, Geoffrion, Dyer ve Feinberg™ Yontemi, Zionts ve Wallenius Yontemi,
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Yedek Deger kame Yontemi. COKV tekniklerinden bazilar1 ise AHP, Analytic Network
Process (ANP), TOPSIS, ELECTRE ve PROMETHEE olarak siniflandirilmaktadir [21].

Bu calismada kullanilan COKYV ile risklerin degerlendirilmesi teknigine, TSE EN 31010 Risk
Yonetimi-Risk Degerlendirme Teknikleri standardinda bir risk degerlendirmesi teknigi olarak

¢ok kriterli karar analizleri (MDCA) baslig1 altinda deginilmektedir [25].

3.5.2. Analitik Hiyerarsi Prosesi (AHP)

Bu c¢alismada kullanilan AHP yontemi nesnel degerlendirmeleri sayisal skorlara veya
agirliklara doniistiirerek alternatifler arasinda se¢im yapmayi amaglayan bir yontemdir [26].
Bu yontem 1980 yilinda Thomas L. Saaty tarafindan gelistirilmistir [27]. Matematik ve
psikolojinin bir araya getirilmesiyle segilecek alternatifler arasinda karar yapisini etkileyen
faktorlerin o alternatif altindaki degerlerin hesaplanmasiyla en iyi alternatifin hangisinin
oldugunu bulmaya calisarak siralama yapar [28]. AHP yontemiyle hangi sonuglarin
digerlerine gore daha agir bastigimin veya hangi hedeflerin digerlerinden daha 6nemli
oldugunun cevaplar1 aranir [29]. AHP tekniginin en temel yaklasimi biiyilk problemleri
parcalayarak c¢oziilmesi daha kolay kii¢iik problemlere doniistiirmektir. AHP’nin diger
tekniklerden ayrisan 6nemli bir baska 6zelligi de; birbirinden farkli nicel veya nitel faktorleri

en iyi sekilde derecelendirmesi ve ortaya net, sayisal bir sonug ¢ikarmasidir [30].

3.5.2.1. AHP’nin adimlar1

AHP yonteminin adimlari su sekildedir: (1) Problemi amaci, kriteri ve alternatifi olan
hiyerarsik bir forma getirme. (2) Karar vericinin Kriterler ve alternatifler i¢in verecegi goreceli
degerlendirmelere gore yargilar ortaya ¢ikarma ve bu yargilari sayilarla ifade etme. (3)
Yargilarin doniistliriildiigli sayilar1 kullanarak kriterler ve alternatifler icin oncelikleri
hesaplamak. (4) Cikan sonuglar1 kullanarak sentezi tamamlamak ve en iyi alternatifi segme.
[31]. Fakat bu calismada segilecek bir alternatif olmayacaktir ve sadece belirlenen risk
faktorleri siralanip hangisinin digerinden daha {stiin oldugu sonucu ortaya ¢ikarilacaktir.

Dolayisiyla alternatif se¢me adimi bu ¢aligmada kullanilmayacaktir.
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3.5.2.1.1. Hiyerarsiyi olusturmak

AHP yontemini gelistiren kisi olan Thomas L. Saaty hiyerarsiyi olustururken su adimlarin
takip edilmesini onermektedir: (1) Genel amaci tanimlamak. (2) Genel amacin altindaki alt
amaglar1 tanimlamak. (3) Amaglar1 karsilayacak kriterleri belirlemek 4) Her bir kriterin alt

kriterini tanimlamak [32].

3.5.2.1.2. Degerlendirmeler ve ikili karsilagtirmalar

Hiyerarsiyi olusturduktan sonra karar vericiler her seferinde bir kistas1 digeriyle
karsilastirmak suretiyle sistematik bir sekilde derecelendirirler. Ikili karsilastirmalarda
cogunlukla kisi degerlendirmeleri kullanilir [33]. Degerlendirme veya karsilastirma islemi
aynt kriter altindaki iki elementin iligkilerinin numerik gosterimidir. Tim bu ikili
karsilastirma kiimeleri bir kare matris igerisinde hesaplanir. Matrisin satirlarina ve siitunlarina
birbiriyle karsilastirilacak kriterler yerlestirilir. Hangi unsurun digerinden derece olarak daha
onemli oldugunu bulmak i¢in Tablo 3.1.’de gosterilen 1-9 ¢izelgesi kullanilmaktadir [29]. Bu
islemi gerceklestirirken dncelikle belirlenen tist kriterlerin ikili karsilagtirmasi yapilir daha

sonra da her bir kriterin altindaki alt kriterlerin ikili karsilagtirilmasi yapilir [30].

3.5.2.1.3. Kriterlerin onceliklerini hesaplama

Bu asamada ikili karsilastirma matrisleri kullanilarak her bir kriterin agirligr belirlenir.
Kriterlerin i¢in uzmanlardan alinan Tablo 3.1.’de gosterilen 1-9 ¢izelgesindeki degerler kare
matrise yerlestirilir. Her siitun toplanir ve her satirdaki element toplanan siitiin degerine
boliiniir. Ortaya ¢ikan yeni satir sonuglarinin aritmetik ortalamasi alinir ve nihai sonuglar
sagdaki slituna yazilir. Bu isleme normalizasyon denir [29]. Bu islem kriterler ve alt kriterler

i¢in ayr1 ayr1 yapilir.

30



Tablo 3.1. Oncelik puanlama skalasi

Onem Derecesi Tanim Aciklama

Iki segenekte esit dneme

1 Esit 6nemde sahip.

Tecriibe ve yargi bir
3 Biraz 6nemli unsuru digerine kars1 az bir
farkla iistiin kilmakta.

Tecriibe ve yargi bir
5 Fazla 6nemli unsuru digerine karsi
oldukea tiistiin kilmakta.

Bir kriter digerine gore ¢cok
iistiin sayilmakta, ve
ustiinliik pratikte
goriilmekte.

7 Cok fazla 6nemli

Bir kriterin digerine istiin
oldugunu gosteren kanit
cok ytiksek bir
giivenilirlige sahip.

9 Asirt derecede onemli

Uzlasma gerektiginde
kullanilmak tizere verilen
ardisik iki deger arasindaki
sayilar.

2,46,8 Ara degerler

3.5.2.1.4 AHP tutarhlik oraninin hesaplanmasi

AHP temel olarak karar vericinin olusturdugu ikili karsilastirma sonuclarim1 kullanarak
kriterler ve alternatifler arasindaki oncelikleri belirlemek iizerine kurulmus bir yontemdir.
AHP yonteminde uygulanan normal prosediir Tablo 3.1.’de gosterilen oncelik ¢izelgesi
marifetiyle uzman goriisler tarafindan doldurulan ikili karsilastirma matrisleri gelistirmektir.
Fakat bu noktada degerlendirmelerine bagvurulan kisiler 4 veya daha fazla karsilagtirma
yapmak durumunda kaldiginda, o©nceki karsilastirmalar1 aklinda tutamayip dikkati
dagilabilmektedir. AHP bu gorilisler iizerine bina edildiginden bu kisilerin hassas
degerlendirmeler yapmasi ve yanitlarinin tutarli olmasi gerekmektedir. Bu sebeple her bir ikili
karsilastirma kiimesi digeriyle tutarli olmak durumundadir [34]. Ozetle, agirliklandirmasi

yapilan faktorlerin kisiler tarafindan nesnel bir sekilde degerlendirilip degerlendirilmediginin
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kontrol edildigi adimdir. Eger goriislerine basvurulan uzman kisiler nesnel davranamamissa

ikili karsilagtirma formlar1 tekrar doldurulur [28].

3.5.2.1.5. Sentezi sonlandirma

Ikili karsilastirmalar ve normalizasyon islemi sonrasinda ortaya cikan kriter ve alt kriterler
matrisi g¢arpilarak her bir risk faktorii igin agirliklar ortaya cikarilir ve faktorlerin nihai

stralamasi yapilir.

3.6. YONTEMIN UYGULAMASI

3.6.1. AHP Hiyerarsi Yapisi

Asansor montaj islerinde is kazasina ve meslek hastaligina sebep olacak iSG risk faktorleri
belirlenirken sektdrde yapilan 6nceki risk degerlendirmeleri, karsilagilan ramak kala olaylari
ve asansor islerinde is sagligi ve giivenligi ile alakali literatiir g6z 6niinde bulundurulmustur
[35]. Calisma kapsaminda saha ziyareti yapilan is yerlerindeki is glivenligi uzmanlari, asansor
montaj siipervizorleri ve montaj isini gergeklestiren teknisyenlerin de katkisiyla 4 ana kriter
altinda toplam 25 ISG risk faktorii belirlenmistir. Belirlenen risk faktorleri Tablo 3.2.°de

gosterilmistir. AHP hiyerarsi agaci ise Sekil 3.3.’te gosterilmektedir.

3.6.2. ikili Karsilastirmalar

Hiyerarsiyi olusturduktan sonra hangi kriterin digerinde daha 6nemli oldugunu belirlemek
icin ikili karsilastirma tablolar1 olusturulmustur. Olusturulan ikili karsilastirma tablolar
asansor montaj islerinde uzman olan 5 kisi tarafindan Tablo 3.1.’de gosterilen 6nem skalasin
uyarinca ayri ayri doldurulmustur ve bu kisilerin verdikleri degerlerin geometrik ortalamasi
alimmistir. Uzmanlardan tarafindan verilen degerlerin geometrik ortalamasinin alinmasini
Saaty Onermistir [29]. Ikili karsilastirmalar ana kriterler icin ayri, alt kriterler igin ayr
yapilmistir.  Ikili karsilastirmalar yapilirken “Montaj islerindeki hangi risk faktorii ¢alisma
kosullar etkilemesi ve sonuglari bakimindan digerinden daha dnceliklidir?”” sorusunun cevabi

aranmistir. Ana kriterler i¢in uygulanan ikili karsilagtirma formu Tablo 3.3’de yer almaktadir.
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Ana kriterlerin ve ana kriterlerin altindaki alt kriterlerin karsilagtirildig: ikili karsilagtirma

formlar1 Ek-1" de gosterilmistir.

Tablo 3.2. Asansér montajindaki risk faktorleri

Ana Alt Alt Faktorler
Faktorler Faktor
no

11 Uygun olmayan aydinlatma
1.2 Yiik kaldirma ve tagima
Fiziksel 1.3 Uygun olmayan postiir
Faktorler 14 Girtlti
1.5 Asirt sicak/soguk
1.6 Titresim
2.1 Asansor kuyusu duvarlarinda asbest
Kimyasal Faktorler gg 1;[(:1)1/(;:; yaglan
2.4 Kaynak islemlerinde olusan gazlar
3.1 Asansor Ekipmanlarindan Kaynaklanan
Elektrik Tehlikesi
Makine ve 3.2 El Aletlerinden Kaynaklanan Elektrik
Ekipmanlarin Tehlikesi
Kullammmimdan 3.3 Hareketli halatlara temas/yakalanma
Kaynaklanan Risk 3.4 Tastyic1 halatlarin/mekanik kaldirma
Faktorleri ekipmanlarinin arizalanmasi
3.5 Firlayan nesneler
3.6 Gegici kopriileme kablolarinin hatali
kullanimi
4.1 Tek basina ¢alisma
4.2 Kayma, ayagin takilmasi
4.3 Asansor kuyusu girislerinin muhafaza
edilmemesi
Calisma Ortaminin 4.4 Merdivenlerle ¢alisma
Genel Yapisindan 4.5 Malzemelerin ayaklara/kafaya diigmesi
Kaynaklanan 4.6 Asansor kuyusunda tehlikeli atik/keskin
Faktorler cisimler
4.7 Hareketli platform (tirak) veya iskele
iizerinde ¢alisma
4.8 Yan yana c¢alisan asansor kabini, karsi
agirlik ile temas
4.9 Asansor kuyusu dibinde su
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Tablo 3.3. Asansér montajindaki ana risk faktorlerinin ikili karsilagtirma formu

IKILI KARSILASTIRMA FORMU

6/5/4/3[2|1|2]|3|4|5]|6

Fiziksel Kimyasal
Faktorler Faktorler
Makine ve
Fiziksel Ekipmanlarin
" Kullanimimdan
Faktorler
Kaynaklanan
Risk Faktorleri
Calisma
Ortaminin
Fiziksel Genel
Faktorler Yapisindan
Kaynaklanan
Faktorler
Calisma
Ortaminin
Genel Kimyasal
Yapisindan Faktorler
Kaynaklanan
Faktorler
Galisma Makine ve
Ortaminin .
Ekipmanlarin
Genel
Kullanimimdan
Yapisindan
Kaynaklanan
Kaynaklanan . w1
N Risk Faktorleri
Faktorler
Makine ve
Kimyasal Ekipmanlarin
" Kullanimimdan
Faktorler
Kaynaklanan
Risk Faktorleri

3.6.3. Kriterlerin Onceliklerini Hesaplama

Ikili karsilastirma formlarindan elde edilen degerler Tablo 3.4.’de gosterilen AHP standart

matrisine yerlestirildikten sonra kriterlerin agirliklarin bulunmasi i¢in normalizasyon islemi

yapilmustir. Kriterlerin agirliklarimi bulmak igin Saaty tarafindan matematiksel olarak ifade

edilen asagidaki formiil kullanilmistir [27].

.:_XZ

J= 121( 1ak1
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w;. 1 satirindaki normallestirilmis degerlerin ortalamasi
n: karsilagtirma matrisi eleman sayisi

i: karsilastirma matrisi satir numarasi

J: karsilastirma matrisi stitun numarasi

a;j: 1satir1 ve j stitunundaki deger

a; j: normallestirilmis k satir1 ve j siitunundaki deger.

G,j, k=1,2,...,n)

Yukaridaki formiil ile kriterlerin agirliklarinin bulundugu matris formati ise su sekildedir:

Tablo 3.4. AHP standart matrisi

R1 R2 R3 | ..... Rn
R1 aiq A1n
R2
R3
Rn an1 Ann

Yukaridaki matematiksel iglem ile her bir siitiin toplanir ve o siitunda bulunan hiicrelerdeki
degerlere boliiniir. Daha sonra da yeni ¢ikan degerler igin her bir satirin aritmetik ortalamasi
aliarak her bir kriter i¢in agirlik degerleri bulunur. AHP nin adimlar1 ve hesaplamalar i¢in
bu calismada Microsoft Excel programinindin yararlanilmistir. Ana kriterler i¢in yapilmis

islemleri gosteren ekran alintis1 Sekil 3.2.’de gosterilmektedir.

3.6.4. Tutarhlik Oraninin Hesaplanmasi

Olusturulan ikili karsilagtirma tablolarinin her bir degerlendirici i¢in ayr1 ayri tutarlilik
hesaplamalar1 yapilmistir. Tutarlilik oraninin hesaplanmasinda denklem 3.2.°de gosterilen
formiil kullanilmistir [29]. Formiilde kullanilan 0,,,, simgesi karsilastirma matrisin 6z
degerini (Eigenvalue), n ise matrisin boyutunu temsil etmektedir. Eger 0,,,,, = n ise tutarlilik
orant sifira esit olmakta ve matris tam tutarli denmektedir. Formiilde gosterilen CI
(consistency index) terimi tutarlilik indeksini gostermekte ve hesaplanmasinda denklem 3.3.
kullanilmaktadir. RI (random index) ise rastlantisal degerler sonucu elde edilmis bir indekstir.
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CR (consistency ratio) ise bulunmaya calisilan tutarlilik oranmidir. RI degerleri matrisin
boyutuna gore secilmekte olup Tablo 3.5.’te gosterilmektedir. Eger CR < 0,1 bulunursa matris
tutarli sayilmaktadir ve kabul edilmektedir. Aksi takdirde tekrar degerlendirmelere

basvurulacaktir [36].

_a
CR=% (3.2)
Omax—1

Tablo 3.5. RI (Random Consistency Index), rastlantisal tutarhlik indeksi

n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
RI 0 0 052 089 111 125 135 140 145 149

Excel qiktisi armegixlsx - Microsoft Excel
Giris Ekle Sayfa Ddzeni Formiller Veri Gdzden Gegir Gardndm ABBYY FineReader 12
& Kes _— . =; s . :Fj '_.'
23 Kopyals - Calibri 11 = Metni Kaydir -Genel = :EEd
7 Bicim Boyacisi KT A~ 4 Birlestirve Ortala ~ | E@ - o 9 | %0 200 Bigir:'l(loe;nuélitlme' TBBIE:_;S:Z:;
Pano Yazi Tipi Hizalama Sayl
N28 A I
A B C D E F G H I ] K L
1
2 Soru Asansor montajindaki hangi risk faktdrd daha énemlidir?
3 Ana Kriterler
4 R1 Fizikse Faktorler
5 R2 Kimyasal Faktérler
6 R3 Makine ve Ekipmanlann Kullaniminda Kaynaklanan Faktarler
7 R4 Calisma Ortaminin Genel Yapisindan Kaynaklanan Faktérler
8
9 Karsilagtirma Matrisi (Uzman 1)
10
11 R1 R2 R3 R4
12 R1 1 5 1/3 1/6
13 R2 1/5 1 1/7 1/9
14 R3 3 7 1 1/2
15 R4 6 9 2 1
16 stitun toplami 10,20 22,00 3,48 1,78
17
18 Normalize Matris
19
P Ana Faktérler R1 R2 R3 R4 Ortalama Deger Tutarlilik Analizi
21 R1 0,10 0,23 0,10 0,09 0,13
22 R2 0,02 0,05 0,04 0,06 0,04 H(max) 4,147
23 R3 0,29 0,32 0,29 0,28 0,30 Cl 0,049
24 R4 0,59 0,41 0,58 0,56 0,53 RC 0,900 (n=4)
25 siitun toplami 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 CR 0,054 (CR=CI/RC)
26
27 CR<0,10 SOK v
28

Sekil 3.2. AHP uygulamasi, excel ekran ciktisi
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Fiziksel Faktorler

Uygun
—  olmayan
aydinlatma

| Yiik kaldirma
ve tasima

Uygun
= olmayan
postiir

—  Griilti

Asir
sicak/soguk

= Titresim

Asansor Montaj Islerindeki
ISG Risk Faktérlerinin Onem
Siralamasinin Yapilmast

Kimyasal
Faktorler

Asansor
kuyusu
duvarlarinda
asbest

Makine
yaglari

Boyalar

)
Kaynak

islemlerinde

olusan gazlar

—_—

Makine ve

Ekipmanlardan

Kaynaklanan
Faktorler

Calisma

Ortamindan

Kaynaklanan

Faktorler

Asansor
Ekipmanlarindan

= Kaynaklanan

Elektrik
Tehlikesi

é )

Tek basina
calisma

Kayma, ayagin

El Aletlerinden takilmasi
Kaynaklanan
Elektrik
Tehlikesi Asansér kuyusu
- J girislerinin
. \ muhafaza
edilmemesi
Hareketli
— halatlara temas / r
yakalanma Merdivenlerle
. 2 calisma
S
Tastyic1
halatlarin/meka -
— nik kaldirma Malzemelerin
ekipmanlarmin —| ayaklara/ kafaya
| arizalanmasi dismesi
f ) Asansor
Firlayan kuyusunda
nesneler tehlikeli atik
 /keskin cisimler |
\. J
r Hareketli
Gegici platform (tirak)
kopriileme veya iskele
kablolarinin iizerinde ¢aligma
hatali kullanimi
. s Yan yana caligsan

asansor kabini,
kars1 agirhik ile
temas

~

Asansor kuyusu
dibinde su

Sekil 3.3. AHP hiyerarsi agaci
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3.6.5. Sentezi Sonlandirma

Uygulamanin son adiminda ana kriterleri ve alt kriterler i¢in ayr1 ayr1 bulunan agirliklar her

bir alt kritere indirgenerek risk faktdrlerinin nihai siralamasi yapilmistir.
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4. BULGULAR

Asansdr montaj isleri ISG yoniinden incelenmis ve karsilasilan riskler COKV yontemlerinde
biri olan AHP ile degerlendirilmistir. Dort ana risk faktorii altinda toplam yirmi bes alt risk
faktori literatlirden, gegmiste yapilan risk degerlendirmelerinden ve saha galismalarindan elde
edilen verilerle belirlenmistir. Belirlenen bu risk etmenleri AHP yontemi uygulamasi
dogrultusunda alaninda uzman kisilerce degerlendirilip ikili karsilastirma formlari
doldurulmustur. Uzmanlarin subjektif degerlendirilmelerinin tutarli olup olmadigi ile ilgili
analizler yapildiktan sonra geometrik ortalamasi alinan degerler ile matrisler olusturulup
risklerin 0nem siralamasi yapilmistir. Yapilan Onem siralamasi neticesinde Once ana
kriterlerin agirliklar1 daha sonra da her bir ana kriter altindaki alt kriterlerin kendi igindeki
agirliklar hesaplanmigstir. Son olarak bulunan agirliklar dort ana kriter altindaki toplam 25
kritere indirgenmistir ve bulunan risk faktorlerinin nihai siralamasi Tablo 4.1.°de

gosterilmistir.

4.1. ANA RiSK FAKTORLERI

Dért ana kriter altinda incelenen asansér montajinda karsilasilan ISG risk faktdrlerinin AHP
ile onceliklendirilmesi neticesinde ana kriterler arasinda birinci sirayr %48,83 ile ¢alisma
ortaminin genel yapisindan kaynaklanan risk faktorleri almigtir. Grafik 4.1.’de goriildigii
ikinci sirayr %29,16 ile makine ve ekipmanlarin kullanimdan kaynaklanan risk faktorleri
alirken bunlar1 %17,33 ile fiziksel risk etmenleri takip etmistir. Kimyasal risk faktorleri

%4,68’de kalarak ise en az 6neme sahip faktor olarak bulunmustur.

Bes farkli uzmandan gelen ikili degerlendirmeler neticesinde elde edilen AHP standart
matrislerinin tutarhilik analizleri yapilip hepsi tutarli bulunduktan sonra bes ayr ikili
karsilastirma matrisi degerlerinin geometrik ortalamasi alinarak tek matrise indirildiginden
gereg ve yontemler boliimiinde bahsedilmisti. Bunun sonucunda elde edilen yeni matrislerle
yapilan normalizasyon islemleri sonucunda nihai siralamalar bulunurken, tutarlilik
analizlerinin her bir matris i¢in uygulanmasina devam edilmistir. Grafik 4.1.’de gosterilen
sonuclar i¢in tutarlilik analizi yapilmistir. Sekil 4.1.°deki excel ¢iktisinda goriildiigii lizere

bulunan deger 0,033 olmustur ve bu deger 0,1 den kii¢lik oldugundan AHP matrisi tutarlidir.
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B Calisma ortaminin genel yapisindan kaynaklanan faktorler
B Makine ve ekipmanlarin kullanimindan kaynaklanan faktorler
& Kimyasal faktorler

H Fiziksel faktorler

Grafik 4.1. Ana risk faktorlerinin agirhklariin yiizdesel gosterimi

Asansir Montaj [jlerindeki ISG Riskleri - AHP Uygulama - Microsoft Excel

Girig Ekle Sayfa Dlzeni Farmiller Weri Ghzden Gegir Garinim

J\‘ kes Calibri ==[_] ®  SiMetnicaydr Genel - ij‘ ﬂ
53 kopyala - o e
Yapistir F Bicim Boyacs K T A~ =EE=E= 39 Birlestirve Ortala ~ $§ = % 1 8 58 Bi;irﬁﬁjnuclilwt'me'TB?;L?ISEE?E
Pano Fl Yazl Tipi Fl Hizalama Fl Sayl Fl
K29 - £
A, B © (8] E [® (€] H i) [ L I I
1 Soru: Asasndr montajindaki hangi risk faktdri digerinden daha dnemlidir 7
2 Ana Kriterler
3 R1= Fiziksel Faktdrler
4 R2= Kimyasal Faktarler
5 R3= Makine ve Ekipmanlardan Kaynaklanan Faktdrler
3 Ri= Cahgma Crtaminin Genel Yapisindan Kaynaklanan Faktdrler
T
a Kargilagtirma Matrisi (Uzman 1)
&l
10 Rl RZ R3 R4
11 R1 1,00 5,35 0,45 0,31
12 R2 0,19 1,00 0,16 0,13
13 R3 2,22 6,26 1,00 0,49
14 R4 3,28 7,82 2,05 1,00
15 situn toplari 6,68 20,42 3,66 1,02
16
17 Normalize Matris
12
19 R1 RZ R3 R4 Ortalama Deger Tutarkhk aralizi
20 R1 0,15 0,26 0,12 0,16 0,173
21 R2 0,03 0,05 0,04 0,07 0,047 p(max) 4,000
22 R3 0,33 0,31 0,27 0,25 0,292 ClI (tutathl 0,030
23 R4 0,49 0,38 0,56 0,52 0,188 RC(rastzal 0,900 (n=4)
24 sirtun toplam 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 CR(tutralil 0,033 (CR=CI/RC)
25
26 CR<0.10 — OK ¥
27
28
29
30
3l
H 4 v W Sayfal Sayfaz sayfaz %2
Hazir |

Sekil 4.1. Ana Kriterler matrisi, excel ekran ¢iktisi
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Tablo 4.1. Asansor montaj islerindeki risk faktorleri nihai siralamasi

Siralama Risk Faktorii Yiizde

1 Hareketli platform (tirak) veya iskele {izerinde calisma 11,25%
Hareketli halatlara temas/yakalanma 10,27%

3 Asansor kuyusu girislerinin muhafaza edilmemesi 7,79%
4 Malzemelerin ayaklara/kafaya diismesi 6,31%
5 Merdivenlerle ¢alisma 6,06%
6 Yiik kaldirma ve tasima 5,87%
7 Kayma, ayagin takilmasi 5,54%
8 Gegici kopriileme kablolarinin hatali kullanimi 5,43%
9 El aletlerinden kaynaklanan elektrik tehlikesi 4,69%
10 Asansor ekipmanlarindan kaynaklanan elektrik tehlikesi 4,54%
11 Yan yana c¢alisan asansor kabini, kars1 agirlik ile temas 4,12%
12 Uygun olmayan aydinlatma 3,93%
13 Tek basina ¢alisma 3,68%
14 Kaynak islemlerinde olusan gazlar 3,05%
15 Asirt sicak/soguk 2,78%
16 Uygun olmayan postiir 2,52%
17 Asansor kuyusunda tehlikeli atik/keskin cisimler 2,44%
18 Firlayan nesneler 2,38%
19 Tasiyict halatlarin/mekanik kaldirma ekipmanlarinin arizalanmas:1 ~ 1,85%
20 Asansor kuyusu dibinde su 1,64%
21 Gurdlti 1,24%
22 Titresim 0,99%
23 Makine yaglari 0,84%
24 Boyalar 0,48%
25 Asansor kuyusu duvarlarinda asbest 0,31%

4.2. FiZIKSEL RiSK FAKTORLERI

Asansdr montajinda karsilasilan ISG risk faktdrlerinin 4 ana dgesinden biri olan fiziksel risk
faktorleridir. Ana kriterlerin karsilagtirtilmasi sonucunda %17,33 ile ii¢lincli sirayr alan
fiziksel risk faktorlerinin kendi i¢inde karsilastirilmasi neticesinde, en oncelikli etmenler
siralamasinda yiik kaldirma ve tasima birinci sirayr alirken uygun olmayan aydinlatma ise
ikinci sirada bulunmustur. Grafik 4.2.’de goriildigii lizere diger 6nemli iki faktor ise asirt
sicak/soguk ve uygun olmayan postiir olarak dikkat ¢ekmistir. Gliriiltii ve titresim ise son

siralar1 paylagmistir.
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5,73%

7,17%

m Yiik kaldirma ve tasima

® Uygun olmayan aydinlatma
u Asirt sicak/soguk

® Uygun olmayan postiir

m Giiriilti

m Titresim

Grafik 4.2. Fiziksel risk faktorlerinin agirhklarimn yiizdesel gosterimi

Fiziksel risk faktorleri bazinda yapilan siralamada %33,86 ile en ¢ok Onem arz eden yiik
kaldirma ve tagima isleri olmustur. Asansoér montaj1 sirasinda her ne kadar ylikleme bosaltma
isleri tasinma ekipmanlar1 kullanimi ile azaltilmaya calisiyorsa da, asansor teknisyenleri
tarafindan yapilan kaldirma faaliyetleri sik¢a karsilasilan yiiksek riskli bir faktor olarak one
cikmaktadir. Yiik kaldirima ve tasima risk faktoriiniin agirligi genel siralamada ise %5,87 ile
altinci sirada yer almistir. Asansor ve yiiriiyen merdiven yol islerinde ¢alisan is¢ilerin en fazla
maruz kaldigi mesleki hastalik ergonomik sebeplerle meydana gelen kas iskelet
hastaliklarindan olan bel rahatsizliklaridir [35].

Yiik kaldirma ve tasimadan sonra %22,65 ile ikinci en 6nemli fiziksel risk faktorii olan uygun
olmayan aydinlatma olmustur. Montaj islerinin giivenli bir sekilde yapilmasi igin
aydinlatmanin yeterli olmasi ve tiim kuyunun aydinlatmasinin yapilmasi gerekmektedir [11].
Genel siralamada ise %3,93’1lik agirlik ile 13. 6nemli fiziksel faktor olan uygun olmayan
aydinlatma ile ilgili saha ¢alismasindan elde edilen fotograflar Resim 4.1. ve Resim 4.2.’de

gosterilmistir.
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Resim 4.2. Tiim kuyu aydinlatma
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Fiziksel faktorlerin siralamasinda tgilincii 6nemli faktor ise %16,02 ile asir1 sicak/soguk
ortamlar olmustur. Genel siralamada ise %2,78 ile 15. onemli risk faktorii olmustur.
Giinlimiizde ingaat iglerinin yilin on iki ay1 da devam ettigini gbz Oniine alirsak kisin ¢ok
soguk giinlerde ve yazin da asir1 sicak altinda insaat islerinde imalatin devam etmesi s6z
konusudur. Uygun olmayan postiir dedigimiz montaj sirasindaki ergonomik olmayan ¢aligma
duruslar1 da termal sartlardan hemen sonra gelerek %14,57 agirlik degerine sahip olustur.
Genel risk faktorleri sirlamasinda da yine asir1 sicak/soguk faktoriiniin hemen ardindan

%2,52°1ik bir agirliga sahip olan uygun olmayan postiire rnek Resim 4.3.’te gdsterilmistir.

Resim 4.3. Kap1 montaji sirasinda uygun olmayan postiir

Fiziksel risk faktorleri siralamasinda son iki sirayr %7,17 ve %35,37’lik diisik Onem
dereceleriyle giiriiltii ve titresim almustir. Insaat islerinde makinelerin calismasinda ve
kullanilan cihazlardan/el aletlerinden kaynakli giiriiltiili maruziyeti olabilmektedir. Montaj
isler sirasinda titresime maruziyet ise daha ¢ok el aletleri ile ¢alisirken meydana gelmektedir.
Montaj teknisyenleri montaj islemi sirasinda, matkap ve ¢ekig gibi titresim seviyesi yiiksek el

aletlerinden yararlanmaktadir.
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4.3. KIMYASAL RiSK FAKTORLERI

Asansor montaj islerindeki bir diger risk faktorii grubu ise kimyasal risklerdir. Ana Kriterler
arasinda %4,68 ile calisma kosullarini en az etkileyen faktor olarak bulunan kimyasal risk
faktorleri kaynak isleri, makine yaglarin kullanimi, boyalar ve 6zellikle eski binalarda olma
ihtimali olan kuyu duvarlarinda asbest bulunmasi kaynakl faktorler olarak gruplandirilmastir.

Grafik 4.3.’te bu risk faktorlerinin agirliklar1 gosterilmektedir.

Asansor
kuyusu
duvarlarinda
asbest; 6,60%

Boyalar;

Makine
yaglari;
17,88%

Grafik 4.3. Kimyasal risk faktorlerinin agirhklarimin yiizdesel gosterimi

Kimyasal risk faktorlerin kiyaslanmasi neticesinde en etkin risk faktorii %65,23 ile kaynak
islerinde olusan gazlar olmustur. Montaj sirasinda 6zellikle kilavuz raylarin montaji ve kapi
montaji gibi farkli asamalarda gerceklestirilen ve genel siralamada 9%3,05’lik bir agirlik
degeri ile 14. swrayr alan kaynak isleri sirasinda olusan tehlikeler Resim 4.4.’te

gostertilmektedir.

Kaynak iglerinden sonra ikinci siray1 %17,88 ile makine yaglar1 almistir. Montaj teknisyenleri
makine aksamlar1 ve raylarin yaglanmasi islerini yaparken kullanilan kimyasal icerikli yaglara
maruz kalinmaktadir. Onem siralamasinda montaj sirasinda kullanilan boyalar %10,29 ile

ticlincii olurken kuyu duvarlarinda asbest bulunmasinin agirligi ise %6,60 ile son sirada yer
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almistir. Kaynak islerinden sonra gelen diger lic kimyasal faktor i¢in de diisik agrilik

degerleri bulunmustur ve genel siralamada %1 ’in altinda degerler almiglardir.

Resim 4.4. Kaynak isleri sirasinda olusan gazlar

Asbeste maruz kalma durumu asbest kullaniminin yasaklandigi 1970’li yillarin ortalarindan
onceki bina duvarlarinda bulunabilecegi icin zayif bir olasiliga sahiptir. 1970’1 yillarin
ortalarina kadar yapilan binalarda yangin Onleme, giiriiltii engelleme ve yalitim amaciyla
asbest lifleri kullanilabiliyordu [37]. Ulkemizde ise her tiirlii asbest kullanimi Cevre ve
Sehircilik Bakanliginin 26/12/2008 yilinda yayimladigr “Zararli Maddelerin ve Karisimlarin
Kisitlanmas1 Hakkindaki Yonetmelik” [38] ve Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi
tarafindan 25/01/2013 yilinda yayimlanan “Asbestle Calismalarda Saglik ve Giivenlik
Onlemleri Hakkindaki Y6netmelik” [39] hiikiimleri dogrultusunda yasaklanmustir.

4.4, MAKINE VE EKiPMANLARIN KULLANIMINDAN KAYNAKLANAN
FAKTORLER

Asansor montaj islerindeki bir diger 6nemli ana risk faktorii ise makine ve ekipmanlarin

kullanimindan kaynaklanan risk faktorleridir. Ana risk faktorleri igerisinde %29,16 ile dncelik
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siralamasinda ikinci olmustur. Montaj teknisyenlerinin sik sik maruz kaldigi, gerek monte
ettikleri ve kullandiklar1 asansor ekipmanlarindan gerek de kullandiklart el aletlerinden
kaynaklanan risk faktorleri mevcuttur. Bu risk faktorleri Grafik 4.4.°te goriilecegi lizere
hareketli halatlara temas/yakalanma, gecici kopriilleme kablolarimin hatali kullanimi, el
aletlerinden ve asansor ekipmanlarindan kaynaklanan elektrik tehlikeleri, firlayan nesneler ve
tastyict halatlarin/mekanik kaldirma ekipmanlarinin arizalanmasi olarak alti1 adet alt kriter

belirlenmistir.

m Hareketli halatlara
temas/yakalanma

0 B Gegici kopriileme kablolarinin
6,34%
8,16% hatali kullanimi1

u El Aletlerinden Kaynaklanan
Elektrik Tehlikesi

B Asansor Ekipmanlarindan
Kaynaklanan Elektrik Tehlikesi

® Firlayan nesneler

E Tasiyict halatlarin/mekanik
kaldirma ekipmanlarinin
arizalanmasi

Grafik 4.4. Makine ve ekipmanlarin kullanimdan kaynaklanan risk faktorleri
siralamasi

Makine ve ekipmanlarin kullanimi sirasinda ortaya ¢ikan risk faktorlerinin AHP ile
degerlendirilmesi neticesinde ilk sirayr %35,24 ile hareketli halatlara temas/yakalanma
almigtir. Tiim risk faktorleri i¢inde yapilan siralamada da %10,27 agirlik puam ile ikinci
onemli risk faktorii olan asansér montaji sirasinda kullanilan tirak vinci veya kaldirma
ekipmanlariin halatlarina (Resim 4.5.) temas/yakalanma riski her zaman bulunmaktadir ve

ciddi yaralanmalara/uzuv kaybina sebebiyet verebilmektedir.
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Resim 4.5. Montaj sirasinda hareketli halatlar

Bu kategoride halatlara temastan sonra birbirine yakin degerlerle iki, ii¢ ve dordiincii siralar
alan risk faktorleri ise elektrik maruziyetinden kaynaklanan etmenler olmustur. Montaj
sirasinda ve bitimindeki revizyon isleminde asansorii ¢alistirabilmek veya hatali ekipmanlari
belirleyebilmek amaciyla gegici bir elektrik baglantisi saglamak icin kopriileme kablolar
kullanilmaktadir. Bu kablolarin hatali kullanilmasindan kaynaklanan risk faktorii %18,63
agirlik degeri ile ikinci 6nemli faktor olurken genel siralamada da %5,43 ile 8. 6nemli faktor
olmustur. El aletlerinden ve asansor ekipmanlarindan kaynaklanan elektrik tehlikeleri ise
strasiyla %16,07 ve %15,56 6nem puanina sahip olurken tiim risk faktorleri igerisinde de

%4,69 ve % 4,54 ile 9 ve 10. siralara yerlesmistir.

Makine ve ekipmanlarin kullanimi sirasinda maruz kalinabilecek risk faktorlerinin

degerlendirilmesinde son iki sirayr % 8,16 ile firlayan nesneler ve % 6,34 ile tasiyict

halatlarin/mekanik kaldirma ekipmanlarinin arizalanmas: almistir. Malzemeler kesilirken,

(Resim 4.6.) metale vurularak veya metali delerek calisma yapildiginda (Resim 4.7.)
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parcaciklarin/malzemelerin firlamasi durumu tiim risk faktorleri icerisinde % 2,38 ile 18.
siray1 almistir. Asansor kurulumu sirasinda kullanilan hareketli ¢aligma platformunu (tirak)
tasiyan halatlarin ve mekanik kaldirma ekipmanlarin arizalanmasi risk faktorii de tiim risk

faktori icerisinde %1,85 ile 19. 6nemli etmen olmustur.

Resim 4.7. Cekic ile metal bir cisme vurularak yapilan ¢alisma
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4.5. CALISMA ORTAMININ GENEL YAPISINDAN KAYNAKLANAN
FAKTORLER

Ana risk faktorleri arasinda yapilan karsilagtirmalar sonucu bulunan %48,83 agirlik puani ile
calisma ortamindan kaynaklanan faktorler en fazla 6neme sahip grup olmustur. Asansor
montaj isinin ve genel olarak insaat islerinin dogasi geregi calisma ortami birgok risk
barindirmaktadir. En basta yiiksekte calisma faktorii ve buna bagl olarak diisme riski en ¢ok
karsilasilan problem olarak 6ne ¢ikmaktadir. Montaj isleri sirasinda sahada yapilan gbzlemler
ve gegmis veriler 1s18inda bu risk faktorleri dokuz bashga ayrilmistir. Grafik 4.5.°te agirliklar
gosterilen risk faktorleri genelde yiiksekte calisma ve diizensiz c¢alisma ortami kaynakl

faktorler olarak dikkat cekmistir.

m Hareketli platform (tirak)
veya iskele iizerinde calisma

B Asansor kuyusu girislerinin

5.01% 3.36% muhafaza edilmemesi

7,54% u Malzemelerin
ayaklara/kafaya diismesi

B Merdivenlerle ¢calisma

m Kayma, ayagin takilmasi

B Yan yana caligan asansor
kabini, kars1 agirlik ile temas

E Tek basina ¢alisma

B Asansor kuyusunda tehlikeli
atik/keskin cisimler

i Asansor kuyusu dibinde su

Grafik 4.5. Caliyma ortaminin genel yapisindan kaynaklanan risk faktorleri

AsansOr montaj1 yapilan binalar genelde ¢ok katli binalardir ve onlarca kat siiren bir ¢alisma
hattt mevcuttur. Bu hatta calisirken ya iskele iizerinden ya da tirak denilen hareketli
platformlar vasitasiyla kilavuz raylar, kuyu kablo donanimi vs. gibi asansor aksamlart monte
edilmektedir. Bu sebeple neredeyse siirekli yiiksekte ¢alisma durumu ve bunun sonucunda

diisme riski s6z konusu olmaktadir.
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Calisma ortaminin genel yapisindan kaynaklanan risk faktorleri arasinda en Onemli risk
faktorii %23,03 ile hareketli platform veya iskele istiinde calisma olmustur. Tim risk
faktorleri i¢inde de %11,25’lik agirlik puani ile en Oncelikli risk faktorii olmustur. Montajin
bliylik bir kismim1 gerceklestirmek igin iskelelere veya hareketli platformlara ihtiyag
duyulmaktadir. Iskele kurarak calisma cogunlukla az katli binalarda ve kiigiik isletmeler
tarafindan yapilmaktayken, ¢ok katli binalarda hareketli platformlar daha biiyiikk avantaj
saglamaktadir. Standartlara uygun olmayan uydurma iskeleler ve korkuluklar1 olmayan ya da
yetersiz olan hareketli platformlarda KKD’siz ¢aligma diisme riskini artirmaktadir. Saha
calismalarinda karsilasilan hareketli platformlar (Resim 4.8.) ISG agisindan genel olarak

uygunken, iskele 6rnekleri (Resim 4.9.) i¢in ayni seyi soylemek miimkiin olmamustir.

5 EMNIYET
KEMERI

PLATFORM
BOSLUGU

Resim 4.8. Hareketli platform iistiinde calisma

Resim 4.8.’de goriilmekte olan hareketli platform 6rnekleri ISG agisindan uygundur. Etrafi
uygun korkuluklar ile ¢evrelenmis ve platform ile kuyu duvari arasinda bosluk oldugu

durumlar i¢in de emniyet kemeri kullanilmistir.
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Resim 4.9. Asansor montaji yapilan tahta iskele 6rnekleri

Iskele ile montaj yapilan santiyelerden elde edilmis Resim 4.9.’daki ii¢ ayr1 tahta iskelenin de
standartlara uygun olmayan derme catma yapilar oldugu gériilmektedir. Ozellikle kiigiik
Olcekli isletmelerde bu tip yapilara sik¢a rastlamak miimkiin olmaktadir ve bu iskeleler

tizerinde montaj islemi yapilmaktadir.

Iskele veya hareketli platform (tirak) veya iskele iizerinde c¢alisma risk faktdriinden sonra
ikinci en onemli galigma ortami kaynakli risk faktori de %15,96 agirlik skoru ile asansor
kuyusu giriglerinin muhafaza edilmemesi olmustur. Tiim riskler i¢inde de % 7,79 ile iicilincii
en tehlikeli risk faktorii olan asansor kuyusu girislerinin muhafaza edilmemesi de montaj
islerinde karsilasilan temel problemlerden bir tanesidir. Asansor kuyularin biitiin girisleri
uygun sekilde korunmamis olmasi veya kapatilmamasi asansor sahanligindan kuyuya diisme

riskine davetiye ¢ikarmaktadir.
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Resim 4.10. Uygun sekilde kapatilmams asansor kuyusu girisi

Resim 4.10.°da uygun olarak muhafaza edilmemis bir asansér kuyusunun kat girisi
goriilmektedir. Diismeyi Onlemek i¢in kuyu girisine kurulmasi barikatlar yetersiz ve ayak
citalart (topuk levhasi, tekmelik) mevcut degildir. Siirekli ¢alismanin yapildigi ve katlarda
baska insanlarin bulundugu insaatlarda uygun bir engel ile (giivenlik ag1 vb.) kapatilmasi

gereken kuyu girisinin de yetersiz bir seklide kapatilmaya calisildigi gozlemlenmektedir.
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Resim 4.11. Uygun sekilde kapatilmis asansor kuyusu girisleri

Resim 4.11.’de uygun sekilde kapatilmis asansor kuyusu girisleri gosterilmektedir. Tiim kuyu

girisleri uygun barikatlar ile kapatilmis ve tamamen izole edilmistir.

Calisma ortaminda kaynaklanan bir bagka risk faktorii olan malzemelerin diismesi %12,92 ile
bu kategoride ii¢iincli 6nemli faktor olarak bulunmustur. Montaj isleminin asansoér kuyusu
icerisinde gergeklesmesi ve koruyucu oOnlem alinmadigi takdirde kuyu acikliklarindan
calisanlarin {izerine malzeme, nesne diisme olasilig1 yiiksek olmaktadir. Gegmis risk
degerlendirmelerinden ve ramak kala olaylarindan alinan bilgilerde de iist katlardan diger
calisanlarin asagi atmasi sonucu veya bagka sebeplerden otiirii kuyu bosluguna malzeme

diismesi vakalar1 sonucu is kazalar1 yasanmaktadir. Bununla beraber 6zellikle yiik kaldirma
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ve tasima islemi yapilirken ayaklara malzeme diismesi durumlar1 da olabilmektedir. Iki
faktoriin beraber degerlendirilmesi ile malzemelerin ayaklara/kafalara diismesi risk faktorii
tim riskler arasinda da %6,31 ile dordiincii 6nemli risk faktorii olmustur. Resim 4.12.°de
kuyu boslugunu kapatmak i¢in kullanilan giivenlik aglar1 ve diisen malzemelerin ag tarafindan

nasil yakalandigi goriilmektedir.

Resim 4.12. Asansor kuyusuna gerilmis giivenlik aglari

AsansOr montaji sirasinda kullanilan merdivenlerle ¢alisma risk faktorii calisma ortami
kaynakli risk faktorleri icerisinde % 12,41 ile dordiincli 6nemli faktor olarak bulunmustur.
Ozellikle kuyu dibinde yapilacak calismalar icin erisimi saglamak amaciyla seyyar
merdivenler kullanilmaktadir. TSE EN 81-20 standardinda kuyu derinliginin 2,5 m’yi

asmadig1 durumlarda (2,5 m’yi astyorsa kap1 girisi konulmali) kuyu dibine giris i¢in yine bu
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standartta 6zellikleri belirtilen merdivenlerin kullanilmasindan bahsedilmistir. Merdivenlerle

caligma faktorii tiim risk faktorleri arasinda da %6,06 agirlik puani ile besinci siray1 almigtir.

Bir diger ¢alisma ortami kaynakli risk faktorii olan kayma ve ayagin takilmasi bu simnif
icerisinde %11,34 ile besinci siraya, tim faktorler arasinda da %35,54 ile yedinci siraya
yerlesmistir. Sistematik bir seklide yapilmayan caligmalarin sebep oldugu temiz ve diizenli
olmayan ¢alisma ortamlari, ayaklarin yerdeki cisimlere takilmasi veya zeminde bulunan
ozellikle temizlenmemis makine yaglar1 vb. kaygan maddeler nedeniyle kaymasi sonucu
diismeye sebebiyet vermektedir. Resim 4.13.’te goriilmekte olan daginik ¢alisma ortami ve

asansor kuyusu girisindeki temizlenmis hafriyat bu tip kazalara neden olabilmektedir.

Resim 4.13. Diizensiz ¢alisma ortam

Caligma ortaminin genel yapisindan kaynaklanan risk faktorleri icerisinde degerlendirilen ve
Ozellikle bitisik olan yani ayni kuyu icerisinde birden fazla monte edilen asansor iinitesi

oldugu durumlarda karsilagilabilecek olan yan yana g¢alisan asansor kabini veya karsi agirlik
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ile temas risk faktorii %8,44 ile Oncelik siralamasinda altinct olmustur. Genel
degerlendirmede de %4,12 ile Oncelik siralamasinda 11. énemli risk faktorii olarak bulunan
yan yana calisan asansor kabini veya kars1 agirlik ile temas1 6nlemek i¢in asansor kuyularinda

kabinler arasina kuyu boyunca Resim 4.14.’te gosterilen tel kafes yellestirilmektedir.

Resim 4.14. Yan yana ¢alisan iki kabin arasina cekilmis tel kafes

Calisanlarin tek baslarina yaptigi ¢alismalar sonucu olusan tehlikeli durum % 7,54 ile yedinci
onemli risk faktorii olurken genel siralamada da % 3,68 agirlik puani ile 13. 6nemli risk
faktorii olmustur. Asansor montaj islerinde bir kabinde iki kisiden fazla kiginin ¢aligmasina
eger zaruri bir durum yoksa miisaade edilmedigi gibi tek bagina ¢alismalara da montaj isinin

barmdirdig: yiiksek risklerden dolay1 izin verilmemektedir.

Calisma ortaminin genel yapisindan kaynaklanan bir baska risk faktorii olarak belirlenen
asansor kuyusu dibinde tehlikeli atik ve keskin cisimler bulunmasi bu grup igerisindeki dokuz
risk faktorii arasinda yapilan degerlendirme sonucunda % 5,01 ile sondan ikinci olmustur.
Asansor kuyular1 bir ingaatin genelde en dip ve karanlik noktasi olmaktadir ve maalesef
santiyelerin atik deposu olarak kullanilma durumlari ortaya ¢ikmaktadir. Her ne kadar asansor
montaj ekibi montaja baslamadan Once, ana yiiklenici tarafindan asansoér kuyusunun
temizlenmis olmasi gerekse de yine de kuyu dibinde enfeksiyon vb. gibi biyolojik riskler

olusturabilecek atik ve keskin cisimler bulunabilmektedir. Ozellikle saha ¢aligmasinda yapilan
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gozlemler ve calisanlar ile yapilan goriismelerde her zaman temiz kuyular ile karsilagilmadigi
sonucuna varilmistir. Bu tip durumlarda montaj ekibinin kuyunun temizletilmesi isteyip
montaja basglamazlar. Bununla beraber temiz olarak girilen asansér kuyusu yukarida
bahsedilen santiye icindeki olumsuz davranislar ve aligkanliklar yiliziinden kirletilmektedir ve
bu da montaj teknisyenleri igin risk olusturabilmektedir. Asansor kuyusunda tehlikeli
atik/keskin cisimler bulunmasi risk faktorii tiim risk faktorleri arasinda da %2,44 ile 17.

olmustur.

KUYU DIBINDE
ATIKLAR

Resim 4.15. Temiz olmayan kuyuda ¢alisma

Resim 4.15.’te temiz olmayan bir kuyu dibinde korumasiz bir sekilde 6l¢ii alma islemi yapan
ve aymt zamanda baret takmadan c¢alisarak bagka risklere firsat veren bir c¢alisan
gorilmektedir. Burada da gorildiigli ilizere montaj islemi baslamis kuyunun temiz

olamayabilecegi sartlarda ¢alisma yapma ihtimali bulunmaktadir.
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EMIZLENMEMIS

Resim 4.16. Asansor kuyusunda temizlenmemis boru parcalari ve demir filizleri

Resim 4.16.”da ise asansor kuyusunun duvarlarinda insaat islemlerinden kalmis boru pargalari
ve demir filizleri goriilmektedir. Bu da montaj ekibi i¢in tehlike olusturmaktadir ve ana

yiiklenici tarafindan kuyunun tamaminin temiz hale getirilmesi gerekmektedir.

Asansor kuyusu dibinde su bulunmasi risk faktorii de ¢aligma ortaminin genel yapisindan
kaynaklanan risk faktorleri arasinda yapilan degerlendirme de %3,36 ile sonuncu siray1
almistir. Yukarida da belirtildigi iizere asansoér kuyusu montaja baslanmadan Once ana
yiiklenici tarafindan temiz bir sekilde montaj ekibine teslim edilecegi gibi kuyu dibinde su da
bulunmamas1 gerekmektedir. Eger kuyu dibinde su varsa o su tahliye edilmeden montaj ekibi
caligmaya baslamamaktadir. Fakat asansor kuyular1 santiyenin seviyesi en diisiik yerlerinden
oldugu i¢in yagmur sular1 vb. nedenlerle kuyu dibine su dolabilmekte veya zeminden su

cikabilmektedir. Saha caligmalarinda yapilan gézlemlerde, montaj sirasinda kuyu dibinde su
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bulunan asansor kuyularimin bulundugu Resim 4.17.’de goriilmektedir. Bu tip durumlarin

farkina varildiginda suyun tahliyesinin yapilmasini beklemek gerekmektedir.

Resim 4.17. Asansor kuyusu dibinde su
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5. TARTISMA

Tez galismas1 kapsaminda, Ankara ve Malatya illerinde bulunan bes farkli insaat projesinde
yapimi devam etmekte olan asansér montaj islerindeki ISG risk faktdrlerinin bir ¢ok &lgiitlii
karar verme teknigi olan AHP ile degerlendirilerek, hangi etmenin ortaya ¢ikardigi sonuglari
bakimindan digerinden daha oOncelikli oldugunun belirlenmesi amaglanmistir. Bu
degerlendirmeyi yapmak i¢in kullanilan AHP yonteminin bir gereksinimi olan ikili
kargilagtirma formlar1 sektorde uzman olan bes ayri kisi (makine miihendisi, elektrik-
elektronik miihendisi, montaj silipervizorii, montaj teknisyeni ve is giivenligi uzmani)

tarafindan doldurulmustur.

Asansor sektoriiniin 6nemli bir boliimiinii olusturan ve ¢ok tehlikeli igler sinifina giren montaj
islerinin ISG yéniinden incelenmesi ile alakali ciddi bir ¢alisma yapilmamis olmasi ve bu
alanin zayif birakildig1 bu calisma kapsaminda fark edilmistir. Yapilan isin dogast geregi
calisma sartlarinin agir oldugu ve ¢alisanlarin ciddi tehlikelere maruz kaldig1 asansér montaj
isleri bu ¢alismada AHP teknigi ile ISG ydniinden incelenirken, tespit edilen risk faktorlerinin
onem sirasina gore derecelendirmesi yapilmistir. ABD’de faaliyet gosteren Insaat Egitim ve
Arastirma Merkezi’nin (CPWR) yaptig1 arastirmada [19], asansor montaj teknisyenlerinin en
fazla olimli is kazasmin yasandigi yiiksekte yapilan galigmalara neredeyse her giin maruz
kaldig1 belirtilmistir. Onem siralamasi yapilan risk faktdrlerine bakildiginda en 6nemli ilk bes
tanesinden dordiintiniin yiiksekte ¢alismaya bagli faktorler oldugu gorilmektedir. Yine ayni
arastirmada asansor montaj teknisyenlerinin her giin tehlikeli calisma kosullarina maruz
kaldig1 ve sektorde en ¢ok yasanan meslek hastaliklarindan bel rahatsizliklarinin sebebi olan
dar ve uygun olmayan alanlarda c¢aligmak mecburiyetinde kaldig1 ortaya konulmaktadir.
Fiziksel risk etmenlerinden uygun olmayan postiiriin de fiziksel risk faktorleri arasinda
dordiincii 6nemli etmen oldugu goriilmektedir. Bu tez calismasinda bulunan sonuglar da basta
yiiksekte caligma olmak iizere diger tehlikeli ¢alisma kosullarma bagl riskleri 6n plana

cikarmustir.

Calismada kullanilan analitik hiyerarsi prosesi teknigi, kisa adiyla AHP, is saghg ve
giivenligi risk degerlendirme tekniklerinden olan COKYV tekniklerinden bir tanesidir. TSE EN
31010 Risk Yonetimi-Risk Degerlendirme Teknikleri standardinda [25] ¢ok kriterli karar
analizi (MDCA) bashg altinda COKV yontemleri ele alinmaktadir. Standartta, COKV
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yontemi ile risk degerlendirmesi yapmanin giiglii yanlarindan bahsedilirken; verimli bir karar
verme prosesi oldugu, sonuglari basit bir bigimde sundugu ve ¢6ziilmesi zor karmasik karar
problemleri yonetilebilir bir hale getirdigi vurgulanmaktadir. Bununla beraber; belirlenen
karar kriterlerinin yetersiz olmasi ihtimali ve kisisel degerlendirmelerdeki 6n yargilarin
sonucu etkileyebilir olmasi, birgok MDCA probleminin tek ya da baglayict bir ¢éziimiiniin
olamayabilecegi ve kullanilan algoritmalarin bazen isin 6ziinii anlasilamaz hale getirebilecegi
gibi durumlar ile de karsilasilabilmektedir. Bunlardan da bu teknigin zayif yanlar1 olarak
bahsedilmektedir. Tez calismasinin ¢iktilar1 goz Oniine alindiginda sonuglarin basit ve
anlasilir bicimde sunuldugu ve dort ana kriter altindaki 25 kriterli hiyerarsi yapist ile
problemin ¢dziimlenebilir bir yapiya kavusturuldugu bu c¢alismada da benzer bir sekilde
gdzlemlenmistir. COKV teknikleriyle ile risk degerlendirmesi yapmanin zayif yanlarindan
olan karar kriterlerin yetersiz olmasi ve kisisel degerlendirmelerdeki 6n yargilarin sonucu
etkileyebilmesi durumu, saha g¢alismasi ve gozlemlerin iyi yapilmasi ve Kkisisel
degerlendirmelerin alindig1r uzman ekibin alaninda yetkin kisilerden olusmasi ile bir engel

olmaktan ¢ikmuistir.

Literatiir arastirmalar1 nihayetinde asansor montaj islerinde yapilmis benzer bir ¢alisma ile
karsilasilmamais olsa da bu tez calismasinda kullanilan gere¢ ve yontemler paralelinde farkli
sektorlerde ¢alismalar mevcut bulunmaktadir. Ozellikle asansér montaj islerinde karsilasilan
tehlikelere benzer tehlikelerin yagsandigi ingaat iglerinde AHP teknigi kullanilarak yapilan risk
analizi caligmalar1 ile karsilagilmistir. Aynmi teknik kullanilarak yapilan risk analizi
caligmalarinda, bu teknigin uygulanabilirlik seviyesinin yiliksek oldugu ve elde edilen
sonuglarin tutarli oldugu goriilmesi bu tez calismasini destekler niteliktedir. Bu ¢alismalar

asagida ozetlenmistir.

Shapira ve Simcha [30] tarafindan ingaat sahalarinda kule vinglerle yapilan galismalarda is
saglig1 ve giivenligini etkileyen risk faktorlerinin AHP ile agirliklandirmasi ¢alismasinda
tehlikelerin 6nem siralamasi yapilmistir. Bu ¢alismada ISG uzmanlar1 ve insaat alaninda
yetkin kisilerden olusan 19 kisilik bir uzman ekip ile gortsiilerek ikili karsilagtirma formlar
doldurulmus ve AHP uygulanmistir. Saha kosullari, ¢evresel faktorler, insan faktorii ve
giivenlik yoOnetimi ana kriterleri altinda 21 alt kriter belirlenerek hiyerarsi yapisinin
olusturuldugu ¢alismada, saha diizeyinde gilivenlik yonetimi faktorii ve operatoriin uzmanlik

seviyesi On plana ¢ikan iki risk faktorii olmustur. Calismanin sonucunda ortaya g¢ikan risk
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faktorlerin derecelendirilmesi ile ingaat sektoriinde ve benzer faaliyetlerin ylriitildigi
isyerlerinde uygulanabilir bir yontem ortaya konuldugundan bahsedilmistir. Bu tez
kapsaminda yapilan c¢alisma ile benzer olarak yukaridaki calisma da insaat alaninda
gerceklestirilmistir. Bununla birlikte secilen ana karar kriterlerinin bu tezde belirlenen karar
kriterleri ile benzer oldugu goriilmistiir. Shapira ve Simcha’nin [30] ¢alismalarinda belirledigi
saha kosullar1 faktorii, bu ¢alismada c¢alisma ortamindan kaynaklanan risk faktorleri olarak
karsilik bulmustur. Risk faktorlerinin onem siralamasi yapilirken AHP metodolojisi
kullanildig1 goriilmiistiir. Teknigin uygulama kisminda da yine bu tez calismasinda oldugu
gibi uzman bir ekip tarafindan risk faktorlerinin ikili karsilastirmalar1 yapilmis ve ilk olarak
ana kriterler daha sonra da alt kriterler i¢in agirlik degerleri bulunmustur. Son olarak da
yukarida bahse konu olan ¢aligmada belirtildigi gibi bu tez ¢alismasinin sonucunda da sektor
i¢in uygulanabilir bir yontem ortaya koyularak asansdr montaj islerindeki ISG risk faktorleri

ve Oncelikleri hakkinda genel bir fikir olusturulmasi disiiniilmiistir.

Shi ve ark. [41] bulanik analitik hiyerarsi siireci kullanarak yiiksekten diisme neticesinde
olusan kazalarimin risk degerlendirmesini yaptiklar1 ¢alismalarinda; personel niteligi, liretim
ekipmanlari, gevresel sartlar ve giivenlik yonetimi olarak belirlenen dort ana kriter altinda
toplam 23 alt kriterin siralamasini yapmislardir. Calisma sonucunda yiiksekten diismeye
neden olan temel faktorlerin detayli analizi yapilmis ve benzer galismalar igin uygulanabilir
bir model olusturuldugundan bahsedilmistir. Bu tez kapsaminda incelenen asansér montaj
islerinde, en ¢ok karsilasilan ve en ¢cok 6nem arz eden tehlikelerin yiiksekte ¢calisma kaynakli
oldugu goz oOniine alimirsa Shi ve ark. [41] tarafindan yapilan ¢alisma ile bu g¢alismanin,
irdelenen is saglig1 ve giivenligi risk faktorler: yoniinden benzerlik gosterdigi goriilmektedir.
Bununla birlikte, yiiksekte ¢alisma kaynakli tehlikelerin 6n plana ¢iktig1 benzer ¢aligmalarda

AHP tekniginin uygulanabilirligi bu iki caligmanin mukayesesinde de goriilebilmektedir.
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6. SONUC VE ONERILER

Bu calisma ile asansér montaj isleri, is saghgi ve giivenligi yoniinden incelenmis ve
calisanlarin maruz kaldigi tehlikeler, sahada yapilan gozlemler, ge¢miste yapilan risk
degerlendirmeleri, ramak kala olaylar1 ve literatiir aracilifiyla belirlenmistir. Risk
faktorlerinin degerlendirilmesi i¢in AHP teknigi kullanilmis ve teknigin geregi olarak riskler

bir hiyerarsi yapisi i¢inde ifade edilmistir.

Hiyerarsi yapisindaki karar kriterlerini olusturan risk faktorlerinin ¢alismada kullanilan teknik
uyarinca ikili karsilagtirmalart yapilmistir. Bu ikili karsilastirmalar asansoér sektoriinde
uzmanlagmis, makine miihendisi, elektrik-elektronik mithendisi, montaj siipervizorii, montaj

teknisyeni ve is giivenligi uzmanindan olusan bes kisilik bir ekip tarafindan yapilmstir.

Fiziksel, kimyasal, makine ve ekipmanlarin kullanimindan kaynaklanan ve ¢aligma ortaminin
genel yapisindan Kaynaklanan faktorler olmak tizere belirlenen dort ana karar kriteri ve bu
kriterler altinda toplam 25 alt karar kriteri ile ilgili uzman ekipten gelen degerlendirmeler
AHP metodolojisi kullanilarak agirliklandirilmistir ve 6nem siralamasi yapilmistir. AHP
tekniginin uygulanmasinda Microsoft Excel programi kullanilmistir. Once ana Kriterlerin
karsilagtirmasi daha sonra da alt kriterlerin karsilastirilmas1 yapilarak yerel agirlik degerleri
bulunmustur. Daha sonra ise her bir ana kriterin agirlik degerinin kendi alt kriterlerine
indirgenmesiyle genel agirliklar bulunmus ve risk faktorlerinin biiyiikten kiigiige dogru nihai
siralamas1 yapilmistir. Tez ¢alismasinda elde edilen sonuglardan 6ne ¢ikanlar asagida ifade

edilmistir:
* Ana risk faktorleri ile ilgili bulunan sonuglar:

% Risk faktorlerinin dagilimina bakildiginda en fazla tehlike etmeninin dokuz kriter ile
caligma ortamimin genel yapisindan kaynaklandigi, en az tehlikeli durumun da dort
kriter ile kimyasal faktorler kaynakli oldugu tespit edilmistir.

% Ana risk faktorleri igerisinde en fazla 6nem arz eden faktor %48,83 agirlik degeri ile
caligma ortamimnin genel yapisindan kaynaklanan durumlar olmustur. Yapilan isin

dogasi geregi cok tehlikeli sartlarda icra ediliyor olmasi ve en fazla risk faktoriiniin de
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bu ana kriter altinda tespit edilmesi bu sonucu destekler niteliktedir. Genel siralamada
en 6nemli bes risk faktoriinden dordiini bu grupta yer alan faktorler olugturmustur.
Makine ve ekipmanlarin kullanimindan kaynaklanan risk faktorleri de %29,16 ile ana
kriterler bazinda en fazla 6nem arz eden ikinci ana Kriter olmustur. Asansoriin
kurulumu boyunca bir¢gok makine ve alet kullanilmaktadir ve bunlarin kullaniminin
dogurdugu tehlikeli durumlar ile ¢okga karsilasilmaktadir. Bu grupta yer alan alt1 adet
faktoriiniin dordii ilk 10 sirada yer almistir.

Fiziksel risk faktorleri ise %17,33’liikk agirlik degeriyle 6nem siralamasinda {igiincii
olmustur. Asansor montaj isleri de diger insaat isleri gibi nihayetinde zor fiziki
kosullarda yiiriitilmeye devam etmektedir. Calisanlar her giin farkli fiziksel riskler ile
yiizlesmek durumunda kalmaktadir.

Ana risk etmenleri icerisinde son sirada bulunan kimyasal risk faktérleri ise %4,68’lik
agirlik degerine sahip olmustur. Asansdr montaj asamalarinda kullanilan kimyasallarin

azlig1 ve cok tehlikeli kimyasallar kullanilmamasi bu sonucun nedenlerindendir.

Alt risk faktorleri i¢in bulunan sonuglar:

Montaj isleminin yapilirken kullanilan hareketli platformlar veya iskeleler iizerinde
calismadan kaynaklanan tehlikeler bu ¢alismada tespit edilen en 6nemli risk etmeni
olmustur.

Montaj sirasinda kullanilan kaldirma ekipmanlarmim ve hareketli platformun
halatlarina temas/yakalanma ikinci 6nemli tehlikeli durum olarak tespit edilmistir.
Asansor kuyusu girislerinin muhafaza edilmemesi 6nem siralamasinda iiglincii siray1
almistir.

Malzemelerin ayaklara/kafaya diismesi ve montaj sirasinda kullanilan merdivenlerle
calisma risk faktorleri birbirine yakin degerler alarak dort ve besinci siralarda yer
almistir.

Montaj teknisyenlerinin sik karsilastigi sorunlardan biri olan bel rahatsizliklarinin ana
nedenlerinden olan yiik kaldirma ve tasima en onemli altinci etmen olarak tespit
edilmistir.

En onemli ilk on risk faktorii arasinda diger faktorler ise birbirlerine yakin degerler

alarak kayma, ayagin takilmasi ile elektrik kaynakli diger {i¢ risk etmeni olmustur.
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% En az oneme sahip son bes risk faktorii ise %1 ve altinda degerler alarak giiriilti,

titresim, makine yaglari, boyalar ve asansor kuyusu duvarinda asbest olmustur.

Elde edilen sonuclara gore onem siralamasi yapilan risk faktorleri i¢in sahada yapilan
gdzlemler, asansdr montaj islerinde ge¢miste yapilan ISG c¢alismalari, asansér montaji yapan
firmalar tarafindan olusturulmus giivenlik talimatlari, mevzuat ve literatiirden elde edilen
bilgiler dogrultusunda gelistirilen ¢o6ziim Onerileri 6nem siralamasina gore asagida

belirtilmistir.

1) Hareketli platform (tirak) veya iskele {izerinde ¢aligma:
% Hareketli platformun tagimasi gereken azami yiikiin agirligi nedeniyle karsi agirlikla
uygun sekilde dengelenmelidir.

¢ Kuyu duvarina dik 0,30 m iizerinde bir agiklik bulundugunda, platformun yanlarina ve
arkasina korkuluklar ve ayak ¢italart monte edilmelidir [11].

X/

¢ Montaj sirasinda kullanilacak iskeleler standartlara uygun olarak monte edilmelidir.

+ Diismelere karsi koruma amaciyla bagka tedbir alinmadig: takdirde emniyet kemeri
kullanilmalidar.

2) Hareketli halatlara temas/yakalanma:

¢ Kaldirma makinelerinde veya yakininda c¢alisirken sikigma riskini engellemek igin
halatlar fiziksel olarak korunmalidir.

% Koruyucular ¢ikarilirken 6zel dikkat gosterilmelidir.

+ Halatlar incelenirken koruyucu eldiven giyilmelidir.

3) Asansor kuyusu giriglerinin muhafaza edilmemesi:

% Asansor kuyusu boslugunun biitiin girisleri standartlara uygun korkuluklar ve giivenlik
ag1 ile korunmalidir.

% Korkuluklar en az bir metre yiiksekliginde olmali, platforma bitisik en az 15 cm
yiiksekliginde topuk levhasi olmali ve herhangi bir yonden gelecek 125 kg yiike
dayanikli olmalidir [42].

4) Malzemelerin ayaklara/kafaya diismesi:
¢ Mecbur kalmadik¢a agir malzemelerin tasinmasindan kaginilmalidir.
¢ Montaj ekibinin bas hizasi iizerinde calisiliyor ve bu diger ¢alisanlar i¢in tehlike arz

ediyorsa ¢alisilmamalidir.
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¢ Diisen malzemeleri, aletleri vs. durdurmak amaciyla ¢aligma alaninin iizerine ve kat

girislerine giivenlik aglar1 yerlestirilmelidir.
5) Merdivenlerle ¢alisma:

¢ Merdivenlerin basamaklari kaymaz malzemeden olmali, yeterli saglamlikta olmali ve
basamaklari, kollar1 vs. ¢atlamis veya yipranmis olmamalidir.

% Merdivenlerin yerlestirilmesinde yatayda bir birim diiseyde dort birim (4’e 1 kurali)
kurali kullanilmalidir ve merdiven iist dayanma noktasindan sonra 1 m daha devam
etmelidir [43].

% Merdivenlere inis ve ¢ikislarda ii¢ noktadan (iki el, bir ayak) temas saglanmalidir [43].

6) Yiik kaldirma ve tagima:

¢ Miimkiin oldugu durumlarda tasima ekipmanlari kullanilmalidir

s Agir bir cisim kaldirilacagi veya tasinacagi zaman cismin taginacagi alan ve yol

kontrol edilip kaymaya ve takilmaya neden olacak seylerden temizlenmelidir.

+ Cisim tutmadan oOnce kontrol edilmelidir, keskin kenarlar, ¢ikik ¢ivi uglar1 vb.
tehlikeler bulunmadigindan emin olunmalidir.

¢ Elleri korumak i¢in uygun eldiven giyilmelidir.

¢ Yk kaldirma ve tagima ile ilgili talimatlar hazirlanmali ve bunlara uyulmalidir.

7) Kayma, ayagin takilmast:

s Calisma sistematik bir sekilde yapilmalidir, c¢aligma alani temiz ve diizenli
tutulmalidir.

% Zeminde bulunan ¢ikinti, hafriyat vs. kaldirilmali veya yeri degistirilmelidir.

¢ Bir siv1 dokiildiiglinde hemen temizlenmeli veya bir uyari levhast koyulmalidir.

8) Gegici kopriileme kablolarmin hatali kullanima:
% Islemler sadece deneyimli ve egitimli teknisyenler tarafindan yapilmalidur.
% Sadece sirket tarafindan verilen kdpriileme kitleri kullanilmalidir.
9) El aletlerinden kaynaklanan elektrik tehlikesi:
¢ Mimkiinse pille veya akiiyle calisan aletler kullanilmalidir. Eger degilse diisiik
gerilimli ekipmanlar kullanilmalidir.
¢ Tasmabilir biitiin elektrikli ekipmanlar diizenli denetlenmeli ve testleri yapilmalidir.
¢ Uzatma kablolarimin kullanimi1 miimkiin oldugunca 6nlenmelidir.
¢ Biitiin elektrikli el aletleri bir kacak akim koruma cihazi (GFCI) ile birlikte

kullanilmalidir. Calisma esnasinda uygun KKD’ler kullanilmalidir.
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10) Asansor ekipmanlarindan kaynaklanan elektrik tehlikesi:
% Tum ekipmanlarin topraklamasi uygun olarak yapilmalidir.
¢ Acikta duran ve elektrik i¢eren tiniteler standartlara uygun sekilde korunmalidir.
¢ Sigortalar ve devre kesiciler kullanilmalidir.
¢ Islak ve nemli ortamlarda azami dikkat gosterilmelidir.
% Uygun KKD’ler kullanilmalidir.
« Kilitleme/etiketleme prosediirlerine uyulmalidir.
11) Yan yana ¢alisan asansor kabini, kars1 agirlik ile temas:
% Bitisik asansor kuyularinda yapilan montaj isleminde hareketli platformun karsi
agirhigr ile temast 6nlemek i¢in kuyu boyunca tel kafes yerlestirilmelidir.
12) Uygun olmayan aydinlatma:
% Givenli ¢alisma kosullarmin saglanmasi i¢in asansor kuyusu boyunca aydinlatma
yapilmalidir.
% Uygun durumlar i¢in asansor teknisyenlerine el feneri tedarik edilmelidir.
13) Tek basina ¢alisma:
% Calisanlarin kendi baglarina yiiksek risk igeren bir ¢alismayr yapmasina izin
verilmemelidir.
14) Kaynak iglemlerinde olusan gazlar:
¢ Biitiin kaynak islemleri sirasinda uygun gozliik, kaynak maskesi veya kaynak kalkani
kullanilmaldar.
¢ Kaynak igleminin yapilacagi zemin boya vb. maddelerden arindirilmalidir.
« Kullanilan kaynak elektrotlart i¢in bir malzeme gilivenlik bilgi formu (MSDS)
olusturulmadir
¢ Zehirli gazlarin alandan uzaklastirilmasi i¢in yeterli havalandirma yapilmalidir.
15) Asirt sicak/soguk:
¢ Termal sartlara uygun kiyafet giyilmelidir.
¢ Calisanlarin dinlenme yerleri, soyunma odalari, dus/tuvaletler vb. gibi ortamlarda ve
calisma alanlarinda calisanlar rahatsiz etmeyecek, fiziksel ve psikolojik durumlarini
olumsuz etkilemeyecek termal konfor sartlar1 saglanmaya calisilmalidir.
s Isitma veya sogutma amaciyla kullanilacak cihazlar tehlike olusturmayacak ve
calisanlar1 rahatsiz etmeyecek sekilde konumlandirilmalidir.
¢+ Siirekli olarak ¢ok sicak veya ¢ok soguk bir ortamda ¢alisildigi durumlarda, ¢alisanlari

fazla sicak veya soguktan koruyucu standartlara uygun tedbirler alinmalidir.
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16) Uygun olmayan postiir:
% Caligma sirasinda ve haricinde viicudun durusu iyi ayarlanmalidir, sirt diiz tutulmali
ve bas yiiksekte tutulmalidir.

¢ Kullanilacak ekipmana miimkiin oldugunca yakin durulmalidir, ayak diiz tutulmali ve
uzanmaya c¢alisilmamalidir.

X/

¢ Yere yakin seviyelerde calisilirken dizler biikiilmelidir, egilmekten kacinilmalidir.
¢ Sirt ve viicudu gii¢lendirecek egzersizler yapilmalidir.
17) Asansor kuyusunda tehlikeli atik/keskin cisimler:
¢+ Asansor kuyusunda atik malzeme, ¢Op ve baska pislikler bulunmamalidir, bulunuyorsa
ana yiiklenici tarafindan temizletilmesi istenilmelidir ve calismaya baslanilmamalidir.
+ Kuyuda ve kuyu dibinde yapilan ¢aligmalarda uygun koruyucu eldiven kullanilmalidir.
18) Firlayan nesneler:
¢ Delme, tagslama veya yontma gibi islemler sirasinda koruyucu gozliikler takilmalidir.
¢ Bagkalarin1 tehdit eden firlayan nesneleri engellemek ig¢in pano veya ekranlar
kullanilmalidir veya diger insanlarin bulunmadigi alanlarda ¢alisiimalidir.
19) Tasiyict halatlarin/mekanik kaldirma ekipmanlarinin arizalanmast:
¢ Asansor kabini veya hareketli platform kullanilirken asansor gilivenlik tertibati (hiz
regiilatorii vs.) ve frenleme sistemi tamamiyla ¢alisir durumda olmalidir.
20) Asansor kuyusu dibinde su:
% Kuyuda su varsa su tahliye edilinceye kadar ¢alismaya baglanmamalidir.
+ Kuyu dibinde ¢alismaya baslamadan 6nce, kullanilacak biitiin elektrikli cihazlar nem
kosullarindan dolay1 izole edilmelidir.
21) Giiriilti:
% Ses siddetinin maruziyet sinir degerlerinin iistiine ¢ikmasina izin verilmemelidir.
% Giriltiiniin kaynaginda yok edilmesi veya azaltilmasi saglanmalidir.
¢ Kulak koruyuculart hazir bulundurulmalidir ve maruziyet sinir degerlerinin iistiine
cikildiginda takilmalidir.
22) Titresim:
% Titresime maruziyetten kaynaklanan riskler kaynaginda yok edilmeli veya
azaltilmalidir.
¢ Maruziyet sinir degerlerinin agilmasi halinde teknik ve organizasyona yonelik

onlemler olusturulmali ve uygulamaya koyulmalidir.
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23) Makine yaglart:
** Yaglar dokiiliirken koruyucu eldiven takilmalidir, ellere yag bulasmigsa yikanmalidir.
« Cilt ile temastan kaginilmali ve c¢alisma giysilerine yag bulagmasina miisaade
edilmemelidir.
% Sigrama olasiligina karsin koruyucu gozlikkler kullanilmalidir.
24) Boyalar:
* Tim c¢alisanlar fazla miktarda boya ve yapiskan kullanilan yerler hakkindan
bilgilendirilmelidir.
% Caligma alan1 boya dumanlar1 ve buharlara kars1 iyi havalandirilmali ve uygun KKD
kullanilmalidir.
25) Asansor kuyusu duvarlarinda asbest:
% Eger calisma alaninda asbest kullanildigindan siiphe ediliyorsa madde analiz edilene

ve alan temizlenene kadar ¢alisma durdurulmalidir.

Sonug olarak bu ¢alisma ile daha 6nce iizerinde ISG yéniinden ciddi bir ¢alisma yapilmamis
olan asansor montaj isleri ele alinmistir ve calisma kosullarimi etkileyen risk faktorleri
irdelenmistir. Cok tehlikeli isler smifina giren, bircok kisiye istihdam olanagi saglayan ve
hizla biiyiiyen insaat sektoriiyle beraber gelismesini siirdiirecek olan asansor sektorii 6zelinde
asansor montaj isleri i¢in bu ¢alisma ile bir farkindalik olusturulacaktir. AHP teknigiyle 6nem
siralamasi yapilan riskler i¢in getirilen ¢oziim Onerileri sektore katki yapacaktir. Calismanin
ekinde yer alan ve 6nem sirasina gore siralanan risklerin yer aldigi kontrol listesi de asansor

montaj islerinde kullanilabilir bir kaynak olacaktir.

AsansOr montaj sektorii igin ileride yapilacak caligmalara bu g¢aligmanin 151k tutmasi
beklenmektedir. AHP teknigi giiniimiizde bir¢cok alanda kullanildigi gibi risk analizi
caligmalarinda da kullanilmaya devam etmektedir. Sonraki ¢alismalarda burada kullanilan
AHP teknigi gelistirilerek bulamk mantik temelli AHP veya baska bir COKV yontemi

uygulanabilir.
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EK-1: IKILI KARSILASTIRMA FORMLARI

Tablo 1: Ana risk faktorlerinin ikili karsilastirma formu

IKILI KARSILASTIRMA FORMU

6 b4 B3RPLR2BADBIBI[ B
Fiziksel ‘ -
Faktorler Kimyasal Faktorler
Makine ve
Fiziksel Ekipmanlarin
5 Kullanimimdan
Faktorler‘
Kaynaklanan
Risk Faktorleri
Calisma
Ortaminin
Fiziksel \ Genel
Faktorler Yapisindan
Kaynaklanan
Faktorler
Calisma
Ortaminin
Genel
Yapisindan Kimyasal Faktorler
Kaynaklanan
Faktorler
catsma Makine ve
Ortaminin :
Ekipmanlarin
Genel
Kullanimimdan
'Yapisindan !
Kaynaklanan Risk
Kaynaklanan onare
[Faktorler aktorler1
Makine ve
i Ekipmanlarin
Kimyasal
5 Kullanimimdan
[Faktorler

Kaynaklanan Risk
Faktorleri




Tablo 2: Fiziksel risk faktorleri

IKiLI KARSILASTIRMA FORMU

6|5/4|3[2(1|2]|3|4|5|6]|7

Uygun Yiik kaldirma ve

olmayan tasima

aydinlatma

Uygun Uygun

olmayan olmayan

aydinlatma postiir

Uygun

olmayan Giirilti

aydinlatma

Uygun

olmayan Asirt sicak/soguk

aydinlatma

Uygun

olmayan Titresim

aydinlatma

Yiik Uygun olma

kaldirma ve yg" yan
postlr

tasima

Yiik

kaldirma ve Giriilti

tasima

Yik Asiri

kaldirma ve sicak/sopuk

tasima

Yiik

kaldirma ve Titresim

tasima

Uygun

olmayan Giirilti

postiir

Uygun

oIBr/r?ayan A§1r11d suk

postiir sicak/sogu

Uygun

olmayan Titresim

postir

ey Asiri

Grtilt sicak/soguk

Giirilti Titresim

Astni Titresim

sicak/soguk




Tablo 3: Kimyasal risk faktorleri

IKiLI KARSILASTIRMA FORMU

6

5

4

3

2

1

2

3

4

5

6

Asansor kuyusu

duvarlarinda Makine yaglari

asbest

Asansor kuyusu

duvarlarinda Boyalar

asbest

Asansor kuyusu Kaynak

duvarlarinda islemlerinde

asbest olusan gazlar

Makine yaglari Boyalar
Kaynak

Makine yaglar

islemlerinde
olusan gazlar

Boyalar

Kaynak
islemlerinde
olusan gazlar




Tablo 4: Makine ve ekipmanlarin kullanimindan kaynaklanan risk faktorleri

IKiLi KARSILASTIRMA FORMU

6

5

4

3

2

1

2

3

4

5

6

Asansor
Ekipmanlarindan
Kaynaklanan
Elektrik Tehlikesi

El Aletlerinden
Kaynaklanan
Elektrik Tehlikesi

Asansor
Ekipmanlarindan
Kaynaklanan
Elektrik Tehlikesi

Hareketli halatlara
temas/yakalanma

Asansor
Ekipmanlarindan
Kaynaklanan
Elektrik Tehlikesi

Tastyict
halatlarin/mekanik
kaldirma
ekipmanlarinin
arizalanmasi

Asansor
Ekipmanlarindan
Kaynaklanan
Elektrik Tehlikesi

Firlayan nesneler

Asansor
Ekipmanlarindan
Kaynaklanan
Elektrik Tehlikesi

Gegici kopriileme
kablolarinin hatali
kullanim

El Aletlerinden
Kaynaklanan
Elektrik Tehlikesi

Hareketli halatlara
temas/yakalanma

El Aletlerinden
Kaynaklanan
Elektrik Tehlikesi

Tasiy1ct
halatlarin/mekanik
kaldirma
ekipmanlarinin
arizalanmasi

El Aletlerinden
Kaynaklanan
Elektrik Tehlikesi

Firlayan nesneler

El Aletlerinden
Kaynaklanan

Gegici kopriileme
kablolarinin hatali

Elektrik Tehlikesi kullanm
Tasiyict

Hareketli halatlara halatlarin/mekanik
kaldirma

temas/yakalanma X
ekipmanlarinin
arizalanmasi

Hareketli halatlara
temas/yakalanma

Firlayan nesneler

Hareketli halatlara
temas/yakalanma

Gegici kopriileme
kablolarinin hatali
kullanim




Tablo 4: Makine ve ekipmanlarin kullanimindan kaynaklanan risk faktorleri (Devam)

IKiLIi KARSILASTIRMA FORMU

6

5

4

3

2

1

2

3

4

5

6

Tastyict
halatlarin/mekanik
kaldirma
ekipmanlarinin
arizalanmasi

Firlayan nesneler

Tastyict
halatlarin/mekanik
kaldirma
ekipmanlarinin
arizalanmasi

Gegici kopriileme
kablolarinin hatali
kullanim

Firlayan nesneler

Gegici kopriileme
kablolarinin hatali
kullanim




Tablo 5: Calisma ortaminin genel yapisindan kaynaklanan risk faktorleri

IKiLI KARSILASTIRMA FORMU

6

5

4

3

2

1

2

3

4

5

6

Tek basina Kayma, ayagin
calisma takilmasi
Asansor kuyusu
Tek basina giriglerinin
caligma muhafaza
edilmemesi
Tek basina Merdivenlerle
caligma caligma
Tek bagmna Malzemelerin
calisma ayaklarg/kafaya
diismesi
Asansor
kuyusunda
g;lfs';fjma tehlikeli
atik/keskin
cisimler
Hareketli
Tek basina platform (tirak)
calisma veya iskele
tizerinde ¢aligma
Yan yana ¢alisan
Tek basina asansor kabini,
calisma karst agirlik ile
temas
Tek basina Asansor kuyusu
calisma dibinde su
Asansor kuyusu
Kayma, ayagin girislerinin
takilmasi muhafaza
edilmemesi
Kayma, ayagin Merdivenlerle
takilmasi caligsma
Kayma, ayagn Malzemelerin
’ ayaklara/kafaya
takilmasi i .
diismesi
Asansor
o kuyusunda
Kayma, ayagin -
takilmasi tehlikeli .
atik/keskin
cisimler
Hareketli
Kayma, ayagin platform (tirak)
takilmasi veya iskele

iizerinde ¢aligma

Kayma, ayagin
takilmasi

Yan yana galigan
asansor kabini,
kars1 agirlik ile
temas




Tablo 5: Calisma ortaminin genel yapisindan kaynaklanan risk faktorleri (Devam)

IKiLI KARSILASTIRMA FORMU

6

5

4

3

2

1

2

3

4

5

6

Kayma, ayagin

Asansor kuyusu

takilmasi dibinde su
Asansor kuyusu
girislerinin Merdivenlerle
muhafaza calisma
edilmemesi
ﬁiﬁiﬁfnﬁwsu Malzemelerin
S~ ayaklara/kafaya
muhafaza 4 ;
. . diismesi
edilmemesi
'A;i?ri:?irnli(;lyusu Asansor kuyusunda
£l tehlikeli atik/keskin
muhafaza -
. . cisimler
edilmemesi
A.S?mso.r l.myusu Hareketli platform
girislerinin . .
(tirak) veya iskele
muhafaza .
. . lizerinde calisma
edilmemesi
Asansor Kuyusu Yan yana caligsan
girislerinin asansor kabini,
muhafaza kars1 agirlik ile
edilmemesi temas
Asansor kuyusu
giriglerinin Asansor kuyusu
muhafaza dibinde su
edilmemesi
Merdivenlerle Malzemelerin
ayaklara/kafaya
caligma 4 .
diismesi
. Asansor kuyusunda
Merdivenlerle tehlikeli atik/keskin
calisma -
cisimler

Merdivenlerle
calisma

Hareketli platform
(tirak) veya iskele
iizerinde ¢alisma

Merdivenlerle

Yan yana ¢alisan
asansOr kabini,

calisma kars1 agirlik ile

temas
Merdivenlerle Asansor kuyusu
calisma dibinde su
Malzemelerin Asansor kuyusunda
ayaklara/kafaya tehlikeli atik/keskin
diismesi cisimler




Tablo 5: Calisma ortaminin genel yapisindan kaynaklanan risk faktorleri (Devam)

IKiLI KARSILASTIRMA FORMU

6(5(4(3|2|1|2|3|4]|5]|6
Malzemelerin Hlar?ketll -
ayaklara/kafaya platform (tirak)
diismesi veya iskele
3 lizerinde ¢alisma
Malzemelerin Yan yana gqll§an
ayaklara/kafaya asansor kabn_n,
diismesi kars1 agirlik ile
temas
Malzemelerin i
ayaklara/kafaya Asansor kuyusu
diismesi dibinde su
jljus alljl:l(j;da Hareketli
teh):ikeli platform (tirak)
atik/keskin veya iskele
cisimler iizerinde caligsma
Asansor
kuyusunda Yan yana g§11§an
tehlikeli asansor kabini,
i kars1 agirlik ile
aFllf/keskm P
cisimler
Asansor
't(euh):?lfgl?da Asansor kuyusu
atik/keskin dibinde su
cisimler
Hareketli Yan yana galisan
platform (tirak) asansoOr kabini,
veya iskele kars1 agirlik ile
iizerinde calisma temas
Hareketli
platform (tirak) Asansor kuyusu
veya iskele dibinde su

lizerinde ¢alisma

Yan yana calisan
asansor kabini,
kars1 agirlik ile
temas

Asansor kuyusu
dibinde su
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AMAC

@ Bu kontrol listesi, 20/6/2012 tarihli ve 6331 sayili Is Saghgi ve Giivenligi Kanunu ile 29/12/2012 tarihli ve
28512 sayili Resmi Gazete'de yayimlanarak vyiirirlige giren Is Saghgi ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi
Yénetmeligi uyarinca asansér montaj islerinde igin risk degerlendirmesinin gergeklestirilmesi siirecinde yol
gostermek amaciyla hazirlanmigtir.

@ Kontrol listesi dogru bir sekilde uygulanip, uygun olmadigini degerlendirdiginiz konularda gerekli énlemler alindigi
takdirde isyerleriniz, sadece galisanlar igin degil miisteriler igin de saglikli ve giivenli hale gelecektir.

@ Bu kontrol listesinin ihtiyaca gore gelistirilip doldurulmasi belirli araliklarla giincellenmesi ve alinmasi 6ngériilen
tedbirlerin yerine getirilmesi bakimindan faydali olacaktir.

IZLENECEK YOL

1. Bu kontrol listesi, risk degerlendirmesi galismalariniza yon vermek iizere hazirlanmis olup ihtiyaca gére detaylandirilabilir.
Isyerinizi ilgilendirmeyen kisimlari, kontrol listesinden gikarabilir veya farkli tehlike kaynaklari olmasi halinde ise ilaveler
yapabilirsiniz.

2. Kontrol listesinde, asansér montaj islerinde is saglgi ve giivenligi agisindan olmasi/yapilmasi gerekenler konu bashgi ile
birlikte ctimleler halinde verilmistir. Ciimledeki ifade: isyerinizde gozlemlediginiz duruma uyuyorsa “evet”, uymuyorsa “hayir"
kutucugunu isaretleyiniz. "Hayir" kutucugunu isaretleyerek dogru olmadigini diisiindiigiiniiz her bir durum igin alinmasi gereken
onlemleri ilgili satirdaki karsiligina yazimz. Alinmasi gereken dnlem ile ilgili sorumlu kisiler ve tamamlanacagi tarihi belirtiniz.

3. Galisanlar, temsilcileri ve baska isyerlerinden galismak (izere gelen galisanlar ve bunlarin isverenlerini; asansér montaj isi
yapan isyerlerindeki saglik ve giivenlik riskleri ile diizeltici ve &nleyici tedbirler hakkinda bilgilendiriniz.

4. Alinmasi gereken dnlemlere karar verirken; risk faktoriiniin tamamen bertaraf edilmesi, tehlikelinin, tehlikeli olmayanla veya
daha az tehlikeli olanla degistirilmesi ve risk faktérleri ile kaynaginda miicadele edilmesi gerekmektedir.

5. Onlemler uygulanirken toplu korunma énlemlerine, kisisel korunma énlemlerine gore oncelik verilmeli ve uygulanacak énlemlerin
yeni tehlikelere neden olmamasi saglanmalidir.



Asansor Montaj Isleri Igin Kontrol Listesi

DEGERLENDIRMENIN YAPILDIGI TARIH

Unvani:
Adresi: GECERLILIK TARIHI
Konu Bashgi Kontrol Listesi évet gaylr Alinmasi Gereken Onlem Sorumlu Kisi _Tran_lamlanacagl
arih
Hareketli platform kars1i agirlik ile
uygun sekilde dengelenmistir.
Platformun yanlarma ve arkasina
) korkuluklar ve topuk levhalari monte
HAREKETLI edilmistir.
PLATFORM . :
TIRAK vEVA | Mo s Wl ot
ISKELE UZERINDE edilmistir
CALISMA SHT-
Diismelere kars1 baska tedbir alinmadigi
durumlarda emniyet kemeri
kullanilmastir.
Kaldirma makinalarinda veya yakininda
. calisirken sikisma riskini engellemek
HAREKETLI icin halatlar fiziksel olarak korunmustur.
HALATLARA " :
Koruyucular ¢ikarilirken 6zel dikkat
TEMAS/ gosterilmektedir
YAKALANMA -

Halatlar incelenirken koruyucu eldiven
giyilmektedir.
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ASANSOR KUYUSU
GIRISLERININ
MUHAFAZA
EDILMEMESI

Asansor kuyusunun  biitiin  girisleri
standartlara uygun korkuluklar ve
giivenlik aglar1 ile korunmustur.

Korkuluklar en az 1 m yliksekliginde,
platforma bitisik en az 15 cm
yiiksekliginde topuk levhasina sahip ve
herhangi bir yonden gelecek 125 kg
yiike dayaniklidir.

MALZEMELERIN
AYAKLARA
/KAFAYA DUSMESI

Mecbur kalmadik¢a agir malzemeler
tasinmamaktadir.

Montaj ekibinin bas hizas1 iizerinde
tehlike arz eden bir ¢alisma var ise
montaj teknisyenleri calismamaktadir.

Diisen  malzemeleri, aletleri  vs.
durdurmak amaciyla calisma alaninin
iizerine ve kat girislerine glivenlik aglari
yerlestirilmistir.

MERDIVENLERLE
CALISMA

Merdivenlerin  basamaklar1  kaymaz
malzemeden yapilmus, yeterli
saglamlikta ve basamaklari, kollart vs.
catlamig veya yipranmamis durumdadir.

Merdivenler yatayda bir birim diiseyde
dort birim (4’e 1 kurali) kuralina gore
yerlestirilmistir  ve  merdiven st
dayanma noktasindan sonra 1 m daha
devam etmektedir.

Merdivenlere inis ve c¢ikislarda {ic
noktadan (iki el, bir ayak) temas
saglanmaktadir.
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Mimkiin oldugu durumlarda tasima
ekipmanlarindan yararlanilmaktadir.
Agir bir cisim kaldirilacagi veya
taginacagl zaman cismin taginacagi alan
ve yol kontrol edilip kaymaya ve
takilmaya neden olacak seylerden
) temizlenmektedir.
YUK KALDIRMA . i
VE TASIMA Cisim tutulmadan once keskin kenarlar,
cikik ¢ivi uglar1 vb. tehlikelerin kontrolii
saglanmaktadir.
Elleri korumak igin uygun eldiven
giyilmektedir.
Yik kaldirma ve tagima ile ilgili
talimatlar hazirlanmistir ve bunlara
uyulmaktadir.
Calisma  sistematik  bir  sekilde
yapilmaktadir ve ¢alisma alan1 temiz ve
diizenlidir.
KAYMA, AYAGIN | Zeminde bulunan ¢ikinti, hafriyat vs.
TAKILMASI kaldirilmistir.
Yere dokiilen kaygan sivilar hemen
temizlenmekte veya bir uyari levhasi
koyulmaktadir.
_GECICI Islemler sadece deneyimli ve egitimli
KOPRULEME teknisyenler tarafindan yapilmaktadir.
KABLOLARININ
HATALI Sadece  sirket tarafindan  verilen

KULLANIMI

kopriileme kitleri kullanilmistir.
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Miimkiinse pille veya akiiyle c¢alisan
aletler kullanilmaktadir. Eger degilse
diisiik gerilimli ekipmanlar
kullanilmaktadir.

Taginabilir biitiin elektrikli ekipmanlar

EL ALETLERINDEN | diizenli  denetlenmekte ve testleri

KAYNAKLANAN | yapimaktadir.
ELEKTRIK Uzatma kablolarmin kullanimi miimkiin
TEHLIKESI oldugunca 6nlenmistir.
Biitiin elektrikli el aletleri bir kacak
akim koruma cihazi (GFCI) ile birlikte
kullanilmaktadir.
Calisma esnasinda uygun KKD’ler
kullanilmaktadir.
Tiim ekipmanlarin topraklamasi uygun
olarak yapilmstir.
Agikta duran ve elektrik iceren iiniteler
standartlara uygun sekilde
ASANSOR korunmaktadir.
EKiPMANLARINDAN | Sigortalar ve devre kesiciler
KAYNAKLANAN kullanilmstir.
ELEKTRIK Islak ve nemli ortamlarda azami dikkat
TEHLIKESI

gosterilmektedir.

Uygun KKD’ler kullanilmaktadir.

Sirket tarafindan diizenlenen
kilitleme/etiketleme prosediirlerine
uyulmustur.
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YAN YANA e ,
-- Bitisik asansor kuyularinda yapilan
CA&%?%AI%:EZ?R montaj isleminde hareketli platformun
AGIRL,IK iLE kars1 agirligr ile temasi Onlemek ig¢in
TEMAS kuyu boyunca tel kafes yerlestirilmistir.

UYGUN OLMAYAN

Giivenli ¢alisma kosullarinin saglanmasi
icin asansor kuyusu boyunca aydinlatma
yapilmistir.

AYDINLATMA — "
Uygun durumlar icin asansor
teknisyenlerine el  feneri  tedarik
edilmektedir.

Calisanlarin kendi baslarina yiiksek risk
Tg{igf;ﬁiA iceren bir ¢alismayr yapmasina izin
verilmemektedir.

Biitiin kaynak islemleri sirasinda uygun
gozlik, kaynak maskesi veya kaynak

kalkan1 kullanilmaktadir.
Kaynak isleminin yapilacagi zemin boya

KAYNAK vb. maddelerden arindirilmistir.

iSLEMLERiNDE Kullanilan kaynak elektrotlart igin bir
OLUSAN GAZLAR | malzeme giivenlik bilgi formu (MSDS)

olusturulmustur.

Zehirli gazlarin alandan uzaklastirilmasi
icin yeterli havalandirma yapilmaktadir.
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Termal sartlara uygun is kiyafetleri
calisanlara temin edilmektedir.
ASIRI SICAK / Dinlenme yerleri, soyunma odalari,
SOGUK dus/tuvaletler vb. gibi ortamlarda ve

calisma alanlarinda caligsanlar1 rahatsiz
etmeyecek, fiziksel ve psikolojik
durumlarin1  olumsuz etkilemeyecek
termal konfor sartlar1 saglanmaktadir.

Calisma sirasinda ve haricinde viicudun
durusunun 1iyi ayarlanmasi, sirtin diiz
tutulmas1 ve basin yiliksekte tutulmasi
saglanmaktadir.

Kullanilacak ekipmana miimkiin

UYGUN OLMAYAN | oldugunca yakin durulmasi, ayaklarin
POSTUR diiz  tutulmast  ve  uzanmaya

caligilmamasi saglanmaktadir.

Sirt ve viicudu giiclendirecek egzersizler

yapilmaktadir.

Yere vyakin seviyelerde calisilirken

dizler  Dbiikiilerek  c¢alisilmakta  ve

egilmekten kacinilmaktadir.

ASANSOR Asansor kuyusunda atik malzeme, ¢op
KUYUSUNDA ve bagka pislikler bulunmamaktadir.
TEHLIKELI Bulunuyorsa ana yiiklenici tarafindan
ATIK/KESKIN temizletilmesi  istenilip  calismaya

CISIMLER baslanilmamaktadir.
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ASANSOR
KUYUSUNDA Kuyuda ve kuyu dibinde yapilan
TEHLIKELI calismalarda uygun koruyucu eldiven
ATIK/KESKIN kullanilmaktadir.
CISIMLER
Delme, taglama veya yontma gibi
islemler sirasinda koruyucu gozliikler
takilmaktadir.
FIRLAYAN Bagkalarmi  tehdit eden firlayan
NESNELER nesneleri engellemek igin pano veya
ekranlar  kullanilmistir veya  diger
insanlarin bulunmadigi alanlarda
caligmaya 6zen gosterilmistir.
TASIYICI
HALATLARIN/ Asansor kabini veya hareketli platform
MEKANIK kullanilirken asansor giivenlik tertibati
KALDIRMA (hiz regiilatorii vs.) ve frenleme sistemi
EKIPMANLARININ | tamamiyla ¢alisir durumdadir.

ARIZALANMASI

ASANSOR KUYUSU
DIBINDE SU

Kuyuda su varsa su tahliye edilinceye
kadar ¢alismaya baglanmamaktadir.

Kuyu dibinde ¢alismaya baglamadan
once, kullanilacak biitin elektrikli
cihazlar nem kosullarindan dolay: izole
edilmektedir.
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GURULTU

Ses siddetinin  maruziyet  sinir
degerlerine  iistiine c¢ikmasina izin
verilmemektedir.

Girtiltiiniin  kaynaginda yok edilmesi
veya azaltilmasi i¢in gerekli caligsmalar
yapilmaktadir.

Kulak koruyuculari hazir
bulundurulmaktadir ve maruziyet sinir
degerlerini iistiine cikildiginda
kullanilmas1 saglanmaktadir.

TiTRESIM

Titresime maruziyetten kaynaklanan
riskler kaynaginda yok edilmeli veya
azaltilmasi i¢cin calismalar
yapilmaktadir.

Maruziyet sinir degerlerinin agilmasi
halinde teknik ve organizasyona yonelik
onlemler olusturulmakta ve uygulamaya
koyulmaktadir.

MAKINE YAGLARI

Yaglar dokiiliitken koruyucu eldiven
takilmaktadir. Eger ellere yag
bulagsmigsa ellerin temizlenmesi
saglanmaktadir.

Cilt ile temastan kac¢milmakta ve
calisma giysilerine yag bulasmasina
miisaade edilmemektedir.

Sigrama olasiligina karsin koruyucu
gozliikler kullanilmaktadir.
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Tiim ¢alisanlar fazla miktarda boya ve
yapiskan kullanilan yerler hakkinda
bilgilendirilmistir.
BOYALAR Calisma alaninin boya dumanlart ve
buharlara karst havalandirilmasi uygun
olarak yapilmaktadir.
Uygun KKD kullanilmaktadir.
ASANSOR KUYUSU | Eger calisma alaninda asbest
DUVARLARINDA | kullanildigindan siiphe ediliyorsa madde
ASBEST analiz edilene ve alan temizlenene kadar

caligma yapilmamaktadir.

*Bu kontrol listesi, 6331 sayili Kanunun “Isverenin genel yiikiimliiliigii” baslikl1 4 {incii maddesi birinci fikrasinin (c) bendi uyarinca isverenlerin yapmak/yaptirmak ile yiikiimlii olduklari risk
degerlendirmesi ¢aligmasi yerine gegmez ancak ¢aligma ortaminin iyilestirilmesine yonelik adimlar igerir.




