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OZET

Ali PATLAR
Pamuklu Kumas Uretiminde
Yangin Risklerinin Degerlendirilmesi
Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanhg, is Saghg ve Giivenligi Genel Miidiirliigii
Is Saghg ve Giivenligi Uzmanhk Tezi
Ankara, 2016
Tekstil sektorii sagladigr istihdam imkani, liretim siirecinde olusturdugu katma deger ve
uluslararasi ticaretteki agirligi nedeniyle iilkemizin ekonomik kalkinma siirecinde rol oynayan
Oonemli bir sanayi dali olmasinin yani sira iilkemizde is kazalarinin en fazla yasandigi 5 is
kolundan biridir. Giiniimiizde yasanan hizli kentlesmeyle artan biiylik ticari ve endiistriyel
yapilar ve konutlarda yangin felaketiyle her gecen giin daha fazla karsilasilmaktadir. Cok biiytik
yatirimlarla kurulan iplik, dokuma, konfeksiyon vb. fabrikalar1 yanginlar sonucunda biiyiik
oOl¢iide zarar gérmekte ve ne yazik ki ¢ok sayida ¢aliganimiz ya hayatin1 kaybetmekte ya da agir
yaniklarla ¢alisma giiciinii yitirmektedir. Bu ¢alisma kapsaminda, pamuktan iplik ve mamul
kumas iiretimi gerceklestirilen farkli 6l¢ekteki isletmelere calisma ziyaretleri yapilmis olup
hammaddeden mamul iiriine kadar {iretim siirecinde karsilasilan yangin riskleri ile birlikte bu
risklere kars1 alinan dnlemler incelenmistir. Ayrica yangin riskine dair birim bazinda tehlikeler
belirlenmis ve her bir iiretim hatti i¢in tehlikeler isyerince onem sirasi verilerek siklik
derecesine gore skorlanmistir. Ulkemiz tekstil sektdriinde ileri gelen illerinden birinde itfaiye
yangin kayitlar1 incelenmis ve sektor isyerleri icin kayith bilgiler derlenmistir. Isyerlerinde
meydana gelen yangin olaylarinin sebepleri ile ¢alisma sonucunda elde edilen sikliga bagl

tehlike tiirleri karsilastirilmistir.

Anahtar kelimeler: Tekstil sektoriinde yangin, pamuklu kumas, pamuk elyafi, yangin riski



ABSTRACT

Ali PATLAR
Analysis of Fire Risks In Cotton Fabric Production
Ministry of the Labour and Social Security,
Directorate General of Occupational Health and Safety
Thesis for Occupational Health and Safety Expertise
Ankara, 2016
The textile industry which provides employment opportunities is a key industry that plays a
role in the economic development of the country due to the weight of the added value created
in the manufacturing process and international trade. On account of the rapid urbanization today
fire accidents are more common in large commercial and industrial buildings and residental
areas. As a result of fires, many yarn, fiber, weaving, garment factories established with huge
investments are damaged substantially and unfortunately a large number of employees lose
their life or their work force with severe burns. Study visits were performed in this study to the
workplaces of different sizes having a pruduction range from cotton yarn to finished fabric. Fire
risks and the measures taken against these risks encountered in manufacturing process from raw
material to finished good were investigated. In addition, specific hazards for fire risk have been
identified for each unit and the hazards for each production line have been scored according to
the degree of frequency by giving the order of importance in the workplace. Fire records of the
fire department of a city which is one of the leading cities of our country in the textile industry
are compiled for the workplaces in the textile industry, and the results are compared with the

results of the workplaces visited.

Key words: Fire in textile industry, cotton fabric, cotton fibre, fire risk
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1. GIRIS

Tekstil sektorii; iilkemizde istihdam ve ihracat kapasitesi yiiksek sektorlerden biri olup diinya
ticaretinde de 6nemli bir yere sahiptir.

Uretimin ilk basamagi sektdriin hammaddesi olan elyafin belirli bir diizende egrilmesine
dayanan iplik iiretimidir. iplik, dokuma ve 6rme kumaslarin temel hammaddesi olup kumaslari
bir araya getirmekte kullanilan dikis iplikleri de beraber diistiniildiigiinde tekstil ve hazir giyim
sektorlerinin en 6nemli alt tiriinlerinden biri oldugu goériilmektedir.

Iplik, dokuma, boya-baski-terbiye iiretim siirecleri is Saglhigi ve Giivenligine Iliskin Isyeri
Tehlike Simiflart Tebligi’nde “tehlikeli” sinifta yer almaktadir. Bu igyerlerinde yanginla birlikte
toz, giiriilti ve makinelerin doner aksamlarindan kaynaklanan bir¢cok tehlike mevcut olup
tilkemizde sektor ozelinde yangin tehlike ve risklerinin degerlendirildigi bir g¢alismaya
ulasilamamustir. Bu nedenle isyerlerinde ¢alisma ortamlarinin ve is sagligi ve giivenligi (ISG)
sartlarinin ayrintili olarak incelenmesi gerektigi degerlendirilmistir.

Bu amacla 7 isyerinde pamuklu iplik ve kumas iiretim islerinde yangin riskine neden olabilecek
tehlikeler belirlenmis ve departmanlarla ilgili tehlike listeleri hazirlanmis ve sikliga bagh
derecelendirme yapilarak skorlanmustir. Ayrica Bursa Biiyiiksehir Itfaiye Daire Baskanlig
yangin kayitlar1 incelenmis ve sektdrde meydana gelen yangin verileri derlenerek elde edilen
sonuglar ziyaret edilen igyerlerinde ortaya ¢ikan sonuglarla karsilastirilmistir.

Calisma kapsaminda; Genel Bilgiler boliimiinde tekstil sektoriiniin tilkemizdeki tarihi siireci
hakkinda bilgi verilerek tekstil ve hazir giyim sektoriine iliskin ekonomik veriler, pamuk
tarlasindan konfeksiyona hazir mamul kumas iiretimine dair iiretim siirecleri ile yangin ve
sektorde tiretim siireglerindeki yangina yol agan durumlar anlatilmistir. Gereg ve Yontemler
boliimiinde, caligsma siireci ve ¢aligmalarin gerceklestirildigi isyerleri tanitilmis; isyerlerinde
uygulanan kontrol listesi olusturma siireci anlatilmistir. Isyerlerinde karsilasilan durumlar
Bulgular béliimiinde detaylica anlatilmistir. Tartigma boliimiinde tez ¢alismasinda elde edilen
sonuglar ve literatiirde bulunan benzer ¢alismalar karsilastirilmistir. Son olarak bu ¢alisma ile
elde edilen nihai veriler ve tavsiyeler Sonug ve Oneriler béliimiinde belirtilmis olup sektdrdeki
yangin riskleri ve isyerlerinin mevcut durumlari ortaya konularak yapilacak yeni ¢aligmalara

bir nebze de olsa katki saglanmasi amaglanmistir.






2. GENEL BILGILER

2.1. TURKIYEDE TEKSTIL VE HAZIR GiYIM SEKTORU

Tekstil sektorii tilkemizin en eski sanayi dallarindan birisini olusturmakta olup 3 bin y1l1 askin
bir sliredir, Anadolu’da tekstil tiretimi, nemli bir ticaret alani olarak bilinmektedir [1]. Tekstil
ve hazir giyim sektorii, elyaf ve ipligi kullanim esyasina doniistiirecek siirecleri kapsayan
islemleri ig¢erir. Bu tanima gore; sektor elyaf hazirlama, iplik, dokuma, 6rgii, boya, baski, apre,
kesim, dikim tiretim siireclerini kapsamaktadir. Elyaftan iplik ve mamul kumasa kadar olan
kisim “tekstil”, kumastan giyim esyast elde edilene kadar olan siire¢ ise “hazir giyim”

sektorliniin icinde degerlendirilmektedir [2].

Iplik yapimi, dokuma ve dikis gibi teknikler M.O. 5000 yillarindan beri uygulanmakta olup

tekstil iirtinleri ticareti de yiizyillarca yapilmstir.

Bir sanayi kolu olarak tekstilin ortaya ¢ikmasi ise sanayi devrimi ile Ingiltere’de baslamistir.
18. ylizyilin ikinci yarisinda mekanik iplik egirme yontemleri gelistirilmistir. Ticari bir
kullanima sahip olan ilk mekanik dokuma tezgihim Ingiliz din adamu Edward Cartwright
1785°de gergeklestirmis ve patentini almistir. Uretim tekniklerindeki gelismeye paralel olarak
sirastyla su, buhar ve elektrik kullanilarak calisan tesislerde tekstil iiretimi gergeklestirilmeye

baslanmustir.

Daha sonra desen teknigi ve moda endiistrisinin de artan 6nemine paralel olarak Fransa, ABD
ve Italya’da bu sanayi gelismistir. 1830°da dikis makinesi, 1900’lerde de sentetik liflerin
gelistirilmesi, tekstil kimyas1 ve makinesi alanlarindaki ¢esitli gelismeler paralelinde tekstil ve

hazir giyim sanayi gelisimini siirdiirmiistiir [3].

Tirk Tekstil ve Hazir Giyim Sektori iilkemiz imalat sanayi i¢erisinde 6nemli bir yere sahiptir.
Imalat sanayi i¢inde istihdamda, iiretimde ve ihracatta birinci siradadir. Tiirkiye ekonomisi
icinde tek sektoriin bu oOlgiide bliylik paya sahip olmasi bu sektordeki gelismelerin tiim
ekonomiye etki etmesine neden olmaktadir. Bu nedenle sektérde rekabet giiciiniin
stirdiiriilebilirligi bliyiik 6nem tagimaktadir. Tiirkiye ekonomisi ve sanayisi i¢cinde 6nemli bir

yere sahip olan bu sektoriin degisen diinya rekabet sartlarina uyum saglamasi gerekmektedir.
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Uluslararasi ticaretin oniindeki engellerin her gegen giin azaldig1 yeni ticaret diizeninde, is glicii
maliyeti ve liretim hacmine bagli avantajlar 6nemini yitirirken, is saghgi ve giivenligi, sosyal
ve cevresel standartlara uyum gibi unsurlar, yeni rekabet avantajlari olarak karsimiza

cikmaktadir [2].

Ulkenin cografi konumu, tasimacilik maliyetlerinin diisiik olmas1 ve teslimat siirelerinin
kisalmasi sonucunu dogurmus ve bu faktdr biiyiik bir rekabet iistiinliigii saglanugtir. Ozellikle
hazir giyim sektorliniin Tiirk dis ticaretinde olusturdugu ivme ve ekonomiye katkisi sektorii,
Tirkiye’nin “lokomotif sektoérii” durumuna getirmis ve sektor son yillara kadar bu sifatla

anilmaya devam etmistir [3].

Tekstil sektoriinde 2012 yilinda 334 milyar dolar olan diinya ihracat1 2013 ve 2014 yillarinda
sirastyla 355 ve 356 milyar dolarlara, hazir giyimde 405 milyar dolardan 443 ve 473 milyar
dolarlara ytikselmistir [4].

Baslica tekstil ve hazir giyim ihracatcilar1 Grafik 2.1.’de yer almaktadir [5].
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Grafik 2.1. Baslica tekstil ve hazir giyim ihracatcilar: [5]



Tiirkiye, tilkeler bazinda siralamada, 2014 yili diinya tekstil ihracatindan aldig1 % 3,7°lik pay
ile 7°nci ve diinya hazir giyim ihracatindan aldig1 %3,4’liik pay ile yine 7’nci biiyiik ihracatci

konumundadir [4].

Deri sektort ile birlikte iilke imalat sanayi GSYH’sinin %15’ini ve imalat sanayinde yaratilan
katma degerin %18’ini saglamakta olan tekstil ve hazir giyim sektoriiniin 2014 yilina ait iiretim
degeri, istihdam ve isletme biiyiikliiklerine iliskin veriler Tablo 2.1. ve Tablo 2.2.’de yer
almaktadir [6, 7].

Tablo 2.1. Tekstil ve hazir giyim sektorii iiretim verileri [6, 7]

Sektor Ihracat (milyar dolar) Calisan Sayisi

Tekstil 13,1 444,156
Hazir giyim 16,4 497.193

Toplam 29,5 941.349

Tablo 2.2. Tekstil ve hazir giyim sektorii isletme biiyiikliileri [6, 7]

Mikro isletmeler KOBI Biiyiik Isletme Toplam
Sektér | Calisan Ulke Cahsan Ulke (;Sahsan Ulke | Isletme
Sayisi Geneli Sayisi Geneli (Zgg'\s/'e Geneli Sayisi
(1-9) (%) (10-249) (%) - (%)
Tekstil 11849 67,6 5353 30,6 320 1,8 17522
Hazir
o 25960 74,8 8514 24,6 218 0,6 34692
Giyim
Toplam 37809 72,4 13867 26,6 538 1 52214

Sektorlerde faaliyet gosteren isletmeler Istanbul basta olmak iizere Marmara Bolgesi, Ege

Bolgesi, Giiney ve Giineydogu Anadolu bdlgelerinde kiimelenmis durumdadar.

Sekil 2.1.’de de goriilecegi iizere, iplik iiretimi Kahramanmaras, Istanbul, Gaziantep, Bursa gibi
illerde yogun olarak yapilirken, Denizli’de havlu, bornoz, ev tekstili imalati, Usak’ta iplik,
battaniye, geri doniisiim, Corlu ve Cerkezkdy’de terbiye, Adana’da pamuklu dokuma ve
terbiye, Gaziantep’te dokusuz yiizey, makine haliciigi, Istanbul’da konfeksiyon ve drme

imalat1 6n plana ¢ikmaktadir [4].
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Sekil 2.1. Tekstil, hazir giyim ve deri sektoriiniin sehirlere gore dagilim [4]

Bu veriler 1s181nda tilkemizde tekstil ve hazir giyim sektori [8];
» 1 milyona yakin istihdam saglamaktadir.

57,7 milyar dolar cirosu vardir.

29,5 milyar dolar ihracat yapilmaktadir.

Diinyanin yedinci biiyiik ihracat¢isi konumundadir.

Hal1 ve yer kaplamada diinyanin ikinci biiyiik ihracatcisidir.

Dokuma halida diinya lideri konumundadir.

Diinyanin iigiincii biiytik ¢orap tedarik¢isidir.

Diinyanin dordiincii biiyiik havlu tedarikgisidir.

Avrupa’nin ligiincii biiylik hazir giyim tedarikgisidir.

Avrupa’nin en biiyiik iplik liretim kapasitesine sahiptir.

Avrupa’nin en biiyilik kot kumas iireticisidir.

V V V V V V V V V VYV V

Avrupa’nin en biiyiik ev tekstil lireticisidir.

Tiirkiye ekonomisi iginde ¢ok gii¢lii bir yeri olan bu sektdrdeki rekabet giiciiniin siirdiiriilmesi,
sektorilin bliylimesi ve istihdamin arttirilmasi amaciyla bircok strateji ve eylem planinda sektore
yer verilmistir. Bunlar arasinda en onemlilerinden biri Onuncu Kalkinma Planinda yer alan
“Imalat Sanayinde Déniisiim” baslig1 altinda; “Tekstil, hazir giyim ve deri sektrlerinin miisteri
odakli, hiz ve esnekligi ile lretici Ozelliklerini gelistiren, tasarim, koleksiyon ve marka
yaratabilen, yenilik¢i, ¢evreye duyarli, pazarlama ve tiretim kanallarinda etkin olan bir yapiya

doniistimii desteklenecektir.” hususudur [9].



Ayrica tekstil, hazir giyim ve deri Uriinleri sektorlerini katma degeri yiiksek, yenilikgi, bilgi ve
ileri teknoloji igeren iirlin ve hizmet sunumlari ile rekabet¢iligini arttirarak diinya ticaretinden
daha fazla pay alan stirdiiriilebilir bir yapiya kavusturmak amaciyla Bilim Sanayi ve Teknoloji
Bakanlig1 tarafindan Tiirkiye Tekstil, Hazir giyim ve Deri Uriinleri Sektorleri Strateji Belgesi

ve Eylem Plan1 (2015-2018) hazirlanmistir [8].

Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi tarafindan hazirlanan Ulusal Istindam Stratejisi

kapsaminda ele alinan yedi sektorden biri de tekstil ve hazir giyim sektoriidiir [10].

2.2. PAMUK VE PAMUKLU TEKSTIiL URUNLERI iMALATI

Pamuk bitkisi, yaygin ve zorunlu kullanim alaniyla insanlik agisindan, yarattig1 katma deger ve
istihdam olanaklartyla da iiretici iilkeler acisindan biiylik ekonomik 6neme sahip bir tirtindiir

[11].

Insan yasaminin her déneminde giyiminden beslenmesine kadar dnemli bir yeri olan pamugun
en degersiz oldugu sanilan yan {iriinleri bile teknolojinin gelismesiyle degerlendirilerek bu

kiiciik bitkiden genis istihdam imkanlari yaratan ¢esitli sanayi sektorleri olusmustur [12].

Pamuk, islenmesi agisindan ¢ir¢ir sanayisinin, lifi ile tekstil sanayisinin, ¢ekirdegi ile yag ve
yem sanayisinin, linteri ile de kagit sanayisinin hammaddesi durumundadir. Petrole alternatif
olarak pamugun ¢ekirdeginden elde edilen yag, giderek artan miktarda biodizel iiretiminde de
hammadde olarak kullanilmaktadir [11].

Pamuk bitkisinin ekim ve yetistirme siireci asagida Sekil 2.2.”de gosterilmektedir [13].

2-4 hafta Fide yapraklar 3-10 Hafta Cicek 138-20. Hafta Koza Acilir

Tohum

I-Q—CCQ}_/_)_ ~.'r~ @-@@_@?@T—’ CIRCIR

1 Haftalik Fide

~.

5-7 Hafta Tomurcuk 10.Hafta Koza
25. Hafta Hasat

Sekil 2.2. Pamuk yetistirme siireci [13]



Bunlarin yaninda niifus artis1 ve yagam standardinin yiikselmesi, pamuk bitkisine olan talebi de
artirmaktadir. Bu yonleriyle pamuga olan ihtiyag, tiim diinyada artis gdstermekte ve gectigimiz
donemde hissedilen ekonomik kriz sebebiyle azalan iiretim ve tiiketim degerlerinin

ontimiizdeki donemde artacagi beklenmektedir [12].

Diinyada yaklasik 100 iilkede yetistirilmekle [14] birlikte, az sayida iilke ekolojisinin pamuk
tarimina elverisli olmasi nedeniyle, diinya tiretiminin % 80’ine yakini Tiirkiye’ nin de i¢inde
bulundugu az sayida iilke tarafindan tiretilmektedir. Uluslararasi Pamuk Danigma Kurulu’nun
2011-2015 arasi verilerine gore diinyada ortalama 33,4 milyon hektar alanda pamuk ekimi

yapilip bu ekimden ortalama 25,8 milyon ton lif pamuk elde edilmektedir [12].

2.3. YANGIN

2.3.1. Tammlar

Yangin; Kati, sivi ve/veya gaz halindeki maddelerin kontrol digi yanmasidir [15]. Tiirk Dil
Kurumu Giincel Tiirk¢e Sozliik de yangini, zarara yol agan biiylik ates olarak tanimlamaktadir

[16].

Yangmn simifi, yanan maddenin tiiriine bagl olarak yapilan siniflamadir [17]. Yangin siniflart
asagidaki gibidir [18]:

» A simifi yanginlar: Yanici kati maddeler yangimidir. Odun, komiir, kagit, ot, pamuk,
plastikler gibi korlu yanan yanici madde yanginlar1 bu sinifa girer. Metaller bu kapsam
disinda yer almaktadir. A smifi yanginlar, sogutma o6zelligi olan maddeler kullanilarak
sondiiriilmektedir.

» B smifi yanginlar: Yanici sivi maddeler yanginidir. Benzin, benzol, makine yaglari,
laklar, yagli boyalar, katran, asfalt gibi madde yanginlar1 bu sinifa girer. Bu yangnlar,
yanan madde ile oksijen temasinin kesilmesi sonucu sondiiriilmektedir.

» C smfi yangmnlar: Yanicti gaz maddeler yanginidir. Metan, propan, biitan,
stvilastirilmis petrol gazi (SPG), asetilen, havagazi, hidrojen gibi gaz yanginlari bu
siifa girer. C siifi yanginlarin bir diger 6zelligi ise hizli yayilma, parlama ve patlama
olasiligmin en fazla oldugu yangin sinifi olmasidir. C smifi yanginlar yanginin

kaynaginin kesilmesi ve sogutma islemi ile sondiiriilmektedir.



» D smifi yangmlar: Lityum, sodyum, potasyum, aliiminyum, magnezyum gibi

yanabilen hafif ve aktif metallerle, radyoaktif maddeler yanginidir. Bu yangin ¢esidinde
alev olugsmamakta olup, kor seklinde yanma goriilmekte olup bu sinif i¢in 6zel olarak
tretilmis D sinifi kuru toz ile sondiiriilmektedir.

F simifi yanginlar: bitkisel ve hayvansal pisirme yaglarinin neden oldugu yanginlardir.
Bu tip yanginlarda miidahale asamasinda asla su kullanilmamalidir. Sondiirme islemi
icin sulu kimyasal ya da toz sondiiriiciiler kullanilmaktadir.

TSE’de yer almayan E sinifi yanginlar ise, elektrik sistemindeki kisa devreler, elektrik
arki ve statik bosalmalar1 nedeniyle meydana gelmektedir. E sinifi yanginlarin sayisi
azimsanamayacak boyutlardadir. Bu tip yanginlarda Oncelikle elektrik akimi
kesilmektedir. Daha sonra yanici maddenin cinsine uygun bir sondiirme yontemi

secilmektedir [18].

Yanginin meydana gelebilmesi icin Sekil 2.3’teki [19] ii¢ bilesenin bir araya gelmesi

gerekmektedir.

Sekil 2.3. Yangin iicgeni [19]

2.3.2. Yangin Nedenleri

Yanginin meydana gelmesinde bir¢ok farkli sebep bulunabilmekte olup baslicalari su sekildedir

[20].



2.3.2.1. Bilgi eksikligi

Yangin ile ilgili yeterli egitim alinmamasi ve yangina kars1 alinacak 6nlemlerin bilinmemesi
yanginin en Oonemli sebepleri arasinda yer almaktadir. Elektrikli aletlerin dogru kullanilmamasi,

1sitma sistemlerinin yanlis yerlestirilmesi gibi faktorler yangina davetiye ¢ikartmaktadir.

2.3.2.2. ihmal

Yangmnin bilinen en 6nemli nedenlerinden birisi de ihmaldir. Yangin hakkinda gerekli
egitimlerin alinmasmin yani sira kisilerin duyarli olmasi ve ihmalkar davranmamasi
gerekmektedir. Onemsemeden yere atilan sigara izmariti veya prizden gekilmeyen elektrikli

cihazlar 6nlenemeyen biiyiik yanginlara sebep olmaktadir.

2.3.2.3. Korunma onlemlerinin alinmamasi

Yanginlarin meydana gelmesine neden olan bir diger unsur da korunma Onlemlerinin
alinmamasidir. Ornegin, biiyiik yerlesim alanlari, isyerlerinde ¢ikan yanginlarin ¢ogu elektrik
kontag1, 1sitma sistemleri, LPG tiiplerinin gerekli 6nlemler alinmadan kullanilmasi ile kullanim
talimatlarinin  dogru uygulanmamasi, ortamda kolaylikla tutusabilecek malzemelerin
bulunmasi, tesisat bakim ve onarimlarinin aksatilmasi gibi faktorler sebebiyle

gerceklesmektedir.

2.3.2.4. Sicrama

Sicrama, dogrudan yangina neden olmamaktadir. Kontrol altina alinmis ya da devam etmekte
olan bir yangin; maddeler arasi1 yakinlik, hava kosullari, iletim big¢imleri, kullanim hatalar
birgok nedenden otiirii yayilabilmektedir. Ornegin, iiretim tesislerinde makinelerden sigrayan
kivilcimlarin yanict maddelerle temas etmesi, sicak sivi ve gazlarin konveksiyon yoluyla bos
alanlara sigramasi (baca etkisi), bacalardaki yapim hatalari, 1s1 tesisat sistemlerinin asiri

1sinmasi gibi nedenlerle olusan yanginlar bu baslik altinda degerlendirilebilmektedir.
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Yangindan korunma ve bina yangin giivenligi konusunda alinmasi gereken 6nlem ve uyulmasi
zorunlu durumlar aktif ve pasif yangin giivenligi 6nlemleri olmak {izere iki ana boliimde

toplanmustir.

2.3.3.  Aktif Yangin Giivenligi Onlemleri

Erken Uyar1: Is1 ve duman algilayabilen detektorlii erken uyart sistemleri, yangini nispeten
ufak ve kolay sondiiriilebilir durumda iken haber verir. Kii¢iik yanginlar, daha az hasar
verdikleri ve binanin ¢okmesine neden olmadiklar1 igin canlilara fazla zarar vermeyecek
niteliktedirler. Bir yangin algilama sistemini olusturan Ogeler lige ayrilir: giris cihazlari,
degerlendirme {initesi ve ¢ikis cihazlari. Giris cihazlar1 duman ve sicaklik detektorleri, diigme
gibi fiziksel uyarilar1 algilayan cihazlardir. Bu cihazlardan gelen uyarilar, merkezi bir
degerlendirme iinitesinde (panelde) toplanir. Panelde tanimli olan parametre ve programlara
bagl olarak degerlendirilen uyarilar neticesinde ¢ikis cihazlar1 vasitasiyla gerekli onlemler
aliir. Cikis cihazlar arasinda sesli ve 151kl cihazlarin yani sira havalandirmaya kumanda eden

cikislar veya itfaiyeye telefonla haber ileten cihazlar da olabilir [21].

Bina Dis1 Yangindan Korunma Tesisati: Merkezi su besleme sistemleri yalniz igme ve kullanma
suyu saglamaya degil ayn1 zamanda yangindan korunmaya da hizmet eder. Sebekeye yalnizca
yangin hidrantlar1 ve bu hidrantlarin iizerinde bulundugu boru devreleri kurulur. Bina dist
yangindan korunma sistemleri, sabit borulu su dagitim tesisat1 (borulama, kesme vanasi, hidrant
gibi) ve tasmabilir ekipmanlar (hortum, lans, vana agma anahtar1 gibi) olmak iizere iki ayri

grupta toplanir [22].

2.3.3.1. Yangin sondiirme sistemleri

Yangin sondiirme sistemleri agagidaki sekilde drneklendirilmistir [22]:

1) Sabit Boru-Hortum Sistemleri: A sinifi yanginlari su kullanarak dnlemek amaciyla bina
igine yerlestirilen sabit boru tesisati, yangin dolaplar1 ve hortumlar1 sabit boru-hortum
sistemlerini olustururlar.

2) Otomatik Sprinkler (fiskiye) Sistemleri: Sprinkler sistemleri yangin esnasinda otomatik
olarak harekete gegerler. Yangin nedeniyle ortaya g¢ikan 1smin etkisiyle kati baglanti

elemanin erimesi ya da cam bir ampul i¢inde bulunan sivinin sicaklik etkisiyle
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genisleyerek ampulii kirmasi sonucu suyun 6nii agilir ve yangin mahalline akar. Her 10-
20 metrekareye bir fiskiye tavsiye edilir. Amerikan NFPA kurulusunun kayitlarina gore
incelenen 80 binin tizerinde yangin olayinda sprinkler sistemlerinin %96.2°lik tatminkar
bir yiizdeyle yanginlari sondiirdiigii goriilmiistiir. Ayrica, incelenen her on olaydan
altisinda sprinkler sistemlerinin herhangi bir insan miidahalesi olmadan yanginlari
kontrol altina aldig1 tespit edilmistir. Sprinkler sistemlerinin belli basli kullanim alanlar
suyun fazla zarar vermeyecegi otel odalari, magazalar, agag, lastik, tekstil endiistrisi

isletmeleri gibi yerlerdir.

3) Kopiik-Su Sprinkler Sistemleri: Kopiik-su sprinkler sistemleri de deluge sprinkler

sistemlerinin benzerleridir, fakat bu sistemlerde sondiiriicii akiskan olarak su yerine

fiskiyelerden kopiik akitirlar.

4) Sabit Kuru Kimyasal Sondiirme Sistemleri: Muhtemel gaz ve sivi yangmlarinin

olabilecegi ve diger sondiirme sistemlerinin etkili olamadigi durumlarda kullanilirlar.
Sistem, kuru kimyevi toz kaynagi ve buna baglanmis sabit borulardan olusup elle veya
yangin algilayicilart ile otomatik olarak aktif hale getirilebilir. Kuru kimyasal tozlar
yiiksek basingli azot ya da karbondioksit gazi yardimiyla akigkan hale getirilerek yangin

bolgesine bosaltilir.

5) Karbondioksitli Yangin Sondiirme Cihazlari: CO2 gazi piyasada bulunan en etkili

sOndiiriicii gaz tiirii olup yalitkan, renksiz ve kokusuz bir gazdir. Hem sogutucu hem de
bogucu bir gaz oldugundan yanginin temel gereksinimlerinden sicaklik ve oksijeni bloke
ederek iki tiirlii sondiirme islevi goriir. Jenerator odalari, kontrol odalari, elektrik kabinleri

vb. yerlerde kullanim1 uygundur [23].

6) Tasmabilir Yangin Sondiriicliler: Her tiir yanginda ilk miidahale ic¢in kullanilirlar.

Sondiiriici akiskan olarak COg2, kopiik, su, kimyevi kuru toz kullanilabilir. Sistem
tagmabilir 2, 6, 12 kg’lik kaplar halindedir. Yanan maddenin cinsine gore uygun
sondiiriicii tipi secilmek kosuluyla diger yangin sondiiriicii sistemler ile birlikte

kullanilabilirler [22].

2.3.4. Pasif Yangin Giivenligi Onlemleri

Bir yanginla miicadelenin en kolay yolu, oncelikle yangiin ¢ikmasinin dnlenmesidir. Yap1

kullanma sekline bagli olarak, yapinin mimari tasarimi, bina striiktiiriiniin tayin edilmesi, yap1

malzeme ve elemanlarinin se¢imi, pasif yangin giivenligi onlemlerinin esasini olusturur.
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Yapiya giren bilesen ve malzemelerin yangina direng gostermeleri, yanginin biiyiiyiip
gelismesini Onleyici nitelikte olmalar1 gerekir. Proje yapilirken, genel konularin yaninda,
yangin ¢ikmasini Onleyici tedbirler ile yangin sondiirme kolaylig1 faktorleri de géz oniine
alinmalidir. Pasif yangin 6nleme metotlar1 ayn1 zamanda yangin sondiirme metotlarin1 da

takviye edecek sekilde olmalidir [24].

Binalarda 6lim ve yaralanma ile maddi zararin biliyik ¢ogunlugu dumandan
kaynaklandigindan, malzeme secimine Onem verilmelidir. Dekorasyonda yogun duman ve
zehirli gaz ¢ikartan plastik, ahsap, deri ve kumas kaplama malzemeler yerine, alg1 vb. duman

¢ikarmayan malzemeler kullanilmalidir [24].

2.4, TEKSTIL SEKTORUNDE YANGIN

2.4.1. Tekstil Sektoriindeki Yanginlarin Temel Nedenleri

Endiistride verimlilik artigi, firmalarin piyasada rekabet edebilmeleri agisindan biiylik bir
Ooneme sahiptir. Verimliligi olumsuz yonde etkileyen tiim faktorler isletmelerin rekabet giictlinii
azalttigindan isletmelerin tiim risklerini ortaya ¢ikarmalari ve bu riskler i¢in tedbir almalari
gerekmektedir. Bu risklerden en 6nemlisi ise yangin riskidir. Katma degeri yiliksek, emek yogun
olan tekstil sektoriinde yangin riski iistiinde 6nemle durulmasi gereken bir konudur. Tekstil
sektoriinde birbirinden farkli riskler tasiyan pek ¢ok tiretim sekli bulunmakta olup her biri i¢in

de ayr 6nlemler almak gerekmektedir [25].

2.4.1.1. Genel Tehlikeler

Tekstil liretim siireci ¢esitli prosesleri kapsar. Hammadden iplik ve kumas iiretimine ve daha
sonra da nihai iriiniin hazirlanmasina kadar gecen siiregler ¢esitli tehlike ve riskleri barindirir
ve prosesin karakterine goére Ozel onlemler gerektirir. Ornegin NFPA 13 (National Fire
Protection Association) (Sprinkler Sistemlerinin Kurulum Standartlar1) standardina gore
harman hallag, balya a¢gma, cer, tarama gibi prosesler “Yiiksek Tehlike Grup 17 olarak
adlandirilmakta iken, konfeksiyon gibi liriine son seklinin verildigi prosesler “Orta Tehlike

Grup 2” olarak isimlendirilmistir [25].
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Oncelikle yapilmas1 gereken yangia sebep olabilecek tehlike kaynaklarinin belirlenmesidir.

Isletmede risk analizi yaparak bu kaynaklar ortaya ¢ikarilmalidir. Bunlar [25]:

e Proseste, malzemenin 1sinmasina neden olabilecek ekipmanlar,
o Elektrik ekipmanlari,

e Siirtlinmeye bagli 1sinma ve mekanik kivilcimlar,

e Atik malzemelerin yanmasi,

e Sigara,

e Kazan, firin vb. 1siticilar,

e Sicak ¢alisma igeren bakim isleri,

e Herhangi bir sebeple baslayan yanginlar,

olarak siniflandirilabilir.

2.4.1.2. Elektriksel tehlike kaynaklari

Elektrige bagli tehlikelerden kaynakli pek ¢ok yangin meydana gelmekte olup en sik
karsilasilan tehlikeler [25]:

Elektrik kablolarinda asir1 yiiklenme,

e Hasar gérmiis yalitim,

Elektrikli cihazlarin iistiinde veya i¢ kisimlarinda toz, tliy, hav vs. birikmesi,

Hatali topraklama,

olarak siralanabilir.

I¢i hav dolmus elektrik panosu Resim 2.1.’de gosterilmektedir [25].
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Resim 2.1. i¢i hav dolmus elektrik panosu [25]

2.4.2. Depolamada Yangin Riski

Kullanilan elyaf tirii ve depolama sekli yangin riskini belirleyen onemli faktorlerdendir.
Elyafin tipi, yapis1 ve depolanma sekli yanma davranigim etkilemektedir. Ornegin pamuk elyafi
icten ige sinsice yanarken, yiin pamuga gore biraz daha zor yanmaktadir. Ayn1 sekilde elyafin

depolanma bi¢imi de 6nemlidir.
Asagida yer alan Tablo 2.8.’de goriildiigii gibi elyaf tipi ve depolanma bi¢imi tutusma hizi ve

yanginin yayilma hizini direkt olarak etkilemektedir. Depolama ne kadar diizensiz ve yogunsa,

yangin riski de o oran da artmaktadir [26].
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Tablo 2.8. Elyaf tiirii ve depolama sekline gore yangin riski [26]

Emtia Tipi Elyaf Tipi Tutusma Hiza Yanginm Yaytima
Hizx
Daginik, agik Polyester, Daginik haldeki Asir1 kumas ve
formda bulunan polietilen, akrilik balyalarda bulunan | elyaf yiginlari, Yiksek
kumas atiklari, vb. bir¢ok sentetik | agik kumaglar yiginlar arasinda Risk
Dagilmis elyaflar | elyaf ve bunlarin yetersiz gecis
vb. karigimlari koridorlar,
havanin kolayca
dolagmast
Bitmig iiriin Seliilozik lifler, Dikey olarak asir1 | Paletli depolama
paketleri, pamuk, viskoz sekilde y1gilmig Metal raflarda
kompozit iiriinler kumaslar, elyaf depolama v
vb. atiklart
Dokunmus kumas | Yiin, ipek Karton koliler Hava dolasimi
rulolari, bobinlere igerisinde asir1 kisitlanmais,
sartlmus iplik depolama penceresi olmayan,
paketleri kapist stirekli
PVC Metal kutular kapali kiigiik Diisiik
icinde depolama odalarda depolama Risk

Asagida yer alan Tablo 2.8.’de goriildigii gibi elyaf tipi ve depolanma bigimi tutusma hizi ve
yanginin yayilma hizini direkt olarak etkilemektedir. Depolama ne kadar diizensiz ve yogunsa,

yangin riski de o oran da artmaktadir [26].

2.5.2.1. Depolama

Tekstil malzemelerinin depolandig1 alanlar yiiksek yangin riskine sahip alanlar olarak

degerlendirilmeli ve su sekilde olmalidir [26]:

e Bagimsiz bir bina veya boliimde;
e Herhangi bir iiretim alaninin disinda bir alanda;
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Isletmenin diger alanlarindan yangin duvarlari, yangina direngli kap: ve pencerelerle

ayrilmis bagimsiz bir boliimde.

Depo alanlarinda yangin riskine kars1 alinmasi gereken 6nlemler asagidaki sekilde siralanabilir

[26]:

Tekstil malzemelerinin depolandigi alanlar bagimsiz olmali, iiretimle ayni alanda
depolama yapilmamalidir.

Depolarda farkli malzemeler (kimyasal madde vb.) depolanmamalidir.

Depolar, boliimler arasi gegis yolu olarak kullanilmamalidir.

Ozellikle pamuk balyalarmin depolanmasinda, balyalarin tasinmasi esnasinda da yangin
riski mevcuttur. Yiki alt kisimdan yukar1 dogru kaldiran forkliftlerde, balyalarin
kaldirilmasi sirasinda zeminle temaslarinda kivileim ¢ikmast olasidir. Bu durumda ortaya
cikacak kivilcimlar pamuk balyalarinin igten ige yanmasina ve yanginin sinsice
baglamasina neden olabilir. Bu tiir forkliftler yerine Resim 2.2’de yer alan tekstil
isletmelerinde balyalar1 yanlarindan tutarak kaldiran makasli forkliftlerin kullanilmasi
tercih edilmelidir.

Forkliftler elektrikliyse, akiilerinin sarj edildigi boéliimler, depolamadan uzak,
havalandirmasi olan yerler olmalidir. Sarj cihazi yakin ¢evresinde kesinlikle depolama

yapilmamalidir.

Resim 2.2. Pamuk balyalarim tasimak i¢in kullanilan makash forklift [26]
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e Ogzellikle elektrik panolarmin yakin ¢evresine yapilan depolama yangin agisindan risk
olusturmaktadir. Elektrik sebekesinde meydana gelen dalgalanmalar, elektrik panolarina
giren hav ve tozlarin kisa devreye yol agmasi vs. sebepler kivilcimlara neden olup yakinda
depolanan yanict maddenin tutugmasini saglayabilmektedir. [26].

e NFPA verilerine gore pamuk depolama yiiksekligi 4,6 m ile sinirlandirilmalidir. Bu siir

herhangi bir zorunluluk hali yoksa agilmamalidir [27].

Dogru depolama ornekleri asagida Resim 2.3.’te gosterilmektedir [26].

Resim 2.3. Dogru depolama ornekleri [26]

e Depolara yangin algilama sistemi kurulmalidir. Fakat proses geregi hav veya toz agiga
cikan boliimlerde duman detektorleri yanlis alarm verebilmektedir. Bu durum dikkate
aliarak bu boliimlerde duman detektorii yerine alev ya da 1s1 detektorleri kullanilmasi
daha yararli olacaktir. Yiiksek yapilarda ise en uygun algilama sistemi 1gin (beam)

detektorleridir [26].

Duman ve 1s1 dedektorleri Resim 2.4.’te, 1s1n dedektorii de Resim 2.5.°te yer almaktadir [26].
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Resim 2.4. Duman ve 1s1 detektorii [26]

Resim 2.5. Isin (beam) dedektorii [26]

e NFPA-13 Sprinkler Sistemlerinin Kurulumu standardina gore tekstil depolari Orta
Tehlike Smifi-2’ ye girmektedir. Bu bolgelerin sprinkler sistemleri ile korunmasi, ¢ok

daha giivenli olacaktir [26, 28].

Ulkemizde hangi yapilarda ve hangi durumlarda yagmurlama sistemi (sprinkler sistemi) ile
koruma yapilacagi Binalarin Yangindan Korunmasi1 Hakkinda Yonetmelik ile diizenlenmistir.

Bu yonetmelige gore sprinkler sistemi ile korunmasi zorunlu mahaller su sekildedir [17]:

a. Yapr yiiksekligi 30.50 metreden fazla olan konut haricindeki biitiin binalarda,
b. Yapi yiiksekligi 51.50 metreyi gegen konutlarda,
€. Alanlarinin toplami 600 m?’den biiyiik olan kapali otoparklarda ve 10’dan fazla aracin

asansorle alindig1 kapali otoparklarda,
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d. Birden fazla katli bir bina igerisindeki yatilan oda sayis1 100’1 veya yatak sayis1 200’1
gegen otellerde, yurtlarda, pansiyonlarda, misafirhanelerde ve yap1 yiiksekligi 21.50
metreden fazla olan biitiin yatakl tesislerde,

e. Toplam alan1 2000 m?’nin iizerinde olan katli magazalarda, aligveris, ticaret ve eglence
yerlerinde,

f. Toplam alan1 1000 m?’den fazla olan, kolay alevlenici ve parlayict madde iiretilen veya

bulundurulan yapilarda.

2.4.3. Iplik Uretiminde Yangin Riski

Pamuk ipligi iiretimi, yangin agisindan pek cok riski de i¢inde barindirmaktadir. Prosesin her
asamasinda olmasa da belirli asamalarda yiiksek yangin riski mevcuttur ve dnlemlerin yeterli
diizeyde olmamasi biiyiik felaketlere neden olabilir. Ozellikle harman-hallag ve tarama

islemleri sirasinda yangin riski yiiksektir [29].

2.4.3.1. Harman-halla¢ ve tarama

Hallag dairesindeki yanginlar elyaf i¢indeki yabanci maddeler nedeniyle ¢ikar. Bu proseste
elyaf agilarak ve taranarak ve diizgiinlestirilir. Dolayisiyla kolayca tutusabilecek bir diizeye
gelir. Makinadaki doner aksamlar birbirine ¢ok yakin ve sikisik durumda olduklarindan balya
kancasi, metal pargalar1 vb. yabancit maddelerin de etkisiyle kivilcimlar olusabilir. Elektrik
baglantilarindaki sorunlar veya silindirlerin asir1 1sinmast da buna eklenince yangin ¢ikmasi

kagmilmazdir.

Pamuk hallag dairesine ve kondensere (pamuktaki tozlarin ve g¢epellerin vakum yoluyla
ayrilmasini saglayan makina) genellikle pnomatik tasima sistemleri ile nakledilir. Kimi zaman
bir veya daha fazla agma hattindan gelen pnomatik tagima hatti bir kanala baglanarak hallag
dairesindeki tiim kondenserlere buradan transfer edilir. Dolayisiyla yangin durumunda yangin
tim hallag dairesine kolaylikla yayilacaktir. Yanginin siddeti tasinan hammadde miktarina

bagli olarak degisecektir [29].

Harman-hallag dairesi makine hattinda bulunan mikser makinasi i¢in kurulan entegre sprinkler

tesisat1 Sekil 2.4.’te gosterilmektedir [28].
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Sekil 2.4. Aeromix (mikser) makinasi sprinkler entegrasyonu [28]

2.4.3.2. Iplik iiretimi

Harman-hallagtan ¢ikan ve tarak makinasinda fitil halini alan pamuk elyafi son olarak iplik
¢ekim makinesine gelerek (ring veya open-end) iplik halini alir. Bu sirada, yogun olarak hav ve
toz ¢ikmaktadir. Bu tozlar elektrik tesisat1 lizerinde birikerek (elektrik panolari, aydinlatma

armatiirleri vb.) kisa devre ve sonrasinda kivilcimlara neden olabilmektedir.

Harman-Halla¢ ve Tarama: Pnomatik tagima hatlarinda ve makine igerisinde alinabilecek en iyi
onlem entegre otomatik sulu veya gazli sondiirme sistemi kullanilmasidir. Yangin riskini
azaltmak icin kivilcim detektorleri, sondiirme ekipmanlari, yanma esigine gelmis partikiilleri
ayirip atacak otomatik sistemler pnomatik tasima sistemlerine entegre edilmelidir. Elyaf
icindeki metal pargalart ayirmak i¢in Resim 2.6.’deki [29] gibi metal detektorleri ve metal
tutucular1 bulunmali, detektdrler yine pnomatik tagima sistemi ile entegre edilmis olarak
calismalidir. Sondiirme sistemi bir kivileim detektorii, Resim 2.7.°deki gibi [29] sondiirme
ekipmani ve kontrol panelinden olusur. Bu sistem; makineleri otomatik olarak durdurma, alarm

verme ve sondiirme sistemini tetikleme islemlerini hizli bir sekilde gergeklestirebilmelidir [29].
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Resim 2.7. Kivileim dedektorii [29]
2.6 Metal tutucu [29]

Sekil 2.5.’te kivileim dedektorii ile entegre galisan sondiirme sistemi gosterilmektedir [28].

Algilama

Kontrol Paneli

oo “‘o‘ﬁd’.’. © o°

Kontrol Paneli

Sekil 2.5. Kivileim detektorleri ve sondiirme sistemi entegrasyonu [28]

Iplik {iretim hattindaki hav ve toz yogunlugunu azaltmak igin iplik makineleri iizerinde gezer
hava emis sistemleri bulunmasi, ortam havasinin siirekli taze hava ile degistirilmesi
gerekmektedir. Bu sistemde, zemindeki deliklerden ¢ekilen hav ve tozlar, atik boliimiinde

biriktirilir ve igeriye taze hava verilir [28, 29].
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2.4.4. Dokuma Hatti

Yapilan calisma ile ziyaret edilen isyerlerinde edinilen izlenime goére birgcok isletmede
kullanilan elyaf cesidine gore makinelerin iizerinde, elektrik tesisatinin ¢esitli yerlerinde,
buatlar lizerinde ve saha i¢1 tevzi ve kontrol panolarinda kisa elyaf, hav, toz birikmeleri ani bir

kivilcimla yangina sebep olabilir.

Pamuklu dokumada da yiiksek miktarda toz ve hav ortaya ¢ikmakta olup dokuma tezgahlarinin
cevresi ile varsa jakarli dokuma makinelerinin elektronik kontrol devrelerinin oldugu boliim
elyaf, hav, toz birikmelerine karsi korunmali ya da otomatik temizleme sistemi

bulundurulmalidir.

Dokuma salonlarinda bulunan aydinlatma sistemi de etanj (toz, elyaf girmeyen kapali tip)
olmali ki hav ve toz ark ile tutusmasin. Bir diger 6nemli nokta da iplik, kumas veya kenar kumas
pargalarinin makine iizerindeki hareketli aksamlara sikismasinin 6niine gecilmesidir. Zira bu

sikisan parcalar asir1 1sinmaya bagli olarak tutusabilmektedir.

2.4.5. Boyahane ve Terbiye Isletmeleri

Tekstil mamullerinin goriiniim (boyama, basma, parlaklastirma, kayganlastirma vb.), tutumu
(yumusatma, sertlestirme, dirilestirme, kayganlastirma vb.) ve kullamim 6zellikleri (kolay
itlilenir, giic tutusur, su itici, cekmez vb.) gibi oOzelliklerini gelistirmek icin yapilan,
dokumahaneden ¢ikan ham bir bezin satiga sunuldugu ana kadar gordiigii tim islemlere “Tekstil

Terbiye islemleri” denir [30].

Tekstil terbiye; ¢esitli kimyasallar ve 1s1 yardimiyla tekstil iiriinline istenilen ilave 6zelliklerin
ve sekillerin kazandirilmasi islemidir. Terbiye islemleri yalnizca kumasa degil; elyaf, tops ve
ipliklere de uygulanabilmektedir. Ancak en yaygin olan terbiye islemi, kumas terbiyesidir. Bu
islem ile iplik veya kumasa istenilen 6zellikler kazandirilmaktadir. Ancak boya ve baski
islemlerinden once tekstil mamulleri bazi 6n terbiye islemlerinden gegirilir. Bu islemler, kumasi
temizleyerek boya alimini kolaylastirmakta, daha diizglin bir boyama yapilmasini

saglamaktadir [30].
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On terbiye islemlerinden bazilar su sekildedir [31]:

Yakma (Gazeleme)
Hasil sokme
Hidrofillestirme
Merserizasyon

Agartma (Kasarlama)

On terbiye isleminden ¢ikan kumasa boya veya baski islemleri yapilir. Boyama isleminde

kullanilan boyalar su bazli olup yanici-parlayici 6zellik tasimamaktadir. Ancak baski isleminde

kullanilan baz1 yardimci kimyasallar, re¢ineli malzemeler veya yapistiricilar i¢lerinde parlayici

solvent barindirabilirler ve kullanimlar1 esnasinda ¢evreye bu solventin buharlar1 yayilir [30].

Diger taraftan boyama sonrasinda kumaslarin kurutulmas: gerekmektedir. Kumasin sicak hava

ile kurutularak tizerindeki boyanin fikse olmasin1 amaglayan bu tiir proseslerde makinedeki

hava sicaklig1 termostatlar ile siirekli kontrol altinda tutulmaktadir.

Bu islemdeki riskler sdyle 6zetlenebilir [30];

Bu makinelerde sicakligi siirekli kontrol altinda tutan termostatlar mevcuttur. Buhar
kullanilan kurutma makinelerinde buhar 1sis1 tehlike yaratacak bir seviyeye
ulasamadigindan olast yangin riski ¢ok daha diigiiktiir. Diger taraftan kumasi makineye
tastyan konveyor sistemi (tagima bantli kurutucular) herhangi bir nedenle durursa, kumas
makine i¢inde uzun siire sicak havaya maruz kalacak ve olasi bir tutusma kaginilmaz
olacaktir.

Bu tiir makinelerde atik 1s1y1 atmosfere gonderen bacalarda da tutusmalar olabilmektedir.
(6rn. Ramoz makineleri) Kurutma sirasinda aciga c¢ikan havlarin baca kisimlarinda

birikmesi ve 1s1 ile tutusmasi sonucu yangin ¢ikma olasilig1 yiiksektir.

Bu riskler karsisinda alinacak dnlemler [30]:

e Parlayic1 nitelikte boya ve solvent kullanilan isletmelerde bu tlir malzemelerin

kullanildig: proseslerde etkili bir havalandirma sistemi kurularak icerideki solvent buhari

yogunlugu azaltilmalidir. Eger islem kapali bir makine igerisinde yapiliyorsa, i¢
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kisimdaki solvent yogunlugunu azaltacak onlemler alinmali1 ve ¢aligma stirekli kontrol
altinda tutulmalidir. Ornegin; makine bakimlar1 periyodik olarak yapilmali, elektrik
baglantilar1 siirekli kontrol edilmelidir. Solvent bazli yerine su bazli boya ve
kimyasallarin kullanilmasi da riski diisiirecektir.

e Kurutma makine iglerine ve baca kisimlarina, olasi tutusmalar1 algilamak ve aninda
miidahale ile sondiirebilmek i¢in alev detektorii ile aktive olan buharli veya gazh
sondiirme sistemleri kurulmalidir.

e Makine cevresinde uygun yerlere (LPG veya dogal gaz kullaniliyorsa) gaz kagak
detektorii yerlestirilmeli, olasi kagaklarda sistemin gaz akisini kesmesini saglayacak

otomasyon sistemi kurulmalidir [28].

2.4.6. Boyama ve Terbiye Islemlerinde Kullamilan Kimyasallarin Depolanmasi

Tekstil boyahaneleri, terbiye, bitirme ve apre islemlerinin yapildig1 birgok isyerinde, kullanilan
boyarmadde, asit, solvent, tiner, kostik gibi kimyasallarin {iretim sahasindan bagimsiz, giivenli
ve kimyasal maddelerin giivenli depolanmasi standartlarina uygun bir depolama alaninda degil

de, liretim sahasinda adeta depo gibi kullanilarak bekletildigi gézlemlenmektedir.

Yukarida sayilan kimyasallarin buharlar1 zamanla isletme havasina yayilarak, eger yeterli
havalandirma yoksa patlayici ortam olusmasina sebep olacaktir. Hemen yani basinda ¢ok
sayida is¢inin ¢alistign diisiiniildiigiinde olas1 bir yangin veya patlamada, ¢ok sayida ¢alisanin
hayatin1 kaybetmesi ya da yaralanmasi1 s6z konusu olabilir. Boyama ve terbiye islemlerinde
kimyasallar icin, kullanildig1 iiretim sahasindan bagimsiz, duvarlar1 patlamaya dayanikli,
havalandirmasi ve drenaj sistem uygun bir depolama alani yapilarak, giinliik kullanim ihtiyaci
kadar kimyasal alinmalidir. Eger giinliik kimyasal veya boya ihtiyaci fazla ise veya taginmasi
tehlike arz edecekse depolama alanindan tiretim alanina otomatik dozajlama ile alinmasi da

uygun bir tedbir olabilir [28].

Dogru depolamada simiflandirma; kolay alev alabilen ve ¢ok kolay alev alabilen, korozif
(asindiricy), toksik, ¢ok toksik, oksitleyici, kriyojenik, patlayict maddeler ve sikistirilmis gazlar
seklinde yapilmalidir. Bu siniflandirma kimyasallarin kimyasal 6zelliklerinden faydalanilarak
yapilmali, kimyasallar alfabetik olarak kesinlikle siniflandirilmamalidir. Bu noktada kimyasal

malzemelerin Malzeme Giivenlik Bilgi Formlar1 (MSDS) bizlere yardimci olacaktir. Katilari
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ve sivilar1 ayr olarak simiflandirmak temel siniflandirma yontemlerinden bir tanesidir. Bu
sekilde fiziksel temas sonucu olusabilecek riskler azaltilmis olur. Genel yaklagim kimyasallar
birbirleriyle uyumlu bir sekilde siniflandirmak olmalidir, daha sonra gruplar bariyerlerle
birbirinden ayrilmalidir. Yeterli depolama alant mevcut isletmelerde riski tamamen ortadan
kaldirmak i¢in Sekil 2.6.’da gosterildigi gibi farkli kimyasal gruplarda bulunan kimyasallar
farkli yerlerde depolanmalidir [32].

i ve 5 X

- -+
+ - | o  +

o)

Sekil 2.6. Kimyasallar icin depolama matrisi [32]

Boyama ve terbiye islemlerinde kullanilan kimyasal maddelerin depolanmasinda ulusal
standartlar ve normlarin yani sira NFPA-30 sistem standartlarina uyulabilir. Tekstil
boyahaneleri, terbiye ve apre islemlerinin yapildig1 isletmelerde, Isyerinin tehlike sinifi,
depolanan ve kullanilan kimyasal madde miktarlar1 ve isyerinde mevcut kimyasal risk siniflar
g6z oniinde bulundurularak asagida belirtilen standartlara uygun gerekli tedbirler alinmalidir

[28]:
e NFPA-1 Genel Yangindan Korunma Standard:

e NFPA-13 Sprinker Sistemlerin Kurulmasi ve Uygulanmasi Standardi

e NFPA-30 Yanici ve Parlayici Sivilar igin Giivenli Depolama Standardi
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2.5. TEKSTIL SEKTORUNDE iS SAGLIGI VE GUVENLIGIi

Tekstil ve hazir giyim sektorii iiretim agisindan ¢ok farklilik géstermektedir ve her bir {liretim
yonteminin is saglig1 ve giivenligi agisindan kendine 6zgii riskleri bulunmaktadir. Ancak genel
olarak degerlendirdigimizde tekstil ve hazir giyim sektoriindeki is saglig1 ve glivenligi riskleri

Tablo 2.3.’teki gibi siralanabilmektedir [33].

Tablo 2.3. Tekstil ve konfeksiyon sektoriindeki ISG Riskleri [33]

Is Saghg ve Giivenligi Konular Tekstil Sektorii K()Sneflfgislii/ion
Giiriilta - Var
Yiiksek Ist Var Var
Yorucu Calisma Durusu Var -
Kimyasallarin Elle Taginmasi Var -
Talebe Bagl Olarak Is Hizinin Artirilmasi - Var
Fiziksel Siddet Var -
Zorbalik ve Magduriyet Var Var
Cinsel Taciz Var Var
Iste Monotonluk - Var
Is Kazalar Var Var
Kas Iskelet Sistemi Bozukluklari Var Var
Meslek Hastaliklar1 Var -

Ulkemizde is saghig1 ve giivenligi istatistiklerine ulasabildigimiz tek kaynak Sosyal Giivenlik
Kurumu olup 2013 ve 2014 yilina ait tekstil ve hazir giyim sektoriine iliskin is kazasi

istatistikleri Tablo 2.4.’te yer almaktadir [7, 34].

Tablo 2.4. Tekstil ve hazir giyim sektorii is kazasi istatistikleri [7, 34]
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Is Kazah i
Oram Kaz:lllar Is Kazas1
Sektor Calsan | is Kazah | (Sektor ) . Sonucu
Yil . . . Icindeki -
Adi Sayisi Sayisi icindeki 3 Oliim
. Dagilim
100 bin (%) Sayisi
calisanda)
Tekstil 441.357 10.996 2491 5,7 20
2013 Hazir
. 477.139 2.307 483 1,2 6
Giyim
Tekstil 444,156 12.128 2730 5,5 4
2014 Hazir
o 497.193 2.499 502 1,1 6
Giyim

Avrupa Birligi tilkeleri tekstil ve hazir giyim sektorlerine ait 2013 yili is kazasi istatistikleri
Grafik 2.2.’de yer almaktadir [35].
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Grafik 2.2. AB iilkeleri 2013 yih tekstil ve hazir giyim sektorii is kazasi istatistikleri [35]

2.6. TEKSTIL SEKTORUNDE iS SAGLIGI VE GUVENLIiIGi ILE IiLGILi
MEVZUAT

Tekstil sektorii ile ilgili olarak is sagligr ve giivenligi kapsaminda 6zel bir mevzuat
bulunmamaktadir. Ancak bu alanda yangin kaynakli is kazalarmma sebep olabilecek risk
etmenleri ile ilgili olarak yasal diizenlemeler mevcuttur. Uygulamasi ve takibi igverenin

sorumlulugunda olan bu diizenlemeler asagida siralanmaktadir.
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6331 Sayili Is Saghg ve Giivenligi Kanunu, Resmi Gazete Tarihi: 30.06.2012 Sayisi:
28339

Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik, Resmi Gazete Tarihi:
19.12.2017 Sayisi: 26735

Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlari, Resmi Gazete Tarihi:
25.04.2013 Sayis1: 28628

Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda
Yonetmelik, Resmi Gazete Tarihi: 12.08.2013 Sayisi: 28733

Tozla Miicadele yonetmeligi, Resmi Gazete Tarihi: 05.11.2013 Sayisi: 28812

Isyeri Bina ve Eklentilerinde Almacak Saglik ve Giivenlik Onlemlerine Iliskin
Yonetmelik, Resmi Gazete Tarihi: 17.07.2013 Sayisi: 28710

Calisanlarin Is Saglhgi ve Giivenligi Egitimlerinin Usul ve Esaslari Hakkinda
Yonetmelik, Resmi Gazete Tarihi: 15.05.2013 Sayisi: 28648

Saglik ve Giivenlik Isaretleri Yonetmeligi, Resmi Gazete Tarihi: 11.09.2013 Sayis:
28762

Isyerlerinde Acil Durumlar Hakkinda Y&netmelik, Resmi Gazete Tarihi: 18.12.2013
Sayisi: 28681

Is Sagligi ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi, Resmi Gazete Tarihi:
29.12.2012 Sayisi: 28512

Tekstil sektorii ile ilgili olarak AB mevzuati incelendiginde ise, bu alanla ilgili 6zel bir yasal

diizenleme bulunmamaktadir. Ancak dogrudan sektore yonelik olmasa da tiim diinyada

uygulanan sistematik ISG yonetim sistemlerinin en 6nemli kaynag1 olarak gosterilen mevzuat

girisimi, calisanlarin isyerindeki giivenliklerini ve sagliklarimi iyilestirmeye tesvik eden

onlemler hakkindaki 89/391/EEC sayili AB Cergeve Direktifidir. Bu ¢ergeve direktifinde, hem

kamu sektoriinde hem de 6zel sektdrde yer alan tiim isyerleri icin ISG yonetiminde gecerli genel

ilke ve siireglere yer verilmistir. Direktife gore, isletmelerde ISG yonetiminin temel amaci,

calisanlarin saglik ve giivenlik kosullarinin siirekli olarak iyilestirilmesini saglamaktir.

Cerceve Direktif diginda tekstil sektoriine ile iligkili diger AB mevzuati diizenlemeleri agagida

siralanmaktadir.
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» 2009/104/EC sayili is ekipmanlarinin kullanimindaki saglik ve giivenlik kosullarini

iceren AB Direktifi

» 2006/42/EC sayili makinelerle ilgili AB Direktifi
> 98/24/EC say1li isyerindeki kimyasallardan kaynakli risklerle ilgili AB Direktifi

26.12.2012 tarihli ve 28509 sayil1 Resmi Gazetede yayimlanarak yiiriirliige giren “Is Saglig1 ve

Giivenligine iliskin Isyeri Tehlike Simiflar1 Tebligi” incelendiginde tekstil sektorii “13 Tekstil

trlinleri imalat1” ve “14 Giyim esyalar1 imalati” olarak smiflandirilmistir. Pamuklu tekstil

tiretimine iliskin NACE kodlar1 ve tehlike siiflari ise Tablo 2.5.”te verilmistir [36].

Tablo 2.5. Pamuklu tekstil iiriinleri iiretimine dair NACE kodlari ve tehlike simiflar1 [36]

NACE Rev.2 Altii
NACE Rev.2 Altil Tanim Tehlike Sinifi
Kod
Pamuk elyafinin biikiilmesi ve iplik o
13.10.12 _ o _ Tehlikeli
haline getirilmesi
13.20.14 Kot kumasgi imalati Tehlikeli
Pamuklu dokuma kumas (pamuklu
dokuma tiil kumas dahil) imalati (havli
veya s0nil kumas, havlu kumas, tiilbent, o
13.20.16 Tehlikeli
peliis ve benzeri ilmegi kesilmemis
kumaglar ile kot, kadife ve tafting
kumaslar harig)
Kumas ve tekstil iiriinlerini agartma ve o
13.30.01 . S . Tehlikeli
boyama hizmetleri (giyim esyas1 dahil)
Tekstil elyaf ve ipliklerini agartma ve o
13.30.02 ] ) ] Tehlikeli
boyama hizmetleri (kasarlama dahil)
Kumas ve tekstil iirlinlerine baski
13.30.03 yapilmasi hizmetleri (giyim esyasi Tehlikeli
dahil)
Kumas ve tekstil triinlerine iliskin
13.30.04 diger bitirme hizmetleri (apreleme, Tehlikeli
pliseleme, sanforlama, vb. dahil)
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NACE Rev.2 Altih

NACE Rev.2 Altilh Tanim Tehlike Sinifi
Kod
Orgii ve t1g isi kumaslarin imalati (penye ve
13.91.01 havli kumaglar ile raschel veya benzeri Tehlikeli

makineler ile oriilen tiil kumasg, perdelik...
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3. GEREC VE YONTEMLER

3.1. CALISMANIN AMACI

Bu arastirmanin amaci pamuklu kumayg iiretimi yapilan tekstil sektoriindeki isyerlerinde yangin
konusunda karsilasilabilecek tehlikelerin belirlenmesi ve bu kapsamda sektdre 6zgii bir kontrol
listesi olusturulmasidir. Kontrol listesi ¢ergevesinde tehlikeler tespit edilerek pamuklu kumas
tiretimi i¢in risk degerlendirme siirecine katki saglanmasi ve gelecekte bu alanda yapilacak

calismalara yol gosterilmesi amaglanmustir.
3.2. CALISMA SURECI

Calisma konusunun belirlenmesinin ardindan tez ¢aligmasi i¢in bir ¢alisma plani hazirlanmas,
tekstil sektoriinde pamuklu iplikten mamul kumasa kadar tiretim siiregleri, is sagligi ve
giivenligi risklerinin 6zelinde yangin riskleri ve risk degerlendirme metotlari ile ilgili literatiir

arastirmasi yapilmistir.

Sektorde bulunan firmalar {retim yontemleri bakimindan farklilhik arz etmekte birlikte
konfeksiyon digindaki proseslerin tamamini yahut birini ya da birkacini bir arada bulunduran
isletmeler bulunmaktadir. Calisma; iplik hazirlama, iplik, dokuma ve Dboya-terbiye
departmanlarin1 kapsamakta olup liretim yontemleri dikkate alinarak igyerleri belirlenmis ve
isyeri ziyaretleri her bir isyeri i¢in en az 2 giin olacak sekilde planlanmistir. Asagidaki tabloda
goriildiigii tizere Denizli, Bursa ve Kayseri’de toplam 7 firma ziyaret edilmis olup firmalara

dair baz1 bilgiler asagida verilmistir.
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Tablo 3.1. Isyeri bilgileri

Isyerinin Calisan | ..
) Uretim Prosesleri Uriin Kullanilan Elyaf Tiirii
Bulundugu Il | Sayis1
Iplik hazirlik-iplik-
Denizli 2272 Dokuma-Boya-Terbiye- |Ev tekstili [ Pamuk ve Sentetik Lifler
Konfeksiyon
Denizli 30 Dokuma Ham bez |Pamuk

: . Dikis
Iplik hazirlik-Iplik-Boya- o
Bursa 836 ipligi, Pamuk ve Sentetik Lifler
Dokuma (fermuar)

fermuar
Dokuma-Boya-Terbiye- N o
Bursa 463 ) Ev tekstili [ Pamuk ve Sentetik Lifler
Konfeksiyon
' Iplik hazirlik-iplik- | Kot
Kayseri 1124 _ Pamuk
Dokuma-Boya-Terbiye |kumasi
. Kot
Kayseri 131 Dokuma Pamuk
kumasi
Kayseri 347 Iplik hazirlik-Iplik Iplik Pamuk

Calismalara baglamadan once isyeri yetkilileri ile irtibat kurularak caligmanin amacindan
bahsedilmistir. On bilgi edinmek amaciyla isyerlerine ait iiretim siireci, paylasmalari
durumunda kaza raporlari, risk degerlendirmeleri ve ortam Slgiimleri incelenmis, gorevli is
giivenligi uzmani ve isyeri hekimi ile goriisiilmiis ve ardindan is giivenligi uzmani ile liretim
miihendislerinin refakatinde isyeri gezilmistir. Isyeri ¢alisanlari, is giivenligi uzmani ve {iretim
miithendisinin goriisleri de alinarak, yanginla ilgili isyerindeki tehlikeler belirlenmistir. Yapilan
gozlemler neticesinde hazirlanan yangina neden olan tehlike listesi iizerinde her bir maddenin
isyerinde gozlemlenerek 1(yok), 2(kismen var), 3(siirekli var) seklinde skorlanarak, risk

degerlendirmesi mantigina uygun olacak sekilde sikliga bagl derecelendirmesi yapilmustir.

Her bir tehlikeli durum 1-10 arasinda énem sirasina gore isyerince derecelendirilmistir. Onem
sirast 1 olan tehlikeli durumun degeri 10, 2 olan durumun 9 ve sirasiyla ayni sekilde devam
edilerek 6nem siras1 10 olan tehlikeli durumun da deger 1 olarak degerlendirilmis ve siklik
durumu ile ¢arpilarak skorlanmistir. Bazi tehlikeler igyerince esdeger goriiliip ayni 6nem sirasi
verilmigtir.

34



Uretim hattindaki departmanlarin her biri i¢in yapilan bu islemin ardindan miistakil tehlikelerin
birim i¢indeki agirlig1 her bir tehlikeye ait skorun toplam skor degerine bdliinmesiyle elde

edilmistir.

Her bir birim i¢in tanimlanan tehlikeli durum sayisi fazla oldugundan itfaiye kayitlarinda yer
alan yangin ¢ikis sebepleriyle uyumlu olacak sekilde benzer tehlikeli durumlar gruplanmis ve
Temizlik ve Bakim, Elektrik, Sigara ve Kaynak basliklari1 altinda toplanarak bu gruplarin
ortalama skoru elde edilmistir. Itfaiye kayitlarma gdre meydana gelen yangmlarin cikis
sebeplerinin oranlari ile bu gruplarin skorlar1 karsilastirilarak bu tehlikelere karsi alinmasi
gereken Onlemler de ilave edilerek sektdre 6zgii ornek bir tehlike envanteri ve risk

degerlendirme tablosu elde edilmesi hedeflenmistir.

[ Tez danisman ile birlikte tez konusunun belirlenmesi ve
calismanin planlanmasi

Literatiir ¢alismasi1 yapilmasi

Pamuklu iiretim yapan igyerlerinin se¢imi

Isyeri ziyaretleri

Tehlikelerin belirlenmesi

Kontrol tablolarinin hazirlanmasi

Tez yazimi

Sekil 3.1. Tez calismasi is akis semasi

Tez calismasinda genel olarak iilkemiz sanayi yanginlari ile bu yangmlar icinde tekstil
sektoriinde meydana gelen yangin olaylarina ve sebeplerine iliskin istatistiki veri sunulmasi
amaciyla iki defa BIMER kanaliyla bilgi edinme talebinde bulunulmustur ancak yeterli bilgi
elde edilememesi iizerine iilkemizde tekstil sektoriiniin goreceli yogun oldugu Bursa ilinde
Biiyiiksehir Itfaiye Dairesi Baskanligina galisma ziyareti gergeklestirilerek yangin kayit sistemi

ile 2014 y1l1 yangin olaylarina ait tutulan kayitlar incelenmistir.
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Ayrica toz yogunluguna bagli patlamalarin gerceklesme ihtimali géz 6nilinde bulundurularak

ziyaret edilen isyerlerindeki pamuk tozu ortam &lglimleri sonuglar1 paylasilmustir.
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4. BULGULAR

Bu ¢alisma ile pamuklu tekstil tiretimi yapilan igyerlerinde yangin riskine yol agan tehlikelerin

belirlenmeye calisilmasinin temel amaci isletmedeki tehlikelerin detayli olarak tespiti ve

sektorel olarak kullanilabilecek genel bir yangin risk profilinin ¢ikarilmasidir. Caligma

kapsaminda belirlenen tehlikeler; {iretim siireci, yapilan is ve tehlike kaynaklar1 géz oniinde

bulundurularak; pamuk deposu, iplik hazirlik, iplik egirme, dokuma ve boya-terbiye olmak

tizere 5 baslik altinda incelenmistir. acil durumlar, fiziksel etmenler, kimyasal etmenler,

mekanik etmenler, elektrik kaynakli etmenler ve isyeri ortamindan kaynaklanan etmenler

tanimlanmistir.

Calisma ziyaretleri kapsaminda yangin riskine sebep olabilecek tehlikelere dair yapilan igyeri

gozlemlerinde:

>

A\

ISG, yangim 6nleme ile yangin séndiirme ve acil durumlara dair ¢alisanlara egitimler
verildigi,

[s kazalar ile meslek hastaliklarmin takibinin kaydinin yapildig1, (Firmalardan birinde
gorevli igyeri hekimi ile yapilan gorlismede meslek hastaliklarina iligskin herhangi bir
takip ve bildirim kaydi1 bulundurulmadigi anlasilmistir.)

Zaman zaman isletme disindan (itfaiye, liniversite vb.) yanginla ilgili egiticiler
tarafindan calisanlara bilgilendirme yapildig1 (Firmalardan biri yanginla ilgili olarak
Ozel bir sahistan danigsmanlik hizmeti almakta ve isyerinde kullanima hazir bir adet
itfaiye arac1 bulunmaktadir. )

Her isletmede calisanlardan sondiirme ve ilkyardim hususlarinda gorevlendirme
yapildigi, (Firmalardan birinde itfaiye birimi bulunmakta olup her vardiyada birim
calisanlarindan gorevlendirme yapilmaktadir. )

Acil durumlarla ilgili tatbikatlarin yapilarak kayit altina alindigi,

Acil toplanma yerlerinin belirlenerek isaretlendigi,

Baz1 eksik noktalar bulunmakla birlikte acil ¢ikis isaret ve kapilarinin bulundugu,
(Ilgililerle paylasilmistir.)

Yeterli miktarda yangin dolabi ile portatif sondiiriicti ve diger sondiirme sistemlerinin

bulunduruldugu,
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> lsletme icerisinde bazi yerlerde yangin dolab1 ve yangin tiiplerine ulasimi engelleyecek
sekilde malzeme konuldugu, (llgililerle paylasilmis ve ulasima mani olan engeller
kaldirilmustir.)

> Isletme icerisinde forklift akiilerinin sarj edildigi, (ilgililerle paylasilmistir)

A\

Aydinlatma sistemlerinin kapali tip oldugu,

» Kimyasal malzeme depolarinda ve isletme iginde kullanim yeleri ile laboratuvarlarda
malzemelerin malzeme giivenlik bilgi formlarinin bulundugu ve malzemelerin birlikte
depolanabilirlik kriterleri g6z 6niinde bulundurularak depolandig,

» 5 numarali firmada Kimyasal malzeme deposunun bitisiginde firmaya ait giimriik

antreposu bulundugu (Depoda meydana gelebilecek bir patlamaya karsi antrepoda

bulunan mallarin zarar gérme riski ¢ok yiliksek oldugu diisliniildigiinden bu husus

ilgililerle paylagilmistir.)

gozlenmistir.

4.1. ITFAIYE DAIRESI YANGIN KAYITLARI

Bursa Biiyiiksehir Belediyesi Itfaiye Daire Baskanlig1 ziyaret edilerek yangin kayit sistemi ile
Bursa merkez ve ilgelerinde meydana gelen yangin olaylarina iliskin hazirlanan dosyalar

incelenmistir.

Yapilan inceleme neticesinde bir yangin hadisesi vuku buldugunda yangin olay yeri raporuna
istinaden yangin raporu hazirlandigi, yangin raporunun da itfaiye idaresince kullanilan bir
programla olaya iliskin verilerin girilerek olusturuldugu ve rapor ¢iktisinin alinip dosyalandigi

tespit edilmistir.

Itfaiye idaresince miidahale edilen olay tiirii oldukca fazla olup (asansor sikigmasi, trafik kazast,
kedi-kopek kurtarma, sel-su baskini, igyeri-orman-¢op-ekin yanginlart vb.) bu olaylara iliskin
kayitlarin sadece kronolojik olarak dosyalandigi goriilmiistiir. Bu bakimdan 2014 yilina iliskin
tekstil sektorii isyerlerinde meydana gelen yangin raporlari tim yangin raporlari arasindan

arastirilarak derlenmistir.
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Yangin kayitlarinin incelenmesi neticesinde 2014 yilinda; 5203 yangin vakasi meydana geldigi,
bunlarin 355 adedinin isyeri yangini oldugu ve 57 adedinin de tekstil sektoriine ait isyerlerinde

meydana geldigi anlagilmistir.

Tekstil sektoriine ait igyerlerinde meydana gelen yanginlarla alakali olarak yapilan incelemede
57 igyerinin 24’liniin yangin sigortast yaptirmadigi 33 firmaninsa yangin sigortasinin

bulundugu anlasilmistir.

Yanginlarin bir¢ok farkli sebepten dolay1r meydana geldigi anlasilmakla birlikte en fazla ram

bacasinda biriken elyaflarin yanmasi ile elektrik kaynakli yanginlar 6n plana ¢ikmaktadir.

%7 %7 %5 %4 ® Ram/Hav Birikmesi

%2
%3

m Elektrik
m Sigara

%46

m Patlama
m Diger

%26 m Makine harareti
Belirlenemedi

Grafik 4.1. Yangin ¢ikis sebepleri

Yangin olaylarinin 16’sinin isyeri tarafindan 41 tanesinin de itfaiye tarafindan sondiirtildiigii

tespit edilmistir.
Gerek igyeri gerek itfaiye tarafindan yangina kars1 kullanilan sonddiriicii tiirleri basta su olmak

iizere onunla birlikte KKT (kuru kimyevi toz), su ile kopiik, KKT ve su, tiip ve KKT nin
birlikte kullanildig: ti¢liidiir.
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mSu

m Su ve KKT

= Su ve Kopiik

m KKT

= Su, Tiip ve KKT

Grafik 4.2. Kullanilan sondiiriicii tiirleri

Elektrik kaynakli yanginlarda kullanilan sondiirticii tiirleri de asagidaki tabloda yer almaktadir.

Grafik 4.3. Elektrik kaynakh yanginlarda kullanilan sondiiriicii tiirleri

®mSu

B Su ve Kopiik
= Su ve KKT
mKTT
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4.2. ACIL DURUMLARLA iLGILIi YONETMELIK KAPSAMINDA YAPILANLAR

Tablo 4.1. Acil Durumlarla flgili Yonetmelik kapsaminda yapilan cahsmalar

Calisanlar arasindan
. Cahsanlarin egitimi .
. | Acil durum ekip olusturma (arama- Tahliye )
Isyeri (arama-kurtarma, o Tatbikat
plani kurtarma, tahliye, ilk plani
No. tahliye, ilk yardim, yapma
hazirlama yardim, yanginla hazirlama
yanginla miicadele)
miicadele)
1 X X X X X
2 X X X X -
3 X X X X X
4 X X X X X
5 X X X X X
6 X X X X X
7 X X X X X

Firmalarin ilgili yonetmelik geregi yerine getirilmesi gereken hususlar iizerinde Onemle
durduklar1 goriilmekle birlikte 2 numarali igyerinin heniiz tatbikat yapmadigi tespit edilmis ve

gerekli tavsiyelerde bulunulmustur.

4.3. ORTAM PAMUK TOZU OLCUM SONUCLARI

Pamuk tozu, patlayici 6zellikte sayilan tozlar i¢inde yer almakla birlikte yapilan arastirmada bu
sekilde yasanmis bir vaka bilgisine ulasilamamistir. Goriilecegi iizere asagidaki tabloda
bulunan 6l¢iim degerleri patlama acgisindan risk teskil etmemekle birlikte tiretim hattinda yer
alan klima daireleri ile toz odalarimin elektrik ve aydinlatma sistemlerinin kapali tip olmasi

gerekmektedir.
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Tablo 4.2. isyeri pamuk tozu 6l¢iim degerleri

ot T Harman-hallac Iplik | Dokuma Boya-terbiye
(mg/md) (mg/m3) [ (mg/m?) (mg/md)
1 0,33 0,24 1,10 0,16
2 - - 3,20 -
3 0,47 0,28 - 0,16
4 - - 0,69 1,22
5 0,65 0,36 0,74 1,34
6 - - 0,49 -
7 0,92 0,38 - -

e Pamuk tozu (¢irgrr, hallag, iplik) i¢in sinir deger 0,5 mg/m?3 [37]
e Pamuk tozu (dokuma i¢in smir deger 0,75 mg/m?3 [37]

e Pamuk tozu minimum patlama yogunlugu: 50 g/m?3 [38]

4.4. ISYERLERINDE YAPILAN TEHLIKE LISTELERI BELIRLEME CALISMASI

Ziyaret edilen isyerlerinde ¢alisanlarin, is giivenligi uzman ve iiretim miithendisinin goriisleri

de alinarak, yanginla ilgili igyerindeki tehlikeler birim bazinda belirlenmistir.

Tablo 4.3. Pamuk deposu i¢in tehlikeli durum listesi

Tehlikeli Durum

Deponun bagimsiz alan1 olmayip iiretimle ayni alanda bulunmasi

Depoda pamuk disinda farkli malzemelerin (kimyasal madde vb.) bulunmast

Deponun, boliimler aras1 gegis i¢in kullanilmasi

Balyalarin tasinmasinda catal agizli forklift kullanilmas1

Forklift akiisiiniin depolama alaninda sarj edilmesi

Elektrik panolariin yakin ¢evresine depolama yapilmasi

Depo alaninda sigara i¢ilmesi

Depoda sicak ¢alisma (kaynak vb.) yapilmasi

Aydinlatma armatiirlerinin alt kisimlarina denk gelecek sekilde depolama yapilmasi
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Depolama alaninin diger boliimlerden bagimsiz bir alan1 olmayip bdliimler arasi1 gegis icin
kullanilmas1 ve depoda pamuk disinda farkli malzemelerin bulunmasi yangin giivenligi

acisindan zafiyet doguran durumlardir.

Tablo 4.4. iplikhane icin tehlikeli durum listesi

Tehlikeli Durum

Pamuk balyasi i¢cinde metal vb. yabanci maddelerin bulunmasi

Elyaf ileti sistemi icerisindeki fan motorlarinin diizenli temizlenmemesi

Makinelerin elektrik pano kapaklarinin agik birakilmasi

Makinelerin gévde ve priz topraklamalarinin yapilmamasi

Uretim hattindaki makinalarin diizenli temizlenmemesi

Forklift akiisiiniin iiretim alaninda sarj edilmesi

Uretim kaynakli toz ve kirliligin elektrik panolar1 ve tesisati iizerinde birikmesi

Prizlerin toprakli olmamasi, A¢ik uglu kablolarin bulunmasi, Kablolara ekleme yapilmasi,

Ayni1 uzatma kablosu ile birden fazla cihaz ¢alistirilmasi

Kagak akim rolesinin ana elektrik hattina bagli olmamasi

Aydinlatma armatiirlerinin kapali tip olmamasi

Iplikhanede sigara icilmesi

Uretim hattinda sicak ¢alisma (kaynak vb.) yapilmasi

Calisma alanindaki hav ve toz i¢in yeterli emis sistemi bulunmamasi, klima sisteminin

diizenli bakim ve temizliginin yapilmamasi

Diger birimlerden ayr1 olarak iplikhanede, pamuk balyalar1 igerisinde bulunan yabanci
maddeler pnomatik sistem igerisinde siirtlinmeye bagli tutusmalara sebebiyet vermektedir.
Bunun yaninda sistem igerisinde liflerin iletimini saglayan fan motorlarina sikigan elyaf

parcalart da motorun 1sinmasina bagli olarak alev alabilmektedir.
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Tablo 4.5. Dokuma salonu i¢in tehlikeli durum listesi

Tehlikeli Durum

Tezgah ana motorunun kapaginin acik birakilmasi

Tezgah temizlik ve bakiminin diizenli yapilmamasi

Temizleme robotlarinin elektrik ve mekanik bakiminin yapilmamasi

Tezgahlarin elektrik pano kapaklarinin agik birakilmasi

Makinelerin govde ve priz topraklamalarinin yapilmamasi

Forklift akiisiiniin iiretim alaninda sarj edilmesi

Uretim kaynakli toz ve kirliligin elektrik panolari ve tesisat1 iizerinde birikmesi

Prizlerin toprakli olmamasi, Agik u¢lu kablolarin bulunmasi, Kablolara ekleme
yapilmasi, Ayn1 uzatma kablosu ile birden fazla cihaz ¢alistirilmasi

Kacak akim rolesinin ana elektrik hattina bagli olmamasi

Aydinlatma armatiirlerinin kapali tip olmamasi

Uretim hattinda sicak ¢alisma (kaynak vb.) yapilmasi

Dokuma salonunda sigara i¢ilmesi

Calisma alanindaki hav ve toz i¢in yeterli emis sistemi bulunmamasi, klima
sisteminin diizenli bakim ve temizliginin yapilmamasi

Dokuma tezgahi yiiksek devirde calisan bir makine oldugu i¢in titresime bagli mekanik ve
elektriksel deformasyonlar elyaflarin tutusmasina sebebiyet verebilir. Bunun yaninda tezgah
ana motor kapaginin acik olmasi, i¢ine kagan elyaf ya da kumas parcasinin sikisarak 1sinma ile

tutusmasina sebebiyet verebilir.
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Tablo 4.6. Boya-Terbiye hatti icin hazirlanan tehlikeli durum listesi

Tehlikeli Durum

Ramoz i¢inde ve bacasinda elyaf birikmesi

Ramoz makinasinda gaz kagaklar1 olmasi, gaz kacak detektorii bulunmamasi

Makinalarin elektrik pano kapaklarinin agik birakilmasi

Makinelerin gévde ve priz topraklamalarinin yapilmamasi

Forklift akiisiiniin iiretim alaninda sarj edilmesi

Uretim kaynakli toz ve kirliligin elektrik panolar1 ve tesisati iizerinde birikmesi

Prizlerin toprakli olmamasi, A¢ik uglu kablolarin bulunmasi, Kablolara ekleme yapilmast,
Ayni1 uzatma kablosu ile birden fazla cihaz ¢alistirilmasi

Aydinlatma armatiirlerinin kapali tip olmamasi

Kagak akim rélesinin ana elektrik hattina bagli olmamasi

Uretim alaninda sigara icilmesi

Uretim hattinda sicak ¢aligma (kaynak vb.) yapilmasi

Calisma alanindaki hav ve toz i¢in yeterli emis sistemi bulunmamasi, klima sisteminin
diizenli bakim ve temizliginin yapilmamasi

Ramoz makinalarinin bacalarinda biriken elyaflar hararete bagli olarak alev almakta ve siklikla

karsilasilan bir yangin tiiriine sebep olmaktadir.
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Tablo 4.7. Pamuk deposu bulunan isyerleri icin siralama, siklik, skor ve agirlik tablosu

PAMUK DEPOSU
Tehlikeli Durum ISYERI 1 ISYERI 3 ISYERI 6 ISYERI 7
Swalama | Siklik | Skor | Agrlk | Swralama | Siklk | Skor | Agrlk | Swralama | Siklik | Skor | Agrlk | Swalama | Siklk [ Skor Agrrlik

Deponun bagmsiz alant olmayip liretimle ayn 1 1 | 10 | 015 3 1| 8 | o014 4 1| 7 | o011 2 1 9 0,09
alanda bulunmast
Depoda pamuk disinda farkh malzemelerin

5 1 6 0,09 6 1 5 0,08 6 1 5 0,08 4 1 7 0,07
(kimyasal madde vb.) bulunmasi ' ' ' '
Deponun, bdliimler aras1 gegis icin kullaniimasi 4 1 7 0,11 5 1 6 0,10 5 1 6 0,10 5 3 18 0,19
Balyalarin tagsmmasinda gatal agizh forklift

7 1 4 1 1 1
ulla o 0,06 8 3 0,05 8 3 0,05 6 5 0,05
Forklif aklistnin depolama alannda sarj 3 1|8 |012]| 4 1| 7 |o12| 2 1|9 |015]| 3 3 | 24 0,25
edilmesi
Elektrik panolarmn yakin ¢evresine depolama 3 1 8 0,12 4 1 7 0,12 3 1 8 0.13 3 1 8 0,08
yapilmasi
Depo alaninda sigara icilmesi 2 1 9 0,14 1 1 10 0,17 1 1 10 0,16 1 1 10 0,11
Depoda sicak ¢alisma (kaynak vb.) yapilmasi 2 1 9 0,14 2 1 9 0,15 1 1 10 0,16 1 1 10 0,11
Aydmlatma armatiirlerinin alt kisimlarmna denk
oelecek sekilde depolama yapimas: 6 1 5 0,08 7 1 4 0,07 7 1 4 0,06 7 1 4 0,04
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Tablo 4.8. iplikhane bulunan isyerleri icin siralama, siklik, skor ve agirhk tablosu

IPLIKHANE
Tehlikeli Durum ISYERI 1 ISYERI 3 ISYERI 5 ISYERI 7
Srralama | Siklik | Skor | Agrlk [Swalama | Sklk [ Skor | Agrlk |Swalama | Siklik | Skor | Agrlk |Sralama | Siklik | Skor Agirlik

Pamuk balyasi iginde metal vb. yabanct

1 3 30 0,23 2 3 27 0,21 2 3 27 0,14 3 3 24 0,12
maddelerin bulunmasi ' ' ' '
Sistem igerisindeki fan motorlarinm diizenli 1 1 | 10 | 008 2 1 | 10 | o008 1 2 | 20 | 011 1 2 | 20 0,10
temizlenmemesi
Makinelerin elektrik pano kapaklarmmn agik 4 1| 5 | 004 5 1| 6 | 005 5 2 | 12 | 0,06 5 2 | 12 0,06
brrakiimasi
Makinelerin govde ve priz topraklamalarmmn 4 1| 4 | 003 3 1| 8 | 006 5 2 | 12 | 0,06 2 1 9 0,04
yapilmamasi
Uretim hattmdaki makinalari dizenl 3 1|6 | 005 | 2 1|9 |o07| 1 2 | 20 | o1 | 1 2 | 20 0,10
temizlenmemesi
Forklift akiisiiniin iiretim alannda sarj edilmesi 6 3 15 0,12 4 1 7 0,05 4 3 21 0,11 4 3 21 0,10
Uret@ ka}.l.nak.h toz Ye k1rhhg1n elektrik panolart 4 1 7 0,05 3 1 8 0,06 6 3 15 0,08 2 3 24 0,12
ve tesisati lizerinde birikkmesi
Prizlerin toprakli olmamasi, A¢ik uglu kablolarm
bulunmas, Kablolara ekleme yapimasi, Ayni 4 1| 7 | 005 1 1 | 10 | o008 3 2 | 16 | 0,09 2 2 | 18 0,09
uzatma kablosu ile birden fazla cihaz
cahgtriimast
Kagak akim rélesinin ana elektrik hattma bagh 5 1 6 0,05 6 1 5 0,04 7 2 8 0,04 6 2 10 0,05
olmamasi
Aydmlatma armatiirlerinin etanj olmamasi 0,05 6 5 0,04 7 0,02 4 0,02
Iplikhanede sigara icilmesi 0,07 1 10 0,08 3 0,04 9 0,04
Uretim hattinda sicak calisma (kaynak vb.) 2 | 2|18 01| 1 2 | 20 | 016 | 2 2 |18 |ow| 3 | 2| 16 0,08
yapilmasi
Calisma alanindaki hav ve toz i¢in yeterli emis
sistemi bulunmamas, klima sisteminin diizenli 4 1 7 0,05 7 1 4 0,03 4 1 7 0,04 6 3 15 0,07
bakmm ve temizliginin yapimamasi

Tablo 4.9. Dokumahane bulunan isyerleri icin siralama, siklik, skor ve agirhik tablosu
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DOKUMAHANE

Tehlikeli Durum ISYERI 1 ISYERI 2 ISYERI 4 ISYERI 5 ISYERI 6
Swralama | Sklik | Skor | Agrlk | Swalama | Siklik | Skor | Agrlk | Swalama | Skik | Skor | Agwlk | Swalama | Skik | Skor | Agrlk | Swalama | Sklk | Skor | Agrlk

Tezgah ana motorunun kapagnm agik birakilmast 2 1 9 0,07 3 2 16 | 0,15 3 1 8 0,05 5 1 6 0,06 2 1 9 0,08
Tezgah temizlk ve bakiminmn diizenli yapimamast 2 1 9 0,07 3 2 16 0,15 1 2 20 0,13 6 1 5 0,05 1 1 10 0,09
Temizleme robotlarmm elektrik ve mekanik
ha yaplmamas1 2 1 9 | 0,07 10 3 3 0,03 3 1 8 0,05 6 1 5 0,05 5 1 6 0,05
Tezgahlarm elekirk pano kapaklarmm agik 1 |1 lw0]ow| 4 | 2|wlon| 2 | 21| o2 | 4 | 1| 7 |oor| s 1| 5 | oo
birakilmasi
Makinelerin g6vde ve priz opraklamalarmn 3 1] 8 [006]| 5 1|6 |005]| 4 1] 7] 005 3 1| 8 | o008 6 1| 5 | 005
yapiimamasi
Forklift akiisiiniin iiretim alaninda sarj edilmesi 1 1 10 | 0,08 5 1 6 0,05 3 2 16 0,10 5 3 18 0,17 4 2 14 0,13
Uretim kaynakh toz ve kirigin clektri panokn | 5} 5 g 1 g3 | 6 | 2 10 fooe| 4 |2 |14 o000 | 4 | 2] 14 |o3]| 3 2 | 16| o4
ve tesisatt tizerinde birikmesi
Prizlerin toprakh olmamas, A¢ik uglu kablolarn
bulunmasi, Kablolara ekleme yapilmasi, Ayni 2 1 9 0,07 6 1 5 0,05 3 1 8 0,05 2 1 9 0,08 3 1 8 0,07
uzatma kablosu ile birden fazla cihaz ¢aligtiriimast
Kagalakm rolesinin ana clektrik hattma bagh |, 9 | 2 1 gos | 10 | 1 | 1 {oor| 4 [ 1| 7] o | 5 | 1] 6 |006] 6 1| 5 | oo
olmamasi
Aydmlatma armatiirlerinin etanj olmamast 5 1 6 | 0,05 10 2 2 0,02 5 2 12 0,08 7 1 4 0,04 7 2 8 0,07
Uretim hattnda sicak galisma (kaynak vb.) 2 |2 ow| 2 | 1|9 o] 2 |1 ]9 o | 2 | 1] 9o |os]| 2 1| 9 | oos
yapiimasi
Dokuma salonunda sigara igilmesi 1 1 10 | 0,08 1 1 10 | 0,09 1 1 10 0,07 1 1 10 0,09 1 1 10 0,09
Calisma alanindaki hav ve toz igin yeterli emig
sistemi bulunmamas, klima sisteminin diizenli 6 1 5 0,04 7 3 12 | 0,11 3 2 16 0,10 6 1 5 0,05 5 1 6 0,05
bakim ve temizliginin yapimamast

Tablo 4.10. Boya-Terbiyehanede bulunan isyerleri icin siralama, siklik, skor ve agirhik tablosu
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BOYA-TERBIYE

Tehlikeli Durum ISYERI 1 ISYERI 3 ISYERI 4 ISYERI 5
Swalama | Siklk | Skor | Agrlk |Swalama | Siklk [ Skor | Agrlik |Swalama | Siklk | Skor | Agrlk [Swalama | Siklk | Skor Agirhk

Ramoz iginde ve bacasinda elyaf birikmesi 1 2 20 0,15 10 1 1 0,01 2 2 18 0,12 2 2 18 0,12
Ram@z makinasida gaz kagaklar olmas), gaz 2 2 |18]01| 10 [ 1|1 |o001]| 3 1| 8 | 005 | 2 2 | 18 | o1
kagak detektorii bulunmamasi
Makinalarm elektrik pano kapaklarmm agik 5 2 | 12 | 009 | 4 107 | o0 | 7 1| 4 |o003| 3 > | 16 | o1
brrakilmasi
Makinelerin govde ve priz topraklamalarmm 5 1 6 0,04 5 1 6 0,08 4 2 14 0,09 5 1 6 0,04
yapilmamasi
Forklift akiistiniin tiretim alaninda sarj edilmesi 3 1 8 0,06 4 2 14 0,18 4 2 14 0,09 5 3 18 0,12
Uretim kaynakl toz ve kirliligin elektrik panolart 1~ 2 | 10 | 007 | 4 1| 7 | o000 | 4 2 | 14 | 009 | 4 2 | 14 | o009
ve tesisati lizerinde birkkmesi
Prizlerin toprakli olmamasi, A¢ik uclu kablolarn
bulunmasi, Kablolara ekleme yapilmasi, Aynt 3 1 8 0,06 3 1 8 0,10 3 2 16 0,11 3 2 16 0,11
uzatma kablosu ile birden fazla cihaz ¢alistirimasi
Aydmlatma armatiirlerinin etanj olmamasi 4 1 7 0,05 6 1 5 0,06 5 2 12 0,08 6 1 5 0,03
Kagak akim rolesinin ana elektrik hattma bagh 6 1 5 0,04 7 1 4 0,05 6 1 5 0,03 6 1 5 0,03
olmamast
Uretim alaninda sigara igilmesi 1 1 10 0,07 1 1 10 0,13 1 1 10 0,07 1 1 10 0,07
Uretim hattinda sicak ¢alisma (kaynak vb.) 9 2 18 0,13 9 1 9 0,12 2 2 18 0,12 5 9 12 0,08
yapilmast
Calisma alanindaki hav ve toz icin yeterli emis
sistemi bulunmamass, klima sisteminin diizenli 5 2 12 0,09 5 1 6 0,08 3 2 16 0,11 6 2 10 0,07
bakim ve temizliginin yapiimamast

49




4.5. ISYERLERINDE TEHLIKE GRUPLARININ INCELENMESI

Isyerlerinde bulunan birimlere dair hazirlanan tehlike listesindeki maddeler; temizlik ve bakim,

elektrik, sigara ve kaynak basliklar1 altinda gruplanmis ve ilgili skor puanlar1 toplanarak ait

oldugu grubun hanesine kaydedilmistir. Uretim siireci bakimindan birimler isletme bazinda

farklilik gostermekte olup kimi isyerlerinde bulunmakta kimi igyerlerinde de bulunmamaktadir.

Ayrica pamuk depolart temizlik ve bakim baslhigi altinda herhangi bir tehlike bashgi

barindirmadigindan bu baslikta degerlendirmeye alinmamaistir.

Tablo 4.11. Isyeri 1’e ait tehlike gruplari ve skorlar

Isyeri 1
Birim Tehlike Gruplar1 ve Skorlari
Temizlik ve bakim Elektrik Sigara Kaynak
Depo 25 9 9
Iplikhane 60 43 9 18
Dokuma 39 59 10 18
Boya-terbiye 60 46 10 18
Isyeri ort. 53 43,25 9,5 15,75
Tablo 4.12. isyeri 2’ye ait tehlike gruplar ve skorlar
Isyeri 2
Birim Tehlike Gruplari ve Skorlari
Temizlik ve bakim Elektrik Sigara Kaynak
Depo
Iplikhane
Dokuma 54 37 19 9
Boya-terbiye
Isyeri ort. 54 37 19 9

Bu isyerinde sadece dokuma bdoliimii bulunmakta olup ham bez iiretimi yapildigindan diger

boliimlerle ilgili bir degerlendirme yapilamamustir.
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Tablo 4.13. isyeri 3’e ait tehlike gruplar: ve skorlari

Isyeri 3
Birim Tehlike Gruplar1 ve Skorlar
Temizlik ve bakim Elektrik Sigara Kaynak
Depo 21 10 9
Iplikhane 58 41 10 20
Dokuma
Boya-terbiye 15 44 10 9
isyeri ort. 36,5 35,33 10 12,67
Tablo 4.14. isyeri 4’ ait tehlike gruplar: ve skorlari
Isyeri 4
. Tehlike Gruplar1 ve Skorlar
Birim - - -
Temizlik ve bakim Elektrik Sigara Kaynak
Depo
Iplikhane
Dokuma 58 76 10 9
Boya-terbiye 56 65 10 18
Isyeri ort. 57 70,5 10 13,5
Tablo 4.15. isyeri 5°e ait tehlike gruplar ve skorlar
Isyeri 5
Birim Tehlike Gruplar1 ve Skorlari
Temizlik ve bakim Elektrik Sigara Kaynak
Depo
Iplikhane 89 73 8 18
Dokuma 30 57 10 9
Boya-terbiye 60 66 10 12
Isyeri ort. 60 65 9 13
Tablo 4.16. isyeri 6’ya ait tehlike gruplar1 ve skorlar
Isyeri 6
Birim Tehlike Gruplar1 ve Skorlari
Temizlik ve bakim Elektrik Sigara Kaynak
Depo 24 10 10
Iplikhane
Dokuma 41 51 10 9
Boya-terbiye
isyeri ort. 41 37,5 10 9,5
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Tablo 4.17. isyeri 7’ye ait tehlike gruplar ve skorlar

Isyeri 7
Birim Tehlike Gruplar1 ve Skorlar
Temizlik ve bakim Elektrik Sigara Kaynak

Depo 41 10 10
Iplikhane 103 74 9 16
Dokuma

Boya-terbiye

Isyeri ort. 103 57,5 9,5 13

Isyerlerine ait birimlerin temizlik ve bakim, elektrik, sigara ve kaynak tehlike gruplarina ait

ortalama skor degerleri asagidaki grafiklerde ayr1 ayr1 verilmistir.

m fsyeri 1
m [syeri 2
m Isyeri 3
m [syeri 4
m Isyeri 5
m isyeri 6

m Isyeri 7

Grafik 4.4. Temizlik ve bakima ait skorlar

1 numarali igyerinde ortalama degerin yiiksek olmasinda iplikhane ve dokuma boéliimlerinden
gelen skor puanlarinin yiiksek olmasi etkili olmaktadir. Ortalama deger bakimindan ikinci en
yiiksek orana sahip oldugu goriilen 5 numarali isyerinde de iplikhane boliimii en yiiksek skor

puanina sahip oldugundan isyerinin ortalama degerini yiikseltmektedir.
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m [syeri 1
m Isyeri 2
= Isyeri 3
m isyeri 4
m isyeri 5
m Isyeri 6

= Isyeri 7

Grafik 4.5. Elektrige ait skorlar

4 ve 5 numarali igyerlerinde dokuma ile boya-terbiye, 7 numarali isyerinde de iplikhane
bolimlerinde elde edilen skor degerleri yiiksek oldugundan ortalama degeri yiikselterek

isyerleri arasinda daha ¢ok orana sahip olmuglardir.

m isyeri 1
m [syeri 2
m Isyeri 3
® [syeri 4
®m [syeri 5
m isyeri 6

w Isyeri 7

Grafik 4.6. Sigaraya ait skorlar

Isyerlerinde, iiretim alanlar1 disinda olusturulan sigara igme alanlar1 bulunduruldugundan her
ne kadar yangina sebebiyet verme onem derecesi 1 olarak degerlendirilse de siklik degeri 1
oldugu i¢in skor degeri diisiik ¢ikmis ve isyerleri i¢in de ortalama skor degerleri birbirine yakin

cikmugtir.
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m isyeri 1
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m Isyeri 3
m [syeri 4
m Isyeri 5
= Isyeri 6
m isyeri 7

Grafik 4.7. Kaynaga ait skorlar

Kaynak, tamamen olmasa da kismen sigara ile ilgili benzer duruma sahip bir gériinim
sergiliyor. Miimkiin mertebe kaynak isleri isletme disinda yapilmaya ¢alisiliyor ancak makine
veya parcanin iiretim alanindan ¢ikarilmasi imkani olmadiginda tiretim durdurularak ve gerekli
izin ve dnlemler alinarak islem yapiliyor. Itfaiye kayitlarindan gériilecegi iizere, meydana gelen
yangin olaylarindan 2’sinin sebebi kaynak esnasinda etrafa sacilan kivileimlarin elyaflar

tutusturmasidir.

Simdi de igyerlerinde ortak bulunan birimlerin diger isyerleriyle birlikte tehlike gruplarina gore

skorlarinin islendigi grafiklere bakalim.

50 A1

40

30 -

N
=

20
10

Isyeri 1 Isyeri 3 Isyeri 6 Isyeri 7

Grafik 4.8. Depo icin elektrik skorlar:

7 numaral1 isyerinde forklift akiisiiniin pamuk deposunda sarj edilmesinin skor puaninin yiiksek

¢ikmasina sebep oldugu anlasilmaktadir.
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Grafik 4.9. Depo icin sigara skorlari
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Grafik 4.10. Depo i¢in kaynak skorlari
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Grafik 4.11. Iplikhane i¢in temizlik ve bakim skorlar

5 ve 7 numarali igyerlerinde temizlik ve bakim tehlikesine dair yapilan ¢alismalarda siklik

degerlerinin yliksek oldugu goriildiigiinden grafikte de skor puanlari yiiksek ¢ikmuistir.
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Isyeri 1 Isyeri 3 Isyeri 5 Isyeri 7

Grafik 4.12. Iplikhane i¢in elektrik skorlar

Yine 5 ve 7 numarali igyerlerinde elektrik tehlikesi bashiginda yer alan hususlarla ilgili siklik

degerlerinin ve 6nem derecelerinin diger 2 isyerine gore yaklasik 2 kat fazla oldugu anlagiliyor.
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Grafik 4.1. Iplikhane icin sigara skorlar
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Grafik 4.2. iplikhane i¢in kaynak skorlari

Daha once de belirtildigi ilizere bu tehlike tiirliniin O6nem derecesi yliksek olarak
degerlendirilmekte ve zaman zaman da olsa isletme i¢inde alinan énlemlerin ardindan kaynak

vb. 151l islem yapilmaktadir. Isyerleri icin skor degerleri birbirine yakindir.
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Grafik 4.3. Dokumahane i¢in temizlik ve bakim skorlari
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Grafik 4.4. Dokumahane i¢in elektrik skorlari

1 numaral isyerinde elektrik tehlikelerine dair siklik degerleri ve 6nem dereceleri yiiksek

oldugundan skor degerinin de yiiksek ¢iktigi1 goriilmektedir.
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Grafik 4.5. Dokumahane icin sigara skorlari
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Grafik 4.6. Dokumahane icin kaynak skorlari
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Grafik 4.19. Boya-Terbiyehane i¢in temizlik ve bakim skorlari

3 numarali igyerinde sadece boyahane bulundugu ve terbiye islemlerine dair tehlikeler mevcut
olmadigindan skor degeri oldukc¢a diisiik ¢ikmistir. Diger isyerlerinde de ramdz makinasina

bagli tehlike derecesi ve sikligi fazla oldugu anlagilmistir.
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Grafik 4.20. Boya-Terbiyehane i¢in elektrik skorlari
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4 ve 5 numarali isyerlerinde elektrikle ilgili siklik degerlerinin daha fazla oldugundan skor

degerlerinin de yiiksek ¢iktig1 anlasilmaktadir.
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Grafik 4.7. Boya-Terbiyehane i¢in sigara skorlari
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Grafik 4.22. Boya-Terbiyehane i¢in kaynak skorlar:
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Tablo 4.18. Pamuk deposunda yangin riski

PAMUK DEPOSU
o Isyeri 7
Tehlikeli Durum Siklik
Deponun, boliimler arasi gegis i¢in kullanilmasi 3
Forklift akiisiiniin depolama alaninda sarj edilmesi 3

7 numarali igyerinin pamuk deposunda her an yangin ¢ikmas1 muhtemeldir. Zira depo hem dis

etkenlere agik hem de siirekli akii sarj alani olarak kullanilmaktadir.

Tablo 4.19. iplikhanede yangin riski

IPLIKHANE
S Isyeri 1 | Isyeri3 | Isyeri5 | isyeri?7
Ll Gt Sikik | Siklik | Siklk | Siklik

Pamuk balyasi i¢cinde metal vb. yabanci

) 3 3 3 3
maddelerin bulunmasi
Sistem igerisindeki fan motorlarinin diizenli 5 5
temizlenmemesi
Makinelerin elektrik pano kapaklarinin agik 5 5
birakilmasi
Makinelerin gévde ve priz topraklamalarinin 5
yapilmamasi
Uretim hattindaki makinalarin diizenli 9 5
temizlenmemesi
Forklift akiisiiniin tiretim alaninda sarj edilmesi 3 3 3
Uretim kaynakli toz ve kirliligin elektrik

. . > . 3 3

panolar1 ve tesisati lizerinde birikmesi
Prizlerin toprakli olmamasi, A¢ik uglu
kablolarin bulunmasi, Kablolara ekleme 9 9
yapilmasi, Ayni uzatma kablosu ile birden fazla
cihaz ¢alistirilmasi
Kacak akim rolesinin ana elektrik hattina bagl 5 5
olmamasi
Uretim hattinda sicak ¢alisma (kaynak vb.) 2 2 5 5
yapilmasi
Calisma alanindaki hav ve toz i¢in yeterli emis
sistemi bulunmamasi, klima sisteminin diizenli 3
bakim ve temizliginin yapilmamasi
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5 numarali isyerinde 3 adet siireklilik ve 7 adet de kismi siireklilik arz eden tehlike bulunmakta
olup bu isyeri de her an yangin riskiyle kars1 karsiya bulunmaktadir. Benzer sekilde 7 numarali
isyerinde de 4 adet siireklilik ve 6 adet de kismi siireklilik arz eden tehlike bulunmakta olup bu
isyeri de her an yangin riskiyle karsilasabilir. Iplikhane icin en tehlikeli durumlar forklift
akiisiinlin Uiretim alaninda sarj edilmesi ve iiretim hattinda sicak c¢alisma (kaynak vb.)
yapilmasidir. Pamuk balyasi i¢cinde metal vb. yabanci maddeleri bulunmasi da en sik

karsilasilan sorunlardan biri olarak ortaya ¢ikmaktadir.

m Elektrik
B Temizlik ve bakim

Kaynak

Grafik 4.23. Iplikhanede sik goriilen yangin tehlikelerinin oranlar

Tablo 4.20. Dokumahanede yangin riski

DOKUMAHANE

Isyeri 1 | Isyeri 2 | Isyeri 4 | Isyeri 5 | Isyeri 7

Tehlikeli Durum
Siklik Siklik Siklik Siklik Siklik

Tezgah ana motorunun kapaginin agik 2
birakilmasi

Tezgah temizlik ve bakiminin diizenli 9 5
yapilmamasi

Temizleme robotlarinin elektrik ve
. 3
mekanik bakiminin yapilmamasi

Tezgahlarin elektrik pano kapaklariin
2 2
acik birakilmasi

Forklift akiisiiniin liretim alaninda sarj 9 3 9
edilmesi

Uretim kaynakli toz ve kirliligin elektrik
panolar1 ve tesisati iizerinde birikmesi
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DOKUMAHANE

Tehlikeli Durum Isyeri 1 | Isyeri 2 | Isyeri 4 | Isyeri 5 | Isyeri 7
Siklik | Siklik | Siklik | Siklik | Siklik

Aydinlatma armatiirlerinin kapali tip 5 5 9
olmamasi
Uretim hattinda sicak ¢alisma (kaynak 5
vb.) yapilmasi
Calisma alanindaki hav ve toz i¢in yeterli
emis sistemi bulunmamasi, klima 3 2

sisteminin diizenli bakim ve temizliginin
yapilmamasi

Dokumahanelerde biiyiik oranda elektrik kaynakli tehlikelerden dolay1r yangin ¢ikma

thtimalinin yliksek oldugu anlasilmaktadir.

%5

m Elektrik
B Temizlik ve bakim

Kaynak

Grafik 4.24. Dokumahanede sik goriilen yangin tehlikelerinin oranlari
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Tablo 4.21. Boya-Terbiyehanede yangin riski

BOYA-TERBIYE

bakim ve temizliginin yapilmamasi

Tehlikeli Durum Isyeril | Isyeri3 | Isyeri4 | Isyeri5
Siklik Siklik Siklik Siklik

Ramoz i¢inde ve bacasinda elyaf birikmesi 2 2 2
Ramoz makinasinda gaz kacaklari olmasi, gaz 2 5
kacak detektorii bulunmamasi
Makinalarin elektrik pano kapaklarinin agik 2 5
birakilmast
Makinelerin govde ve priz topraklamalarinin 9
yapilmamasi
Forklift akiistiniin iiretim alaninda sarj edilmesi 2 2 3
Uretim kaynakli toz ve kirliligin elektrik

o - . 2 2 2
panolar1 ve tesisati lizerinde birikmesi
Prizlerin toprakli olmamasi, Acik uglu kablolarin
bulunmasi, Kablolara ekleme yapilmasi, Aynm 2 5
uzatma kablosu ile birden fazla cihaz
calistirilmasi
Aydinlatma armatiirlerinin kapali tip olmamas1 2
Uretim hattinda sicak calisma (kaynak vb.) 2 2 5
yapilmasi
Calisma alanindaki hav ve toz i¢in yeterli emis
sistemi bulunmamasi, klima sisteminin diizenli 2 2 2

Bu boliimde en iyi durumda goriinen 3 numarali isyeri sadece forklift akiisiiniin iiretim alaninda

sarj edilmesi tehlikesiyle karsi karsiya olup isyeri ziyaretinde yetkililerce bu durumun

diizeltilecegi ifade edilmistir. 1, 4 ve 5 numarali isyerleri de gerek temizlik ve bakim gerekse

elektrik tehlikeleri bakimindan yangin riski yiiksek igyerleri olarak goriilmektedir.
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m Elektrik
B Temizlik ve bakim

Kaynak

Grafik 4.25. Boya-Terbiyehanede sik goriilen yangin tehlikelerinin oranlari

Yukaridaki tablo ve grafiklerden de anlasilacagi iizere, ¢alisma ziyareti gerceklestirilen
isyerlerinde yangin riskine yol acgabilecek tehlikelerin basinda elektrik ve isletme temizligine
bagl tehlikeler gelmektedir. Bunun yaninda kaynak vb. 1s1l iglem ile sigara da yangina neden

olabilecek tehlike kaynaklar1 arasinda sayilabilir.

Elektrik kaynakli tehlikelerin basinda forklift akiisiiniin liretim alaninda sarj edilmesi gelmekte
olup aydinlatma armatiirlerinin kapali tip olmamasi, tiretim kaynakli kirliligin elektrik tesisat
ve panolarin tizerine birikmesi, makine pano kapaklarinin agik birakilmasi, makinalarin govde
ve priz topraklamalarinin yapilmamasi, prizlerin toprakli olmamasi, agik uclu kablolarin
bulunmasi, kablolara ekleme yapilmasi ve ayni uzatma kablosu ile birden fazla cihaz

calistirilmasi diger tehlikeler olarak siralanabilir.

Calisma alanindaki hav ve toz i¢in yeterli emis sistemi bulunmamasi, klima sisteminin diizenli
bakim ve temizliginin yapilmamasi ile ¢aligsma alanindaki hav ve toz i¢in yeterli emis sistemi
bulunmamasi, klima sisteminin diizenli bakim ve temizliginin yapilmamasi ve iiretim hattindaki

makinalarin temizliginin sik yapilmamasi temizlik kaynakli tehlikelerin basinda gelmektedir.
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5. TARTISMA

Ulkemizde tekstil sektoriinde meydana gelen yanginlar ve bu yanginlarin nedenleri ile dnleme
calismalar1 hakkinda bu sektore 6zgii yangin konusunun miistakil olarak ele alindig1 herhangi

bir ¢alisma bulunamamustir.

Ugurlu (2014) [39] tekstil sektoriinde meydana gelen is kazalar1 ve sebeplerini arastirarak
alinmasi gereken is saghigi ve giivenli dnlemlerini degerlendirmistir. Calismada 76 adet is
kazas1 raporu incelenmistir. Calismaya gore tekstil sektoriindeki en 6nemli riskler hareketli
parcalardan kaynaklanan 6liim, uzuv kayiplari, yaralanmalar ve yangindir. Ayrica bu kaza
sebeplerinin ve buna karst alinan 6nlemlerin durumu da 139 tekstil fabrikasinda incelenmis ve

kazaya sebep olan riskler L tipi risk degerlendirme matrisi yontemiyle degerlendirilmistir.

Isletmelerin biiyiik bir boliimiinde yangia kars1 yeterli énlem alinmadig1, var olan yangin
dolaplari ve tiiplerinin O6nlerine malzeme istifi yapildigi, periyodik yangin tatbikat1 yapilmadigi
goriildiiglinden tekstil isletmelerinin yangin tehlikesine kars1 hazir olmadig1 anlagilmaktadir.
Ozellikle yangin detektdrlerinin kurulumu, elektrik tesisatinin periyodik kontrolii, yangin
miidahale sistemlerinin faal ve kolay kullanilabilir olmasi ve isgilerin egitimi gibi dnlemlerin

sayesinde yangin riskinin de kontrol altina alinabilecegi ifade edilmektedir.

Yapilan bu ¢alismada da sonuglari itibariyle isletmeye ve ¢alisanlara verdigi zarar bakimindan
yangin tehlikeleri miistakil olarak ele alinmig olup bunlarin basinda elektrik kaynakli
tehlikelerin agirlikta oldugu, sirasiyla dokuma (%70), boya-terbiye (%52) ve iplikhanede (%48)
siklikla goriildiigii anlasilmis olup itfaiye raporlarinda da 2014 yilinda Bursa’da meydana gelen

tekstil igyeri yanginlarinin %26’siin elektrik kaynakli oldugu tespit edilmistir.

Ma (2014) [40] tarafindan tekstil depolarindaki yangin riskleri ile alakali olarak yapilan
calismada, oncelikle deponun iiretim alanindan uzak olmasi gerektiginden bahisle deponun
konumuna 6nem verilmistir. Bunun yaninda elektrik tesisatindaki sorunlar ile aydinlatmadaki
asir1 1sinma da yangina sebebiyet veren diger tehlikeler olarak degerlendirilmekte ve Cin’de
meydana gelen yangimnlardan ornekler verilmektedir. Sigara hususuna da deginen Ma,
disiplinsiz ¢alisanlarca belirlenen alanlarin disinda sigara i¢ilmesi ve izmaritlerin de rastgele

atilmasi nedeniyle yanginlarin ¢ikti§ina ¢calismasinda yer vermistir.
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Yapilan c¢alismada da depoda yangina sebebiyet verebilecek hususlar arasinda mezkur
tehlikelere yer verilmis olup isyeri incelemeleri neticesinde hazirlanan yangin tehlikeleri
listesinde pamuk deposu igin sigaranin igyerlerince yiiksek derecede yangin tehdidi olarak
goriildiigli ancak sigara igme alanlarinin kisitli olmasi nedeniyle siklik degeri diisiik oldugundan
skorunun diistik ¢iktig1 anlasilmistir. Diger taraftan ziyaret edilen 7 isyerinden birinde pamuk
deposunun bagimsiz olmayip bdliimler arasi gegis i¢in kullanildigi ve ayni depoda forklift

akiistinlin sarj edildigi tespit edilmistir.

ILO Is Saglig1 ve Giivenligi Ansiklopedisi’nde [41, 42] tekstil iiriinleri imalatinda yer alan tiim
siiregler ele alinmis ve bu siirecler icerisinde is kazasina veya meslek hastaligina sebep
olabilecek riskler incelenmistir. Genel olarak tiim iiretim siireglerinde yangin riskine karsi
makine ve cihazlarin mekanik ve elektriksel bakim ile isletme i¢i havalandirma ve temizlige
onem verilmistir. Dokuma salonundaki toz, hav ve elyafin tutusabileceginden bahisle tezgah
altlarinda bulunan 1zgaralardan hav ve tozlarin ¢ekilmesinin yaninda, kivilcimlanmay1 6nleyen
elektrikli temizlik robotlarinin da toz ve hav temizliginde kullanilmasinin 6nemi belirtilmistir.
Ormede ise dokumadaki kadar toz ve hav olmasa da 6rgii 5rme igneleri igin kullanilan yagmn
elyaflara bulagsmasi halinde siirtlinmeye bagli yangina sebep olabilecegi ifade edilmistir. Boya-
baski-terbiye isletmesinde ise kullanilan solvent ve bazi boyarmaddelerin alevlenebilir 6zellikte
olmas1 nedeniyle bu kimyasallarin depolanmasinda {iretim hattinin diginda ayr1 bir depolama
alaninda bulunmasi gerektigi ile deponun yangina dayanikli olarak kapi esiginin de sizintilart
disartya vermeyecek sekilde biraz iceriye dogru meyilli 6zellikte dizayn edilmesinin 6nemine

yer verilmektedir.

Caligma ile liretim siirecinde temizlik ve bakimin elektrigin ardindan en 6nemli yangin tehlikesi
oldugu anlasilmis olup sirasiyla iplikhane (%36), boya-terbiye (%35) ve dokumada (%25)
siklikla goriildiigii anlagilmistir. Itfaiye raporlarma gore ise 2014 yilinda Bursa’da meydana

gelen tekstil igyeri yanginlarinin %46’ sinin temizlik ve bakim kaynakli oldugu tespit edilmistir.

Mungan M. [43] denim kumas imalati yapilan bir tekstil isletmesinde gerceklestirdigi
calismasinda boya ve terbiyede kullanilan kimyasal maddelerin depolanmasinda 6zelliklerine
dikkat edilmesi gerektigi, depo iklimlendirmesinin 6nemli oldugu aksi halde olusabilecek gaz

bulutunun patlamaya ve yangina sebep olabilecegi ifade edilmistir.
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Bununla birlikte ¢aligmada dokuma ve iplikhane bdliimlerinde ortaya g¢ikan toz ve elyafin
yalitimi zayif olan elektrik tesisati nedeniyle tutusarak yangina sebebiyet verebilecegi, ayni
sekilde iiretim sahasinda sarj edilen forklift akiilerinin de etrafindaki hav ve tozu
tutusturabilecegi degerlendirilmistir. Iplikhane icin ayrica pamuk balyasinda bulunan metal
parcalarinin da elyaf iletim kanallarinda siirtinmeye bagli tutusmalara neden olabilecegi

degerlendirilmistir.

Yapilan ¢alismada da kimyasal maddelerin iiretim alan1 disinda kimyasallarin 6zelliklerine gore
devrilmelerini ve sizintilarin1 onleyerek depolama matrisine uygun ve giivenli bir sekilde

depolanmalari gerektigi ifade edilmistir.

Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi Is Teftis Kurulu Baskanlig1 Is Teftis Bursa Grup
Bagkanliginca gergeklestirilen ¢alismada [44] tekstil sektoriinde bulunan 252 isyerinde yapilan
denetim neticesinde, 220 isyerinde 412 adet donen aksam koruyucusu ve switchlerle ilgili
noksan husus tespit edildigi, bunun ardindan 190 isyerinde yanginla miicadele ekipmanlari-
sistemleri ile alakali olarak 297 adet noksan hususun tespit edildigi goriilmiistiir. Yanginla miicadele
kapsaminda, elektrik ile ilgili faktorlere onem verilmis olup elektriksel kaynaklar arasinda yanginin
baslamasina sebep olan faktorler; elektrik kablolarinda asir1 yiiklenme, hasar gormiis yalitim
malzemesi, elektrik tesisatinin iistiinde veya i¢ kisimlarinda toz, tity, hav vb. birikiminin olmasi
seklinde siralanmaktadir. Bu minvalde yanginla miicadele kapsaminda igyerlerindeki depolarda ve
tozlu ortamlarda aydinlatmalarin bagl oldugu panolara 300 mA’in iizerinde olusan hata akimlarini
algilayan ve enerjiyi kesebilen yangindan korunma réleleri takilmasi ve ayrica depolar ile iiretim
alaninda toz, tiiy, hav vb. olusabilecek mahallerin aydinlatma sistemlerinin kapali (etanj) hale

doniistiirilmesinin saglandigi anlasilmaktadir.

Calisma sonucunda elektriksel kaynakli yangin tehlikelerinin ziyaret edilen isyerlerinde en
fazla goriilme sikligina sahip oldugu anlasilmis ve bu tehlikelere karsi benzer onlemlerin

alinmasi gerektigi aciklanmstir.

Calismada incelenen isyerleri i¢in iplikhane ve dokuma salonlarinda yangin riskine yol acan
tehlikelerin igletme icinde sarj edilen forklift akiileri ile makine gdvde priz topraklamalarindaki
eksiklikler, agik birakilan makine elektrik panolarina giren toz ve havlar ile pamuk balyalarinda

bulunan yabanci maddelerin siklik derecesi yiiksek tehlikeler olduklari tespit edilmistir.
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Yukaridaki degerlendirme ve Kkarsilastirmalar neticesinde proses ve uygulanan tehlike
derecelendirme listesi verileri ile itfaiye kayitlarinin neticesinde tekstil sektoriinde yangin
tehlikelerinin benzerlik gosterdigi, bu tehlikelerin bertarafi i¢in galisma kapsaminda ele alinan

tiretim siireglerinde benzer 6nlemlerin alinabilecegi degerlendirilmistir.
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6. SONUC VE ONERILER

Bu galisma kapsaminda pamuklu kumas iiretimi yapan tekstil sektoriine ait isyerlerinde
karsilasilabilecek yangin riskine dair birim bazinda tehlikeler belirlenmis ve her bir tiretim hatti

i¢in tehlikeler isyerince 6nem sirasi verilerek siklik derecesine gore skorlanmustir.

Elektrik ve temizlik kaynakli yangin tehlikelerinin en fazla karsilagilan tehlikeler oldugu,
iplikhanede %48, boya-terbiyehanede %52 ve dokumahanede de %70 oraninda elektrik
kaynakli tehlikelerin yangina yol acabilecegi, dokumahanede %25, boya-terbiyehanede %35
ve iplikhanede %36 oraninda isletme ve makine temizligi eksikligine bagli yangin riski
bulundugu tespit edilmistir. Bu iki tehlike tiiriiniin disinda kaynak ve sigara da tehlikeler

arasinda sayilabilir.
Calismaya ait sonuglar asagida yer almaktadir:

» Tekstil sektoriindeki yangin tehlikelerinin ortadan kaldirilmasi bakimindan isletmede
bulunan tiim makine ve cihazlarin temizligi, mekanik ve elektriksel bakimi ile isyerinin
temizligi son derece Onem arz etmektedir. Periyodik bakimlarin aksatilmamasi
gerekmektedir.

» Calisma alaninda ortaya ¢ikan hav ve toz i¢in yeterli emis sistemi bulundurulmasi, klima
sisteminin diizenli bakim ve temizliginin yapilmasi gerekmektedir.

» Makinalarin hareketli aksamlarinda sikigmaya bagli tutusmalarin Onlenmesi adina
periyodik temizlikler aksatilmadan etkin bir sekilde yapilarak elyaf ve hav birikmesi
onlenmelidir.

> Ozellikle en sik karsilasilan tehlike tiirii olan forklift akiilerinin sarj1 iiretim hattinin
disinda havadar ve kapali bir boliimde yapilmalidir.

> Elektrik 6nemli bir tutusturucu kaynagi olabileceginden makinelerin gévde ve priz
topraklamalar1 giivenli sekilde tesis edilmeli, elektrik panolarinda uygun kagak akim
roleleri kullanilarak elektrik tehlikesine karsi gerekli 6nlemler alinmalidir.

» Elektrik panolar1 kapali tutulmali ve elektrik panolarinda elyaf ve toz birikmesine kars1
onlemler alinmalidir.

» Aydinlatma armatiirlerinin kapali tip olmas1 gerekmektedir.

71



> Itfaiye kayitlarina gore en sik karsilasilan yangin tiirii ram bacalarinda biriken elyaflarin
1sinma nedeniyle yanmasidir. Bu yiizden makine ve baca temizligine 6énem verilmeli ve
sik araliklarla temizlik yapilmali.

» Sigaradan kaynakli yanginlarin oniine gegebilmek amaciyla igyerinde sigara kullanimina
iliskin kisitlamalarin etkinligi artirilmalidir.

» Calisanlarin  egitimleri  giincellenmeli, isyerlerinde gerceklestirilen tatbikatin
degerlendirmesi yapilmali ve goriilen eksiklikler ivedilikle giderilmelidir.

» Yangin giivenligi konusunda duyarlilig1 saglayici ve farkindaligi arttirict kamu spotlari
hazirlanmalidir.

> Is kazasi istatistikleri kaza nedenleri (yangin vb.) ile birlikte yaymlanmalidir.

> Isletmelerde sadece yangindan sorumlu, gerekli kontrollerin yapilmasi ile énlemlerin
alinmasint saglayan ve gerektiginde yangina miidahalede bulunan yangin birimi
olusturulmalidir.

> Isyerlerinde yeterli miktarda ve uygun nitelikte yangin séndiirme ekipmani, yangin
dedektorleri, yangin alarm sistemleri bulundurulmali ve yerleri isaretlenmeli. Alarm
sistemlerinin ¢alisip ¢calismadigi kontrol edilmelidir.

» Yangm tiiplerinin basinglart ile son kullanma tarihleri kontrol edilmeli Sondiirme
ekipmanlari kolay erisilir bir sekilde bulunmali, 6niine herhangi bir engel konulmamali.

» Olas1 bir yangin halinde ¢aligsanlarin tahliyesinin yapilmasi igin acil ¢ikis levhalart ve
kapilar1 goriilebilecek sekilde isaretlenmeli. Acil durum planlart isletme i¢inde

goriilebilecek yerlere yerlestirilmelidir.
Yapilan bu c¢alisma ile pamuklu kumas iiretimi yapan igyerlerindeki yangin riskine yol

acabilecek tehlike kaynaklar1 belirlenerek yangin olaylarinin ¢ikmasina engel olacak sekilde

proaktif ve reaktif ¢oziim onerileri sunulmustur.
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