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OZET

Onur OZEN

Yerli Uretim is Eldivenlerinin Uriin Giivenliginin Degerlendirilmesi
Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanhg), is Saghg ve Giivenligi Genel Miidiirliigii

Is Saghg ve Giivenligi Uzmanhk Tezi
Ankara, 2016

Ulkemizde is saghig1 ve giivenliginin kapsamimin genislemesiyle, kisisel koruyucu donanimlarin
pazar1 da biiyiime gdstermistir. Isyerlerindeki risklerin kontroliinde, toplu korunma &nlemlerinin
yeterli olmadigi durumlarda kisisel koruyucu donanmimlar kullanilir. Is kazalarinin uzuvlara gore
dagiliminda, el-kol yaralanmalar ilk siradadir. El-kol kazalarmin onlenmesi i¢in kullanilan is
eldivenleri, etkin koruma saglamalidir. Kisisel koruyucu donanimlarin ilgili teknik diizenlemelere
uygunlugu hem piyasa gézetimi denetimi hem de is sagligi ve giivenligi agisindan onem arz
etmektedir. Ulkemizde kisisel koruyucu donanimlarin giivenligine yonelik inceleme yapilan sinirlt
sayida galigma bulunmaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda is eldivenlerinde yerli iiretime ait sektor
analizi yapilmis, koruyuculuk performanslari incelenmis ve ilgili standartlar ile karsilagtirilmistir.
Calismada, lilkemizde yerli {iretim is eldiveni sektoriinde yer alan tiim eldiven ireticilerinin
envanteri ¢ikarilmis, firmalar yerinde ziyaret edilmistir. Incelemeler sonucunda agirlikla mekanik
risklere karsi koruyucu is eldivenlerinin {iretildigi tespit edilmistir. Mekanik risklere kars
koruyucu eldiven sektoriinde faaliyet gosteren 20 yerli iireticiden iiriin numuneleri ve bu {iriinlere
ait teknik dosyalar temin edilmistir. Temin edilen 26 marka-model iiriin, TS EN 388 standardinda
belirtilen yontemlere gore 3 ana test grubunda 78 ayr teste tabi tutulmustur. Yapilan calisma
sonucunda, tilkemizde yerli is eldiveni sektdriiniin kapasitesi ve pazar biyiikliigii belirlenmistir
Test sonuglarina gore triinlerin giivenli ve homojen iiretilip tiretilmedigi tespit edilmistir. En
yiksek giivensizlik diizeyinin aginma performansinin karsilanmasinda oldugu, homojenlik
diizeyinin nitril eldivenlerde deri eldivenlere gore daha diisiik oldugu tespit edilmistir. Calisma
sonucunda giivenligi ve homojenligi etkileyen faktorler analiz edilmis, gelistirici Oneriler

sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Koruyucu eldivenler, mekanik riskler, TS EN 388 standardi, asinma, yirtilma

ve delinme direngleri



ABSTRACT

Onur OZEN
Assessment of Domestically Produced Protective Gloves in Terms of Product Safety

Ministry of Labour and Social Security, Directorate General of Occupational Health
and Safety

Thesis for Occupational Health and Safety Expertise
Ankara, 2016

With widening the scope of occupational health and safety, personal protective equipment market
share achieves growth in Turkey. Personal protective equipment should be used where the
measures for collective protection fall short after the risk assessment in workplaces. Hand-arm
injuries rank first among the limbs in work accidents distribution. Protective gloves should
provide effective protection. Personal protective equipment’s compliance with relevant technical
regulation is essential for both occupational health and safety and market surveillance. There are
very few studies upon personal protective equipment’s safeness in Turkey. In this study,
domestically produced working glove’s sector analysis is made and protection performances
examined and compared with the relevant standard. In this study, firm’s inventory is made which
in domestically produced working gloves sector and firms are visited. Study results identified that
production of protective gloves predominantly operated in protective gloves against mechanical
risks. Protective glove samples and their technical files provided from 20 local manufacturers
where operating in the protective gloves against mechanical risks sector. 26 brand-model
protective gloves were subjected to 78 tests in 3 major groups according to the methods
mentioned in the related TS EN 388 standard. As a result of the study, capacity and market size of
the domestically produced working gloves in our country is defined. According to the test results,
it is determined that whether the products manufactured safe and homogenous or not. The highest
unsafeness level is identified as to meet abrasion performance and uniformity level of nitrile
gloves are found lower than the leather gloves. After analyzing the factors effect the safety and

homogeneity as a result the study, improving proposals are submitted.

Key words: Protective gloves, mechanical risks, EN 388 standard, abrasion, tear and puncture

resistance
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1. GIRIS

6331 sayil1 Is Saglhig1 ve Giivenligi (ISG) Kanununun yiiriirliige girmesiyle beraber iilkemizde
kisisel koruyucu donanimlarin (KKD) pazar pay1r biiylimiis, 6zellikle ithal {irtinlerin sayis1

gozle goriiliir bigimde artmustir.

Ulkemize daha ¢ok dagiticilar ve dagiticilar dzelinde hirdavatgilar vasitasiyla piyasada
bulunmasi saglanan KKD’ler miktar ve gesitlilik agisindan artmis, fiyat olaraksa diismiistiir.
Bu durum tiiketici ve isveren agisindan makul gibi goriinse de fiyat — performans 6zellikleri
g6z Oniinde bulunduruldugunda {iriinlere iliskin kaygilar da artmaktadir. KKD’ler kullanim
maksatlar1 bakimindan 6zel irlinlerdir ve kullanicilar bu {iriinlerden en yiiksek seviyede

koruma talep eder.

Isyerlerinde en sik kullanilan ve yenilenen KKD’lerin basinda is (koruyucu) eldivenleri
gelmektedir. Buna ragmen 2007-2014 Sosyal Giivenlik Kurumu (SGK) is kazalar1 yilliklar

incelendiginde en ¢ok kazanin el-kol grubunda oldugu goriilmektedir [1].

Yasanan el kazalari, ¢alisma ortamindaki risklere uygun eldiven kullanilmamasi ya da hig bir
el koruyucu kullanilmamasi nedeniyle gergeklesmektedir. Eldiven kullanildigi durumda dogru
eldiven se¢imi Onem arz etmektedir. Mekanik risklere karsi koruyucu eldivenler ise
calisanlarca en sik kullanilan eldivenler olmakla birlikte cogu zaman bu iiriinlerin yapilan ise
ve isin dogasindan kaynaklanan risklere uygun olarak secilmedigi gozlemlenmektedir.
Yukarida belirtilen hususlar goz 6niine alinarak bu ¢alismanin konusu mevzuata ve TS EN
388 “Mekanik Risklere Karsi Koruyucu Eldivenler” standardina uygun olarak iiretilmis
eldivenler olarak belirlenmis, s6z konusu eldivenlerin iiretici beyanlarina uygun olarak

homojen bir bigimde iretilip tiretilmedikleri arastirilmistur.

Bu amagla, eldivenlere iliskin iiretici tarafindan beyan edilen performans degerlerinin ilgili
standardina gore gergeklestirilen testler sonucunda elde edilen degerlerle uyusup uyusmadigi
incelenmistir. Ayrica Bursa, Aksaray ve Istanbul’daki eldiven iireticilerinde saha incelemeleri
gerceklestirilmis ve {iretim teknikleri gozlemlenmistir. Eldiven iireticilerden ve dis ticaret
istatistiklerinden alinan bilgiler yardimiyla koruyucu eldiven sektoriiniin pazar payi tespit

edilmistir.



Yukarida belirtilen bilgiler 1s1ginda genel bilgiler kisminda KKD’ler ve standardina uygun
olarak iiretilmis koruyucu eldivenlere iligkin {iriin glivenlii mevzuati, is saglig1 ve giivenligi

ile olan iliskileri ve pazar biiyiikliikleri ile ilgili bilgiler verilmistir.

Gereg ve yontemler kisminda ise TS EN 388 standardinin 6ngordiigii numune alma sartlari,

test metotlar1 ve degerlendirmeye iliskin bilgiler sunulmustur.

Bulgular kisminda deri ve nitril kaplama eldivenlerin gercgeklestirilen testlerinin sonuglar
irdelenmis, Uriin gilivenligine iliskin durum tespiti yapilmis ve bu durum tablolar ile

desteklenmistir. Ayrica elde edilen test sonuclari istatistiksel olarak karsilagtirilmastir.

Tartisma kisminda, sektorle ilgili literatiirde yer alan ¢aligsmalar ile karsilagtirmalar yapilarak

benzerlik ve farklilik igeren hususlar belirtilmistir.

Sonug ve oneriler kisminda, iiriin glivenligine dair yapilan tespitlere iliskin 6neriler sunulmusg

ve olasi kazanimlar belirtilmistir.

Ekler kisminda ise yapilan testlerden TS EN 388 “Mekanik Risklere Kars1 Koruyucu
Eldivenler” standardinda belirtilen asinma, yirtilma ve delinme direnglerinin tayin

raporlarindan bazilar1 6rnek olarak sunulmustur.



2. GENEL BILGIiLER

2.1. KiSISEL KORUYUCU DONANIMLARIN iSYERLERINDE KULLANIMI

Giinliik yasantimizda calisma alanlarimiz siirekli olarak risklere agiktir. Bu riskler isyerinde
calisanlarin saghiginmi tehdit etmekte, isyerinin {retkenligini azaltmakta ve hatta sirketin
giivenilirligini ortadan kaldirmaktadir. Bu nedenle igyerlerinde riskler 6nlenmeli, saglig1 ve

giivenligi gelistirici tedbirler alinmalidir [2].

Ulkemizde, 6331 sayili iISG Kanunu ile isyerlerinde is sagligi ve giivenliginin saglanmasi ve
mevceut saglik ve giivenlik sartlarinin iyilestirilmesi amaclanmistir. Kanun ile kamu ve 6zel
sektdr ayrimi yapilmaksizin tiim isler ve isyerleri kapsama almmustir. Isveren, ¢alisanlarin isle

ilgili saglik ve giivenligini saglamakla yiikiimliidiir.

Kanunun ikinci bolimiinde igverenin risklerden nasil korunacagi agikga belirtilmistir.
Isverenin yiikiimliiliiklerini yerine getirirken oncelikle risklerden kaginmali, kaginilmasi
miimkiin olmayan riskleri analiz etmeli, tehlikeli olan1 tehlikesiz veya daha az tehlikeli olanla
degistirmeli, risklerle kaynaginda miicadele etmeli, isin kisilere uygun hale getirilmesi i¢in
igyerlerinin tasarimi ile is ekipmani, ¢alisma sekli ve iiretim metotlarinin se¢iminde 6zen
gostermeli, teknoloji, is organizasyonu, ¢alisma sartlari, sosyal iligkiler ve caligma ortamu ile
ilgili faktorlerin etkilerini kapsayan tutarli ve genel bir 6nleme politikasi gelistirmeli ve toplu

korunma tedbirlerine, kisisel korunma tedbirlerine gore dncelik vermelidir [3].

Risklerin, toplu korunmay: saglayacak teknik onlemlerle veya is organizasyonu ve c¢aligsma

yontemleriyle 6nlenemedigi, tam olarak sinirlandiritlamadigi durumlarda KKD kullanilir [4].

Kisisel koruyucu donanim; bir veya birden fazla saglik ve giivenlik tehlikesine karsi
korunmak i¢in kisilerce giyilmek veya tasinmak amaciyla tasarlanmis herhangi bir cihaz, alet
veya malzemeyi, kisiyi ayn1 anda bir veya daha fazla muhtemel risklere karsi korumak
amaciyla imalatc1 tarafindan bir biitiin haline getirilmis bir¢ok cihaz, alet veya malzemeden
olugmus bir donanimi, belirli bir faaliyetin yapilmasi i¢in korunma amaci olmaksizin, taginan
veya giyilen donanimla birlikte kullanilan, ayrilabilir veya ayrilamaz nitelikteki koruyucu

cihaz, alet veya malzemeyi, ifade eder [5].



Kisisel koruyucu donanim, is kazas1 ya da meslek hastaliginin 6nlenmesi, ¢alisanlarin saglik
ve glivenlik risklerinden korunmasi, saglik ve gilivenlik kosullarinin iyilestirilmesi amaciyla

kullanilir.

Kisisel koruyucu donanimlar, igveren tarafindan {icretsiz verilir, imalat¢1 tarafindan
saglanacak kullanim kilavuzuna uygun olarak bakim, onarim ve periyodik kontrolleri yapilir
ve ihtiya¢ duyulan pargalart degistirilir ve hijyenik sartlarda muhafaza edilir ve kullanima

hazir bulundurulur.

Isveren, KKD’lerin hangi risklere karsi kullanacagi konusunda calisani bilgilendirmelidir.
Isveren, KKD’lerin kullamimi konusunda uygulamali olarak egitim verilmesini saglamakla
yiikiimliidiir. KKD’lerin kullanim sartlar1 ve 6zellikle kullanilma siireleri; riskin derecesi,
maruziyet siklig1, her bir ¢alisanin is yaptig1 yerin 6zellikleri ve kisisel koruyucu donanimin

performansi dikkate alinarak belirlenmelidir.

Kisisel koruyucu donanimlar calisanlarin kolayca erisebilecekleri yerlerde ve yeterli
miktarlarda bulundurulmali ve talimatlara uygun olarak kullanilmalidir. Isveren, yapilacak
risk degerlendirmesi sonucu alinacak is saglig1 ve glivenligi tedbirleri ile kullanilmas1 gereken

KKD’yi belirlemelidir [4].

Maden, insaat, boyahane, mobilya, gida, dokiim, montaj, tarim, lojistik, nakliye, hayvancilik,
bahge isleri, bakim, kalite kontrol, zirai ilaglama, atik toplama, mekanik isler, otomotiv, cam,
geri doniistim, dis mekan calismasi, petrokimya, metaliirji, ormancilik, depolama, tersane,
mikro mekanik, elektronik ve hassas isler gibi oldukga gesitli sektor ve islerde, is eldiveni
yaygin bir KKD olarak kullanilmaktadir [6].

2.2. TURKIYE’DE UZUV YARALANMALI iS KAZALARI

International Labor Organization, ILO (Uluslararas1 Calisma Orgiitii) kaynaklarina gére her
giin 6300 calisan, yilda ise 2,3 milyondan fazla ¢alisan is kazasi ya da meslek hastaliklari
nedeniyle (2 milyonu meslek hastaliklari, 350 000’i is kazalari) hayatini kaybetmektedir.
Diinyada her giin 1 milyon, yilda ise yaklasik 317 milyon is kazasi olmakta ve bunlarin

bir¢cogu uzun siireli is géremezlikle sonu¢lanmaktadir.



Diger bir carpict veri ise her 15 saniyede, is kazasit ya da meslek hastaligindan dolayr 1
calisanin 0lmesi ve yine her 15 saniyede 160 calisanin is kazasi geciriyor olmasidir. Diinya
Bankasindan alinan 2014 yili verilerine gore; diinyadaki gayri safi yurti¢i hasila yaklasik 78
trilyon $ olarak belirlenmistir. Buna gore yapilan hesaplamalarda; is kazalar1 ve meslek
hastaliklar1 yoniinden diinyadaki toplam yillik maddi kaybin asgari 780 milyar $ (%1), azami
3 trilyon $ (%4) oldugu hesaplanmaktadir.

Ulkemiz, 2003-2012 yillar1 arasindaki ortalamalar dikkate alindiginda ILO’da diizenli verisi
bulunan ve iglerinde 27 AB iiye lilkesinin de yer aldigi (az gelismis, gelismekte olan ve
gelismis iilkeler) 100 binde is kazasi oraninda diizenli verisi bulunan 54 iilke arasinda 28.

siradadir [7].

Tiirkiye’deki isletmelerin yaklasik %99,8’1 kiigiik ve orta 6lgekli isletmelerdir (1-250 ¢alisan)
ve buralarda istihdam edilen ¢alisanlarin tiim calisanlara orani1 %83’tiir. Is kazalarinin da
%79,2’si KOBI’lerde olmaktadir [8]. Yasanan is kazalar1 incelendiginde el-kol grubu
yaralanmalar1 tiim uzuvlar arasinda birinci siradadir. Tablo 2.1.°de is kazasi geciren

calisanlarin i kazasina maruz kalan yerlerinin dagilimi yillara gore verilmistir.

Tablo 2.1. Is kazasi sonucu olusan yaramn viicuttaki yeri [1]

2007 2008 2009 2010 2011 2012
Bas 2544 3182 3021 3561 4180 3741
Goz 1695 1345 1092 1467 1663 1596
El 36 016 32 140 26 560 27 360 29 479 29 027
Kol 7274 6 852 6076 6791 7 046 7221
Govde 1907 2041 2152 2461 1810 1 646
Sirt 2572 2 586 1964 2 308 2909 3218
Bacak 4 283 3998 5727 4545 4 957 5001
Ayak 15924 12 652 10 877 10 310 12 027 9 540
Diger 8 387 8 167 6 847 4100 5 156 13 881
Toplam 80 602 72 963 64 316 62 903 69 227 74 871

Resim 2.1. incelendiginde yasanan is kazalarinin en ¢ok el bolgesinde oldugu goriilmektedir.
Eldiven kullanmamanin ve yanlis eldiven kullaniminin sebep oldugu bu kazalar1 6nlemek
biiylik ol¢iide miimkiindiir. Ancak hangi eldivenin hangi koruma yapacagi kullanicilar
tarafindan ¢ok fazla bilinmemektedir. Tehlikeli durumlarda yapilan islerde, eldiven

kullanilmamas1 halinde her tiirlii yaralanma, tahris, deri hastaligi ve elektrik carpmasi
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kaginilmaz olacaktir. Tehlike tipleri belirlenip risk analizi yapildiktan sonra ¢alisanin hangi
eldiveni kullanacagina karar verilir. Hangi tip tehlikeye kars1 korunma saglayacaginin yaninda
eldivenin kavrama, hassasiyet, konfor ve uzunluk gibi ana degerlendirilmeleri de yapilmalidir.

Bu durumda dogru eldiven se¢imi ¢ok 6nemli bir husustur.

Resim 2.1. 2007-2012 yillar1 arasinda yasanan is kazasi sikhklarinin uzuvlara gore
yiizdelik dagilimu [1]

2012 yilindan sonra hazirlanan SGK Istatistik yilliklarinda el ve kol yaralanmalarmna iliskin
ayrt bir istatistik bulunmamaktadir. Ancak 2013-2014 yillar1 arasinda iist ekstremitelerde
meydana gelen is kazasi sayisi toplamda 159 116’dir ve bu kazalarda 41 kisi yasamini
yitirmistir [1]. El-kol yaralanmali kazalar, is kazalarinin i¢erisinde 6nemli bir paya sahiptir ve
bu tiir kazalar1 &nleyici tedbirlerin alinmasi, genel ISG istatistiklerinde iyilesmeye katk1

saglayacaktir.



2.3. EIFKOL YARALANMALI iS KAZALARI VE ELDIiVEN KULLANIMININ
ONEMIi

Bureau of Labor Statistics, BLS (Amerika Birlesik Devletleri Calisma Istatistikleri Biirosu)
Work Injury Report, WIR (Is Kazas1 Raporu) verilerine gore el ve parmaklarda yasanan is
kazalar1 tiim is kazalarinin %25’ini olusturmaktadir. Yine ayn1 WIR istatistiklerine gore gogu
el kazasi %100 oraninda 6nlenebilir. BLS bu kazalarin %70’1 hi¢ eldiven kullanmamaktan,
%30’u da uygun olmayan eldiven se¢iminden dolayr meydana geldigini belirtmistir [9]. ILO
tahminlerine gore 1,25 trilyon dolar ($) dogrudan ya da dolayli olarak is kazalar1 ve meslek

hastaliklarina harcanmaktadir [2].

El kazalarinin nasil ortaya c¢ikabilecegi Tablo 2.2.’de gosterilmistir. El korumanin yapilmadigi
durumlarda ¢alisan, siddetli ac1 ¢ekme, tamamen ya da kismen gelirinde diisiis, kisa ya da
uzun vadede liretkenliginde azalma ve isini yaparken rahatsizlik duyma, muhtemel is kayb1 ve
yasam kalitesinin diismesi gibi durumlarla karsilasmaktadir [10]. Isveren ise asagida belirtilen

direkt ya da dolayli maliyetleri 6demek zorunda kalmaktadir:

» Cezalar ve yargilamanin da dahil oldugu yasal yaptirimlar
» Calisanin tazminati
» Saglik harcamalart:

v" Ortalama hastane masrafi 6 000 $

v" Dikis 2 000 $

v Yirtilma yaralanmalari 10 000 $

v" Tendon kopmalar1 70 000 $



Tablo 2.2. El korumanin yapilmadigi onlenebilir is kazalari tablosu [2]

Aym Isin Siirekli Tekrarlanmasi Yaniklar
» Tendon iltihabi » Siddetli fonksiyon bozuklugu ve morbidite
» Karpal Tiinel sendromu » Isil direnci olmayan maddelerin deriye
islemesi

» FErimis maddelerin tamamen deriden

ayrilamamast

Ezilme, Kesilme ve Batma Kimyasallar & Yaga Maruziyet

> Kemik kiriklart » Yagamu tehdit eden kimyasallarin deri
» El ya da parmak ampiitasyonlart yoluyla emilimi
» Sirekli 1$ gt')rernezlik ya da 6lim > Slddetll kimyasal yanlklar

» Tekrarlayan kimyasal maruziyet sonucu 5-

10 sene siiren deri hastaliklar1

Isverenin dolayli olarak yaptigi harcamalar ise yukarida bahsedilen kalemlerin yaklagik yirmi
kat1 kadardir. Occupational Health and Safety Administration, OSHA (Is Saghig1 ve Giivenligi

Idaresi) raporuna gore calisanlarin tazminatinn direkt maliyeti haftalik 1 milyar $’dir.

OSHA raporuna gore el ve bilek yaralanmalari yillik 740 milyon $ ile en maliyetli acil durum
yaralanmalaridir. El ve parmak kirilmalari da yillik 278 milyon §$ ile en maliyetli el yaralanma

turtdir [11].

Harvard School of Public Health (Harvard Halk Sagligi Okulu) ve Liberty Mutual Research
Institute for Safety (Liberty Mutual Giivenlik Arastirma Enstitiisii) kurumlarinin beraber
yuriittiigii bir caligmaya gore Amerika’da her hafta bir milyondan fazla calisan akut el
yaralanmas1 sebebiyle acil servislere gitmektedir. Ug yil siiren ve 23 klinikten alinan bilgiler
dogrultusunda el kazasi gecirmis 1200 c¢alisana iki giin igerisinde ulasilmis ve anket
yapilmustir. Calisanlara yapilan ankette risk gruplarini belirlemek amaciyla sorular

sorulmustur.



Verilen cevaplara gore is ekipmanlarinin ve pargalarinin beklenildigi gibi ¢aligmamasi,
calisanlarin rutinden ayrilip farkli bir yontem izlemeleri, bilmedikleri bir alanda ¢alismalari,
kendilerinin aceleye getirilmesi ve dikkatlerinin dagilmasi gibi sebepler ortaya c¢ikmustir.
National Institute for Occupational Safety and Health, NIOSH (Ulusal Is Saglig1 ve Giivenligi
Kurumu) destegiyle yapilan bu ¢alismada el yaralanmalarinda %63’liikk oranla kesilme birinci

siradadir.

> %13 ezilme
> %8 kopma
> %6 delinme
» %S5 kariklar

Kesilmeyi yukaridaki diger yaralanma tiirleri takip etmektedir. NIOSH’a gore iki kontrol
grubu lizerinde yapilan bu caligmada, eldiven kullanimi el-parmak yaralanmalarint %60
oraninda azaltmaktadir. Buna ragmen her iki grupta da sirasiyla, ¢alisanlarin %72 ve %81

dagiliminda eldiven kullanmadigi ortaya ¢ikmustir [12,13].

2.4. KISISEL KORUYUCU DONANIMLARDA TEMEL SAGLIK VE GUVENLIK
GEREKLERI

Kisisel koruyucu donanimlarin, is kazalarin1 ve meslek hastaliklarini 6nlemede etkin bir rol
oynayabilmesi i¢in beklenen koruma diizeyine sahip olmasi ve giivenli olmasi gerekmektedir.
Giivenli {irin, normal kullanim kosullarinda risk tasimayan veya kabul edilebilir dlgiilerde
risk tasiyan ve ilgili teknik diizenlemelerde tanimlanan temel gerekler bakimindan azami
dlgiide koruma saglayan iiriindiir. ilgili mevzuatina uygun iiriinler giivenli olarak kabul edilir.
Bu kapsamda, KKD’lerin is sagligi ve giivenliginde etkili bir 6nlem olarak yer almasi i¢in
giivenli ve mevzuata uygun olmasi gereklidir. Ilgili uyumlastirilmis standartlara uygun

tiretilmis bir {irtin glivenli kabul edilmektedir.

Ulkemizde 4703 sayili Uriinlere iliskin Teknik Mevzuatin Hazirlanmasi ve Uygulanmasina
Dair Kanun’una (Cerceve Kanun) gére piyasaya sadece giivenli iiriinler arz edilebilir. Uriiniin
giivenliginin degerlendirilmesinde, ilgili teknik diizenlemelere (YOnetmelik, teblig, standart
vb.) uygunlugu yetkili kuruluslarca degerlendirilir [14,15].
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Piyasa gozetimi ve denetimi olarak adlandirilan bu siireg, kisisel koruyucu donanimlar igin

Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanliginca yiiritiliir [14,16].

Uriiniin giivenli iiretiminden ve uygunlugunun belgelendirilmesinden iiretici sorumludur. Bu
kapsamda degerlendirmelerin yapilabilmesi amaciyla iiretici teknik dosya hazirlar.
Belgelendirme stirecinde {iriiniin kategorisi dikkate alinir. KKD’ler koruma sagladiklar1 riskin
diizeyine gore, kategori I (basit riskler), kategori II (I ve III disinda kalan {irlinler) ve kategori
IIT (ytiksek riskler) olmak iizere {i¢ kategoride siniflandirilmistir. Bagimsiz degerlendirmeler
yapan ve yetkili kurulusga atanmis onaylanmis Kuruluslar, kategori II ve III olan iiriinler igin
Avrupa Toplulugu (AT) Tip Inceleme Belgesi diizenler. Kategori III iiriinler i¢in homojen
tiretimin saglanmasina yonelik olarak nihai {iriinde ya da iiretim sisteminde kalite kontroli
gerceklestirirler. Tiim triinler igin dretici belgelendirme siireci sonunda {iiriine CE isareti
ilistirir, AT Uygunluk Beyani hazirlar ve son olarak Tiirk¢e kullanim kilavuzu hazirlayarak

piyasaya arz eder [16,17].

CE isareti ilistiren {retici, lirlinlin bu isaretin konulmasini 6ngdren ilgili teknik diizenleme
veya diizenlemelere uygunlugunun kendi sorumlulugunda oldugunu ve iriiniin gerekli tim
uygunluk degerlendirme islemlerine tabi tutuldugunu beyan etmis sayilir [18]. Sekil 2.1.’de

hangi kategoriye nasil bir CE belgelendirme islemi yapilacagi sematik olarak gosterilmistir.

Kat-1 Kat-TT Kat-IIT
Basit Tasarnm Karmasik Tasarm
| Teknik Dosya |

} }

I AT Tip incelemesi |

h 4
h 4 v
Nihai Uriin 1 cin AT Uretimde A'.[' Kah:te
Kalite Kontrolia Kontrol Sistemi
| | ) |
4 v

| AT Uygunluk Beyam
v v v
q3 C€ C€on

Sekil 2.1. KKD’lerde kategorizasyona gore belgelendirme siireci ve CE isareti
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Bu calismanin konusu olan mekanik risklere karsi koruyucu eldivenler, kategori II
kapsaminda degerlendirilmektedir. Bu durumda mekanik risklere kars1 koruyucu eldiven imal
eden tiretici, uyumlastirilmis standart olan TS EN 388’in gerekliliklerini karsiladigina dair
Onaylanmis Kurulus tarafindan diizenlenen bir AT Tip Inceleme Belgesi aldiktan sonra AT
Uygunluk Beyanini diizenleyip iiriine CE isareti ilistirerek Tiirk¢e kullanim kilavuzu ile

birlikte {iriinii piyasaya arz edebilir.

2007-2016 yillar1 arasinda Calisma ve Sosyal Gilivenlik Bakanligi Piyasa Gozetimi ve
Denetimi elemanlar tarafindan yapilan is eldivenlerinin denetim sonuglarina iligkin veriler

Tablo 2.3.’te gosterilmistir.

Tablo 2.3. is eldivenlerinin 2007-2016 yillarina ait denetim sonuglari [19]

Mensei Denetlenen iiriin sayisi Teknik diizenlemesine aykir1 iiriin sayisi
Yerli 497 156
Ithal 640 65

Toplam 1137 221

Tablo 2.3 incelendiginde teknik diizenlemesine aykir: iiriin sayis1 ve oraninda, yerli liretim
eldivenlerin ithal eldivenlere kiyasla daha fazla oldugu goriilmektedir. Uriinlerin teknik
diizenlemeye aykir1 olmasi bu iirlinlerin giivenli olup olmadigina dair siiphe uyandirmaktadir.

Bu durumda {irtiniin glivensizliginin tespiti i¢in test yapilmalidir.
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2.5. KORUYUCU ELDIVENLER

Kisisel koruyucu donanimlar kapsaminda olan koruyucu eldivenler el veya elin bir boliimiini
tehlike ve risklere kars1 korumaktadir. Eldivenler ek olarak 6n kolun bir boliimiinii ve kolu da
kapsayabilir. Temel risklere karsi koruyucu eldivenler kategori II’de yer almaktadir. Diislik
diizeydeki risklere karsi koruyucu eldivenler kategori I, telafisi olmayan risklere karsi

koruyucu eldivenler ise kategori III olarak degerlendirilmektedir.

Koruyucu eldivenler, kullaniciya zarar vermeden koruma saglayacak sekilde tasarlanmis ve
imal edilmis olmalidir. Biitiin eldivenler i¢in power of hydrogen, pH (hidrojen giicii) degeri
3,5’ten biiyiik 9,5’ten kiigiik olmalidir. Deri eldivenlerde Krom VI igerigi en fazla 3 mg/kg
olmalidir [20]. Eldivenlerle ilgili standartlar ve piktogramlar asagida belirtilmistir:

> TS EN 420+A1 - Koruyucu Eldivenler-Genel Ozellikler-Deney Metotlari

» TS EN 388- Mekanik Risklere Karsi Koruyucu Eldivenler

» TS EN 374-1 - Koruyucu Eldivenler-Kimyasal Maddeler ve Mikroorganizmalara
Kars1-Boliim 1: Terimler ve Performans Kurallar

» TS EN 374-2 - Koruyucu Eldivenler-Kimyasal maddeler ve Mikroorganizmalara
Kars1-Boliim 2: Niifuziyete karsi direncin tayini

» TS EN 374-3 - Koruyucu Eldivenler-Kimyasal maddeler ve Mikroorganizmalara
kars1-Bo6liim 3: Kimyasal Madde Gegirgenligine Direncin Tayini

» TS EN 407 - Isil Risklere (Is1 ve/veya ates) Karsi Koruyucu Eldivenler

> TS EN 421 - Koruyucu Eldivenler-iyonlastirict Radyasyon ve Radyoaktif Bulasmaya

Kars1
> TS EN 455-1 - Tek Kullanimlik Tibbi Eldivenler-Béliim 1: Ozellikler ve Deliksizlik
Deneyi
> TS EN 455-2 - Tek Kullanimlik Tibbi Eldivenler-Béliim 2: Ozellikler ve Ozelliklerin
Denenmesi

» TS EN 511 - Soguga Kars1 Koruyucu Eldivenler

> TS EN 659+A1/AC - Itfaiyeciler igin Koruyucu Eldivenler

» TS EN 1082-1/2 - Bigak Kesiklerine ve Batmalarina Karsi Koruyucu Eldivenler ve
Kolluklar

> TS EN 12477/A1 - Kaynakgilar Igin Koruyucu Eldivenler

> TS EN 60903 - Eldivenler-Yalitkan Malzemeden-Gerilim Altinda Calisma Igin

12



Piktogram Anlam (ornegin. tehlike sinifi) Piktogram Anlam (¢rnegin, tehlike sinifi)

; ﬂ ] Mekanik tehlikeler \ﬁ) Soguk tehlikes|
b S

Isi ve alev

J Darbe kesiimesi
e—

g.2° ~'_

lyenlastiricr isima ‘ Radyoaktif bulagma

Zincirh el testeresi
/&
Kimyasal tehlikeler (EN 374-1,
|
- Sayacioriein.is) ve.yanom Madde 5.2, 1'dek| czelliklere
uygun olarak)

Kimyasal tehlikeler (EN 374-1,
Madde 5.2 1 v e Madde 5.3.2°
deki ozelliklere uygun olarak)

Mikro organizma
tehlikelen

Resim 2.2. Piktogramlar ve anlamlari [20]

Koruyucu eldivenlerin tamami1 TS EN 420+A1 standardina haiz olmak zorundadir. TS EN
420+A1 standardi tek basina kullanilamaz. Koruyucu eldivenlerde kullanilan piktogramlar

Resim 2.2.°de gosterilmistir.

2.5.1. Mekanik Risklere Kars1 Koruyucu Eldivenler

Mekanik risklere karsi koruyucu eldivenler Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanliginin
11/03/2012 tarihli ve 28230 sayili Resmi Gazete ’de yayimlanan Kisisel Koruyucu
Donanimlarin Kategorizasyon Rehberine Dair Tebliginin Ek-1 9.1. maddesine gore kategori II
olarak degerlendirilmektedir. Bu kategori TS EN 388 standardindaki eldivenler igin

uygundur.

Koruyucu eldivenler genel olarak dort grupta toplanabilir. Eldiven tipleri ve 6nerilen koruma

Tablo 2.4.’te gosterilmistir [21].
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Tablo 2.4. Eldive

nler ve onerilen koruma tipleri [21]

Eldiven Tipleri

Onerilen Koruma

Metal 6rgii ve aramid dokuma

Bigakla kesilme

Deri

Fiziksel ve mekanik tehlikeler, 1s1 direnci

Kumas ve kaplama kumas

Siirtiinme, toz, yirtilma ve kesilme direnci, 1s1 yalitimi

Plastik ve kaucuk

Kimyasal direng ve elektrik yalitimi

Mekanik risklere karsi koruyucu eldivenler tasarim, hassasiyet, kavrama, uzun Omiirliliik,
maliyet ve performans degerlerinin yiikseltilmesi agisindan farkli hammaddelerden imal
edilebilir. Eldivenlerde tercih edilen lifler i¢in yiin, pamuk, polyamid, polyester, polietilen

para-aramid ve meta-aramid gibi malzemelerin yaninda piyasa isimleri, dyneema, kevlar,

spectra olan yiiksek mukavemetli 6zel liflerin tercih edildigi goriillmektedir [22].

Kesilmeye dayanikli eldivenlerin astar1 kevlar, dyneema, paslanmaz celik ile giiclendirilmis

polyester veya yiiksek yogunluklu polietilen olmalidir [23]. Avug i¢i kaplamalar1 da nitril

koptik, lateks veya poliiiretan olabil

mukavemetleri gosterilmistir.

ir. Resim 2.3.’te ¢esitli liflerin agirhik ve hacme dayali

e
1

mn
L

Agiliga dayah mukavemet (MAex)

Pohanmd

O

O

Polipropilen

0 1

0t+———7

HPFE

Aramm/
Karbon .—-’/7
/ O Bor

~ " 0
Seiamik

o
Poliester
Calik
—

2
Hacime dayal mukavemet (GPa)

Resim 2.3. Cesitli liflerin mukavemet degerleri [24]

14




Uretim yontemi ve teknik seviyesine gore koruyucu eldivenler igin iki farkli pazar
bulunmaktadir. Bunlardan birincisi, kauguk/lateks ve sentetik (nitril, neopren ve vinil kapli)
eldivenlerdir. Polimerik materyal esasli eldivenler tekstil yiizeyi ile takviye edilebilir. Bu tip
eldivenlerin, tibbi amagli hafif tipleri yaninda, daha agir olan is eldivenleri gibi cesitleri

bulunmaktadir.

Ikinci pazar ise, érme ve deri eldivenlerdir. Sadece temel &zelliklere sahip olan bu tiir
eldivenler, ucuzdur ve kar orami diisiiktiir. Bu nedenle Avrupa Birliginde yerlesik iireticilerin
bircogu bu pazarda rekabet etmek yerine, geleneksel iiretim teknolojilerini gelistirerek, ileri
teknoloji gerektiren nitelikteki eldivenlerin liretimine yonelmislerdir. Bu tiir eldivenlere, 6zel
uygulamalarda kullanilan, 1siya dayanikli ve titresim Onleyici nitelikteki eldivenler 6rnek

verilebilir [22].

Tiirkiye’de imal edilen mekanik risklere karsi koruyucu eldivenlerin ¢ok biiyiik bir kismi ise
nitril kaplama ve deri eldivendir ve bunlar Resim 2.4.’te gosterilmistir. Pamuk astarli nitril
eldiven esnek, yumusak, teri emme ve ucuz maliyet gibi 6zelliklerinden dolayr piyasada en
¢ok karsilagilan eldivenlerdir. Nitril koptk, eldivene esneklik ve nefes alma giicii katar,

eldivenin aginma ve delinme direnglerini arttirir [6].

/

Wl
8
—

Resim 2.4. Nitril kaplama eldiven 6rnekleri

y

Tablo 2.5.te piyasada en ¢ok kullanilan kaplama malzemelerinin giiclii ve zayif yonleri

gosterilmistir.
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Tablo 2.5. Baz1 kaplama malzemeleri ve ozellikleri

KAPLAMA GUCLU YONLERI ZAYIF YONLERI

MALZEMELERI

Nitril Kuru ve yagl ortamlarda gigli | Islak ortamlarda zayif
tutus ve iyi aginma direnci saglar. kavrama saglar.

PVC Kuru ortamlarda giiglii tutus ve iyi | Islak ve yaglh ortamda zayif
asinma direnci saglar. kavrama saglar.

Neopren Kuru ve yagh ortamlarda gii¢lii | Konforu diisiik sert bir

malzemedir. Islak ortamlarda

tutus ve iyi asinma direnci saglar.
zay1f kavrama saglar.

Latex Sulu ortamlarda gii¢lii tutus ve iyi | Yaglh ve kimyasal ortamlarda
asinma direnci saglar. Kalin | ¢oziiliir.

kaplamalar bir miktar 1s1 direnci
saglar.

Mekanik risklere kars1 koruma saglayan eldivenlerin performans degerlerini iyilestirmek igin

asagidaki parametrelerin degistirilmesi gerekir.

Asinma direnci Emmmmm) Kaplama (Nitril/PVC/Latex)
Kesilme direnci === Lifler (Kevlar/ Spectra/ Dyneema)

Yirtilma direnci =) Orme
Delinme direnci === Kalinlik

Deri eldivenlerin ise dogast geregi asinma ve yirtilma direnci fazladir. Avug i¢lerine yapilan
takviyeyle kesilme ve delinme direngleri artmaktadir. Daha ¢ok agir ve tehlikeli islerde

(kaynak, 1s1] islem vb.) kullanilir. Deri eldivenlere 6rnekler Resim 2.5.”te gosterilmistir.

Resim 2.5. Deri eldiven ornekleri
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2.5.2. Kimyasal maddeler ve mikroorganizmalara karsi koruyucu eldivenler

Kimyasal maddeler ve Mikroorganizmalara karst koruyucu eldivenler Kisisel Koruyucu
Donanimlarin  Kategorizasyon Rehberine Dair Tebligine goére kategori III olarak
degerlendirilmektedir. Bu kategori TS EN 374 standardindaki eldivenler i¢in uygundur ve sivi

kimyasallara kars1 direncini gosterir [25].

Niifuziyet (sizdirma), bir kimyasal madde ve/veya mikroorganizmanin, koruyucu eldiven
malzemesindeki gozenekli malzeme, dikis, igne deligi veya diger kusurlardan molekiiler
olmayan bir seviyede gecisi ifade eder. Hava veya su sizdirma testi yapilirken eldivenin
sizdirmamasi ve acceptable quality level, AQL’ye (kabul edilebilir kalite seviyesi) gore test

edilmesi ve incelenmesi gerekmektedir [26].

Tablo 2.6. AQL Performans seviyeleri [26]

Performans seviyesi Kabul edilebilir seviye birimi Muayene seviyeleri
Seviye 3 <0,65 G1
Seviye 2 <15 G1
Seviye 1 <40 S4

Mikroorganizmalara karst koruma saglayacak eldivenler sizdirma testi i¢in en az 2
seviyesindeki performans gostermelidir ve ancak bu durumda Resim 2.6.’da gdsterilen

piktogram kullanilir [26].

Resim 2.6. Mikroorganizma tehlikeleri piktogram

Gegcirgenlik (s1izma), bir kimyasal maddenin, bir koruyucu eldiven malzemesi igerisinden
molekiiler seviyede gegme islemini ifade eder. Tablo 2.7.°de kimyasallarin, gecirgenlik

siirelerine gore aldig1 performans seviyeleri gosterilmektedir.
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Tablo 2.7. Kimyasallarin gecirgenlik performans degerleri [25]

Olculen gecis suresi (dakika) | Gecirgenlik performans seviyesi
>10
> 30
> 60
>120
> 240
> 480

OO WN =

Her bir koruyucu eldiven/deneyde kullanilan kimyasal madde birlesimi, eldivenin
gecirgenlige karsi koruma sagladigi her bir kimyasal maddeye gore gegis siiresi bakimindan
smiflandirilir [25].

Tablo 2.8. EN 374 Kimyasallarinin kod ve simiflari [25]

KOD HARFI KIMYASAL MADDE CAS SINIFI
NUMARASI
A Metanol 67-56-1 Birincil alkol
B Aseton 67-64-1 Keton
c Asetonitril 75-05-8 Nitril bilesigi
D Diklorometan 75-09-2 Klorlanmis parafin
E Karbon disulfur 75-15-0 Kukurt iceren organik bilesik
F Toluen 108-88-3 Aromatik hidrokarbon
G Dietilamin 109-89-7 Amin
H Tetrahidrofuran 109-99-9 Heterosiklik ve eter bilesidi
| Etil asetat 141-78-6 Ester
J n-Heptan 142-85-5 Doymus hidrokarbon
K Sodyum hidroksit, % 40'hk | 1310-73-2 Inorganik baz
L Sulfurik asit, % 96°lik 7664-93-9 Inorganik mineral asit

Tiim kimyasallara kars1 koruma saglayan tek cesit eldiven olamaz. Onemli olan eldivenin
etkili sekilde secilen kimyasal ve uygulamaya karsi koruma saglamasidir. Kimyasal
tehlikelere (s1izdirma) karsi koruma; kimyasalin eldivenin i¢ine sizma zamanina gore olciiliir.
Resim 2.7.’deki piktogram kimyasallarin oldugu listeden en az ii¢ kimyasala 30 dakika

dayanimi olan akiskanlari gosterir [6].

abc

Resim 2.7. Kimyasal tehlikeler piktogram
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Resim 2.8.’deki piktogram ise kimyasal iiriinler agisindan dayaniklilik seviyesi diisiik olan
eldivenler i¢in kullanilir. “Su gecirmez” olarak kabul edilir. En az 30 dakika olan dayaniklilik

siiresini gegemeyen ancak sizdirma testine uygun olan eldivenler i¢in kullanilir.

Resim 2.8. Kimyasal tehlikelere kars: diisiik performans gosteren piktogram

Kimyasal maddelere kars1 koruma saglayan eldiven ¢esitleri Resim 2.9.’da gosterilmistir.

Resim 2.9. Kimyasallara kars1 koruma saglayan eldivenler

Kimyasal test sonuclari ve farkli kimyasal siniflandirmalar eldiven se¢imindeki yegéane
faktorler olarak goriilmemelidir. Mevcut kullanim kosullari, belirli kimyasal ile temas stiresi,
konsantrasyon, 1s1, eldiven kullanim sikligt ve bakim kosullari eldivenin performansini

etkileyebilir. Dogru eldiveni segerken tiim bu faktorlerin dikkate alinmasi gerekir [27].

2.5.3. Isil risklere (Is1 ve/veya ates) karsi koruma saglayan eldivenler

Isil risklere karsi koruma saglayan eldivenler Kisisel Koruyucu Donanimlarin Kategorizasyon
Rehberine Dair Tebligine gore kategori II veya III olabilir. Bu kategori TS EN 407

standardindaki eldivenler i¢in uygundur ve 1s1l risklere kars1 koruma saglayan eldivenlerde
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Resim 2.10.’da gosterilen piktogram kullanilir. Eldivenlerin aginma ve yirtilma igin en az “1”

seviye performansa ulagmasi gerekir [28].

abcdef

Resim 2.10. Is1 ve alev piktogrami

Bu piktogram, elleri, asagida belirtilenlerden biri veya daha fazlasinin var oldugu durumda 1s1
ve/veya alevlere karst koruyan biitiin eldivenler i¢in kullanilmalidir: Yangin, temas 1sisi,
tagima 1s1s1 (konveksiyon), 1s1ma 1sis1, kiiclik veya biiyiik miktarda erimis metal sigramalari

[29].

Tablo 2.9. Is1 ve/veya ates performans degerleri [22]

Performans Seviveleri 1 2 3 4
Alevlenme
zamamndan <20's <10s <3s 2

a.Is1 ve/veya | sonra
yanma ile ilgili | Parlama
durum zamammndan
sonra
b.Sicakhkla Temas
temas direnci direnci

- <120s <25s SSs

100° C 250°C 350°C 500° C

Esik zamam >15s >15s >15s >15s
c.Konvektif <
151151 transfer - >7s >10s >18s

_gecikmesl) = = = =
d.Radyant

1s1s1  transfer >7s ~20s >50s >95s
_gecikmesi) = = = =
e.Kiiciik

ergunty >10s | 2155 | 2255 | 2355
metallere = = & -
f.Bilyiik

ergimi "

ullgtallllgre(kﬂlle) 308 60 g 120¢ 2008
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Tablo 2.9.da verilen performans degerleri tablosunda isaretlenen yerler kategori III
trtinlerdir. Isil risklere karsi koruyucu eldivenler icin sirasiyla verilen performans degerleri

Resim 2.11.”de gosterilmistir.

3 2 1 X X X
Yanma gekli ——J
Temas Isisl
Tagima 1sis|
Isima Isis)

Erimis kiigik metal damlalar

Buyiik miktarda erimis metal

Resim 2.11. Is1 ve alev piktogranmm performans ornegi [29]

Bir say1 yerine X isareti kullanmak, “eldiven, ilgili deneyin kapsadigi kullanim igin

tasarlanmamistir” anlamina gelir [29].

a. Tutusmaya kars1i direng: Ates kaynaginin uzaklastirilmasinin ardindan materyalin
yanmaya ve kizismaya devam ettigi siirenin uzunluguna dayanir. 15 saniyelik bir tutugsma
stiresinin ardindan eldivenin dikislerinin kopmamasi gerekir.

b. Temas 1sis1 direnci: En az 15 saniye siireyle kullanicinin aci hissetmedigi sicaklik
araligina (100-500 °C) dayanir. Eger “3” veya daha yiiksek bir performans seviyesi
saglanirsa, Uriiniin tutugsma testinde en az “3” seviye oldugu kaydedilmelidir. Aksi halde
azami temas 1s1s1 seviyesi “2” olarak rapor edilmelidir.

c. Tasima 1s1 direnci: Eldivenin alevden 1s1 transferini geciktirebildigi siirenin uzunluguna
dayanir. Tutugma testinde “3” veya “4” seviye performans elde edildiginde performans
seviyesi belirtilmelidir.

d. Istma 1s1 direnci: Eldivenin bir isima 1s1 kaynagina maruz kalmasi durumunda isi
transferini geciktirebildigi siirenin uzunluguna dayanir. Tutusma testinde “3” veya “4”

seviye performans elde edildiginde performans seviyesi belirtilmelidir.
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e. Erimis metalden gelen kiiciik sicramalara kars1 direng: Verilen bir seviyeye kadar
eldivenin 1sinmasi i¢in gerekli olan erimis metal damlalarinin sayisidir. Tutugma testinde
“3” veya “4” seviye performans elde edildiginde performans seviyesi belirtilmelidir.

f. Erimis metalden gelen biiyiik sicramalara karsi diren¢: Dogrudan eldivenin altina
yerlestirilmis olan yapay bir cilt boyunca diizelmenin veya igne ucu biiyiikliigiinde
deliklerinin olusmas1 i¢in gerekli olan erimis metalin agirligidir. Metal damlaciklart

eldiven materyaline yapisip kalirsa veya numune tutusursa test basarisiz olur [28].

Isil risklere kars1 koruyucu eldivenler Resim 2.12.’de gosterilmistir.

Resim 2.12. Isil risklere kars1 koruyucu eldivenler

2.5.4. Soguga karsi koruyucu eldivenler

Kisisel Koruyucu Donanimlarin Kategorizasyon Rehberine Dair Tebligine gore soguga kars:
koruyucu eldivenler -50°C ve daha diisiik sicakliklarda koruma sagliyorsa kategori 111’ diir. Bu
kategori TS EN 511 standardindaki eldivenler i¢in uygundur ve soguga karsi koruma saglayan
eldivenlerde Resim 2.13.’te gosterilen piktogram kullanilir. Tiim eldivenlerin asinma ve

yirtilma i¢in en az “1” seviye performansa ulagmasi gerekir [28].

abc

Resim 2.13. Soguk tehlikesi piktogrami
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Soguga karsi koruma, belli koruyucu niteliklere iligkin ti¢ performans seviyesi serisinin de yer

aldigi simge tarafindan ifade edilir [28]. Soguga karsi koruma saglayan eldivenlerin

Ozelliklerine iliskin performans degerleri Tablo 2.10.’da gosterilmistir.

Tablo 2.10. Soguk tehlikesi performans degerleri [30]

Performans Degerleri 0 1 2 3 4

a. Konvektif soguk, Termal | ITR<0,1 | 0,1<ITR<0,15 | 0,15<ITR<0,22 | 0,22<ITR<0,3 | 0,3<ITR
yalitim m?.K/W

b. Temash soguk, Termal | R<0,025 | 0,025<R<0,05 0,05<R<0,1 0,1<R<0,15 0,15<R

direng m>.K/W

c. Su gegirmezlik testi

a. Konvektif soguga karsi direng (performans seviyesi 0 — 4): Konveksiyon iizerinden

sogugun gecisinin Ol¢iilmesiyle elde edilen eldivenin 1s1 yalitimi 6zelliklerine dayanir.

b. Soguk temas direnci (performans seviyesi 0 — 4): Soguk bir nesneye temas ettiginde

eldiven materyalinin 1s1 yalitim1 direncine dayanur.

c. Sugegirgenligi (0 veya 1): 0 = 30 dakika siireyle maruz kaldiktan sonra su niifuz eder; 1 =

suyun niifuz etmez [28].

Soguga kars1 koruma saglayan eldiven cesitleri Resim 2.14.’te gosterilmistir.

Resim 2.14. Soguga karsi koruma saglayan eldivenler
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2.5.5. Gerilim altinda ¢alisma icin yalitkan eldivenler

Gerilim altinda c¢alisma i¢in yalitkan eldivenler Kisisel Koruyucu Donanimlarin
Kategorizasyon Rehberine Dair Tebligine gore kategori III olarak siniflandirilmaktadir.
Elektriksel tehlikelere karsi calisant korumak i¢in kullanilan elastomer veya plastik
malzemeden yapilmis eldivenlerdir [31]. Bu kategori TS EN 60903 standardindaki eldivenler

icin uygundur ve yalitkan eldivenlerde Resim 2.15.’te gosterilen piktogram kullanilir.

Resim 2.15. Yalitkan eldiven piktogram

Elektrik¢i eldivenleri (yalitkan eldivenler) voltaj ve voltaj dayanim testlerine gore Sinif 00,
Sinif 0, Sinif 1, Smif2, Sinif 3, Sinif 4 olarak ayrilir [31]. Her bir eldiven simifi igin tavsiye

edilen en yiiksek kullanma gerilimi Tablo 2.11.’de gdsterilmistir.

Tablo 2.11. Eldiven simiflarina gore elektrik degerleri tablosu [28]

Siif Maksimum Calisma Gerilimi V AC | Test Gerilimi V AC Dayanmim Gerilimi V
AC
00 500 2500 5000
0 1000 5000 1 0000
1 7500 10 000 20 000
2 17000 20 000 30000
3 26 500 30 000 40 000
4 36 000 40 000 50 000
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Gerilim altinda ¢alisma igin yalitkan eldivenlere 6rnekler Resim 2.16.’da gosterilmistir.

Resim 2.16. Gerilim altinda ¢alisma i¢in yalitkan eldivenler

Eldiven dogal, sentetik veya bunlarin karisimi kaucuk, lastik veya lateks (kaugugun
hammaddesi) gibi yalitkan ve elastiki malzemeden bes parmakli olarak {iretilir. Eldiven
tizerinde dikis, catlak, delik, yirtik kalip izi burusuk, kabarcik ve yama olmamali sag ve sol el
ayrt ayrt imal edilmelidir. Eldivenlerle hi¢ bir zaman tek basina (koruyucu malzeme

kullanilmadan) enerjili yere temas edilmez [28].

2.5.6. Bigak kesiklerine ve batmalarina karsi1 koruyucu eldivenler

Bigak kesiklerine ve batmalarina karsi koruyucu eldivenler Kisisel Koruyucu Donanimlarin
Kategorizasyon Rehberine Dair Tebligine gore kategori II olarak smiflandirilmaktadir. Bu
kategori TS EN 1082-1/2 standardindaki eldivenler i¢in uygundur. Bu standarttaki eldivenler
mekanik risklere karst koruma saglayan eldivenlerin bicakla kesilme performansiyla
karsilagtirilmamalidir. Resim 2.17.°de bicak kesiklerine ve batmalarina karst koruyucu

eldivenlerin piktogrami goriilmektedir.

EN 1082

Resim 2.17. Darbe kesilmesi piktogram
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Bigak kesiklerine ve batmalarina karsi koruyucu eldivenler Resim 2.18.’de gosterilmistir.

Resim 2.18. Zincir zirhtan yapilms eldivenler

Batmalara karsi koruma saglayan zincir zirhtan yapilmis eldivenler ve metal veya plastik
kolluklar; mezbahalarda, et ve kabuklu deniz tiriinlerinin islendigi endiistri alanlarinda, yemek
yapilan genis Olgekteki yerlerde ve et, av, kiimes hayvanlarinin et ile kemiklerinin siyrilmasi
islemlerinde, Ozellikle bigakla c¢alisildiginda; calisan kisinin bigagi el ve kolundan uzaga

dogru hareket ettirdigi durumlarda kullanilir [32].

2.5.7. liyonlastirnca radyasyon ve radyoaktif kirlenmeye karsi koruma saglayan
eldivenler

Iyonlastiric1 radyasyon ve radyoaktif kirlenmeye karst koruma saglayan eldivenler Kisisel
Koruyucu Donanimlarin Kategorizasyon Rehberine Dair Tebligine gore kategori Il olarak
siniflandirilmaktadir. Bu kategori TS EN 421 standardindaki eldivenler i¢in uygundur. Resim

2.19.”da radyoaktif kirlenmeye karsi koruma saglayan eldivenlerin piktogrami gosterilmistir.

Resim 2.19. Radyoaktif kirlenme piktogram

Radyoaktif kirlenmeye kars1 koruma saglamak icin eldivenin sivi gegirmez olmasi ve TS EN
374 standardinda belirtilen niifuz testini ge¢mesi gerekir. Eldivenlerle radyoaktif kirlenmenin

oldugu yerler tutulacaksa eldivenler 6zel bir hava sizdirmazlik testinden gegmelidir [27,33].
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Iyonlastiric1 radyasyona karst koruma saglayacak eldivenlerin piktogrami Resim 2.20.’de

gosterilmigtir.

Resim 2.20. Iyonlastirici radyasyon piktogrami

Iyonlastiric1 radyasyona karst koruma saglamak icin eldivende kursun dengesi olarak
belirtilen belli bir miktar kursun olmasi gerekir. Bu kursun dengesinin her bir eldiven
lizerinde isaretlenmelidir [28]. Iyonlastiric1 radyasyon ve radyoaktif kirlenmeye karsi koruma

saglayan eldivenler Resim 2.21.’de gosterilmistir.

Resim 2.21. Tyonlastiric1 radyasyon ve radyoaktif kirlenmeye karsi koruma saglayan
eldivenler

Iyonlastiric radyasyona maruz kalan materyaller ozon delinmesine olan davranislarina gore
bicimlendirilebilirler. Bu test istege baghidir ve iyonlastirici radyasyona karst direng

gerektiren eldivenleri segmede yardimcei olmasi igin kullanilabilir [28].
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2.5.8. Kaynakgi eldivenleri

Kaynakg1 eldivenleri Kisisel Koruyucu Donanimlarin Kategorizasyon Rehberine Dair
Tebligine gore kategori II olarak siniflandirilmaktadir. Bu kategori TS EN 21477
standardindaki eldivenler i¢in uygundur. Resim 2.22.’de kaynak¢1 eldivenlerinin piktogrami

gosterilmistir.

Resim 2.22. Kaynakgi eldiven piktogrami

TS EN 12477 standardi, elle metal kaynakeiligi, kesme ve alasim islemlerinde kullanilan

koruyucu eldivenler i¢in 6zellikleri ve deney metotlarini kapsamaktadir [34].

Tablo 2.12. Kaynaka eldiven cesitleri ve EN gereksinimleri [2]

EN GEREKSINIMLERI TiP A TiP B
Asinma 2 1
Kesilme 1 1
Yirtilma 2 1
Delinme 2 1
Yanma sekli 3 2
Temas 1si1sl1 1 1
Tasima 1s1s1 2 -
Kiiciik ergimis metaller 3 2
El becerisi 1 4

TIG kaynag: gibi yiiksek el becerisi isteyen kaynak islerinde Tip B, diger kaynak islerinde ise
Tip A kaynake1 eldivenleri kullanilir [2].
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Resim 2.23. Kaynakgai eldivenleri

Kaynakg1 eldiven gesitleri Resim 2.23.’te gosterilmistir. TIG kaynag: gibi yiiksek el becerisi

isteyen islerde ikinci resimde gosterilen eldivenler kullanilir.

2.6. KISISEL KORUYUCU DONANIMLARLA MEKANIK RISKLERE KARSI
KORUYUCU ELDIVENLERIN ITHALAT VE IHRACAT VERILERI

Kisisel koruyucu donanimlarin ithalat denetimleri Ekonomi Bakanligi tarafindan
gerceklestirilmektedir. Kisisel koruyucu donanimlarin ithalat denetimiyle ilgili tim islemler
D1s Ticarette Risk Esasli Kontrol Sistemi (TAREKS) {izerinden ve risk analizine gére yapilir.
Risk analizinde kullanilacak kriterler, gerektiginde Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi,
Glimriik ve Ticaret Bakanligi ve ilgili diger taraflarin da goriisii alinarak, Ekonomi
Bakanliginca belirlenir. ithalat denetimlerine iliskin usul ve esaslar Kisisel Koruyucu
Donanimmlarin Ithalat Denetimi Tebligi ile belirlenir [16].

Kisisel Koruyucu Donanimlarin ithalat Denetimi Tebligi kapsaminda bulunan iiriinlere iliskin

ithalat ve ihracat degerleri Tablo 2.13.’te belirtilmistir [35].

Tablo 2.13. Tiirkiye’nin KKD ithalat ve ihracat verileri [35]

Yil Ithalat (TL) Ihracat(TL)
2010 339 096 362 41 763 468
2011 491 475 099 52 197 758
2012 608 918 292 82 697 325
2013 832 838 763 126 276 548
2014 1 058 854 329 181 335 324

Toplam 3331 182 845 484 270 423

29




Tiirkiye’nin KKD ithalat ve ihracat verileri artis egilimindedir. Ancak Tablo 2.13.

incelendiginde ihracatin ithalati karsilama orani diisiiktiir.

Mekanik risklere karsi koruyucu eldivenlerin ithalat ve ihracat verileri ise Tablo 2.14.’te

belirtilmistir.

Tablo 2.14. Mekanik risklere karsi koruyucu eldivenlerin ithalat ve ihracat verileri [35]

Yil Ithalat (TL) Ihracat (TL)
2010 86 015 276 2 739 554
2011 133 764 223 3036 234
2012 178 901 145 3237729
2013 141 134 708 3687 700
2014 194 438 476 5307 395

Toplam 734 253 828 18 008 612

Mekanik risklere karsi koruyucu eldivenlerin dis ticaret hacmi ve diger KKD firiinleri

arsindaki ithalat ve ihracat oranlar1 Grafik 2.1, Grafik 2.2. ve Grafik 2.3.’te gosterilmektedir.
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2013 2014

Grafik 2.1. 2010-2014 Mekanik risklere kars1 koruyucu eldivenlerde dis ticaret istatistigi
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Mekanik risklere karsi koruyucu eldivenlerin ihracat verileri ithalat verileri karsisinda oldukg¢a

diisliktiir. Bu durum yerli tireticiyi olumsuz etkilemektedir.

%18

%82

Mekanik Risklere Karsi Koruyucu Eldivenler

Diger Koruyucu Donanimlar

Grafik 2.2. Tiirkiye’nin 2010-2014 yillar1 arasinda gerceklestirdigi KKD ithalatinda
mekanik risklere karsi koruyucu eldivenlerin dagilim (%)

Ulkemizdeki ithal KKD pazarinda en biiyiik pay! koruyucu eldivenler almaktadir. Koruyucu
eldivenler iginde mekanik risklere karsi koruyucu eldivenler 75 milyon gifti asan pazar

hacmiyle ithal edilen KKD’lerin %18’ini olusturmaktadir.

%4

Mekanik Risklere Karsi Koruyucu Eldivenler

Diger Koruyucu Donanimlar

Grafik 2.3. Tiirkiye’nin 2010-2014 yillar1 arasinda gerceklestirdigi KKD ihracatinda
mekanik risklere karsi koruyucu eldivenlerin dagilim (%0)
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2.7. DUNYADA VE AVRUPA BIRLIGINDE KiSiSEL KORUYUCU
DONANIMLARLA KORUYUCU ELDIiVENLERIN PAZAR HACMi

2007 yilinda AB tiyesi 27 iilkenin KKD pazari (liretim + ithalat — ihracat) yaklasik 5,9 milyar
Euro (€) olmustur ve 19,2 milyar €’luk kiiresel pazarin %30’unu olusturmaktadir. KKD pazar
hacmi kiiresel ve AB iilkeleri temel alinarak Tablo 2.15.’te verilmistir. Ayrica 2008 ve 2012

yillarindaki tahmini pazar hacmi gosterilmistir [36].

Tablo 2.15. Diinya ve AB’de KKD pazar hacmi, milyon € [36]

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 | 2008* | 2012*

Diinya | 15877 | 16323 | 16771 | 17231 | 17703 | 18189 | 18688 | 19201 | 19936 | 22 843

AB 5087 | 5196 | 5307 | 5421 | 5537 5656 | 5778 | 5901 | 6078 | 6809

AB/
Diinya

%32 %31,8 | %316 | %314 | %312 | %311 | %309 | %30,7 | %30,5 | %29,8

Ug iiriin grubu KKD pazarinin %71°ni olusturur. Bu sektdrler koruyucu giysiler, el ve ayak
koruyuculart grubudur. Avrupa Birligi KKD pazarinin {iriin gruplarina gére dagilimi Grafik

2.4.°te gosterilmektedir.

Avrupa KKD sektoriiniin ekonomik éneminin yaninda, sosyal alanlara ve istihdama da 6nemli
etkileri bulunmaktadir. 2007 yilinda, Avrupa capinda toplam imalat giiciiniin %0,43 nii

olusturan bu sektor yaklasik 1,5 milyon kisiye is imkani saglamistir.

Kisisel koruyucu donanimlarin ticareti hem AB igerisinde hem de AB ile AB disindaki
iilkeler arasinda biiyiime gostermistir. 2003 ile 2007 yillar1 arasinda, AB ithalat1 (%7,7)
ihracatindan (%4,5) daha hizl1 bir sekilde biiyiimiistiir. Ozellikle gelismekte olan iilkelerden
yapilan ithalatin hizli biiytimesi (%]11,8) bu sonugta etkili olmustur [37].
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Grafik 2.4. AB’de yiizde olarak iiriin gruplarina gore KKD pazan [25]

Italya, Almanya ve Fransa’da gerceklestirilen toplam iiretim Avrupa Birliginde
gerceklestirilen toplam KKD iiretiminin %55’ini olusturmaktadir. 2007 yilinda Italya 700
milyon €‘luk iiretimi ile lider iiretici konumunda olup, Italya’yr 350 milyon €‘luk iiretimi ile

Almanya ve 220 milyon €‘luk iiretimi ile Fransa izlemistir.

Avrupa’da KKD endiistrisinde az sayida kilit aktor mevcuttur. G6z koruyucular, solunum
koruyucular ve isitme koruyucularin pazart bu kilit aktorlerin elindedir. Diger KKD
iriinlerinde ve oOzellikle koruyucu eldiven piyasasinda c¢ok daha giicli bir rekabet
yasanmaktadir [37]. Tablo 2.16.’da AB’nin 6nde gelen koruyucu eldiven ireticileri ilkeler

bazinda verilmistir.

Tablo 2.16. AB’nin koruyucu eldiven sektoriinde onde gelen iireticileri, milyon € [37]

1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
Almanya | 0,00 | 21,61 | 22,60 | 22,93 | 23,44 | 2354 | 23,60 | 2431 | 26,22 | 28,67
ftalya 12,64 | 13,30 | 15,18 | 14,10 | 14,26 | 14,80 | 16,75 | 16,42 | 18,96 | 19,10
Fransa | 11,12 | 11,16 | 12,83 | 13,16 | 12,91 | 0,00 | 13,29 | 13,09 | 13,47 | 13,40
Ingiltere | 11,33 | 9,22 | 10,21 | 9,02 | 988 | 852 | 869 | 821 | 8,79 | 8,04
ispanya | 508 | 441 | 550 | 566 | 594 | 581 | 595 | 592 | 572 | 624
Polonya | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 221 | 273 | 3,29 | 405 | 4,98
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Diinya ¢apinda koruyucu eldivenlerin pazar1 90 milyar ¢ifti askindir ve ekonomik biiyiikliigii
yaklasik 17 milyar $’dir. Bu eldivenlerin %85°lik kismi tek kullanimlik KKD Direktifi
(89/686/EEC) kapsamu disindaki medikal eldivenlerdir.

Eldiven iiretiminin %90°lik kism1 Asya iilkelerine aittir. Diinya ¢apinda koruyucu eldivenlerin
%75°1 bu tilkelerde, ihra¢ edilmek {izere iiretilmektedir. Avrupa ve Amerika’da halen eldiven
tireticileri mevcuttur fakat bu iireticiler daha karmasik yapida ve ileri teknoloji gerektiren

eldivenler tiretmektedir [21].

Gelismekte Olan Ulkelerden ithalati Gelistirme Merkezi’nin 2008 yili verilerine gére, 2003-

2007 arasinda koruyucu eldiven pazarimin hacmi yillik %2,9 oraninda biiytim{iistiir.

Avrupa Birligi, 2007 yilinda 23 milyar ¢ift deri, kaucuk ve tekstil eldiven ithal etmistir ve
2005-2007 yillar1 arasinda, ithalat hacmi %33 oraninda artmistir [22,38].

Frost & Sullivan sirketi tarafindan yiiriitiilen bir arastirmaya gore koruyucu eldivenlerin 2003

yilindaki pazari 1,05 milyar € iken 2010 yilinda 1,26 milyar € olacagi 6ngoriilmiistiir [39].
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3. GEREC VE YONTEMLER

Mekanik risklere karsi koruyucu eldivenler kategori II olarak simiflandirildigindan
Onaylanmis Kurulus tarafindan iirliniin homojen iretilip tiretilmedigine iliskin herhangi bir
denetime tabi tutulmamaktadir. Yani {riiniin homojen olarak fiiretilip iiretilmedigi bilgisine
yalnizca Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi Piyasa Goézetim ve Denetimi Dairesi
tarafindan yaptirilacak testler sonucunda ulasilabilmekledir. Bu ¢alismanin amaci Tiirkiye’de
mekanik risklere kars1 koruyucu eldiven imalatin1 yapan iireticilerin iirtinlerini TS EN 388
“Mekanik Risklere Karsi Koruyucu Eldiven” standardina goére homojen olarak iiretip

uretmediklerini kontrol etmektir.

Bu kapsamda; onaylanmis bir kurulustan AT Tip Inceleme Belgesi alarak mevzuata uygun
tiretim yapan 20 tane yerli iireticiye ulasilmis, iirettikleri mekanik risklere karsi koruyucu
eldivenlerden her model i¢in 10 ¢ift numune, numunelere ait belgeler ile pazar biiytikliigiiniin

belirlenmesi igin {iretim kapasitelerine iliskin bilgiler talep edilmistir.

Test siirecinde 26 tane farkli marka ve model iiriine ait numunelere A’dan U’ya kadar kodlar
verilerek etiketleme yapilmis ve etik ilkeler geregi firma isimleri gizli tutulmustur. Bu

numunelerin 13 tanesi deri, 13 tanesi de nitril eldivendir.

TS EN 388 standardinin 6ngordiigli asinma, yirtilma ve delinme direncinin testleri, yetkili test
personeli gdzetiminde Is Saglhig ve Giivenligi Arastirma ve Gelistirme Enstitiisii Baskanlig
(ISGUM) KKD Laboratuvarinda gerceklestirilmistir. Tiirkiye’de kesilme direnci testini
yapabilecek  6l¢tim  cihazinin  bulunmamasi1  sebebiyle  kesilme direnci  testleri

gerceklestirilememistir. Testlerde asagidaki cihazlar kullanilmigtir:
1-) Asinma direncinin tayininde Martindale M235
2-) Yirtilma direncine numune hazirlamak i¢in SE20C-10059757

3-) Yirtilma direncinin tayininde Testometric M500-25CT yirtilma cihazi (WinTest Analysis

programi ile ¢alistirilir)

4-) Delinme direncinin tayininde Testometric M500-25CT delinme cihazi (WinTest Analysis

programi ile ¢alistirilir)

5-) Sartlandirma igin Binder MKF 720 sartlandirma cihazi
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Yapilan caligsmayla ilgili uygulama akis semasi sekil 3.1.°de goriilmektedir.

Konuvla ilgili genel bilgilerin degerlendirilmesi

koruvucu eldiven treticilerine ulasilmasi

Belirlenen marka-modellere ait numunelerin ve telmik
dokiimantantosvonun temin edilmesi

[ Veri kaynaklar1 gézden gecirilerek mekanik risklere kars

Numunelerin teknik dokiimantasvonda belirtilen performans
degerlerini karsilavip karsdamadigmi belilemek icin test
vapilmas1

Test sonuclar1 degerlendirilerek gériis ve dnerilerin
olusturulmasi

Sekil 3.1. Uygulama akis semasi
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3.1. STANDARDIN GEREKLILIiGI

Kisisel koruyucu donanimlarin performanslarinin kiyaslanmasina yonelik standart gelisimi,
ISG profesyonellerinin uygun KKD se¢mesinde biiyilk énem arz etmektedir. Isverenler,
igyerlerinde yaptirdiklar: risk degerlendirmesi sonucunda segecekleri mekanik risklere karsi
koruyucu eldiveni, tizerinde belirtilen performans degerine gore belirler. Eldiven kumasinin
ya da katmanlarinin bir yiik altinda siirtiinmesi, donen keskin bir bigak tarafindan kesilmesi,
yirtilmasi ve ucu sivri bir cisim tarafindan delinmesi sonucu ortaya ¢ikan degerlere gore

eldivenin nasil bir koruma saglayacagi belirlenir [40].

TS EN 388 standardina gore performans degerlerine iliskin piktogram Resim 3.1.°de

goriilmektedir.

| " —

abocd

ASInma IZ:la'g.-'ar'nr‘r‘n_"ILAAIA
esilme Crayarnimi
~rtihma Crawarnirmi

Celinme Crayanimi

Resim 3.1. EN 388 Mekanik risklere karsi koruyucu eldiven piktogram

3.2. TS EN 388 MEKANIK RISKLERE KARSI KORUYUCU ELDIiVEN STANDARDI

Asinma, bicakla kesilme, yirtilma ve delinme gibi mekanik risklerden birine karsi koruma

saglayan eldiven mekanik risklere kars1 koruyucu eldiven olarak siniflandirilir.

Bu standarda uygun olan koruyucu eldivenler, TS EN 420 standardinin, uygulanabilen biitiin
ozelliklerini karsilamalidir. Mekanik risklere karst koruyucu bir eldivenin performans

seviyesi, |. seviye veya Tablo 3.1.’de gosterilmis her seviyenin en az Ozelliklerine gore

yiiksek seviye olmalidir [41].
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Tablo 3.1. EN 388 Performans seviyeleri [41]

Deney Seviye 1| Seviye 2 | Seviye 3 | Seviye 4 |Seviye 5
Asinma direnci (¢cevrim sayisi) 100 500 2000 8000 -
Bigakla kesilme direnci (indeks) 1,2 2,5 5,0 10,0 20,0
Yirtilma direnci (N) 10 25 50 75 -
Delinme direnci (N) 20 60 100 150 -

3.3. NUMUNE ALMA VE SARTLANDIRMA

Aksi belirtilmedikge, biitiin numuneler smiflandirma amaciyla eldivenlerin ayalarindan
alinmalidir. Sartlandirma siiresi 24 saattir. Numunelerin sartlandirilmas: asagidaki gibidir:

- Sicakhik :(23+2)°C

- Bagilnem :%(50<5)

Deneyler, tercihen yukarida belirtilen ortamda gergeklestirilmelidir. Deney, farkli bir ortamda

gerceklestirilecekse, sonraki 5 dakika iginde

baglatilmalidir [41].

numuneler sartlandirmadan alindiktan

3.4. ASINMA DIRENCI

Malzemenin daire seklindeki numuneleri, birbirine dik agilarda basit harmonik hareketlerin
sonucu olan Lissajous tarzinda ¢evrimli diizlem hareketi ile birlikte bilinen basing altinda

asindirilir.

Asinma direnci, meydana gelecek hasar olusumu igin gerekli olan ¢evrim sayist yoluyla

olgiiliir. Hasar olusumu deney numunesinde bir delik oldugunda anlagilir [41].

3.4.1. Tertibat ve Deneyin Islemi

Martindale yaslandirma ve asindirma makinesi gibi EN ISO 12947-1"de tarif edilen tipte bir
asindirma deney makinesi gereklidir. Makine numune tizerinde (9 £+ 0,2) kPa’lik basing

saglamalidir. Martindale cihazi Sekil 3.3°te goriilmektedir.

Ayni eldiven dizilerinin her dort eldiveninden 3,8 cm ¢apinda dort deney numunesi
alimmalidir.
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Deney numunesinin birgok bagimsiz tabakadan yapilmig olmasi halinde, deney her bir tabaka

tizerinde gergeklestirilir ve siniflandirma, ¢evrim sayisinin toplamini temel alir.

Ust levha ile agindirma masalarinin paralel oldugu kontrol edilir. Mil mahfazasi igerisinden
cevirme mastar1 gecirilir ve siiriicli saft elle dondiiriilerek iist levha hareket ettirilir. Cevirme
mastarinin igne hareketi agindirma masasinin biitiin yiizeyi lizerinde £ 0,05 mm igerisinde

olmalidir.

Numune tagiyict halkasi, deney tertibatinin tabaninda bulunan montaj levhasi iizerindeki
konumuna yerlestirilir. Gerilim olmaksizin, deney numunesi dikkatlice ve merkezi olarak g¢ift
tarafli yapiskan bant yardimiyla, 5 dakika siireyle 10 kg agirlik uygulanarak, metal gecis
lizerine sabitlenir. Deney numunesinin gevsemesini ve hava kabarciklarimin kalmasin

Onleyen cift tarafi yapigskan bant kullanimiyla iyi bir yapisma saglanabilir.

Zimpara kagid ¢ift tarafli yapiskan bant yoluyla dikkatlice sabitlenir. Bu amagla temin edilen
deney makinesi ile saglanan agirlik, yiizey iizerine yerlestirilerek zimpara kagidinin
diizgiinliglinden emin olunur ve sonra tutma cercevesi konumlandirilarak sirasiyla kosegen
olarak zit yonlerdeki vidalar kullanilarak baglanir. Kaplama kagidinin sikica yerinde

tutuldugundan ve higbir kirilma veya kivrilmanin bulunmadigindan emin olunur.

Deney numunesi tasiyicilari (9 + 0,2) kPa’lik basing altinda iist levhaya monte edilir ve deney

makinesi kapatilir [41].

Resim 3.2.”de Martindale cihazi gosterilmistir.

Resim 3.2. Martindale cihazi
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3.4.2. Degerlendirme Metodu

Her deney, yeni bir kaplama kagidi ile yapilmalidir. Deneye baslanir ve 100 ¢evrimin
ardindan deney numuneleri kontrol edilir. Hi¢bir hasar olusumu yoksa 500 ¢evrime ulagilana
kadar deneye devam edilir (performans seviyesi 2). Hi¢bir hasar olusumu yoksa Tablo 3.1’de
yer alan bir sonraki performans seviyesine ulasilincaya kadar deneye devam edilir. Deney
numuneleri her bir performans seviyesi i¢in gerekli olan ¢evrim sayisinda incelenir [41].

Hasar olusumu gergeklesmis deney numunesi Resim 3.3.’te gortilmektedir.

Resim 3.3. Hasar gormiis numune

3.5. BICAKLA KESILME DIiRENCI

Numuneler, belli yiik altinda (5 £ 0,05) yatay hareket eden ve zit yonlerde donebilen daire
seklindeki bigaklarla kesilir [42].

3.5.1. Tertibat ve Deneyin Islemi

Her birisi ¢apraz olarak (60 = 6) mm genislikte ve (100 £ 10) mm uzunlukta bir bant igerir.
Bir¢cok bagimsiz tabakadan yapilmis numune bulunmasi durumunda, numunenin tamami
biitiin tabakalarla birlikte denenmelidir. Her bir eldiven dizisi i¢in iki deney numunesi

alinmalidir.
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Bicakla kesilme direnci i¢in hazirlanmasi gereken numune Resim 3.4.’te gosterilmistir.

Burada 1 ile gosterilen atki dogrultusu veya boyuna dogrultu 2 ile gosterilen ¢ozgl

dogrultusu veya ¢apraz dogrultudur.

100

Resim 3.4. Koruyucu eldivenlerin bigakla kesilme direnci i¢cin deney tertibat1 [41]

5 + 0,05 N’luk sabit bir kuvvet altindaki doner bigak numune pargasinin {izerinde ileri geri
hareket eder. Numuneyle beraber birim alanda 540 g/m? keten referans pargasinin iizerinde
de doner bicak ayni sekilde hareket eder. Bunlar deney numunesi ve kontrol numunesi olarak

adlandirilir [41]. Bigakla kesilme cihazi Resim 3.5.’te gosterilmistir.

=
SEEENAN

Resim 3.5. Bicakla kesilme cihazi

3.5.2. Degerlendirme Metodu

Kesilme indeksi, deney numunesini kesen ¢evrim sayisinin kontrol numunesini kesen ¢evrim

sayisina boliinmesiyle bulunur [43].
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3.6. YIRTILMA DIRENCi

Yirtilma direnci, dikdortgen seklinde bir numunedeki agiklik uzunlugu boyunca yari noktada

bir yirtilma yaratmak igin gerekli olan kuvvet seklinde tarif edilmistir [41].

3.6.1. Tertibat ve Deneyin Islemi

Deney numunesi boyutlari, Resim 3.6.”da tarif edilmistir. Denenecek numune 6l¢iileri: (100 +
10) mm x (50 = 5) mm’dir. Numune kenarindan (25 + 2,5) mm’lik bir kesi yapilir. Kesinin
son mm’si keskin, kullanilmamis bigakla diizgiin ve numune yiizeyine dik olacak sekilde

yapilir.

Onceden kesilerek tarif edilmis her banttin en azindan 20 mm’si, numunenin boyuna
dogrultusuna paralel dogrultuda bir ¢ekmeyi garanti edecek sekilde birbirinden en azindan 10
mm mesafedeki geneler germe deneme donanimina kelepgelenir [41]. Yirtilma direnci tayini
icin gereken numunenin nasil hazirlanmasi1 gerektigi Resim 3.6. ve Resim 3.7.’de

gosterilmistir.

25

50

100

Resim 3.6. Deney numunesi [41]
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Resim 3.7. Deney bantlar [41]

Deney, ayni eldiven dizilerinden alinan dort farkli eldivenin her birinden yatay ve dikey
yonde kesilmis numune iizerinde gerceklestirilmelidir. Deney numunesinin bir¢ok tabakadan
yapilmis olmasi halinde, deney her bir tabaka {izerinde yapilir ve siniflandirmada elde edilen

en yiiksek deger esas alinir [41]. Yirtilma direnci cihazi Resim 3.8.’de gosterilmistir.

Resim 3.8. Yirtilma direnci cihazx

3.6.2. Degerlendirme Metodu

Yirtilma kuvveti, (100 = 10) mm/dakikalik germe deneyi hizinda X-Y kayit cihazina
kaydedilir. Numune tamamen birbirinden ayrilarak yirtilmalidir. Bazi durumlarda yirtilmanin

numunenin boyuna dogrultusunda olmayabilecegi not edilmelidir.
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Her bir numune i¢in yirtilma direnci kaydedilmis en yiiksek tepe degeri olarak alinir ve
smiflandirma dort degerin en diisiik olani alinarak belirlenir [41]. Yirtilma direncini

hesaplamak i¢in numunenin nasil ikiye ayrilmas1 gerektigi Resim 3.9.’da gosterilmistir.

Resim 3.9. Diizgiin bir sekilde yirtilmis deney numunesi

Numune, 75 N’dan fazla bir kuvvetle tamamen yirtilmazsa, deney durdurulabilir ve ulasilan

en biiyiik kuvvet kaydedilir.

Yirtilma direnci, eldivenin mekanik direncine iligskin bilgi verir, ancak belirli bir riske kars1
korumayi ifade etmez. Yiiksek bir yirtilma direng degeri, normalde olumlu olarak

distintiliirken, hareketli makinenin karismasi durumunda daha diisiik bir deger istenebilir
[41].

3.7. DELINME DIiRENCI

Delinme direnci tutma cihazi iizerinde tutulan bir deney numunesini delmek i¢in kullanilan

tarif edilmis boyutlarda celik bir igne yoluyla uygulanan kuvvetle belirlenir.

Delinme direnci icin 6zellikleri karsilayan eldivenler, deri alti (hipodermik) igneler gibi

keskin u¢lu nesnelere kars1 koruma i¢in uygun olmayabilir [41].
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3.7.1. Tertibat ve Deneyin Islemi

Dikisler, giiclendiriciler veya ekstra kalinliklar kelepceleme alani ve delme noktasi digina
yerlestirilecek sekilde en az 40 mm ¢apinda daire bi¢imli bir numune alinir. Birgok bagimsiz
tabakanin bulunmasi durumunda bu tabakalar birlikte denenir. Deney, ayn1 eldiven dizisine ait
dort farkli eldivenden kesilen dort numune iizerinde gergeklestirilmelidir [41]. Delinme

cihazina yerlestirilen numune Resim 3.10.’da gosterilmistir.

Resim 3.10. Delinme direnci cihazina yerlestirilmis numune

3.7.2. Degerlendirme Metodu

Igne, deney numunesi iizerinde asag1 yonde 100 mm/dakika hizla ve deney numunesi 50 mm
yer degistirinceye kadar hareket ettirilir. Siniflandirma, en diisiik deger kaydedilerek belirlenir

[41]. Delinme direnci cihazi Resim 3.11.’de gosterilmistir.

Resim 3.11. Delinme direnci cihazi
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4. BULGULAR

Yapilan bu c¢alismada yerli iiretim mekanik risklere karsi koruyucu eldivenlerin homojen
tretilip tretilmedikleri is saglig1 ve glivenligi ve iirin giivenligi agisindan incelenmis, elde

edilen bilgiler 1s5181nda pazar biiylikliigii arastirilmistir.

Tirkiye’de teknik diizenlemeye uygun ve TS EN 388 “Mekanik risklere karsi koruyucu
eldivenler” standardina uygun olarak iiretim yapan 23 tane {ireticiye ulasilmis olup bunlardan
20 tanesinden numune temin edilmistir. Daha 6nce de bahsedildigi tizere bu ireticiler pamuk
orgii eldiven iizerine nitril kaplama ya da deri eldiven iiretmektedir. Tiirkiye Istatistik
Kurumunun (TUIK) dis ticaret istatistik verilerine eldiven icin belirlenen Giimriik Tarife
Istatistik Pozisyonu (GTIP) kodlar girilerek ve iireticilerden alman bilgilere gore iilkemizde
son 5 yila ait TS EN 388 standardina uygun eldivenlerin toplam iiretim ve ithalat kapasitesi su

sekildedir:

» Yerli tretim deri eldiven: 2 594 000 cift
» Yerli tiretim nitril kaplama eldiven: 18 410 000 ¢ift
» Toplam yerli iiretim: 21 004 000 ¢ift
> Ithal edilen eldiven: 72 463 432 cift
Yerli iiretim mekanik risklere karsi koruyucu eldivenlerin ithal eldivenlere gore dagilimi

Grafik 4.1.’de gosterilmistir.

%22

%78

ithal Yerli Uretim

Grafik 4.1. Yerli iiretim mekanik risklere karsi koruyucu eldivenlerin ithal eldivenlere
gore dagilhim
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ithal edilen koruyucu eldivenlerin sayisinin saptanmasinda TUIK’in sitesinde GTIP kodlarina
gore tabii deri ve kdseleden, terkip yoluyla elde edilen deri ve koseleden, kauguk emdirilmis,
stvanmis veya kaplanmis eldivenler ve digerleri (lateks, nitril, neopren, poliliretan ve plastik

kapl eldivenler) dikkate alinmistir.

Tiirkiye’de imalat yapan {ireticilerin biiyiikk bir kismi nitril kaplama eldiven iiretmektedir.

Grafik 4.2.’de bu durum agik¢a goriilmektedir.

%12

Nitril Kaplama Eldiven Deri Eldiven

Grafik 4.2. Yerli iiretim nitril kaplama ve deri eldivenlerin dagilimi

Grafik 4.1.de goriildiigii tizere bu ¢alismaya konu olan eldivenler Tiirkiye koruyucu eldiven
pazarinin %22’sine karsilik gelmektedir ve bu eldivenler TS EN 388 “Mekanik risklere kars1
koruyucu eldivenler” standardina gore asinma, yirtilma ve delinme testleri yoOniinden
incelenmigtir. Tiim marka-model eldivenlerin test sonuglar1 Tablo 4.1.’de gdsterilmistir.
Ulkemizde bigakla kesilme direncini tayin edecek laboratuvar bulunmamaktadir. Bu sebeple
bicakla kesilme direncini gosteren performans degeri test sonuglarinda “X” olarak ifade

edilmistir.

TS EN 388 “Mekanik risklere karst koruyucu eldivenler” standardinin 6ngordiigii testlerden

herhangi birini gegemeyen eldivenler giivensiz iiriin olarak tanimlanmaktadir.
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Tablo 4.1. Titm marka ve modeller icin test sonuclar:

Model No Ureticinin Beyan Test Sonucu
Alr 2121 1X11
A2n 2111 1X11

Bl 3111 3X11
B2 4121 3X21
Cl 4242 4X42
C2n 2121 2X11
Dr 3111 0X11
Enr 3121 2X11
Fnr 2121 1X21
Gn 1121 0X21
H1 2121 2X21
H2r 3131 3X21
In 2121 2X11
J 2233 2X33
K1 3223 3X23
K2 3144 3X44
L* XXXX 3X24
Mnr 3124 3X23
N-» 4122 3X22
O] 3234 3X34
P 4134 4X34
R1 3243 3X43
R2 3243 3X43
S 4224 4X24
Tn 3124 3X23
Unr 3544 3X22

* : Teknik diizenlemesine uygun olmayan iiriinii belirtmektedir.
n : Beyan edilen performans degerleri ile test sonucu elde edilen performans degerleri

uyusmayan triinleri belirtmektedir.

Testi yapilan tiim tirtinlerin giivensizlik dagilimi Grafik 4.3.’te gésterilmistir.
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Grafik 4.3. Testi yapilan tiim eldivenlerin giivensizlik dagilim

Tablo 4.1.’den elde edilen veriler 1s1ginda piyasadan temin edilen eldivenlerin %56’s1
giivensiz ¢ikmistir. Nitril kaplama ve deri eldivenlerin giivensizlik dagilimi1 Grafik 4.4. ve

Grafik 4.5.te gosterilmistir.

%23
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Grafik 4.4. Nitril kaplama eldivenlerin giivensizlik dagilim

Yapilan aginma, yirtilma ve delinme test sonuglarina gore nitril kaplama eldivenlerin %77’s1

giivensiz ¢ikmaistir.
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Bu ¢alismanin bulgular kisminda sunulan bilgiler degerlendirildiginde deri eldivenlerin kendi
yapisindan dolay1 asinma, yirtilma ve delinme testlerinde daha yiiksek performans gosterdigi
goriilmektedir. Deri eldivende ham madde olarak sadece deri kullanildigindan mekanik
risklere karst koruma agisindan drlinlerin homojen olarak iiretiminde aykirilik
goriilmemektedir. Ancak yerli iiretim koruyucu eldivenlerin biiyiik kismini1 olusturan nitril
kaplama koruyucu eldivenlerin homojen olarak iiretimi hususunda ve oOzellikle iiretim

stireclerinden biri olan nitril kaplama igleminde ciddi aksakliklar oldugu gozlenmistir.

%33

Giivenli Giivensiz

Grafik 4.5. Deri eldivenlerin giivensizlik dagilimi

Yapilan asinma, yirtilma ve delinme test sonucglarina gore deri eldivenlerin %33°1 gilivensiz

cikmaistir.

4.1. ASINMA DIiRENCi SONUCLARI

Asimma direnci test sonuclari nitril kaplama ve deri eldivenler 6zelinde ayr1 ayri ele alinarak

incelenmistir.

4.1.1. Nitril Kaplama Eldivenlerde Asinma Direnci Sonuclari

Pamuk ya da yilin dokuma eldivenler ancak {izerlerine kaplama yapildig1 takdirde mekanik
direng gosterebilmektedir. Yerli tiretim mekanik risklere karsi koruyucu eldivenlerden nitril,

PVC ve lateks kaplama olanlar diger eldivenlere goére piyasada daha sik rastlandigindan
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Grafik 4.6.’nin incelenmesi kaplama ¢esidinin aginma direncine olan etkisinin anlasilmasi i¢in

faydal1 olacaktir.
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Grafik 4.6. Kaplama cesitlerinin asinma direncine etKkisi [22]

Grafik 4.6.’da goriildiigii tizere kaplama eldivenlerin aginma direnci direkt olarak kaplama

malzemesine baglidir.
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Grafik 4.7. Nitril kaplama eldivenlerin asinma direnci test sonuglari

9 farkli firmadan alinan 13 tane nitril kaplama eldiven ¢iftinde yapilan asinma testinin

sonuglar1 Grafik 4.7. ve Grafik 4.9.’da gosterilmistir.
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Nitril kaplama eldivenlerin test sonuglar1 ile beyan edilen performans degerlerinin

karsilastirmasi ise Grafik 4.8.’de goriilmektedir.

[
H2
H1
G
F

E
D
c2

Numuneler

C1
B2
B1
A2
Al

Performans 1

1 2 3 4
Degerleri
Al A2 B1 B2 C1 c2 D E F G H1 H2 |
W Asinma test sonucu 1 1 3 3 4 2 o] 2 1 o} 2 3 2
M Asinma beyan edilen | 2 2 3 4 4 2 3 3 2 3 2

Grafik 4.8. Nitril kaplama eldivenlerin asinma direnci test sonuclari ile beyan edilen
performans degerlerinin karsilastirilmasi

Grafik 4.8. incelendiginde performans degeri beyan edilmis 13 tane koruyucu nitril eldivenin

7 tanesinin beyan edilen performans seviyesini saglamadigi anlagilmaktadir.
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Grafik 4.9. Nitril kaplama eldivenlerin asinma direncine gore giivensizlik dagilimi
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Asmma direnci testine gore nitril kaplama eldivenlerin %54°1 giivensiz ¢ikmistir. Test edilen
tiriinlerden D ve G kodlu eldivenler nitril kaplama oldugu halde kaplanmamis eldivenlerin
asinma direnci seviyesinde performans gdstermesi aginma direnci 6zelinde nitril kaplama
eldivenlerin iiretiminde homojenligin saglanmadigina dair énemli bir bulgudur. Grafik 4.7.
incelendiginde test edilen nitril kaplama eldivenlerin %15’inin asinmaya karsi1 gosterdigi

dayanimin yok denecek kadar az oldugu goriilebilir.

4.1.2. Deri Eldivenlerde Asinma Direnci Sonuclari

10 farkli firmadan alinan 12 tane deri eldiven ¢iftinde yapilan asinma testinin sonuglari Grafik

4.10. ve Grafik 4.12.’de gosterilmistir.
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Grafik 4.10. Deri eldivenlerin asinma direnci test sonuglari

Deri eldivenlerin test sonuglar ile beyan edilen performans degerlerinin karsilagtirmasi ise

Grafik 4.11.’de goriilmektedir.
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Numuneler
)

Performans
Degerleri

M Asinma test sonucu 3 3 4 3 3 4 3 3 3 3 3 2
mAsinmaheyan edilen| 3 3 4 3 3 4 3 4 3 3 3 2

Grafik 4.11. Deri eldivenlerin asinma direnci test sonuclari ile beyan edilen performans
degerlerinin karsilastirmasi

Grafik 4.11. incelendiginde test edilen deri eldivenlerden yalnizca bir tanesinin beyan edilen

performans seviyesini karsilamadig1 anlagilmaktadir.
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Grafik 4.12. Deri eldivenlerin asinma direncine gore giivensizlik dagilim

Asinma direnci testine gore deri eldivenlerin %81 gilivensiz ¢ikmustir. Derinin mekanik
mukavemetinin yiiksek olmasi nedeni ile beyan edilen asinma performans seviyelerini yiiksek

oranda karsilamaktadir.
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4.2. YIRTILMA DIiRENCi SONUCLARI

Yirtilma direnci test sonuglari nitril kaplama ve deri eldivenler 6zelinde ayr1 ayri ele alinarak

incelenmistir.

4.2.1. Nitril Kaplama Eldivenlerde Yirtilma Direnci Sonugclari

Kaplamasiz, nitril kaplamali ve lateks kaplamali eldivenlerde yirtilma direnci farkli degerler

almaktadir.
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Grafik 4.13. Kaplama ¢esitlerinin yirtilma direncine etkisi [22]

Kaplama malzemesinin yirtilma direncine etkisi igin Grafik 4.13. incelendiginde,

mukavemetin kaplama malzemesinden ziyade iplik materyali, orgii siklig1 ve orgii yapist gibi

diger parametrelere bagli oldugu anlagilmaktadir.
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Grafik 4.14. Nitril kaplama eldivenlerin yirtilma direnci test sonuclari
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9 farkli firmadan alinan 13 tane nitril kaplama eldiven ¢iftinde yapilan yirtilma testinin

sonuglar1 Grafik 4.14. ve Grafik 4.16.’da gosterilmistir.

Nitril kaplama eldivenlerin test sonuglari ile beyan edilen performans degerlerinin

karsilastirmasi ise Grafik 4.15.’te goriilmektedir.

Numuneler

Al

Performans 1

! 2 3 4
Degerleri
Al A2 B1 B2 C1 C2 D F H1 H2 |
W Yirtilma test sonucu 1 1 1 1 2 2 2 1
mYirtilmabeyan edilen | 2 1 1 2 4 2 1 2 2 2 2 3 2

Grafik 4.15. Nitril kaplama eldivenlerin yirtilma direnci test sonuclari ile beyan edilen
performans degerlerinin karsilastirmasi

Test edilen nitril kaplama eldivenlerden A1, C2, E, H2 ve I kodlu eldivenlerin test sonuglari
beyan edilen performans degerleriyle oOrtiismemektedir. Pamuk astarli nitril kaplama
eldivenler deri eldivenlerin aksine yirtilma direnci performans degerleri agisindan diisiik

degerler (1 veya 2) almaktadir.

Grafik 4.15. incelendiginde performans degeri beyan edilmis 13 tane koruyucu nitril eldivenin

5 tanesinin beyan edilen performans seviyesini saglamadigi anlasiimaktadir.
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Grafik 4.16. Nitril kaplama eldivenlerin yirtilma direncine gore giivensizlik dagilimm

Yirtilma direnci testine gore nitril kaplama eldivenlerin %381 giivensiz ¢ikmustir.

4.2.2. Deri Eldivenlerde Yirtilma Direnci Sonuclar:

10 farkli firmadan alinan 12 tane deri eldiven ¢iftinde yapilan yirtilma testinin sonuglari

Grafik 4.17. ve Grafik 4.19.’da gosterilmistir.
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Grafik 4.17. Deri eldivenlerin yirtilma direnci test sonuclar:

Deri eldivenler yapisi geregi yirtilma mukavemeti yiiksek olan iirlinlerdir. Deri eldivenlerin

test sonuglar1 ile beyan edilen performans degerlerinin karsilastirmast Grafik 4.18.’de

goriilmektedir.
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Grafik 4.18. Deri eldivenlerin yirtilma direnci test sonuclari ile beyan edilen performans
degerlerinin karsilastirmasi

Deri eldivenlerden sadece bir tanesi beyan edilen performans degerini karsilamamistir. Grafik
4.19.°da goriildiigii tizere deri eldivenlerin yirtilma direnci giivensizlik ylizdesi oldukca

diistiktiir.
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Grafik 4.19. Deri eldivenlerin yirtilma direncine gore giivensizlik dagilimi

Yirtilma direnci testine gore deri eldivenlerin %8’1 giivensiz ¢ikmistir. Hatta baz1 numuneler
performans seviyesi olarak “3” veya 4” degerlerini alabilecekken iiretici tarafindan

performans seviyeleri “2” olarak beyan edilmistir.
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4.3. DELINME DIiRENCI SONUCLARI

Delinme direnci test sonuglari nitril kaplama ve deri eldivenler 6zelinde ayr1 ayri ele alinarak

incelenmistir.

4.3.1. Nitril Kaplama Eldivenlerde Delinme Direnci Sonuclari

Kaplamasiz, nitril kaplamali ve lateks kaplamali eldivenlerde delinme direnci farkli degerler

almaktadir.
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Grafik 4.20. Kaplama ¢esitlerinin delinme direncine etkisi [22]

Kaplama malzemesinin delinme direncine etkisi i¢in Grafik 4.20. incelendiginde kaplamanin
delinme mukavemetini kayda deger sekilde arttirdigi goriilmektedir. Buna gore uygun bir
sekilde kaplama yapildiginda, TS EN 388 standardina gore nitril kaplama eldivenler delinme

direnci en diisiik “1” performans seviyesini karsilayabilmektedir.

70

[=))
(==

h
=

=
=

[¥¥]
=

Delinme Kuvveti (IN)
(5]
o

—
]

=

Al A2 Bl B2 (C1 C2 D E F G HI H2 I
Numune Kodu

Grafik 4.21. Nitril kaplama eldivenlerin delinme direnci test sonuglari

60



9 farkli firmadan almman 13 tane nitril kaplama eldiven ¢iftinde yapilan delinme testinin
sonuglart Grafik 4.21. ve Grafik 4.23.’te gosterilmistir. Nitril kaplama eldivenlerin test

sonuglart ile beyan edilen performans degerlerinin karsilagtirmas: ise Grafik 4.22.°de

goriilmektedir.
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Grafik 4.22. Nitril kaplama eldivenlerin delinme direnci test sonuclari ile beyan edilen
performans degerlerinin karsilastirmasi

Grafik 4.22. incelendiginde performans degeri beyan edilmis 13 tane koruyucu nitril eldivenin

tiimii beyan edilen performans seviyesini saglamistir.

%100

Giivenli Giivensiz

Grafik 4.23. Nitril kaplama eldivenlerin delinme direncine gore giivensizlik dagilim

Delinme direnci performansi biiyiik oranda “1” olan nitril kaplama eldivenlerin tamami

giivenli ¢ikmustir.
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4.3.2. Deri Eldivenlerde Delinme Direnci Sonuclari
10 farkli firmadan alinan 12 tane deri eldiven g¢iftinde yapilan delinme testinin sonuglari

Grafik 4.24. ve Grafik 4.26.’da gosterilmistir.
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Grafik 4.24. Deri eldivenlerin delinme direnci test sonuclari

Deri eldivenlerin test sonuglar ile beyan edilen performans degerlerinin karsilagtirmasi ise

Grafik 4.25.’te goriilmektedir.
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Grafik 4.25. Deri eldivenlerin delinme direnci test sonuclari ile beyan edilen performans
degerlerinin karsilastirmasi

Grafik 4.26. incelendiginde deri eldivenlerin hem yapisi geregi hem de temin edilen
numunelerin ¢ift katli olmasindan dolay1 delinme direnci performanslari yiiksek ¢ikmistir ve

beyan edilen degerler test sonuglariyla %75 oraninda rtiismiistiir.
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Grafik 4.26. Deri eldivenlerin delinme direncine gore giivensizlik dagilimi

Delinme direnci testine gore deri eldivenlerin %251 giivensiz ¢ikmistir. Delinme direnci
acisindan deri eldivenler nitril eldivenlere gére daha fazla mukavemet gdstermesine ragmen

giivensizlik yiizdesi daha yiiksek ¢ikmuistir.

4.4. TEST SONUCLARININ ISTATIKSEL OLARAK KARSILASTIRILMASI

Asinma, yirtilma ve delinme direnglerinin test sonuglari eldivenlerin yapist geregi deri ve
nitril eldivenler olmak iizere ayri ayri incelenmistir. Inceleme sonunda segilen bagimsiz
orneklem, eldivenlerin {lizerinde yazan performans degerlerinin test sonuglariyla
karsilastirilmasiyla ilgilidir. Baska bir sekilde ifade etmek gerekirse Orneklemin yapisi,
irlinlerin giivenli ya da giivensiz olmasidir. Veri tiirtiniin kategorik olmasi sebebiyle Ki-Kare

Testi (Chi-Square) uygulanmustir.
Asinma direncinin Ki-Kare testiyle yorumlanmasi

Asimma direnci test sonuglarinda nitril eldivenlerin %541, deri eldivenlerin ise %8’1 giivensiz

¢ikmistir. Eldiven tiirlinlin asinma direncine etkisi Tablo 4.2.’de goriilmektedir.

Tablo 4.2. Eldiven tiirlerinin asinma direncine etkisi

Giivenli Giivensiz Toplam
Deri n 11 1 12
% 92 8 100
Nitril N 0 ! 13
% 46 54 100
p 0,003
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Tablo 4.2.’de goriildiigii gibi degerlendirmeler, eldivenin tiiriniin asinma direncine etkisinin

anlamli oldugunu gostermektedir (0,003 <0,05).

Yirtilma direncinin Ki-Kare testiyle yorumlanmasi

Yirtilma direnci test sonuglarinda nitril eldivenlerin %38’1, deri eldivenlerin ise %81 giivensiz

¢cikmigtir. Eldiven tiirlinlin yirtilma direncine etkisi Tablo 4.3.’te goriilmektedir.

Tablo 4.3. Eldiven tiirlerinin yirtilma direncine etkisi

Giivenli Giivensiz Toplam
Deri n 11 1 12
% 92 8 100
Nitril " 8 > 13
% 62 38 100
P 0,16

Tablo 4.3’te goriildiigi gibi degerlendirmeler, eldivenin tiiriiniin yirtilma direncine etkisinin

anlamli olmadigini géstermektedir (0,16 >0,05).
Delinme direncinin Ki-Kare testiyle yorumlanmasi

Delinme direnci test sonuglarinda nitril eldivenlerin tamami giivenli ¢ikmugtir. Deri
eldivenlerin ise %25’i giivensiz ¢ikmistir. Eldiven tiirlinlin delinme direncine etkisi Tablo

4.4.te goriilmektedir.

Tablo 4.4. Eldiven tiirlerinin delinme direncine etkisi

Giivenli Giivensiz Toplam
Deri n 9 3 12
% 75 25 100
Nitril " 13 0 13
% 100 0 100
p 0,096

Tablo 4.4.’te gorildiigi gibi degerlendirmeler, eldivenin tiirtiniin delinme direncine etkisinin

anlamli olmadigini gostermektedir (0,096 >0,05).
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5. TARTISMA

Bu c¢alismada, mekanik risklere karsi koruma saglayan is eldivenlerini Tiirkiye’de iireten
firmalarin {riinleri incelenmistir. Ulagilan 20 firmanin 19’unun belgelendirme islemlerini
gergeklestirdigi ve triinlerini teknik diizenlemede belirtilen 6zellikleri tasidigin1 gosteren CE
isaretiyle birlikte piyasaya arz ettigi, ireticilerden numunelerle beraber istenen teknik
dosyalar incelenerek teyit edilmistir. L firmasi ise iriinlerini belgelendirme islemini

gerceklestirmeden piyasaya arz etmektedir.

Yapilan testler sonucunda 25 farkli marka-model iiriiniin Onaylanmig Kuruluslarca
belgelendirme islemi yapilmasina ragmen 14 {iriin bu testlerde basarisiz olmustur ve bu
iriinlerin homojen olarak {iretilmedigi tespit edilmistir. Belgelendirme islemini gerceklestiren
19 firmadan sadece 6 tanesi gonderdigi tiim marka-model tirtinlerden testleri ge¢mistir. Bu 6
firmanin hepsi de deri eldiven iiretmektedir. Yapilan testlerde nitril kaplama eldiven iireten 9,

deri iireten 4 firma ise basarisiz olmustur.

TS EN 388 standardina uygun yapilan testlerde (asinma-yirtilma-delinme) en ¢ok basarisizlik

gbzlenen test aginma testidir. Firmalarin en ¢ok basarili oldugu test ise delinme testidir.

Kisisel koruyucu donanimlarin belgelendirme islemlerinin gergeklestirilmis olmasi iiriin
giivenligi ve mevzuata uygunluk acisindan Onem arz etmektedir. Bakanliimiz denetim
elemanlarinca yapilan PGD faaliyetlerinde de kontrol edilen ilk husus belgelendirme
islemlerinin yerine getirilip getirilmedigidir. Ancak, belgelendirme islemini gerceklestirmis
19 firmanin 13’{niin testlerden basarisiz olmasi, belgelendirme islemine gonderilen ile

piyasaya arz edilen iiriinlerde ayni iiretim standardinin uygulanmadigini géstermektedir.

Elde edilen sonuglar nitril kaplama ve deri sektorii ayr1 ayr1 ele alinarak test bazinda
incelenmigtir. Ulusal ve uluslararas1 caligmalar incelendiginde iiriinlerin homojen olarak
dretilip iretilmedigine iliskin ¢alismalarin kisitli oldugu goriilmiistiir. Yapilan bu tez

caligmasinin literatiire katki saglamas1 beklenmektedir.

Bu calismada elde edilen sonuglar; Ozdemir’in [22] hazirladign “Mekanik Risklere Karsi
Koruyucu Eldivenlerin Performanslarinin Iyilestirilmesi Uzerine Calismalar” konulu yiiksek
lisans tezi ve Swedish Work Environment Authority, SWEA (Isvec Is ve Calisma Kosullarini
Denetleme Kurumu) [44] tarafindan hazirlanan “Projekt-Marknadskontroll-Personlig
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skyddsutrustning-Skyddsskor och skyddshandskar” isim ve 2015/016880 dosya numarasiyla

hazirlanmis olan raporla karsilagtiriimistir.
Asinma Direnci

Ozdemir’in [22] ¢alismasinda, piyasadan temin edilen nitril kaplama eldivenlerin asmma
direnci ortalama 350 asindirma ¢evrimine dayanmakta, performans seviyesi olarak “1” veya
“2” degerlerini almaktadir. Bu ¢alismada nitril kaplama eldivenlerin aginma testi sonucunda
13 farkli marka-model iiriinden 7 tanesinin (Al, A2, B2, D, E, F ve G) beyan edilen
performans seviyesine ulagsamadigi tespit edilmistir. D ve G kodlu firmalarin numuneleri ise
kaplama yapilmayan iiriinlerin asinma direncini “0” gostermistir. Ureticilerden temin edilen
nitril kaplama eldivenlerin tamaminin aginma direnci performans seviyeleri “1” veya “2”
olarak tespit edilmis olup s6z konusu iirlinlerin 100 ve 500 cevrim arasinda delindigi
anlasilmaktadir. Deri eldivenlerin asinma testleri sonucunda 12 farkli marka-model iiriinden
sadece N firmasinin numunesi beyan edilen performans seviyesine ulagamamistir. Deri
eldivenlerin biiyiik bir kismi 2000 ile 8000 aras1 asindirma ¢evrimine dayanacak yapidadir ve

aldiklar1 performans seviyesi “3” tiir.

SWEA’nin [44] raporunda 27 fakli {irlinden 15 tanesinin aginma direnci testinden basarisiz
oldugu tespit edilmistir. Bu ¢alismada ise toplamda 25 farkli marka-model iiriinden 8 tanesi

asinma direnci testinden basarisiz olmustur.
Yirtilma Direnci

Ozdemir’in [22] ¢alismasinda, piyasadan temin edilen nitril kaplama eldivenlerin yirtilma
direnci ortalama 23 N’dur ve performans seviyesi olarak “1” veya “2” degerlerini almaktadir.
Yirtilma direncinde dikkat edilmesi gereken husus homojen olarak nitril kaplama yapilmayan
eldivenlerde de yirtilma direnci ortalamasinin 21 N olmasi ve asinma direncindeki gibi “0”
performans degeri almayacagidir. Yirtilma direncini etkileyen parametreler kaplama
malzemesinden ziyade eldivende kullanilan ipligin fiziksel dayanimi, 6rgii sikligr ve orgii
yapisidir. Bu ¢alismada nitril kaplama eldivenlerin yirtilma testi sonucunda 13 farkli marka-
model iiriinden 5 tanesinin (Al, C2, E, H2 ve I) beyan edilen performans seviyesine
ulasamadig tespit edilmistir. Ureticilerden temin edilen nitril kaplama eldivenlerin yirtilma
direnci ortalama 25 N olup, “1” veya “2” performans seviyesi degerlerini almaktadir. Deri
eldivenlerin yirtilma testi sonucunda 12 farkli marka-model iirlinden sadece U firmasinin
numunesi beyan edilen performans seviyesine ulasamamustir. Ureticilerden temin edilen deri

eldivenlerin yirtilma direnci ortalama 73 N’dur. Testler sonucunda performans seviyesi “3”
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veya “4” degerini alabilecek dayanimdaki eldivenlerin {iretici tarafindan “2” performans

seviyesi beyan edilerek piyasaya arz edildigi goriilmektedir.

SWEA’nin [44] raporunda 27 fakli iirlinden 12 tanesinin yirtilma direnci testinden basarisiz
oldugu tespit edilmistir. Bu calismada toplamda 25 farkli marka-model {iriinden 6 tanesi

yirtilma direnci testinden basarisiz olmustur.
Delinme Direnci

Ozdemir’in [22] ¢alismasinda, piyasadan temin edilen nitril kaplama eldivenlerin delinme
direnci ortalamasinin 45 N oldugu ve performans seviyesi olarak “1” degerini aldig1 tespit
edilmistir. Yirtilma direncinde oldugu gibi delinme direnci de kaplama malzemesinden ¢ok
ipligin fiziksel dayanimi ve eldivenin kalinligi parametrelerine baglidir. Bunun yaninda,
kaplama yapilmayan pamuk eldivenlerin ortalama 30 N’ luk bir delinme direnci gosterdigi
tespit edilmistir. Bu ¢alismada nitril kaplama eldivenlerin delinme testi sonucunda 13 farkl
marka-model {irliniin tamammin beyan edilen performans seviyesini karsiladigi tespit
edilmistir. Ureticilerden temin edilen nitril kaplama eldivenlerin yirtilma direnci ortalama 36
N olup, performans seviyesi olarak “1” degerini almaktadir. Deri eldivenlerin delinme testi
sonucunda 12 farkli marka-model iiriinden 3 tanesi (M, T ve U) beyan edilen performans
seviyesine ulasamamustir. Ureticilerden temin edilen deri eldivenlerin delinme direnci

ortalamas1 148 N olup, performans seviyeleri “3” veya “4” degerlerini almaktadir.

SWEA’nin [44] raporunda 27 fakli iiriinden 11 tanesinin delinme direnci testinden basarisiz
oldugu tespit edilmistir. Bu ¢alismada ise toplamda 25 farkli marka-model iiriinden 3 tanesi

delinme direnci testinden basarisiz olmustur.

Bu bilgiler 1s1ginda deri eldivenlerin yapist geregi asinma, yirtilma ve delinme direnci
testlerinde yiiksek performans gosterdigi, lreticilerce beyan edilen performans degerleriyle

yapilan testler sonucu elde edilen verilerin biiylik oranda ortiistiigli anlasilmaktadir.

Beyan edilen performans seviyeleriyle, yapilan testler sonucunda elde edilen degerlerin %77
oraninda farklilik gosterdigi nitril kaplama eldivenlerde homojen olarak iiretim yapilmadigi
anlasilmaktadir. Kaplama malzemesi olan nitril; ayni iiretim standartlar1 uygulanmadiginda en
¢ok asinma direncini etkilemektedir. Ancak, kaplama malzemesinin etkisi; yirtilma ve
delinme direnglerinde oldugu gibi ipligin fiziksel dayanimi, orgii sikligi, Orgii yapisi ve

kalinlik gibi etkenler kadar belirleyici degildir.
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Ayn1 ¢alismay1 Isveg pazari i¢in yapan SWEA’ nin ilgili raporunda [44], iiriinlerin testlerden
basarili olma oranmin %22 olarak tespit edildigi belirtilmektedir. Ancak, isve¢’te yapilan bu
aragtirmada bigakla kesilme ve Krom VI testleri de mevcuttur ve iirlinler yerli-ithal ayirt
edilmeksizin teste tabi tutulmustur. ilgili raporda, deri eldivenlere iliskin gerceklestirilen
Krom VI igerigi testlerinde, iriinlerin % 21’ inin belirtilen sinir degerden daha yiiksek
miktarda Krom VI igerdigi tespit edilmistir. Bununla birlikte, tiim eldivenlerde
gerceklestirilen bicakla kesilme dayanimi testlerinde ise iirlinlerin %11’ inin beyan edilen
performans seviyesini karsilamadigi anlasilmistir. Bu tez c¢alismasinda test imkani

bulunmamasi nedeniyle ilgili testler gerceklestirilememistir.

Sonug olarak, Tiirkiye’de yerlesik imalathaneleri bulunan firmalarin irettikleri mekanik
risklere karst koruyucu eldivenlerin yapilan testleri sonucunda beyan edilen performans
degerlerini saglama orani %44’tiir. Yapilan bu calisma ile birlikte bicakla kesilme ve Krom
VI testlerinin de yapilmasi géz oniinde bulunduruldugunda yerli iiretim is eldivenlerinin
giivensizlik yiizdesinin artmas1 beklenmektedir. s saghg ve giivenligi agisindan calisanlar:
korumasi beklenen bu 6zel {iriinlerin beyan edilen performans seviyelerini karsilamamasi; son
kullanictyr1 yaniltmakla birlikte bu {riinler ilgili mevzuata gore gilivensiz olarak

degerlendirilmektedir.
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6. SONUC VE ONERILER

Yerli iiretim is eldivenlerinin iiriin giivenliginin degerlendirilmesi bashikli tezin onceki

boliimlerinde elde edilen veriler 1s18inda saptanan hususlar ve bunlara getirilen ¢6ziim

Onerileri, sonuglar ve oneriler basliklar: altinda siralanmustir.

6.1.

>

SONUCLAR

Mekanik risklere karst koruyucu nitril kaplama eldivenlerde, iiretici tarafindan beyan
edilen performans seviyelerinin ¢ogunlukla karsilanmadigi tespit edilmistir. Ozellikle
asinma direncine dair gergeklestirilen testlerde, kaplama malzemesi olarak kullanilan
nitril, PVC ve lateks gibi kimyasallarin, kaplanacak eldivenler lizerinde homojen olarak
dagilmadigi, bu nedenle ayni iiriine ait farkli numunelerde farkli performans seviyeleri
gozlendigi tespit edilmistir.

Mekanik risklere karsi koruyucu nitril kaplama eldivenlerde yapilan testler sonucunda,
bu driinlerin ¢ogunlugunda asinma performans seviyesi azami “2” olarak tespit
edilmistir.

Mekanik risklere karst koruyucu deri eldivenlerde iiretici tarafindan beyan edilen
performans degerlerinin biiyiik oranda saglandigi goriilmiis olmakla birlikte, s6z konusu
iiriinlerin imalat siirecinde kullanilan kimyasallar (Krom VI vb.) ve iiretim siirecinde
bertaraf edilemeyen organik artiklar barindirmasi halinde tiiketici sagligini etkileme riski
bulunmaktadir.

Is Saghg ve Giivenligi Arastirma ve Gelistirme Enstitiisii Baskanliginda faaliyet
gosteren KKD Test Laboratuvarlarinda TS EN 388 standardinin gerektirdigi testlere
iligkin olarak; bicakla kesilme test cihazi ile diger testler i¢in numune hazirlanmasinda
kolaylik saglayacak donanim bulunmamaktadir. Ureticilerle yapilan goriismeler
sonucunda, bigakla kesilme testinin yerli laboratuvarlar tarafindan yapilamamasi ve
iirlinlerde gerekli glivenlik seviyesinin saglanamadigi durumlarda {iriiniin diizeltilerek
test edildiginde Onaylanmis Kuruluglar tarafindan tekrar test bedeli talep edilmesi
nedeniyle belgelendirme siirecine ait mali yiikiin arttig1 gézlenmistir.

Asinma ve delinme testleri i¢in gereken numunelerin hazirlanmasi makas kullanilarak el
ile yapilmaktadir. Bu durum, 6zellikle deri eldivenlerde numune hazirlama siirecini,
numunenin zarar goérmesi ve verimsiz kullanilmasi riski nedeniyle olumsuz

etkilemektedir.
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> Isyeri kazalarim1 ve iiriinlerden kaynaklanan yaralanmalar1 kayit altma almak iizere
tasarlanmis olan ve Tiirkiye Halk Sagligi Kurumu biinyesinde faaliyet gésteren Ulusal
Kaza Yaralanma Veri Tabaninin bir paydasi olarak Calisma ve Sosyal Giivenlik

Bakanliginin s6z konusu sisteme erisimi bulunmaktadir.

6.2. ONERILER

v' Son kullanicinin yaniltilmasinin ve haksiz rekabetin Oniine gegilmesi i¢in; PGD
faaliyetleri sirasinda gergeklestirilen iirlin gilivenligine iliskin testler sonucunda
uireticiler, Giriinlerin performans degerlerini revize etmeli ve homojen iiretime devam
etmelidir.

v' Asmma direnci igin “2” istiinde performans seviyesini karsilayan {iriin sayisinin
oldukga diisiik olmas1 nedeni ile PGD elemanlari, s6z konusu performans seviyesi “3”
veya “4” olarak beyan edilmis Triinlerle karsilagsmalari durumunda {iriiniin
giivenligine dair daha detayli inceleme gergeklestirmelidir.

v" Deriden firetilen eldivenlerde kimyasal ve organik artiklarin tespitine iliskin gerekli
testlerin yapilabilmesi amaciyla test imkanlar1 arastirilmalidir. ISGUM’e azo boyar,
fithalat, Krom VI ve formaldehit gibi kimyasallarin testlerinin yapilacagi tniteler
kurulmalidir.

v' Piyasada giivenli triinlerin bulunmasina katki saglamak ve Ar-Ge faaliyetlerinin
lireticiler iizerindeki mali yiikiinii hafifletmek amaciyla ISGUM e bigakla kesilme test
cthaz1 alinmalidr.

v Numunelerin daha verimli kullanilmasi amaciyla; yirtilma testine ait numunelerin
hazirlanmasi1 sirasinda Atom pres cihazinda kullanilan kaliplara benzer kaliplar
kullanilmalidir.

v" Ulusal Kaza Yaralanma Veri Tabaninin daha etkin bir bi¢gimde kullanilmasi amaciyla
yapilacak veri girisi, KKD f{irlinlerine erisim i¢in gerekli olan tanimlayici bilgileri

(marka-model, seri  no. vb.) kapsayacak sekilde gergeklestirilmelidir.
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EK-1 KORUYUCU ELDIiVENLERIN ASINMA DAYANIMININ TAYINI TEST
SONUCLARI

iISGUM

KORUYUCU ELDIiVENLERIN ASINMA DAYANIMININ

TAYINI LABORATUVAR CALISMA FORMU

Test Talep No

Test Cihazinin Adi/Cihaz Kodu

Martindale/KKD 21

Kullanilan Diger Cihazlar

Test Tarihi

29/10/2015

Numunenin Turi/Markasi

Koruyucu Eldiven/ Al

Igili Test Standard:

TS EN 388 Madde 6.1

Deney Baslama-Bitis Tarihleri

Baslama: Bitis:

Ortam Kosullar

Nem (%): (50+5) Sicaklik (°C): (23£2)

Sartlandirma Kosullar

Nem (%):(50+5) Sicaklik (°C): (23£2)

Kullanilan Agirlik (kPa)

9

Minimum  Performans Degeri  Uretici-Ilgili . .
Standart 2.Seviye (500¢evrim)
Dongii Sayisi (¢evrim
Nllirgéjun ¢ gl Saysst (¢ ) Deney Numuneleri /A¢iklama
100 500 2000 8000
A1-01 - - - Verilere gére 500 ¢evrim
A1-02 _ d sonunda  yapilan  kontrolde
delinme olmadig1
A1-03 _ d gozlemlenmistir. Buna  gore
A1-04 ) d numune seviye “2” performans
degerini karsilamamaistir.

«

(d)

- : ornekte ilgili dongii sayisina ulasildiginda herhangi bir delinme gézlemlenmemistir.
. belirtilen dongii sayisinda numunede delinme gozlemlenmistir.

Testi Yapan
(Ad-Soyadi/Tarih/Imza)

Kontrol Eden
(Ad-Soyadi/Tarih/Imza)

Onur OZEN

Alper Yasin OZCELIK
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iISGUM

KORUYUCU ELDIiVENLERIN ASINMA DAYANIMININ
TAYINi LABORATUVAR CALISMA FORMU

Test Talep No

Test Cihazinin Adi/Cihaz Kodu

Martindale/KKD 21

Kullanilan Diger Cihazlar

Test Tarihi

30/10/2015

Numunenin Tiuri/Markasi

Koruyucu Eldiven/ N

Ilgili Test Standard: TS EN 388 Madde 6.1
Deney Baslama-Bitis Tarihleri Baslama: Bitis:
Sicaklik (°C):
0 .
Ortam Kosullari Nem (%): (50£5) (23+2)
Sicaklik (°C):
0/
Sartlandirma Kosullari Nem (%):(50£5) (2342)
Kullanilan Agirlik (kPa) 9
Minimum Performans Degeri Uretici-Ilgili Standart | 4.Seviye (8000 gevrim)
Dongii Sayist (¢cevrim
Nllir:;l:]e gil Saysst (¢ ) Deney Numuneleri /A¢iklama
100 500 2000 8000
N-01 - - - d Verilere gore 8000 c¢evrim
N-02 _ _ _ _ sonunda  yapilan  kontrolde
delinme oldugu
N-03 - - - d e
gozlemlenmistir. Buna  gore
N-04 ) ) ) ) numune seviye “4” performans
degerini kargilamamistir.

-7 :ornekte ilgili dongii sayisina ulasildiginda herhangi bir delinme gozlemlenmemigtir.
‘d’ : belirtilen dongii sayisinda numunede delinme gézlemlenmistir.

Testi Yapan
(Ad-Soyadi/Tarih/Imza)

Kontrol Eden

(Ad-Soyadi/Tarih/imza)

Onur OZEN

Alper Yasin OZCELIK
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iISGUM

KORUYUCU ELDIVENLERIN ASINMA DAYANIMININ
TAYINi LABORATUVAR CALISMA FORMU

Test Talep No

Test Cihazinin Adi/Cihaz Kodu

Martindale/KKD 21

Kullanilan Diger Cihazlar

Test Tarihi

30/10/2015

Numunenin Tiuri/Markasi

Koruyucu Eldiven/ C1

Ilgili Test Standard: TS EN 388 Madde 6.1
Deney Baslama-Bitig Tarihleri Baslama: Bitis:
) Sicaklik (°C):
Ortam Kosullari Nem (%): (50£5) (23+2)
Sicaklik (°C):
0/
Sartlandirma Kosullari Nem (%):(50£5) (2342)
Kullanilan Agirlik (kPa) 9
Minimum Performans Degeri Uretici-Ilgili Standart | 4.Seviye (8000 gevrim)
Dongii Sayist (¢cevrim
Nllir:;l:]e gil Saysst (¢ ) Deney Numuneleri /A¢iklama
100 500 2000 8000
C1-01 - - - - Verilere gore 8000 c¢evrim
C1-02 _ _ _ _ sonunda  yapilan  kontrolde
delinme olmadig:
C1-03 - - - . gozlemlenmistir. Buna  gore
C1-04 ) ) ) ) numune seviye “4” performans
degerini karsilamistir.

-7 :ornekte ilgili dongii sayisina ulasildiginda herhangi bir delinme gozlemlenmemistir.
‘d’ : belirtilen dongii sayisinda numunede delinme gézlemlenmistir.

Testi Yapan
(Ad-Soyadi/Tarih/Imza)

Kontrol Eden
(Ad-Soyadi/Tarih/Imza)

Onur OZEN

Alper Yasin OZCELIK
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ISGUM

KORUYUCU ELDIiVENLERIN ASINMA DAYANIMININ
TAYINi LABORATUVAR CALISMA FORMU

Test Talep No

Test Cihazinin Adi/Cihaz Kodu

Martindale/KKD 21

Kullanilan Diger Cihazlar

Test Tarihi

30/10/2015

Numunenin Tiuri/Markasi

Koruyucu Eldiven/ R1

Ilgili Test Standard: TS EN 388 Madde 6.1
Deney Baslama-Bitis Tarihleri Baslama: Bitis:
Sicaklik (°C):
o .
Ortam Kosullar1 Nem (%): (50+£5) (23+2)
Sicaklik (°C):
o .
Sartlandirma Kosullari Nem (%):(50+5) (23£2)

Kullanilan Agirlik (kPa)

9

Minimum Performans Degeri Uretici-Ilgili Standart

3.Seviye (2000 gevrim)

Dongii Sayist (¢cevrim
Nllir:;l:] © g Sayist (¢ ) Deney Numuneleri /A¢iklama
100 500 2000 8000

R1-01 - - - Verilere gore 2000 c¢evrim
R1-02 - . _ sonunda  yapilan  kontrolde

— delinme olmadig1
R1-03 _ - - gbzlemlenmistir. Buna  gore
R1-04 - . i numune seviye “3” performans

degerini karsilamistir.

«

- . ornekte ilgili dongii sayisina ulasildiginda herhangi bir delinme gozlemlenmemistir.

‘d’ : belirtilen dongii sayisinda numunede delinme gozlemlenmistir.

Testi Yapan
(Ad-Soyadi/Tarih/Imza)

Kontrol Eden

(Ad-Soyadi/Tarih/imza)

Onur OZEN

Alper Yasin OZCELIK
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EK-2 KORUYUCU ELDIVENLERIN DELINME VE YIRTILMA DAYANIMININ
TAYINI TEST SONUCLARI

Testometric winTest
materials testing machines A“alyﬁls

ISGUM KKD Test Laboratuvan
El-Kol Koruyucular Delinme Direnci Tayini
Ceney Personeli : Onur OZEN Test Mame : E-Kol Delinme Testi
Ref2 : Test Type : Burst
Ref3 . R1 Test Date : 29.10.2015 16:19
Test Speed © 100,000 mmifmin
Preload : Off
Diameter : 10,000 mm
Description :
Test Mo Mumune Force @ Dist. ) Feak
Kabul Na. Feak [rmimj
2]
1 165,800 150,451
2 147,500 42,301
3 165,100 142,738
4 128,500 155,505
Min 128,500 142,301
Mean 151,825 154,273
May 185,800 155 505
2D, 17,472 2207
G.oof W 11,508 1535
LECL ~ZITBES 247 48420 089
WCkL ZTE162, 597  4BTXS S1EB
180 -
|
106 |
2 F |
36 | 1
u :I. " L L ' L y— L y— L - L L L L el L A L L L L L i L y — L L i L Hlla L y— L - L
0 36 72 108 T4 180
Dibena i {mm)
Tawi 1 Tasi 2 Temi 3 Task 4
Page 1
" E‘EJ- Unit 1 Limeoln Business Park Lincoln Clase, Ted: (k] (1706 G508 Fax: (dd) {D)IT06 RAG0ET
Eglem Rochdale, Lancashare. England 3L11 1NR Email: infoftesiometnc co.sk website: www testomsdric.coouk
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Testometric winTest

L]
materials testing machines Analys.s
ISGUM KKD TEST LABORATUVARI
TS EN 388 Madde 6.3

Ceney Personeli : Onur Ozen Machine Mo. : 0500-11121

Mumune Kodu : T . Test Mame : TS 388 Eldiven Yirilma

Deney Pargas: Tard : 15 Eldiveni Test Type : Tear

Ortam Kogullan : Test Date - 30102015 11:38

Test Speed - 100,000 mmdmin
Test Mo Deney Tipl ve  Yitima ekl Force &
M. Peak
(0]

1 44,900
2 57,500
3 32,800
4 56,100
s 20,600
3 24,400
T3 20,500
Mie=an 52717
LAy 57,500
|D. 35,153

i
e

w'h
o TG Wk
[ )Nﬁu IL“» M

Wy M‘ﬂw

W WTes? Ot WTetd 07t DTestf

Page 1
o “EJ Unit 1 Lincoln Business Park Lincoln Cloges, Tl (] (21708 B30030 Fax: (dd) D706 IGO0
il Rochdale, Lancashare. England JL11 1HR Email: info@testometnc co.uk websie: wwnw iestomedric.coouk
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Testometric winTest =~
materials testing machines A“alySIS

ISGUM KKD Test Laboratuvar
El-Kol Koruyucular Delinme Direnci Tayini

Deney Personeli - Onur OZEN Test Name : E-Kol Delinme Testi
Ref 2 : Test Type : Burst
Ref3:T Test Date : 30.10.2015 10:44
Test Speed - 100,000 mm/min
Preload : Off
Diameter - 10,000 mm
Description -
Test Mo Mumuniz Force @ Dist. 8 Peak
Kabul Mo, Feak [Frim}
(M)
1 206,200 52,524
2 179,200 151,422
3 183,500 155,780
4 107,700 153,562
Mir 107,700 151 432
Mi=an 169,300 155,072
lax 206,300 155,562
3D 42 727 3,781
G.oof W 25,237 2438
LEL 579688435 -BO0O11, 188
UCocL 50037035 B0321,332
250
200 |- ||
150 |-
g -
£ B
© oo F |l A
B ol
B ',l_- | 1
L (I
50 '||'
|:| B ke 1 ke i ke 1 ke i ke 1 ke i 4 1 ' i 4 1 ' 1 4 1 ' i ' 1 ' i 4 1 i i i i I-l"’l. i i i
0 32 G4 ai 128 160
Dialenaion (mimn)
Tawi 1 Teal 2 Ted 3 Tamk 4
Papge 1
y H'E- Unit 1 Limeoln Business Park Lincoin Closs, Tl ] (1706 654009 Fae: (44} {01706 G46080
L= M Rochdale, Lancashare, England OL11 INR Emall: infofftestomebric oo, uk websie: www iestomsdric.couk
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Testometric winTest

materials testing machines Ana|y5is
ISGUM KKD TEST LABORATUVARI
TS EN 388 Madde 6.3
Deney Personeli : Onur Ozen Machine No. : 0500-11121
Numune Kodu : B2 Test Name : TS 388 Eldiven Yirilma
Deney Parcasi Taru : Is Eldiveni Test Type : Tear
Ortam Kosullan : Test Date : 28.10.2015 15:12
Test Speed : 100,000 mm/min
Test No Deney Tl ve Yitima Seki Force @
No. Peak
iN)
1 33,200
2 29,800
3 35,300
Max 35300
C.ofv. 6950
. focel
&
D:-
B
i /‘”’/ ’WWW ]

C- !E ‘53 o B Kl

Bt e Dt it

Page 1
7 % Unit 1 Lincoln Business Park Lincoln Close, Ted! (44) (0)1708 654039 Fax: (44) (0)1706 646089
ralu™ Rochdale, Lancashere, England OL11 INR Email: Info@@testometric co.uk website: www.testometric.co.uk
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Testometric winTest
materials testing machines A“alyﬁls

ISGUM KKD Test Laboratuvan
El-Kol Komuyucular Delinme Direnci Tayini

Deney Personeli - Onur OZEN Test Mame ;| E-Kol Delinme Testi
Ref2: Test Type : Burst
Ref 3 : Test Date : 28.10.2015 13:52
Test Spesd - 100,000 mm/min
Preload - Off
Diameter - 10,000 mm
Description :
Test Mo BMumune Force @ Dist. §p Feak
Kabul M. Feak [rmimm
12 )]
1 35,600 151,813
2 45,400 151,605
k- 7,700 151,658
4 45, 800 155,723
M 37,700 151,605
Mi=an 43 125 152,550
Max 43,800 155,723
3D. 5,535 2517
C.oof W, 12,812 1546
LSl ~BTHTS 774  -35E58 361
uecL &7952,024 40304 260
800 )
E it
Jga - |
C |
C '1
265 [ Il
= = [
..% - [
1835 - H
F [ |
- L
8.0 k
_1_2_...l..|....l....l..l.l..l[ﬂ...l...||. ........
i 36 72 108 144 180
Dimlansnn (mm)
Tawi 1 el & Tomi 3 Tomk 4
Page 1
- H'E- Unit 1 Lineoln Business Park Linceln Clase, Tl ] (001706 654008 Fax: (44) {0}1706 G46080
Tl Rochdale, Lancashare, England OL11 1KNR Emall: infoi@testomebnc co.uk websie: www lestometric.couk
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Testometric winTest =
materials testing machines A“ﬂl}'ﬁls

ISGUM KKD TEST LABORATUVARI

TS EM 3585 Madde 6.3
Deney Personeli : Onur Ozen Machins No. - 0500-11121
Mumune Kodu : D . Test Mame : TS 358 Eldiven Yirilma
Deney Parcas: Tard : |5 Eldiveni Test Type - Tear
Ortam Kosgullan - Test Date - 28 102015 1617
Test Spesad - 100,000 mmfmin
Test Mo Deney Tipl ve  Yirima Sekl Fome i
M. FPeak
[, 11]
1 12,500
2 23000
3 15,700
4 25,600
[ ¢ 15,700
Mi=an 22,300
Mlax 25,600
30 3240
C.of W 14,531
LGl ~51538,4T4
oL ciSE3 074
el
:"-
I
R
5 ! ; e i
: W N U H ARG A bt
| 5 ﬂ A L
' 1 1 I | 1 | I 1 1 |
g h] 1] X .| i k|
Loy
Wit et Dests BTt
Page 1
i’y # Unit 1 Limeoln Business Park Lincoln Close, Tel: (] (1708 G548 Fax: (44} {01706 46089
L= =) Rochdale, Lancashare, England JL11 1HR Emall: infof@testiomebnc oo.uk websie: www teshomedric.coouk
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Testometric winTest =~
materials testing machines A“alyﬁls

ISGUM KKD Test Laboratuvan
El-Kol Koruyucular Delinme Direnci Tayini

Deney Personeli - Onur OZEN Test Mame ;- El-Kol Delinme Testi
Ref2: Test Type - Burst
Refa:D Test Date - 28 102015 15:04
Test Speed - 100,000 mm/fmin
Preload : Off
Diameter - 10,000 mm
Description :
Test Mo Mumun= Foroe @ Dist. ) Feak
Kabual Mo, 518 {Fmim
'}
1 20,400 150,498
F 34,300 152,188
3 Z5,300 50,501
4 25,300 155,482
(21 Z9,300 150,438
Mi=an 32,335 152,267
Max 5,300 155,482
8D, 2,922 2261
oot 9,038 1485
LCL ~&5456 409 -35526,381
UoL 45521,053 36130,516
40,0 -
- I
320 F I f
- Ti
= Ll
240 | Il
z C |
B C HTY
& . “ﬁ i}
168.0 | A
C ' | \
E }l| ]
80 [ !I
ﬂ_u_I.JIII.I.IIIJJIII.JIIII.IIII.JIII.JJIII.JIIIAZIII.I.JII
i) 36 72 108 144 180
Diglension (mm)
Tawi1 Tuni & Tumi 3 Tani 4
Papge 1
ry ¥- Uit 1 Lincaln Business Park Lincsln Clase, Tl (4] (21708 G505 Fax: (44) {01706 646089
= =] Rochdale, Lancashire, England OL11 1HR Emall: infofStestomebric co.uk websie: www ieshomedric.couk
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