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Kimyasal Gaz Dolum islemlelj.inde Risklerin Belirlenmesi ve Kimyasal Maruziyet
Ol¢iimiiniin Yapilmasi

Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanhgy, is Saghg ve Giivenligi Genel Miidiirliigii
Is Saghg ve Giivenligi Uzmanhk Tezi

Ankara, 2016

Basingli gaz tiipleri kullanim alan1 oldukga genis olan bir sektorii kapsamaktadir. Bu ¢alisma
kimyasal gaz dolum tesislerindeki is sagligi ve giivenligi tehlikelerini, risklerini, dnlemlerini
ve maruziyet Olglimlerini igermektedir. Calismada sektdrdeki riskler belirlenerek ¢6zliim
onerileri sunulmustur. Bu ¢alisma ile gaz dolum isletmelerindeki risklerin azaltilmasina
yonelik onlemlerin anlatilmasi amaglanmaktadir. Bu amagla secilen bes fakli kimyasal gaz
dolum tesisinde incelemeler yapilmig, tehlikeler niteliklerine gore siniflandirilmis ve
belirlenen tehlikelerin  sebep olabilecegi riskler belirlenmistir. ASTM 4490 Renk
Karsilastirma Metodu Ile Gaz ve Buhar Derisiminin Tayini metoduyla anlik gaz 6l¢iimleri,
sicaklik, nem, basing degerleriyle de termal konfor kosullari tespiti yapilmistir. Olgiimler
sonucunda karbondioksit gazinin ani olarak tehlike sinirlarina yaklastigi, oksijen ve asetilen
gazlarinin ise esik degerlerin altinda oldugu belirlenmistir. Sonug olarak, ¢ok tehlikeli siniflar
kapsaminda yer alan kimyasal gaz dolum tesislerinde meydana gelebilecek is sagligi ve
giivenligi risklerinin 6nceden saptanmasi suretiyle is kazasi ve meslek hastaliklarinin asgari
diizeye indirilmesine katkida bulunabilecek sektore 6zgii kontrol listesi, tehlike-risk-6nlem
tablolart ve brosiir hazirlanmistir. Ayrica ¢ogu gaz dolum tesisinde dolum islemi yapilan

karbondioksit, oksijen ve asetilen gazlarinin ¢alisanlar tizerindeki maruziyeti arastirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kimyasal Gaz Dolumu, Basingh Tiip, Kimyasal Maruziyet Ol¢iimii
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Risk Determinations of the Chemical Gas Filling Processes and Measurement of
Chemical Exposure

Ministry of the Labour and Social Security, Directorate General of Occupational Health
and Safety

Thesis for Occupational Health and Safety Expertise

Ankara, 2016

Pressurised cylinders have wide utilization area. This study includes occupational health and
safety hazards, risks, precautions and exposure measurements of chemical gas filling plants.
In this study, risks were determined and possible solutions were suggested. The goal of the
concerning study was describing precautions in order to reduce risks. For this purpose five
different chemical gas filling implants were selected and inspected. In light of the foregoing,
chemical gas filling companies hazards were categorized and potential risks which might arise
from these hazards were determined. Gas measurements were performed by using ASTM
4490 Standard Practice for Measuring the Concentration of Toxic Gases or Vapours Using
Detector Tubes method and thermal conditions were determined via measuring temperature,
pressure and humidity. As a result only carbon dioxide gas has reached to danger limitations
for a sudden, where oxygen and acetylene were below the danger limitations. Consequently,
to foreordain and avoid occupational health and safety risks confronted in the chemical gas
filling companies which are considered as very dangerous sector, industry-specific checklist,
hazards-risks-precautions tables and booklet draft have been prepared. In addition, commonly
used in filling carbon dioxide, oxygen and acetylene gas exposure on employees were

examined.

Keywords: Chemical Gas Filling, Pressurized Cylinder, Chemical Exposure Measurement
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1. GIRIS

Bakanligimizca hazirlanan ve 30 Haziran 2012 tarihinde yiiriirliige giren 6331 sayili Is Saglhigi
ve Giivenligi Kanunu itibariyla is sagligt ve giivenligi hususunda proaktif bir yaklagim
olusturulmustur. Proaktif bakis acisinin tatbik edilmesinde en temel yapi tasi olan risk
degerlendirilmesinin, Kanun kapsamindaki tiim isyerlerinde yerine getirilmesi zaruridir.
Calisma ortamindaki risklerin tespit edilmesi, onlar1 onlemek igin yapilmasi gereken ilk

asamadir.

26.12.2012 tarihli ve 28509 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige giren Is Saghg
ve Giivenligine Iliskin Isyeri Tehlike Siniflar1 Tebligine gore kimyasal gaz dolum tesisleri gok
tehlikeli sinifta yer almaktadir. Kimyasal gaz iceren basingl tiipler saglik ve kimya sektorleri
basta olmak iizere pek ¢ok iskolunda kullanilmaktadir. Dolu tiiplerden kaynaklanan bir is
kazas1 meydana gelmesi durumunda siddetli patlamalar ve yangin olmasi kaginilmazdir.
Sektor ¢ok tehlikeli olmasina ragmen sektorde kullanilabilecek pratik ve detayli kontrol listesi

vb. ¢iktilar mevcut degildir.

Bu calisma kapsaminda kimyasal gaz dolum tesisleri mercek altina alinarak, bu tesislerdeki
riskler belirlenmis ve alinabilecek dnlemler {izerine ¢alisilmistir. Ayrica tesislerdeki kimyasal
gaz derisimleri de tespit edilmistir. ikinci boliim olan genel bilgiler kismiyla baslayan tez
calismasinda kimyasal gaz dolum sektorii ile ilgili genel bilgiler verilmis, gere¢ ve yontemler
kisminda tehlikelerin simiflandirilmast yapilmis ve Olgiim metotlart agiklanmig, bulgular
kisminda kimyasal gaz dolum tesislerindeki tehlikeler detayli olarak siniflandirilmis ve
kimyasal gazlara ait 6l¢iim sonuglari sunulmustur. Tartigsma boliimiinde ¢alismaya paralel
yapilan literatiirdeki diger ¢alismalar incelenmis ve yapilan ¢alismalarin sonucunda benzer

degerlendirmeler elde edildigi goriilmustiir.

Sonug¢ olarak hazirlanan bu calisma ile kimyasal gaz dolum tesislerinde karsilasilabilecek
tehlikeler, gozlemler neticesinde belirlenerek, dogabilecek riskleri 6nlemek igin kontrol
listesi, tehlike-risk-onlem tablolar1 ve brosiirii hazirlanmigtir. Yapilan kontrol listesinin,
kimyasal gaz dolum tesislerinde karsilasilabilecek is sagligi ve giivenligi risklerinin énceden
belirlenerek o6nlenmesine yardimeci olmasi amaglanmistir. S6z konusu hedefin yani sira

calisanlar tlizerinde kimyasal gaz maruziyetleri tespit edilerek, gazdan Otiirii zarar gérme

1



ihtimalleri de aragtirillmistir. Ayrica inceleme yapilan isyerlerinde calisanlarla birlikte is

sagligi ve gilivenligi bilgilendirme ve degerlendirme toplantilar1 ger¢eklestirilmistir.



2.  GENEL BIiLGILER

Kimyasal gaz dolum islemleri hakkinda genel bilgiler boliimiinde; sinai ve medikal basingli
gazlar, basingli gaz tiipleri, basingli gazlarin kullanim alanlari, basingh gaz tiip sistemleri,
tiiplerle birlikte kullanilan ekipmanlar, tipik gaz dolumu is akis semas1 ve sektordeki is kazasi

ve meslek hastaliklariyla ilgili istatistiki bilgiler yer almaktadir.
2.1.  SINAI VE MEDIiKAL BASINCLI GAZLAR

Sicaklig1 21°C ve basinci 30 Newton/santimetrekare (N/cm?) degerlerinden yiiksek kosullarda
muhafaza edilen alev almaz maddeyi veya karisimi ya da 21°C sicaklikta ve 10 N/cm? veya

daha yiiksek basingta gaz fazinda bulunan parlayict veya toksik maddeye basinglt madde
denir [1].

18/6/2013 tarihli ve 28681 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige giren Isyerlerinde
Acil Durumlar Hakkinda Yonetmeligi kapsaminda c¢alisma ortamindaki tehlikeli kimyasal
maddelerden kaynaklanabilecek acil durumlarda asagida belirtilen noktalar géz Oniinde

bulundurulur:

a) “Acil durumlarin olumsuz etkilerini asgari diizeye indirebilecek tedbirler en kisa siirede
temin edilip ¢alisanlara duyurulur. Etkilenen bélgenin acil durumdan olagan duruma
donmesi icin gerekli islemler tatbik edilerek alana sadece acil durumlar i¢in
goreviendirilen personel ve olay yerine gelen acil durum ekiplerinin girisine miisaade
edilir.

b) Etkilenmis alana giris icin miisaade edilen sahislara gerekli kisisel koruyucu donanim ve
umumi giivenlik ekipmani tedarik edilir, kullanmalari saglanir. Donanmimi olmayan
kisilerin etkilenmig alana girisi yasaklanir.

c) Tehlikeli kimyasallarla ilgili malzeme giivenlik bilgi formlar: (MSDS), acil durum
miidahale prosediirii ve tahliye prosediirii hazir bir sekilde muhafaza edilir. Acil durumlar
icin goreviendirilen personelin ve olay yerine intikal eden acil durum ekiplerin bu
bilgilere kolayca erismeleri saglanir.

Bu bilgiler;



* Acil durumlar i¢in géreviendirilen personelin ve olay yerine intikal eden acil durum

ekiplerinin onceden hazirlikli olmalart ve uygun miidahalede bulunabilmeleri i¢in, yapilan

isteki tehlikeleri, alinacak onlemleri ve yapilacak isleri,

*Acil durumda meydana c¢ikmast muhtemel hususi tehlike ve yapilacak islemlerle ilgili

bilgileri, icerir” [2].

2.1.1. Sanayide Sik¢a Kullamlan Gazlar

Asagida sunulan Tablo 2.1°de, isyerlerinde siklikla kullanilan kimyasal gazlar ve

ozellikleriyle ilgili 6z bilgi sunulmustur [3]:

Tablo 2.1. Temel sinai gazlar ve ozellikleri [3]

Kimyasal
Gaz

Oncelikli
Tehlikesi

Ozellikleri

Karbondioksit
(COy)

Bogucu

- Solunum yaparken burunda yanmaya sebep olur.

- Molekiil agirligi sebebiyle havadan daha agirdir ve dibe ¢okerek
alt kisimlarda birikir.

-Yiiksek derisimlere maruz kalindiginda anlik biling kaybina,

oliime sebep olabilir.

Azot (N,)

Bogucu

- Kokusu yoktur.

- Yiiksek derisimlere maruz kalindiginda anlik biling kaybina ve
devaminda dliime sebep olabilir.

- Havadan daha agirdur.

- Kimyasal tepkimeye girmez.

Argon (Ar)

Bogucu

- Kokusu yoktur.

- Yiiksek derigimlere maruz kalindiginda anlik biling kaybina ve
devaminda 6liime sebep olabilir.

- Havadan daha agirdir.

- Yanmaya sebebiyet vermez, yanmazdir.

- Inerttir (Kimyasal tepkimeye girmez).

Helyum (He)

Bogucu

- Inerttir ancak yiiksek derisimlere maruz kalindiginda bogucu
etkisi vardir.

- Havadan daha hafiftir.
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- Miimkiin mertebe solunmamalidir.

Sivilastirilmis

Petrol Gazi

- Kendisine 6zgii rahatsiz edici bir kokusu vardir.

- Aninda tutusur ve yanma reaksiyonu olusumuna yol acar.

(LPG) Parlayic1 | - Havadan daha agirdir ve dibe ¢okerek alt kisimlarda birikir.
(yanic1) | - Cok yiiksek olasilikla yangin ve patlama tehlikesi mevcuttur.
(%70 biitan,
- Yiiksek oranda parlayicidir. Tutusma kaynaklarindan uzakta
%30 propan) L
muhafaza edilmelidir.
- Sarimsak kokusuna sahiptir.
] - Havada veya oksijen ortaminda yanmasi i¢in ¢ok diisiik bir
Asetilen Parlayici
enerjiye ihtiya¢ duyar. Kolaylikla yanma reaksiyonu olusumuna
(CoHy) (yanici)
yol acar.
- Bakir ve piring alagimlariyla birlikte asla kullanilmaz.
- Kokusu yoktur.
o Parlayict | - Havadan daha hafiftir ve molekiil agirhgmin diisiik olmasi
Hidrojen (Hy) )
(yanic1) | sebebiyle kapali alanin en {ist kisminda yigilir.
- Yangin ve patlama tehlikesine sahiptir.
| - Kokusu yoktur.
3 Oksitleyici ) ) o
Oksijen (0O,) - Atmosferik kosullarda toksik degildir.
(yakici)

- Yanmaz ama yanmaya katalize eder.

I¢cerdigi gazin cinsine gore tiiplerin renkleri ve imalat siireci

Dikissiz ¢elik ¢ekme tiiplerin isaretlenmesi Tirk Standartlar1 (TS) 11169/ Uluslararasi
Standartlar Teskilat1 (ISO) 4705 standardina, dikisli tiiplerin ise TS1519/1SO4706 standardina

gore yapilmalidir.

Tiipler, muhteva ettigi gazin uyguladigi basing kuvveti sebebiyle bazi fiziksel 6zelliklere haiz

olmak mecburiyetindedir. Yapilarina gore su sekilde siniflandirilir;

1.Dikigsiz tiipler: Sicak haddelenmis ham metalin doviilmesi ya da uygun ozelliklerde

borularin 1s1l islemden gecirilerek sekillendirilmesi ile iiretilir. Dikissiz tiip imalat siireci

Sekil 2.1°de sunulmaktadir [4].
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Sekil 2.1. Dikissiz tiip imalat siireci [4]

2.Dikigli tiipler: Uygun ozelliklere haiz saclardan sekillendirilerek iki veya ii¢ pargali halde
kaynak yapilarak iiretilir. Dikigli tiip imalat siireci Sekil 2.2°de sunulmaktadir [5].



1.Celik 3.Bagsliklarin P
malzeme Ziﬁgfrrl?e derin 4‘Eigirenr$me
tedarik etme 3 cekilmesi 3
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Sekil 2.2. Dikisli tiip imalat siireci [5]

Kimyasal gaz dolum firmalar1 ¢ogunlukla kaynak sizintis1 riski olmamasindan o6tiirii dikissiz
tiip tedarik etmektedir. Tedarik edilen tiipler tesise girmeden A sinifi muayene kurulusundan
onay alir ayrica imalatgidan gerekli sertifikalar eksiksiz olarak temin edilir. Tiipler dolum
tesisine giris yaptiktan sonra gozle kilcal c¢atlak muayenesine tabi tutularak uygun

bulunmayanlar tedarik¢iye iade edilir.

Tiipler, muhteviyatlarina uygun olarak boyanmali ve yazi ile isaretlenmelidir. Tiipler TS 7450
standardina uygun olarak muayene edilmeli ve muayene tarihi tiip iizerinde goriiniir sekilde

yazilmaldir.

Gaz tiiplerinin tizerinde goriiniir bir sekilde TS EN ISO 7225 standardina gore uyar: etiketleri
yer almalidir. TS EN 1089-3;2011 sayili standardina uygun olarak gaz tiiplerinin rengi
belirlenir. Tiipler Sekil 2.3’de yer alan renkler ile boyanmali, tiipiin i¢indeki gaz cinsinin ad1
da mutlak suretle tiip lizerine belirtilmelidir. Gaz tiiplerinin muhteviyatlarina gore renk
kodlar1 Sekil 2.3’de sunulmustur [6].
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2.2. BASINCLI GAZ TUPLERI

Genel olarak 3 ¢esit gaz tiipii vardir:

. Yiiksek basingli tiipler: Bir kag farkli boyutu bulunmaktadir (Sekil 2.4 A). Yiiksek basinglt
silindire beslenebilen bazi gaz 6rnekleri Ny, He, Hy, O, ve CO; “dir [7].

. Diisiik basingh tiipler; Cesitli boyutlar1 mevcuttur (Sekil 2.4 B). Diisiik basingh silindire
beslenebilen bazi gaz 6rnekleri LPG ve sogutucu gazdir.

. Asetilen tiipleri: Sekil 2.4 C’de belirtilen boyutlardadir. Asetilen tiipleri genellikle piyasada 3,
5 ve 10 kilogram (kg) agirliklarinda ve 25 atmosferik basing birimi (atm) basincinda satilirlar.

Asetilen yanici nitelikte oldugundan tiipiin 1/3’u aseton ile doldurularak satisa sunulur.

Tiim basingli gaz tiiplerinin {izerinde asagidaki bilgiler net ve okunakli bir bigimde mevcut
olmalidir:

a. Imalatc1 firma bilgileri,

b. Seri numarasi,

. Muhteva edilecek gazin tiirt,

d. Agirlik ve hacim bilgileri,

e. Azami doldurma basinci,

f. Uretim tarihi.

Ilaveten imalat¢1 firma, gaz tiipleri ile beraber kontrol/garanti belgesini de tedarikgiye sunmak
durumundadir [8, 9].



Afin

(B)

(©)

Sekil 2.4. Yiiksek basingh tiip boyutlar (A), diisiik basinch tiip boyutlar: (B), asetilen
iceren tiiplerin boyutlar (C) [7]
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2.2.1. Basin¢h Gaz Tiiplerinin Depolanmasi

Basingli gazlar tehlikelilik oranlarina gore gruplandirilarak depolanir. Tablo 2.2°de yanici,
yakici, asindirici, toksik ve kendiliginden tutusabilen gazlarin tehlike seviyeleri baz alinarak
boliimlendirilmesi miimkiindiir. Bilinmesi gereken bazi tanimlar su sekildedir:

Yanict madde: “Kati, sivi ve gaz fazlarinda havada yanabilen maddelerdir”.

Korozif madde: “Kat: fazdaki maddeler ile kimyasal tepkime sonucu yiizeyde oksit veya tuz

tabakast meydana getiren maddelerdir .

Toksik madde: “Havadan, agizdan ya da burundan temas edilmesi durumunda canlilar

lizerinde zehirleyici etkiye neden olan maddelerdir” [10].

Kendiliginden tutusan (Pirofirik): Kendiliginden tutusma yetisine muktedir maddelerdir.

Yakici (Oksitleyici): Yanma tepkimesini katalize edebilecek maddelerdir.

Tablo 2.2. Basin¢h gazlarin tehlikelilik 6zelliklerine gore gruplandirilmasi [11]

1.Grup 2.Grup 1L.Grup 4.Grup 5.Grup 6. rup
* Yamci * Yamc1 :
olmayan * Rorozid * Yamici o * Toksik . ¥
*Korozif | olmayan | *Korozif | "OVFRROOZ | kogigingen | *Cok
olmayan *Az * Toksik olmavan tuiugan toksik
* Az toksik toksik * Valkucl (Pirofirik)
Yakic
Amin
. merkaptan ve :
g, | g | ol | Hioje dor iy
R ‘] hidrokarbonlar | flor ve floirler. Silan ot
P ’ Propat. eren Gzel asit gazlar Az
oksijen biitan ¥ a2 = olksitler
I-:an?.m.ﬂan

Tablo 2.2’ye gore birlikte muhafaza edilebilen ve muhafaza edilmeyen gazlar su sekilde
siralanabilir:
+ 1.Grupta ve 4. Grupta yer alan gazlar birlikte muhafaza edilebilir.

+ 2.Grupta ve 3. Grupta yer alan gazlar birlikte muhafaza edilebilir.

11
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- 1.Grupta ve 2. Grupta yer alan gazlar birlikte muhafaza edilemez.
- 3.Grupta ve 4. Grupta yer alan gazlar birlikte muhafaza edilemez.
- 2.Grupta ve 4. Grupta yer alan gazlar birlikte muhafaza edilemez.
- 5.Grupta yer alan gazlar higbir gruptaki gazla birlikte muhafaza edilemez.

- 6.Grupta yer alan gazlar hi¢bir gruptaki gazla birlikte muhafaza edilemez [11].

2.3. BASINCLI GAZLARIN KULLANIM ALANLARI

Basingli gaz tiipleri bircok alanda kullanilmaktadir. Ozellikle de asagida belirtilen alanlar
basingli gaz kullaniminda 6ncii sektorlerdir:

Kimyasal ve endiistriyel siirecler,

Is1l siiregler,

Solunum saglama hizmetleri,

T1bbi siiregler,

Laboratuvar siiregleri,

Tasit yakit mekanizmalari,

Yangin sondiirme,

Isinma [12].

2.4.  BASINCLI GAZ TUP SISTEMLERI

2.4.1. Tek Tiiplii Sistemler

Tek tiiplii sistemler miistakil olarak kullanilan tiip sistemini ifade eder (Resim 2.1). Duruma
gore tek tiiplii sistem kullanimi gerekli olabilmektedir 6zellikle de kimyasal gazlarin sadece
kalibrasyon cihazlarinda kullanildigi durumlarda elzemdir. Bunun yani sira tekli tiip sistemleri

bir ikinci pigtail (spiral boru) ve izolasyon valfleriyle donatilarak bir ilave tiipiin

baglanmasina ve yedeklenmesine miisaade eder.

12



Resim 2.1. Tek tiiplii sistem

2.4.2. Coklu Tiip Sistemleri

Birgok uygulama bir tek tiip sistemi tarafindan makul bir sekilde desteklenen gaz akiginin
Otesinde daha yiiksek bir akig gerektirir. Bu durumda genellikle bir baglanti manifoldu yani
coklu tiip sistemi tercih edilir. Coklu tiip sistemi genellikle Resim 2.2 ‘de goriildiigii gibi on
ikili tiip demetlerine uygulanir. Ayrica ¢oklu tiip sistemi kullanimi duruma gore dolum

maliyetini de diistirtir [13].

13
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Resim 2.2. Coklu tiip sistemi

2.5. BASINCLI GAZ TUPLERIYLE BIRLIKTE KULLANILAN EKIPMANLAR

Basingl gaz tiipleri ile dolum yapilirken bir takim yardimer giivenlik donanimlarina ihtiyag
hasil olmaktadir. Bunlarin basinda regiilatorler, salomalar, alev tutucular, ¢ek valfleri ve
hortumlar gelmektedir. Sekil 2.5’de basingli tiiplerin bazi bilesenleri sematik olarak
sunulmustur. Sekil 2.5’e gore 1. Tiip Kapagi 2. Tiip Vana 3. Vana Cikis Baglantis1 4. Vana
Sikistirma Somunu 5. Basing Tahliye Vanasi 6. Vana Cikis Bashig:r 7. Tiip Bilezigi olarak

numaralandirilmistir.
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Sekil 2.5. Basingh tiip bilesenleri [13]

2.6. GAZ DOLUMU iS AKIS SEMASI VE TEHLIKELER

Tipik bir kimyasal gaz dolum tesisinde gerceklestirilen is akis1 asagidaki gibi dzetlenebilir. Is

akis semasiyla birlikte tehlike ve riskin de tanimlar1 bilinmelidir.

Tehlike: “Isyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek, ¢alisan: veya isyerini etkileyebilecek

zarar veya hasar verme potansiyelidir ” [14].

Risk: “Tehlikeden kaynaklanacak kaywp, yaralanma ya da baska zararl sonu¢ meydana gelme
ihtimalidir ” [14].

Is akis semasinda karsilan tehlikeler Uluslararas1 Sosyal Giivenlik Teskilati (ISSA)’na gére
belli basli tehlike kaynaklar1 baz alinarak asagidaki gibi siniflandirilabilir:

15
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Mekanik tehlikeler: Yetersiz uyari sistemi, diizensiz isyeri, Kisisel koruyucu donanim (KKD)
kullanilmamasi

Fiziksel tehlikeler: Titresim, gliriiltii, yetersiz aydinlatma

Kimyasal tehlikeler: Toksik gazlar, organik sivilarin buharlari, ugucu birlesikler

Yangin ve patlama tehlikeleri: Yanici gazlar, basingli ortam, oksitleyici gazlar

Ergonomik tehlikeler: Agir yiik tasima, oturma ve durus bozukluklar, giivensiz

davraniglardan kaynaklanan etkenler, uzun siireli ayakta ¢alisma

Is akis semasi1: Standart bir gaz dolum tesisine ait is akis semas1 Sekil 2.6’da sunulmustur.

16
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Sekil 2.6. Kimyasal gaz dolum tesisi is akis semasi
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2.7. SEKTOREDEKI IS KAZALARI HAKKINDA iSTATiSTiKi BILGILER

Kimyasal gaz dolum tesisleri Avrupa Toplulugunda Ekonomik Faaliyetlerin Istatistiki
Siniflamasi (NACE) kodlarina gore 52.10.04 kodlu “Petrol, petrol iiriinleri, kimyasallar, gaz,
vb. depolama ve antrepoculuk faaliyetleri” basligi kapsaminda incelenebilir. 52 kodu
Tagimacilik i¢in depolama ve destekleyici faaliyetlerini, 1 ve 0 kodlar1 depolama ve
ambarlama faaliyetlerini temsil etmektedir. ISG-Katip verilerine gére sdéz konusu NACE
koduna ait aktif durumda olan 404 isyeri mevcuttur. Sektorde Tirkiye genelinde 5198 kisi
calismaktadir. Is kazalar ilgili Sosyal Giivenlik Kurumundan (SGK) saglanan son 5 yildaki
istatiksel verilere gore 2010 yilinda 1623 adet (24 adet 6liimlii) , 2011 yilinda 1487 adet (24
adet oliimlii), 2012 yilinda 1689 adet (11 adet oliimlii), 2013 yilinda 6782 adet (30 adet
oliimlii), 2014 yilinda ise 8079 adet (29 adet 6liimlii) is kazasi meydana gelmistir [15].
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3. GEREC VE YONTEM

Arastirma kapsaminda, Is Saghg ve Giivenligine iliskin Isyeri Tehlike Siniflar1 Tebligi
dogrultusunda ¢ok tehlikeli simif kapsamina giren kimyasal gaz dolum islemleri yapan is
yerlerinde, is sagligi ve giivenligi ile alakali mesleki risk faktorlerinin belirlenerek, ¢6ziim
Onerileri sunulmasi ve karsilastirmalart olarak isyerlerinde kimyasal maruziyetinin tespit
edilmesi amaglanmistir. Calisma kapsaminda literatiire katki yapilmasi ve kimyasal gaz
dolum tesislerinde uygulanmasi amaciyla kontrol listesi, tehlike-risk-6nlem tablolari ve brosiir

olusturulmustur.

Calisma kapsaminda Ankara ilinde faaliyet gosteren orta ve biiyiik 6lcekli 5 farkli igyerinde
inceleme yapilmistir. 29.12.2012 tarih ve 28512 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak
yiiriirliige giren Is Saglig1 ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi’ne uygun olarak
Uluslararast Sosyal Giivenlik Teskilati (International Social Security Association-ISSA) risk
degerlendirmesi rehberi dogrultusunda ilk etapta ilgili isyerlerinde yapilan gozlemler
neticesinde tehlikeler belirlenmis, daha sonra tehlikelere baglh riskler saptanmis,
karsilasilabilecek risklerden korunmak igin uygun tedbirler onerilmis ve tablo olarak

Ozetlenmistir.

[laveten incelenen isyerlerinde kimyasal gaz maruziyetinin tespiti amagli “Amerikan Test ve
Materyaller Toplulugu (ASTM) 4490” Renk Karsilastirma Metodu ile Gaz ve Buhar
Derigiminin Tayini standardina gore 6l¢tim alinmistir, termal konfor kosullarinin tespiti i¢in

ise sicaklik, nem ve basing degerleri 6lctilmiistiir.

Tez ¢alismasinda gerceklestirilen asamalar Sekil 3.1°de yer alan akis semasinda 6zetlenmistir.
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Tez danismani ile beraber tez konusu olarak ¢ok tehlikeli sinifta yer alan kimyasal gaz dolum
tesislerinde bir ¢alisma yapilmasina karar verilmesi ve ¢alismanin planlanmasi

\Z

Tez caligmasinin gerceklestirilecegi isletmelerin se¢imi ve literatiir arastirmasi

\Z

Ankara il siirlarinda yer alan dolum tesisleriyle goriisme yapilmasi, 6n incelemelerin
gerceklestirilmesi

\Z

Belirlenen bes adet kimyasal gaz dolum tesisinde tehlike ve risklerin belirlenmesi

N2

Tesislerde kimyasal gaz derisimlerin 6l¢iilmesi

N2

Ortaya ¢ikan sonuclarin isletmelere gore karsilastiriimasi

NI

Tez raporu yazimi

Sekil 3.1. Tez cahisma asamalar: akis semasi

3.1. ASTM 4490 RENK KARSILASTIRMA METODU iLE GAZ VE BUHAR
DERISIMININ TAYINi

Anlik gaz Olclimleri i¢in detektor tiip ve pompast kullanilarak ortam havasindaki gaz

derisimleri tespit edilmistir. JIS K 0804-1998 Gaz Detektor Tiip Olgiim Sistemi Metodu ve
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ASTM 4490 Isyeri Atmosferi Detektdr Tiiplii Kisa Dénemli Olgiim Sistemleri, metotlarinda
belirtilen niteliklerdeki cihaz sistemleri kullanilmistir.

Olgiim sistemi, detektdr tiip ve pompa icerir. Tiip ve pompa ayni firma tarafindan

tiretilmelidir. Resim 3.1°de anlik gaz pompasi ve detektorii gosterilmistir.

Resim 3.1. Anlik gaz pompasi ve detektorii [16]

Olgiim esnasinda asagida sunulan maddeler sirasiyla takip edilir:

Pompaya sizdirmazlik testi uygulanir.

Her bir kimyasala 6zel detektor tiipleri kullanilarak 6lgtim alinir.

Detektor tiiptin u¢ kisimlar1 kirilir ve tiip pompasinin ilgili haznesine konumlandirilir.

Tiiplere ait prospektiislerde bulunan ve derisim araligina gore degisen ¢ekis hacmi ve siiresine
gore Olgtim tatbik edilir.

Olgiim tamamlandiktan sonra renk degisimi minimum 2 dakika siireyle degismemeli ve net
olarak goriilmelidir.

Tiip tizerinden okunan derisim degeri, her milyondaki partikiil miktar1 (ppm) degerine
¢evrilmelidir.

Saptanan deger sicaklik ve basing diizeltmesi gerceklestirilerek hesaplanir ve not edilir [16].
3.2.  BASINC, SICAKLIK VE NEM DEGERLERi OLCUMU

Termal konfor 6lgiimii termal konfor 6lgiim cihaziyla (Resim 3.2) yapilmustir. Olgiim

esnasinda asagida sunulan maddeler sirasiyla takip edilmistir.

Olgiim yapilacak ortamda cihaz acilarak kullanilacak olan ilgili &l¢iim ucu cihaza monte
edilir.
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2. Sicaklik 6l¢timii yapilirken sicaklik 6lgme moduna, basing dl¢iimii yapilirken basing 6lgme
moduna, bagil nem Olgiiliirken de nem O6lgme moduna alinarak ol¢glim ucu araciligiyla
ekrandaki say1 degeri sabitlenene kadar beklenir.

3. Ekran tizerindeki sayisal deger sabitlendiginde goriintiilenen 6l¢liim degeri not edilir [17].

Resim 3.2. Termal konfor 6l¢iim cihazi [17]

TS EN 689 Isyeri Havas1 - Solunumla Maruz Kalinan Kimyasal Maddelerin Smir Degerler ile
Karsilastirilmas1 ve Olgme Stratejisinin  Degerlendirilmesi standardi, is yeri havasinda
kimyasal maddelere maruz kalmanin degerlendirilmesi amagh kullanilmaktadir. Calisanlarin
solunum yoluyla maruz kaldiklar1 kimyasal madde miktari ile sinir degerleri karsilagtirmak ve
bunun 6lgiilmesinde kullanilacak stratejiyi kapsamaktadir. Bu sartlarda yapilacak olgiimlerin
kapsami ile Ol¢timlerin sikligini da igerir. Mesleki maruz kalmanin degerlendirilmesinde
tanimlanan bir iglemi takiben periyodik Olgiimler, gerceklestirilir. Bazi hallerde periyodik

olgmeler yapilmayabilir [18, 19].
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4. BULGULAR

Bu ¢alisma kapsaminda Ankara ilinde organize sanayi bolgelerinde yer alan 5 farkli isyerinde

inceleme yapilmistir. Firmalarla ilgili 6z bilgi asagida sunulmustur.

A firmasi olarak kodlanan tiip dolum ve dagitim tesisinde; endiistriyel oksijen, medikal
oksijen, endiistriyel oksijen sivi tiip, medikal oksijen sivi tiip, cranigon karisimlari, argon,
yiiksek saflikta argon, azot, azot sivi tiip, biogon karisimlar1 ve karbondioksit dolumu
yapilmaktadir. Firmada firma midiiri, is giivenligi uzmani ve teknisyenlerle goriisiilerek
gerekli bilgiler toplanmigtir. A firmasinin tesisinde tesis yoneticiligi, stok kontrol ve dagitim
sorumlulugu, tiip dolum operatorliigi, tiip dagitim soforligl ve test teknisyenligi gorevleri
toplam 20 kisi tarafindan gergeklestirilmektedir. Personel tek vardiya halinde g¢alisilmakta
olup, ¢aligma saatleri 08:00-17:30’dur. 1 saat 6gle aras1 ve 15’er dakika dinlenme siireleri
mevcuttur. Tesiste tiip dolumu, tiip dagitim, tiip testleri, tiip boyama ve tiip bakim islemleri

yiiriitiilen baslica faaliyetlerdir.

B firmas1 olarak kodlanan tiip dolum ve dagitim tesisinde; endiistriyel oksijen, karbondioksit,
azot, argon ve argon-karbondioksit-oksijen karisimi dolumu yapilmaktadir. Firmada firma
mudiird, is glivenligi uzmani ve teknisyenlerle gorisiilerek gerekli bilgiler toplanmistir. B
firmasinin tesisinde tesis yoneticiligi, stok kontrol ve dagitim sorumlulugu, tiip dolum
operatorliigi, tliip dagitim soforliigli ve test teknisyenligi gorevleri toplam 9 kisi tarafindan
gerceklestirilmektedir. Personel tek vardiya halinde ¢alisilmakta olup, ¢alisma saatleri 08:30-
18:30’dur. 1 saat 6gle aras1t mevcuttur. Tesiste tiip dolumu ve tiip dagitimi yiiriitiilen baslica
faaliyetlerdir. Bazi gazlarin sadece dolum ve dagitimi yapilirken, dolumu yapilamayan gazlar

hazir olarak tedarik edilmekte ve dagitimi gergeklestirilmektedir.

C firmasi olarak kodlanan tiip dolum ve dagitim tesisinde; endiistriyel oksijen, karbondioksit,
azot, asetilen ve kuru buz dolumu yapilmaktadir. Firmanin diger tesisinde asetilen ve kuru
hava dolumu yapilmaktadir. Firmada firma midiirti, is giivenligi uzmani ve teknisyenlerle
gortstilerek gerekli bilgiler toplanmistir. C firmasinin tesisinde tesis yoneticiligi, stok kontrol
ve dagitim sorumlulugu, tiip dolum operatorliigi, tiip dagitim soforliigii ve test teknisyenligi
gorevleri toplam 13 kisi tarafindan gergeklestirilmektedir. Personel tek vardiya halinde

calisilmakta olup, ¢alisma saatleri 08:30-18:30’dur. 1 saat 6gle arast mevcuttur. Tesiste tiip
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dolumu ve tiip dagitim1 diger tesislere benzer sekilde yiiriitiilen baslica faaliyetlerdendir. Bazi
gazlarin sadece dolum ve dagitimi yapilirken, dolumu yapilamayan gazlar hazir olarak tedarik

edilmekte ve dagitimi gergeklestirilmektedir.

D firmasi olarak kodlanan tiip dolum ve dagitim tesisinde; endiistriyel oksijen, karbondioksit,
azot, karisim gazlar1 ve kuru hava dolumu yapilmaktadir. Firmada firma miidiiri ve is
giivenligi uzman1 gorisiilerek gerekli bilgiler toplanmistir. D firmasiin tesisinde tesis
yoneticiligi, stok kontrol ve dagitim sorumlulugu, tiip dolum operatorliigii, tiip dagitim
soforligli ve test teknisyenligi gorevleri toplam 27 kisi tarafindan gerceklestirilmektedir.
Personel tek vardiya halinde ¢alisilmakta olup, ¢aligma saatleri 08:30-18:30’dur. 1 saat ogle
arast mevcuttur. Tesiste tiip dolumu ve tiip dagitimi yiiriitiilen baslica faaliyetlerdir. Bazi
gazlarin sadece dolum ve dagitimi yapilirken, argon gibi dolumu yapilamayan gazlar hazir

olarak tedarik edilir ve dagitim1 gergeklestirilir.

E firmasi olarak kodlanan tiip dolum ve dagitim tesisinde; endiistriyel oksijen, medikal
oksijen, karbondioksit, azot ve narkoz (azot protoksit) gazi dolumu yapilmaktadir. Firmanin
diger tesisinde argon, azot ve karisim gazlari dolumu yapilmaktadir. Firmada is giivenligi
uzmani ve teknisyenlerle goriisiilerek gerekli bilgiler toplanmistir. E firmasinin tesisinde tesis
yoneticiligi, stok kontrol ve dagitim sorumlulugu, tiip dolum operatorliigii ve tiip dagitim
soforliigli, test teknisyenligi gorevleri toplam 25 kisi tarafindan gergeklestirilmektedir.
Personel tek vardiya halinde calisilmaktadir ve ¢alisma saatleri 08:30-19:30’dur. 1 saat 6gle
arast mevcuttur. Tesiste tlip dolumu ve tiip dagitimi ylriitiilen baslica faaliyetlerdir. Bazi
gazlarin sadece dolum ve dagitimi yapilirken, dolumu yapilamayan gazlar hazir olarak tedarik

edilir ve dagitimi gerceklestirilir.

Inceleme yapilan firmalarmn tiimii is saghg ve giivenligi hizmetlerinin ISGGM tarafindan
yetkilendirilmis OSGB’den almaktadirlar. Tiim firmalarda isyeri hekimi ve is giivenligi
uzmani kismi zamanl olarak ¢aligmaktadir. Teknik incelemeler kapsaminda ayrica is kazalari,
ramak kala olaylar ve meslek hastaliklari ile ilgili tutulan kayitlar ve yapilacaklar hakkinda is
giivenligi uzmani ve isyeri hekimi ile goriislilmistir. Firma yetkililerinden fotograf
cekilebilmesi ve cekilen fotograflarin tez ¢alismasinda kullanilabilmesi i¢in gerekli izinler
temin edilmistir. Calisma sirasinda yapilan tespitler, yapilmasi gereken iyilestirmeler

konusunda yetkili personele bilgilendirme yapilmistir. Inceleme yapilan tiim firmalarda risk
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degerlendirmesi ¢alismas1 mevcuttur. Incelemeler sirasinda su ana kadar gergeklesen yalmzca
bir is kazas1 oldugu saptanmistir. Ilaveten herhangi bir meslek hastaligi kaydi

bulunmamaktadir.

Firmalarda, is saghigi ve giivenligi calismalariyla ilgili onayli defterler tutulmaktadir. Is
giivenligi uzmani ve igyeri hekimince tespit edilen uygunsuzluklar ve alinacak 6nlemler bu
defterlere yazilmaktadir. Ayrica tiim firmalarda acil durum eylem planlart mevcut olup, acil

durumlar i¢in gerekli tatbikatlarin yapildigi belirlenmistir.

Isyerlerinde yapilan gdzlemler sirasinda galisanlarin saghigmi ve giivenligini tehlikeye atacak

bazi uygunsuzluklar belirlenmis ve smiflandirilmistir.
4.1. MEKANIK TEHLIKELERE iLiSKIN TESPITLER
Gaz dolum tesislerinde siklikla rastlanan mekanik tehlikelerin basinda basingli ekipmanlarin

sabitlenmemis olmasi1 gelmektedir. Inceleme yapilan firmalarin biiyiik bir kisminda Resim

4.1’ de goriildiigii gibi gaz tiiplerinin duvara zincirle sabitlenmedigi goriilmistiir.

Resim 4.1. Gaz tiiplerinin sabitlenmemesi
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Resim 4.1’de goriildiigii tizere basingl tiiplerin sabitlenmesiyle ilgili is sagligi ve glivenligine
uygun uyari levhalar1 mevcuttur. flaveten rampada dolum islemi yapildig1 esnada da yiiksek

basing kaynakli olarak tiipiin hareket etmesi ve devrilmesi de s6z konusu olabilmektedir.

Dolum tesislerinde genel olarak bir diizensizlik mevcuttur. Kimyasal dolum isi ¢ok tehlikeli
smifta yer almasia ragmen tesis iglerinde kablo yollarinin eksikligi yerlesimin diizensizligi

(Resim 4.2) g6z ard1 edilemeyecek olglidedir.

Resim 4.2. Tesis ici yerlesim diizensizligi

Dolum tesislerinin zeminlerinin 1slak, engebeli ve hasarli oldugu (Resim 4.3) goriilmiistiir.
Zemindeki kirliligin nedenlerin basinda gaz dolumu esnasinda gergeklesen gazin siviya
yogunlagmasi reaksiyonu gelmektedir. Tesislerde konuyla ilgili is ayakkabis1 benzeri herhangi
bir kisisel koruyu donanim kullanilmadigi, kaydirmaz malzeme ve diigmelere karsi koruyucu

bulunmadig1 goriilmiistiir.
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Resim 4.3. Zemindeki 1slakhik

Incelmeler sonucunda dolum tesislerin yiiksekten diisme tehlikesinin de mevcut oldugu
goriilmiistiir. Ozellikle genellikle binalarin disarisinda yer alan dolum tanklarina ¢ikis igin
mekanik bir merdiven sistemi yerine giivenli olmayan ahsap saglam olmayan ve korkuluklar

bulunmayan merdivenler (Resim 4.4) kullanilmaktadir.

T“M‘,"“P‘w- DT |

\
(e ]
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Resim 4.4. Giivenli olmayan merdiven kullanimi
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Cogu kimyasal gaz dolum tesisinde topraklamayla ilgili tedbir alindig1 gdzlemlenmistir.
Topraklama amagli tesis girislerinde sadece Resim 4.5°de goriildiigii gibi levhalar
konulmustur. Tesis icerisindeki prizlerin kapakli ve topraklama sistemlerinin olmadigi

anlasilmistir. Bazi elektrik panolarinin 6niine malzeme istiflendigi goriilmiistiir.

Resim 4.5. Topraklama levhasi

Ayrica tesislerde paket tip dolumu icin forklift kullanildigi ancak forkliftlerde hiz

sabitleyicinin mevcut olmadigi ve fazla yiikleme yapildigi gozlemlenmistir.

4.2. FIZIKSEL TEHLIKELERE ILISKiIN TESPITLER

Dolum tesislerinin tamaminda tespit edilen fiziksel tehlikelerin basinda giiriiltii tehlikesi
goriilmiistiir. Ozellikle tiiplere gaz dolumu esnasinda ydnetmelik geregince 85 dB iizerinde
isitme kaybina sebebiyet verebilecek Olgiilerde calisanlarin giiriiltiiye maruz kaldigi
goriilmistiir. Dolum esnasinda meydana gelen giiriiltii sebebiyle ¢alisanlar yakin mesafede
bile birbirleriyle konusamamaktadir. Dolum esnasinda kisisel koruyucu donanim kullanimina

dikkat edilmedigi gézlenmistir.
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Inceleme yapilan tesislerde termal konfor kosullar1 da incelenerek; sicaklik, nem ve basing

degerleri de belirlenmistir.

4.3. KIMYASAL TEHLIKELERE ILISKIN TESPITLER

Dolum tesislerinde basingli tiiplerin dolumu esnasinda kullanilan dolum tartis1 ve
rampasindan genellikle islem sirasinda kimyasal gaz sizintist oldugu tespit edilmistir. Dolum
islemleri sirasinda tesiste gaz maskesi temin edilmesine ragmen ¢ogu zaman herhangi bir
maske donanimi kullanilmadigi gézlemlenmistir. Manuel olarak ayarlanan rampa ve dolum
tartilarinda (Resim 4.6) gaz sizintisiyla ilgili tedbirler mevcut degildir. Dolumu yapilan
kimyasal gazlarin ¢aligsanlar iizerinde bogucu ve zehirli etkileri gazlarin maruziyetinin esik

degeri gecmesiyle gozlemlenebilir.

Resim 4.6. Gaz dolum tartisi

29



Kimyasal gaz maruziyetinin yiiksek ¢iktig1 kiigiik 6lgekli tesislerde havalandirma sisteminin
yetersiz oldugu goriilmiistiir. Havalandirma amaciyla rampa ve dolum tartis1 yakinlarinda ev
tipi fan (Resim 4.7) kullanilmis olup oldukg¢a yetersiz bir havalandirma saglanmistir. Bazi

fanlarin kullanimi da 6nlerine malzeme istiflemek suretiyle engellenmistir.

Resim 4.7. Ev tipi fan kullaninm

Tiip boyama islemi yapan bazi tesislerde boya kabinin mevcut oldugu ancak kullanilmadigi
goriilmustiir. Boya kabinlerini ¢ogunlukla ardiye olarak kullanmaktadirlar. Resim 4.8’de

boyama islemlerinin yapilmadigi ardiye olarak kullanilan boya kabini goriilmektedir.
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Resim 4.8. Boyama kabini

Boyama islemleri ¢ogunlukla tesis igerisinde Resim 4.9°daki gibi bir tezgah {izerinde
gerceklestirilmektedir. Bu tezgahta herhangi bir diizen veya kimyasallarla ilgili bir tedbir
alinmamaktadir. Ayrica kimyasal atik kutular1 kullanilmamaktadir. Gerekli kisisel koruyucu
donanimlar kullanmilmamakta olup havalandirma fanina da uzak mesafededir. Ilaveten ¢ogu

kimyasal boyar madde iizerinde etiketleme mevcut olmadig: tespit edilmistir.
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Resim 4.9. Boyama islemi i¢in kullamlan tezgah

Ayrica boya, tiner vb. kimyasallar1 kullanan personelin bilingsiz oldugu ve herhangi bir
kimyasal madde egitimine tabi tutulmadigi goriilmiistiir. Kimyasallarin malzeme giivenlik

bilgi formlarinin da ¢alisanlara ulasilabilir olmadigi anlasilmistir.

Calisanlarin periyodik olarak saglik taramalarindan gectigi ancak higbir kimyasal maddeyle

ilgili maruziyet 6l¢timii yapilmadigi goriilmiistiir.

44. YANGIN VE PATLAMA KAYNAKLI TEHLIKELERE iLISKiN TESPITLER
Gaz dolum tesislerinde karsilasabilecek en biiyiik tehlikelerin basinda yangin ve patlama
kaynakli tehlikeler gelmektedir. Resim 4.10°da goriildiigl iizere tliplerin sabitlenmemesi,

dolum esnasinda yiiksek basing kaynakli olarak tiiplerin domino etkisiyle savrulmasi ve yatay

olarak taginmasi gibi faaliyetler yangin ve patlama olusumunda etkilidir.
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Resim 4.10. Tiiplerin sabitlenmemesi ve yatay olarak taginmasi

Tesislerde siklikla karsilasilan bir diger yangin ve patlama riskli tehlike farkli kimyasallarla
doldurulmus tiiplerin uygunsuz depolanmasidir. Etkilesebilecek gazlar barindiran basingh
tiipler kesinlikle bir arada bulundurulmamalidir. Ancak ¢ogu tesiste Resim 4.11’de goriildiigi
gibi  kimyasal etkilesime dikkat edilmeksizin basinghi gaz tiiplerinin bir arada
konumlandirildigr gozlemlenmistir. Herhangi bir kaza esnasinda bu gazlar etkileserek patlama
siddetinin artmasina neden olabilir. Ayrica depolama alanlarinin tesis igerisinde

konumlandirilmasinin ve tiiplerin diizgilin etiketlenmemesi, yliksek sicakliga maruz kalmasi
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gibi faktorlerin de patlama riskini arttiracagi bilinmektedir. Yapilan incelemede tiiplerin renk

kodlarini belirten levha vb. herhangi bir uyarinin bulunmadigi saptanmaistir.

Resim 4.11. Uygunsuz istiflenen basin¢h gaz tiipleri

Basingl gaz tiipleriyle ¢alisilan isyerlerinde, tiiplerin depolandigi alanlar en tehlikeli boliimler
arasinda yer almaktadir. Bu sebeple bu boliimdeki olast risklerin bilinmesi ve risklere karst
gerekli onlemlerin alinmasi zaruridir. Bu baglamda, gazlarin tehlikelilik 6zellikleri konusunda

calisan personelin farkindaligi 6nem arz etmektedir.

Onceki boliimlerde belirtildigi iizere dolum rampasindan ve dolum terazisinde kimyasal gaz
maruziyeti olmaktadir. Dolum rampalar1 (Resim 4.12A) ve terazileri bina igerisinde yer
almaktadir. Ozellikle orta olgekli tesislerde vanalarn bosaltilmasi amaciyla hatta kalan
bogucu gaz Resim 4.12B’de gosterildigi gibi ortama gelisiglizel bosaltilmaktadir. Gaz
¢ikisinin ardindan ortamda yanict ve bogucu gaz miktarinda fark edilir diizeyde bir artig

oldugu goriilmiistiir.
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Resim 4.12. Tesis icerisinde dolum rampasi (A), hatta kalan artik gazin bosaltilmasi (B)

Kimyasal gaz dolumu yapan bazi firmalarda basing ve sicaklik gdstergelerin bozuk oldugu
tespit edilmistir. Resim 4.13’de goriildiigii gibi ¢aligmayan gostergeler sistemde basing ve
sicaklik degisimlerine sebebiyet verebilmekte ve yiiksek basing ya da sicaklik kaynakli

patlama olusumuna mahal verebilmektedir.
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Resim 4.13. Diizgiin calismayan basing ve sicakhk gostergeleri

Inceleme yapilan isyerlerinde genellikle kapali ortamda sigara igilmesi yasaklanmistir. Fakat
inceleme yapilan orta Olgekli bir firmada bu yasaga uyulmadigi, oksitleyici gazlarin
bulundugu ortamda sigara i¢ildigi ve dahasi bunlarin atiklarinin Resim 4.14’de goriildigi gibi
dolum islemlerinin yapildig1 bolgelerde muhafaza edildigi goriilmiistiir. Sigaranin dumaninin
ortamdaki kimyasal gazlarla birlikte yangin olusumunu katalize etmesi beklenen bir sonug

olacaktir.
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Resim 4.14. Dolum rampasi yakinlarinda yer alan sigara atik kabi

Kimyasal gaz dolum tesisleri ¢ok tehlikeli sinifta yer almalarina ragmen tesis igerisinde
cogunlukla paratoner (yildirnrmsavar) bulunmamaktadir. Paratoner veya diger adiyla
yildirnmsavar, havadaki elektrik yiikiinii topraga aktarmayi hedefleyen bir aragtir. Yildirimdan
korunmak i¢in binalarin en tepesine paratoner yerlestirilir. Dolum tesislerinde paratoner
olmaksizin herhangi bir yildirim diismesi olmasi durumunda kimyasal gazlarla dolu basinglt

kaplarin etkisiyle ¢ok siddetli bir patlama meydana gelme durumu olasidir [20].

Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanlig1 Isyerlerinde Acil Durumlar Hakkinda Yonetmeligi
kapsaminda ¢ogu igyerinde gerekli tedbirlerin genel olarak uygulandigi gézlemlenmistir. Bazi
tesislerde acil ¢ikislarin yeterli sekilde isaretlenmemesi ve yangin alarm diigmelerinin kolay

ulagabilir olmadig: tespit edilmistir.
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45. ERGONOMIK TEHLIKELERE iLISKiN TESPITLER

Dolum sonrasinda tiiplerin tasinmasi sirasinda isgiler kas-iskelet sistemlerini zorlayan
pozisyonlarda ¢alismaktadirlar. Tiiplerin tasinmasinda tiip siirme adi verilen agirligi oldukga
fazla olan tiipler kisi tarafindan dondiiriilerek stiriiklenmektedir. Bu sebeple calisanlarda kas-
iskelet sistemi rahatsizliklar1 ile karsilagilmaktadir. Yapilan incelemelerde genellikle bel,
boyun ve sirt agrisi sikayetlerinin oldugu belirlenmistir. Resim 4.15’de calisan tarafindan
aractan indirilen tlipler goriilmektedir. Tiip tasima esnasinda kullanilan seyyar aracglar

ergonomik olup uzun siireli ayakta kalma genellikle s6z konusu degildir.

Resim 4.15. Tiiplerin arac¢tan indirilmesi

4.6. KIMYASAL GAZ MARUZIYETININ BELIRLENMESI
4.6.1. Termal Konfor Kosullarinin Belirlenmesi
Inceleme yapilan igyerlerinin tamaminda termal konfor kosullari (Basing, sicaklik, nem)

Olclilmiistiir.
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Termal kontrol Ol¢limleri dolum tartisi ve depolama alani g¢evresinde gergeklestirilmistir.

Termal konfor 6l¢lim sonuglar1 Tablo 4.1’de sunulmustur.

Tablo 4.1. Termal konfor ol¢iimleri

Olciilen Olgiilen | Olgiilen
isyeri Olciim Noktast Basing Basin¢ Sicakhik Nem
(mbar) (hPa) (°C) (%)
D Dolum yapilan tarti 917.6 917.6 23.5 47.8
D Dolum yapilan tarti 917.6 917.6 23.5 47.8
D Dolum yapilan tarti 915.7 915.7 22.72 48.4
D Dolum yapilan tarti 915.7 915.7 22.72 48.4
D Depolama alani 916.3 916.3 26 46
D Depolama alani 915.8 915.8 23 495
B Dolum yapilan tarti 912.4 9124 23.86 47
B Dolum yapilan tarti 912.4 912.4 23.86 47
B Dolum yapilan tarti 911.6 911.6 26.01 42.9
B Dolum yapilan tarti 911.6 911.6 26.01 42.9
B Depolama alani 912.4 912.4 24.3 44.2
B Depolama alani 9115 911.5 26.76 40.8
A Dolum yapilan tart1 928.5 928.5 25.81 41
A Dolum yapilan tart1 928.5 928.5 25.81 41
A Depolama alani 928.4 928.4 28.61 33.9
E Dolum yapilan tart1 886.9 886.9 23.18 43.7
E Dolum yapilan tarti 886.9 886.9 23.18 43.7
E Dolum yapilan tart1 886.9 886.9 23.18 43.7
E Depolama alani 886.9 886.9 22.8 44.8
C Dolum yapilan tarti 912.9 912.9 24.87 41.2
C Dolum yapilan tarti 912.9 912.9 24.87 41.2
C Dolum yapilan tarti 912.9 912.9 24.87 41.2
C Dolum yapilan tarti 912.9 912.9 24.87 41.2
C Depolama alani 913 913 25.18 40.2
C Depolama alani 913 913 25.18 40.2
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Isyerleri Tablo 4.2°de belirtildigi sekilde kodlanmistir. Termal konforla ilgili elde edilen
ortalama degerler grafiksel olarak Grafik 4.1, Grafik 4.2 ve Grafik 4.3’de sunulmustur.

Tablo 4.2 Isyerlerinin kodlar

Isyeri Kodu Grafik
D 1
B 2
A 3
E 4
C 5
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Grafik 4.1. isyerlerine gore basing degerlerinin dagilimm
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Grafik 4.2. Isyerlerine gore sicaklik degerlerinin dagilim

40



40 -
35 -
& 30 -
aE; 25 1 W Dalum Tartis —
=2 20 - Dolum Rampasi
15 - W Depolama Alam
10 -
5 _
O .
1 2 3 4 5

isyerleri kodlari

Grafik 4.3. Isyerlerine gore yiizde nem degerlerinin dagilimi

4.6.2. Karbondioksit (CO,) Gaz Derisiminin Belirlenmesi

Inceleme yapilan isyerlerinin tamaminda dolumu gergeklestirilen ve bogucu bir etkiye sahip
olan karbondioksit gazinin ¢alisan {lizerindeki maruziyeti Ol¢lilmiistiir. Karbondioksit gazi,
gaz Ol¢iim pompast ve detektor tiipleriyle ASTM 4490 standardina gore dl¢lilmiistiir. Asagida

sunulan formiile gore basing diizeltmesi yapilarak gercek derisim hesaplanmistir.

1013
Atmosfer basinct (hPa)

Gercek Derisim = Olgiilen deger x

Karbondioksit gaz derisimi 6l¢iimleri dolum tartis1 ve depolama alani ¢evresinde toplam 10
noktada ilgili standartta belirlenen tekrar sayisi gbz Oniine alinarak gergeklestirilmistir.

Karbondioksit gaz derisimi 6l¢iim sonuglart Tablo 4.3’de sunulmustur.
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Tablo 4.3. Ortalama olarak olgiilen ve hesaplanan karbondioksit gazi degerlerinin

dagilim
ORTALAMA i N
DECERLER Olgiilen Olgiilen Hesaplanan
fsyeri | Olgiim Noktast Basing Okunan Gercek CO;
(hPa) | Deger (ppm) | Derisimi (ppm)

D Dolum yapilan tart1 | 916.65 775 856.318
D Depolama alani 916.05 525 580.585
B Dolum yapilan tart 912 512.5 569.275
B Depolama alanm 911.95 300 333.242
A Dolum yapilan tart1 | 928.5 450 490.953
A Depolama alani 928.4 250 272.781
E Dolum yapilan tart1 | 886.9 366.666 418.799
E Depolama alani 886.9 400 456.872
C Dolum yapilan tart1 | 912.9 11125 1234.486
C Depolama alani 913 650 721.193

Karbondioksit gazinin ortalama derisimin degisimi Grafik 4.4’de sunulmustur.
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Grafik 4.4. Isyerlerine gore karbondioksit derisimlerinin dagilinm

4.6.3. Oksijen (O;) Gaz Derisiminin Belirlenmesi

Inceleme yapilan isyerlerinin tamaminda dolumu gergeklestirilen oksijen gazinin calisan

tizerindeki maruziyeti Sl¢iilmiustiir. Oksijen gazi, gaz Slgiim pompast ve detektor tiipleriyle
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ASTM 4490 standardina gore Olgiilmiistiir. Asagida sunulan formiile gore gergek derigim

hesaplanmustir.

1013
Atmosfer basinct (hPa)

Gercek Derisim = Olgiilen deger x

Oksijen gazi derisimi olglimleri dolum rampasi ve depolama alani ¢evresinde toplam 10
noktada ilgili standartta belirlenen tekrar sayisi goz Oniine alinarak gergeklestirilmistir.

Oksijen gazi derisimi 6l¢iim sonuglart Tablo 4.4’de sunulmustur.

Tablo 4.4. Ortalama olarak élciilen ve hesaplanan oksijen gaz1 degerlerinin dagilim

Ortalama Degerler Olciilen Olciilen Hesaplanan
fsyeri Olgiim Noktas: Basing Okunan Gerg¢ek O,
(hPa) Deger (ppm) | Derisimi (ppm)

D Dolum rampasi 916.65 <0.01 <0.01
D Depolama alant 916.05 <0.01 <0.01
B Dolum rampasi 912 <0.01 <0.01
B Depolama alant 911.95 <0.01 <0.01
A Dolum rampasi 928.5 <0.01 <0.01
A Depolama alanm 928.4 <0.01 <0.01
E Dolum rampasi 886.9 <0.01 <0.01
E Depolama alan 886.9 <0.01 <0.01
C Dolum rampast 912.9 <0.01 <0.01
C Depolama alant 913 <0.01 <0.01

Oksijen gazinin ortalama degisimi Grafik 4.5’de sunulmustur.
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Grafik 4.5. Isyerlerine gore oksijen derisiminin dagilimm

4.6.4. Asetilen (C, Hy) Gaz Derisiminin Belirlenmesi

Inceleme yapilan isyerlerinin iki tanesinde dolumu gerceklestirilen ve oldukca yanici bir
kimyasal olan asetilen gazinin ¢alisan {izerindeki maruziyeti 6l¢tilmiistiir. Asetilen gazi, gaz
Ol¢im pompasi ve detektor tiipleriyle ASTM 4490 standardina gore Olgiilmistiir. Asagida

sunulan formiile gére gercek derisim hesaplanmastir.

1013
Atmosfer basinct (hPa)

Gergek Derisim = Olciilen deger x

Asetilen gazi derigimi Ol¢limleri dolum rampasi ve depolama alani ¢evresinde toplam 4
noktada ilgili standartta belirlenen tekrar sayisi géz Oniine alinarak gergeklestirilmistir.
Asetilen gazi derigsimi 6l¢lim sonuglart Tablo 4.5°de sunulmustur (1, 2 ve 3 nolu isyerlerinde

asetilen gazi dolumu yapilmamaktadir).
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Tablo 4.5. Ortalama olarak él¢iilen ve hesaplanan asetilen gazi degerlerinin dagilimi

ORTALAMA

5 Olgiilen |  Olgiilen Hesaplanan
DEGERLER

. . Basing Okunan Gerg¢ek CyH;
Isyeri Ol¢iim Noktasi
(hPa) | Deger (ppm) | Derisimi (ppm)

E Dolum rampasi 886.9 60 68.53
E Depolama alan1 886.9 50 57.11
C Dolum rampasi 912.9 70 77.68
C Depolama alan1 913 50 55.48

Asetilen gazinin ortalama degisimi Grafik 4.6’da sunulmustur.
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Grafik 4.6. Isyerlerine gore asetilen derisimlerinin dagilimi
Sonug olarak, kimyasal gaz dolum tesislerindeki is saghigi ve giivenligi tehlikeleri ve bu

tehlikelerden dogabilecek riskler ve alinabilecek oOnlemler Ek-2’de sunulan tablolarda

Ozetlenmistir.
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5. TARTISMA

Tez kapsaminda gergeklestirilen inceleme ve Olgiimlerin sonuglart literatiirde yer alan

caligmalarla kiyaslanmis, benzerlikleri ver farkliliklar1 degerlendirilmistir:

Price [21] tarafindan yapilan galismada, 1993 senesinde Sidney kentinde meydana gelen
asetilen gaz tiipliniin patlama olay1 irdelenmis ve bu olay sonucunda asetilen tiipiiniin
pargalanarak oliimlere ve maddi hasara sebebiyet verdigi belirtilmistir. Arastirmada muhtemel
senaryolar tizerinden gidilerek patlama olusum nedenleri saptanmaya calisilmistir. Caligmada
patlamanin siddetinin ¢ok biiyiik oldugu ve dolumdan giinler sonrasinda bile tutusturucu
kaynak olmaksizin patlama meydana gelebildigi sonucuna ulasilmistir. Tezin sonucunda
asetilen tesislerinde patlamalarin 6nlenmesi i¢in dolumdan sonra kagak kontroliiniin 6nemi

vurgulanmistir.

Davison ve arkadaslar1 [22] tarafindan kiigiik ticari gaz tiipleri lizerinde atesli madde etkisini
belirlemek amaciyla sicaklik artisiyla birlikte tiipte sizinti meydana gelme durumu
incelenmistir. Calisma neticesinde 90-100°C sicakhigindaki 1s1 kaynagi yakininda bulunan
tiiplerde sizint1 oldugu belirtilmistir. Bu tezde de benzer sekilde yapilan saha ziyaretlerinde

dolum tesislerinde dikissiz tiip kullanilarak sizint1 ihtimalinin diistiriildiigii gézlemlenmistir.

Horaa ve arkadaslari [23] yangin kosullarindaki basingli tiipler iizerinde bir g¢alisma
gerceklestirilmistir. Basingli tiiplerden kaynaklanabilecek yangindan etkilenecek insan
sayisinin ¢ok yiiksek oldugu bildirilmistir. Bu ¢alisma sonucunda da gaz dolum tesislerindeki

en biiytik is saglig1 ve glivenligi riskinin yangin ve patlama oldugu belirtilmistir.

Okunribido ve arkadaslar1 [24] tarafindan gergeklestirilen ¢alisma kapsaminda iki tekerlekli
tiip arabalar1 kullanim1 esnasinda ¢alisanlarin duruslari arastirilmis ve tutus pozisyonlarinin
ergonomik acidan etkileri incelenmistir. Tiplerin tasinmasinin yazili bir prosediir haline
getirilip ¢alisanlarin egitilmesi gerektigi bildirilmistir. Bu tez kapsaminda da ¢alisanlarin kas
ve iskelet sistemi sorunlar1 oldugu gozlemlenmis ve tiiplerin seyyar tiip tasima araclariyla

taginmasi onerisi sunulmustur.
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Kendir [13], Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi, Is Teftis Kurulu Baskanhig Miifettis
Yardimcilig1 Etiidii kapsaminda Basingli Gaz Tiipleri ile Giivenli Calisma konulu raporunda
gaz tiipleri ile giivenli ¢alisma kosullarimi teftis raporlar1 sonuglarina gore derlemistir. Bu
tezde de benzer sekilde tesislerde yapilan saha incelemeleri ve 6lgiim sonuglart dogrultusunda

gaz dolum tesislerinde is saglig1 ve giivenligi risklerine karsi dnlemler belirtilmistir.

Karamercan ve arkadaslari [25] yangin sondiirme tiiplerinin bosaltilmasi sirasinda yasanan
yiiksek konsantrasyonlardaki CO, maruziyetine bagli zehirlenme olgusu lizerine arastirmalar
yapmiglardir. Maruziyet sonucu hastaneye sevk edilen hastalar incelenmistir. Inceleme
sonucunda karbondioksitin olduk¢a toksik oldugu ve zehirlenmeye sebep oldugu
belirlenmistir. Bu c¢alismada da, arastirmadaki Onerilere benzer olarak karbondioksit

maruziyeti bulunan firmalarin tiimiinde detektor kullaniminin 6nemi vurgulanmastir.

Polath [26] gaz inhalasyonu konulu ¢alismasinda metan, etan, asetilen, hidrojen, azot, argon,
neon, karbondioksit gibi kimyasal gazlar hakkinda incelemelerde bulunmustur. Bu gazlarin
oksijen oranm diisiirerek bogulma riskini artirdig1 bilinmektedir. Inhalasyon hasarinin basit
veya kimyasal asfiksanlar, pulmoner irritanlar veya her ii¢liniin kombinasyonu seklinde
olabileceginin ve bilhassa sanayi bolgelerinde zehirlenme merkezlerinin, konsiiltasyon ve
yogun bakim iinitelerinin gerekliliginin 6nemini belirtmistir. Bu tezde de firmalarda gazlara
maruziyet sonucu inhalasyon sorunlart iizerinde durulmadigi goriilmiis ve maruziyeti

engellemek i¢in havalandirma sistemlerinin gelistirilmesi gerektirildigi 6nerilmistir.

Geng ve arkadaglar1 [27] endistriyel tesislerde ortaya c¢ikabilecek yangin risklerinin
degerlendirmesinde Kocaeli bolgesinde aragtirmalar yapmislardir. Yangin kaynaklariyla ilgili
kapsamli aragtirmalarda bulunmuslar ve endiistriyel tesislerde ¢alisanlarin yangin konusunda
egitilmesi gerektigini vurgulamislardir. Tiim isletmelerde 6331 Sayili Is Sagligi ve Giivenligi
Kanunu geregi acil eylem planlari ve acil durum ekipleri kuruldugunun ancak ekiplere yangin
sondiirme ve kurtarma ile ilgili 6zel egitimler verilmesinin 6nemi vurgulanmistir. Bu tez
kapsaminda da belirlenen en O6nemli risklerin yangin ve patlama kaynakli oldugu ve

calisanlarin giivenlik kiiltiirlerinin gelistirilmesi gerektiginin alt1 ¢izilmistir.

Literatlirde yapilan ¢alismalarin sanayiye uygulanabilir oldugu, 6331 sayili kanun vesilesiyle

de sektorde is sagligi ve glivenligiyle ilgili biling diizeyinin arttig1 gdzlemlenmistir.
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6. SONUC VE ONERILER

Ankara ilinde gergeklestirilen inceleme ve Olgimler sonucunda asagida yer alan sonuglara

ulastlmistir:

Gaz dolum tesislerinde karsilasabilecek en biiyiik tehlikelerin basinda yangin ve patlama
kaynakli tehlikeler gelmektedir. Kimyasal gazlarin ¢alisma ortamindaki mevcudiyeti ile
beraber tiiplerin sabitlenmemesinden 6tiirii devrilmesi sonucu yangin olmasi ve roket etkisiyle
patlamaya sebebiyet vermesi can kaybina mahal verebilecek oldukca biiyiikk bir risktir.
Tiiplerin sabitlenmemesi ve yatay olarak tasmmasi gibi sebepler yiiziinden tiiplerin
stiriiklenmesi sirasinda diismeleri, ¢arpmalari ve delinmeleri miimkiindjir.

Dolum tesislerinin zeminlerinde gozlemlenen 1slaklik calisanlarin kayma ve diisme riskini
arttirmaktadir.

Cogu kimyasal tesiste topraklamayla ilgili tedbir alindig1 gézlemlenmistir. Ancak bu tedbirler
cok temel diizeyde olup olas1 bir yanginin siddetini artiracak niteliktedir. Topraklama amaclh
tesis giriglerinde levhalar konulmustur.

Dolum sonrasinda tiiplerin tasinmasi sirasinda isgiler kas-iskelet sistemlerini zorlayan
pozisyonlarda ¢aligmaktadirlar. Tiiplerin tasinmasinda tiip siirme adi verilen agirligr oldukga
fazla olan tiiplerin c¢alisanlar tarafindan dondiiriilerek stirtiklenmesi kas-iskelet sistemi
rahatsizliklarma sebep olabilmektedir. Isletmelerde calisanlarin genellikle bel, boyun ve sirt

agrilarindan sikayet ettikleri saptanmustir.

Isletmelerde yapilan teknik incelemeler sirasinda yapilan gozlemler sonucunda asagidaki

oneriler sunulmustur:

Mekanik tehlikelere karsi alinabilecek Oonlemler:

Dolum rampalarinda her bir tiip igin tiipii miistakil olarak muhafaza edecek mukavemeti
yiiksek dolum bariyerleri kullanilmalidir.

Dolu ve bos tiipler ayr1 boliimlerde zincirlenerek sabitlenmelidir.

Dolum yapan ¢alisan1 korumak amaciyla tel kafes sistemi kullanilmalidir.

Forkliftin hareketleri sirasinda goriis acisini arttirmak i¢in kapi c¢ikislarina konkav ayna

konulmalidir.
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Forkliftlerin kaldirma kapasiteleri goriilecek bir sekilde yazilmali ve bu kapasitenin iizerinde
yiik kaldirilmamalidir. Forklift operatoriinlin goriisii engellenmemeli ve sesli 151kl uyari
sistemleri kullanimi1 saglanmalidir.

Elektrik panolarinin basingl gaz tiiplerinden uzakta olmasi saglanmalidir.

Uygun yerlerde uyar1 levhalar asilarak ¢alisanlar bilinglendirilmelidir.

Tiip dolum islemi yapan c¢alisanlara yonelik isin yapilmasiyla alakali bir standart

olusturulmalidir.

Fiziksel tehlikelere karsi alinabilecek Onlemler:

Calisanlara kulak kisisel koruyucu donanim saglanarak kullanmalari zorunlu kilinmalidir.
Konuyla ilgili egitim saglanmalidir. Uygun kulak koruyucusu kullanmayan c¢aligsanlar 6nce
sOzel sonrasinda yazili olarak uyarilmalidir.

Calisanlarin periyodik olarak odyometri muayeneleri yapilmalidir.

Girtltili rampalara 6zel ses gegirmeyen kabinler yapilmali ya da sistem izole edilmelidir.

Giirtilti 6l¢timii periyodik olarak yapilmali ve giiriiltii haritasi ¢ikartilmalidir.

Kimyvasal tehlikelere kars1 alinabilecek onlemler:

Havalandirma i¢in vent sistemi kullanilmalidir.

Hatlarda kalan gaz balona gonderilmeli ve disartya vent yapilmalidir.

Gaz s1izintisini asgari diizeyde tutmak icin dikissiz tiip kullanilmalidir.

Gaz seviyesini 6lgen sensor ve alarm sistemi kullanilmalidir.

Hatlarin bakimindan sonra faz degisikligi olmadig: kontrol edilmelidir.

Menfezle havalandirma yapilmalidir.

Boyama kabini yar1 acik alanda konumlandirilmalidir. Kabinde yangin sondiiriicii
bulundurulmalidir.

Acil durumlar i¢in goz ve viicut dusu olmalidir.

Kimyasal maddelerle c¢alisirken kullanilmak iizere islem yapilan kimyasal maddeye 6zgii gaz
maskesi, lateks eldiven gibi kisisel koruyucu donanim kullanilmalidir.

Calisma ortamina malzeme giivenlik bilgi formlar1 asilmalidir.

Calisan personele kimyasal maddelerle ¢alismayla, patlamayla, is giivenligiyle ve acil
durumla ilgili oryantasyon egitimi ve yenileme egitimleri verilmelidir. Ayrica uyarilara
uymayan ¢aliganlar hakkinda bir takim yazili ikaz benzeri yaptirimlar getirilebilir. Calisanlar

tizerinde periyodik olarak kimyasal gaz maruziyet dl¢limleri yapilmalidir.
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Yangin ve patlama tehlikelerine karsi alinabilecek dnlemler:

Tiplerin savrulmasin1 6nlemek amaciyla vanadan ¢elik halat kullanarak dolum yapilmalidir.
Tipler araclarla nakledilirken dikey olarak konumlandirilmali ve mutlaka sabitlenmelidir.

Tiip kapaklar1 daima takili bulundurulmalidir.

Asetilen tiipleri golgede ve sicakligi yiiksek olmayan ortamda depolanmalidir.

Patlamadan korunma dokiimaninin giincel olmasi saglanmalidir.

Acil durumlarda kullanilmak iizere solunum cihazi hazir bulundurulmalidir.

Tipler miimkiinse agik alanda depolanmalidir. Depolama yapilirken ¢evre kosullarina
ozellikle dikkat edilmelidir.

Daha once oksijen depolanmis tiipe sonrasinda farkli bir gaz depolanmasi mutlak
onlenmelidir, egitimlerde tlip renk kodlar1 ve gaz ozellikleri gibi dolum isinde en elzem
hususlar hakkinda calisanlar bilin¢lendirilmelidir.

Karbondioksit tiiplerinde Kalint1 basing vanasi (rpv) kullanilmalidir.

Acil durumlarda tiipleri sogutma amagli su deposu yangin yonetmeligine uygun olarak hazir
bulundurulmalidir.

Tiipler, i¢ basincin yiikselmesine sebep neden olabilecek kaynaklardan uzak tutulmalidir.
Tiipler higbir zaman yaklasik 55°C’yi gecen sicakliklara ve direkt giin 1s13mna maruz
birakilmamalidir. Yanici gazlarla oksitleyici gazlar bir arada depolanmamalidir.
Karbondioksit ve su yan yana tutulmamalidir. Karbondioksit ve nemden olusabilecek
korozyona kars1 tiip test kontrolii yapilmalidir.

Farkli kimyasal gazlar igeren tiiplerin farkli vana dis yapist olmalidir.

Oksijen veya yakici diger gazlari ihtiva eden tiipler, yanici 6zellikteki gaz tiiplerinden en az 6
metre (m) uzakta veya atese dayanakli bir duvar ile tiiplerden uzakta muhafaza edilmelidir.
Depolanan tiiplerde sik sik ve sistemli olarak kagak olup olmadigi kontrol edilmelidir.
Tiiplerin istif yiiksekligi 3 metreyi gegmemelidir.

Dolum oncesi ve sonrasinda kagak kontrolleri yapilmalidir.

Hatlarda kalan gazi temizleme amaciyla atmosfere salim yapan otomatik bosaltma vanalar
kullanilmalidar.

Dolum sistemlerine koruyucu sistemler kullanilarak asir1 gaz dolumu engellenmelidir.
Emniyet vanasi ve patlama diskleri kullanilmalidir.

Paratoner kullanilmal1 ve kontrolleri periyodik olarak yapilmalidir.
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Ergonomik tehlikelere karsi alinabilecek onlemler:

Tiplerin aragtan indirilmesi esnasinda seyyar yiik tasiyici kullanilmalidir.

Tipiin siirtiklenmesi seyyar tekerlekli tiip tasiyicilar vasitasiyla yapilmalidir. Tipler 6zel tiip
tasima araglar1 ya da forkliftler vasitasiyla nakledilmelidir.

Tercihen tiip paletleri kullanilmalidir.

25 kg’dan agir yiiklerin kaldirilmasi i¢in forklift vb. kaldirma araglar1 kullanilmalidir.

Basingl gaz tiiplerinin dolumunu gergeklestiren isyerlerinin tamaminda yangin ve patlamanin
en 0onemli husus oldugu tespit edilmistir. Yapilan ¢alisma ile daha 6nceden is hijyeni kimyasal
Olclimleri yapilmamais olan isyerlerinde ilk defa kimyasal maruziyet degerlendirmesi yapilarak
konu hakkinda bilinglendirme yapilmistir. Tez kapsaminda yapilan ¢aligmalarla kimyasal gaz
dolum tesislerinde is sagligi ve giivenligi risklerinin ve tedbirlerinin belirlenmesi hakkinda

farkindalik olusturulmustur.
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EK-1

KIMYASAL GAZ DOLUM TESISLERI ICIN
KONTROL LISTESI
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Konu Bashg

Kontrol Listesi

Evet

Hayir

Alinmasi

Gereken Onlem

Sorumlu
Kisi

Tamamlanma
Tarihi

GENEL&
ISYERI DUZENI
VE HIiJYEN

Tesis zemini kaymaz malzeme ile kaplanmis mi1?

Zeminde c¢okme, erime vb. deformasyonlar mevcut mu?

Mevcutsa uygun sekilde isaretlenmis mi?

Calisanlara isin niteligine uyan kisisel koruyucu ekipman

saglaniyor mu?

Calisanlara kayma ve diismeyi engelleyecek is ayakkabilari

kullanmalar1 saglanmig m1?

Uygun kulak koruyucusu kullanmayan calisanlar 6nce

sozel sonrasinda yazili olarak uyariliyor mu?

Fiziksel ve kimyasal 6lciimler periyodik olarak Is Saglig
ve Giivenligi Genel Midiirligii tarafindan yetkilendirilmis

bir kurulus tarafindan gergeklestiriliyor mu?

Calisanlara, c¢alisma alaninda sigara i¢ilmemeleri

konusunda talimat veriliyor mu?

Zeminde herhangi bir sivi mevcut mu? Islak zeminde

uyarici levha kullaniliyor mu?

Dolum i¢in bos ve yeni tiiplerin tedarik edilmesiyle birlikte
gerekli olan kalite kontrol dokiimanlarini tedarik¢i firma

sagliyor mu?
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Tiipler muhteviyatlarina gore boyaniyor mu?

Dolu tlipler kapaklar1 kapali ve etiketli bir sekilde

depolaniyor mu?

GENEL&
. - . | Tuplerin hidrolik testi Oncesinde sesli ikaz verilerek
ISYERI DUZENI
. calisanlar uyariliyor mu?
VE HIJYEN
Tim gostergeler periyodik olarak kontrol edilerek kayitlar
saklantyor mu?
Her bir faaliyetin gerceklestirildigi alanda gerekli
talimatname duvarda asili m1?
Basingli tiiplerin hidrolik testleri ve hasar kontrolleri
periyodik olarak gergeklestiriliyor mu?
Basincli dolu ve bos tiipler duvara sabitleniyor mu?
Basingh tiiplerin dolum yerleri korunakli perde sistemiyle
diisme riskine karsin destekleniyor mu?
Tiiplerin savrulmasimi 6nlemek amaciyla vanadan c¢elik
.. .. . | halat kullanarak dolum yapilabiliyor mu?
CISIM DUSMESI

Dolum alaninda c¢alisanin {izerine tip diismesini
engellemek i¢in kafes sistemi vb. sistemlerle herhangi bir

destek mevcut mu?
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Gaz dolum rampalarmin bakimlari periyodik olarak

yapiliyor mu?

Tesis disinda konumlandirilan firmaya ait tank
ayaklarindaki asinma belirli araliklarla kontrol ediliyor mu,

bakim yapiliyor mu?

Giriiltiiniin direkt yayilimi perdeleme ya da bariyerlerle

MAKINELER, _
. engelleniyor mu?
EL ALETLERI VE __ : :
Karbondioksit tiiplerinde rpv’li vana kullanim1 saglaniyor
YARDIMCI
mu?
APARATLAR
Makine ve ekipmanlarin acil durdurma diigmeleri kolay
ulasilabilir ve ¢alisir durumda mi?
Tiim makine ve ekipmanlarda gerekli uyar isaretleri
bulunuyor mu?
Kullanilan prizler toprakli mi1?
Prizler akim kapasitelerine gore etiketlendi mi?
Elektrik panolarinin 6niinde yalitim paspasi var m1?
. Elektrik  panolarinin  Oniine  panolara  ulagilmasini
ELEKTRIK

engelleyecek malzemeler mevcut mu?

Kagak akim rélesi mevcut mu?

Tesiste paratoner mevecut mu?
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KiMYASALLAR

Tehlikeli kimyasallar yerine tehlikesiz veya daha az
tehlikeli olan kimyasal maddeler kullaniliyor mu?

Tim kimyasallar etiketli olarak uygun kosullarda

saklaniyor mu?

Kimyasal maddelerin saklama kosullarina uyuluyor mu?

Menfezle havalandirma mevcut mu?

Tiiplerin boyanmasi1 boyama kabininde yapiliyor mu?

Boyama kabininde yerel bir havalandirma sistemi mevcut

mu?

Kimyasallarin giincellenmis giivenlik bilgi formlari mevcut

ve c¢alisanlar tarafindan ulasilabilir durumda mi1?

Kimyasal maruziyet dl¢iimleri periyodik yapiliyor mu?

Farkli tiiplere farkli kimyasal doldurulmasi engelleniyor

mu?

Kimyasal gaz maskeleri var m1? Yapilan ise ve kullanilan

kimyasallara uygun mu?

Kimyasal atik kutulart var mi (boyama {initesinde

szellikle)?

Yanici, yakict ve/veya atesleyici 6zelligi bulunan kimyasal

var m1? Varsa bu kimyasallar ile patlama ve yangin
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KiMYASALLAR

olusturacak baska kimyasallarla ayni ortamda bulunmalar

engelleniyor mu?

ACIL
DURUMLAR

Acil durumlarda kullanilmak tizere solunum cihazi hazir

bulunduruluyor mu?

Boyama kabininde acil durumlar i¢in géz ve viicut dusu

mevcut mu?

Acil durumlarda tiipleri sogutma amagl su deposu yangin

yonetmeligine uygun olarak hazir bulunduruluyor mu?

Acil durum plan1 hazir ve gilincel olarak kayit altina

alintyor mu? Gerekli kurumlarla paylasiliyor mu?

Acil kagis uyari levhalar kullaniliyor mu?

Isyerinde acil durumlarda kisilerin sorumluklar1 agik olarak

belirtilip ilan ediliyor mu?

Isyerinde 6 ayda bir acil durumda nasil hareket edilecegine

dair alarm ve tahliye provasi yapiliyor mu?

Acil ¢ikis kapilarinin 6niinde ve civarinda bu kapilarin
gorlilmesini veya bu kapilardan c¢ikilmasini giiclestirecek

engel bulunuyor mu?

Acil ¢ikis yolunu gdsteren isaretler yesil renkli ve fosforlu

mu?

Acil durum c¢ikis kapilar1 disar1 agiliyor mu?
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PATLAMA

Tiipler araglarla nakledilirken dikey olarak konumlandirilip

sabitleniyor mu?

Emniyet vanasi ve patlama diskleri kullaniliyor mu?

Tekrardan dolumu yapilan bos tiiplerin ayni sinai gazla

dolumu yapiliyor mu?

Tesiste kimyasal gazlarin tahliye amaciyla vent sistemi

kullaniliyor mu?

Hatlarin bakimindan sonra faz degisikligi olup olmadig:

kontrol edildi mi?

Yanict gaz igeren tiipler (asetilen tiipleri gibi) golgede

depolantyor mu?

Farkli kimyasal gazlar iceren tiiplerin farkli vana dis
yapisina sahip olmasi miimkiin mii?  Miimkiin ise,

uygulaniyor mu?

Calisma ortaminda yeterli miktarda yangin sondiiriicii

ekipman mevcut mu?

Bulunan  yangin  sondiiriici  ekipman  kullanilan

kimyasallarin sondiirme 6zeliklerine uygun mu?

Olas1 bir yangin durumunda kimyasallara uygun sondiirme

isleminin nasil yapilacagi belirlenmis mi?

Calisma alanina ates hususuyla ilgili uyar1 levhalar1 asili
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PATLAMA

mi1?

Tipler muhteva ettigi kimyasal igeriklere uygun

depolaniyor mu?

Bos tiiplerin istif yiiksekligi 3 metrenin altinda mi?

Bununla ilgili uyar1 levhalar1 goriiniir noktalara asilmig mi1?

Tiiplerin  depolandig1r alanlarda yeterli havalandirma

mevcut mu?

Tesis igerisinde gaz kacgagini tespit etmek {lizere gaz

detektorleri mevcut ve yeterli mi?

Hatlarda kalan gazi temizleme amaciyla atmosfere salim

yapan otomatik bosaltma vanalar1 kullaniliyor mu?

Bina ve eklentileri patlamaya kars1 dayanikli malzemenden

inga edilmis mi?

Dolum sistemlerine koruyucu sistemler kullanilarak asiri

gaz dolumu engellenebiliyor mu?

Trafolarda kagak vb. arizali durumlar giderilip etrafi
basinghi tiiplerin konulmamasi i¢in korunakli hale

getiriliyor mu?

Oksijen veya yakici gaz tiipleri, yanict Ozellikteki gaz
tiplerinden en az 6 metre uzakta veya bu tiiplerden

yanmaya dayanikli bir duvar ile tecrit edilmis mi?
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Depolanan tiiplerde sik sik ve sistemli olarak kacak olup

olmadig1 kontrol ediliyor mu?

KAZALAR VE
HASTALIKLAR

Calisanlarin ise giris muayeneleri ve periyodik muayeneler

yaptiriliyor mu?

Is kazalar1 ve meslek hastaliklar1 bildirimleri mevzuata

uygun sekilde yapiliyor mu?

Onceden meydana gelmis is kazalarinin sebepleri
arastiriltyor mu? Yapilan aragtirma ve incelemeler
dogrultusunda benzer kazalar ile karsilasmamak i¢in

gerekli tedbirler alintyor mu?

ERGONOMI

Kullanilan el aletleri ¢alisani zorluyor mu?

Tiiplerin aragtan indirilmesi esnasinda seyyar yiik tastyici

kullaniliryor mu?

Calisanlar, kas iskelet sistemi hastaliklarindan korunma

konusunda farkindalik kazanmis mi1?

25 kg’dan agir tiiplerin taginmasi i¢in tekerlekli mobil

araglar kullaniliyor mu?

Calisanlarin uzun siire zorlayici pozisyonlarda calismalari

engelleniyor mu?

Calisanlarin  agir yiikleri uygun olmayan sekillerde

kaldirmasini, itmesini ya da ¢ekmesini engelleyecek
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sistemler mevcut mu?

Calisanlar isle ilgili gorlis ve Onerilerini igverene

iletebilmekte midir?

Calisanlar; yetki ve sorumluluklarinin agik bir sekilde

PSIKOSOSYAL | farkinda mi1?

ETKENLER Calisanlara, gorev ve sorumluluklari haricinde is verilmesi

onleniyor mu?

Calisanlara kimyasal maddelerle ve patlama tehlikeleriyle

ilgili ise baglama ve yenileme egitimleri veriliyor mu?

Calisanlara genel is sagligir ve giivenligi egitimi verilmis

L. mi?
EGITIM

L. . Calisanlar, yaptiklart is ile ilgili olarak egitilmis ve
BILGILENDIRME
yonlendirilmis mi?

Calisanlar, kas iskelet sistemi hastaliklarindan korunma,

patlama, acil durumlar konularinda bilgilendirilmis mi?

* Bu kontrol listesi, 6331 sayili Kanunun “Isverenin genel yiikiimliiliigii” baslikli 4 iincii maddesi birinci fikrasinin (c) bendi uyarinca
isverenlerin yapmak/yaptirmak ile yiikiimlii olduklari risk degerlendirmesi calismasi yerine ge¢cmez ancak c¢aligma ortaminin iyilestirilmesine

yonelik adimlar kapsar.

66




EK-2

TEHLIKE-RISK-ONLEM TABLOLARI
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MEKANIK TEHLIiKELER

Mekanik Tehlikeler

Riskler

Almacak Onlemler

Tiiplerin diismesiyle ilgili tehlikeler

1) Tiplerin  herhangi  bir  sekilde

sabitlenmemesi

2) Dolum esnasinda basing kaynakli
olarak tiipiin hareket etmesi

3) Tiiplerin taginmast esnasinda
sirikleme  asamasinda  ¢alisanin

dikkatsiz olmasi

1) Tiiplerin yere diismesi sonucunda kimyasal
gaz sizintisi olabilir (Tehlikeli durum 1).

2) Dolum esnasinda tiiplerin basingla geri
tepmesi meydana gelebilir ve calisanda agir
yaralanmaya sebep olabilir (Tehlikeli durum
3) Tiiplerin tasima esnasinda ¢alisanin lizerine
diismesiyle c¢alisanda kiriklar ve ezikler

meydana gelebilir (Tehlikeli durum 3).

Dolu ve bos tiipler ayr1 boliimlerde zincirlenerek
sabitlenmelidir.

Dolum sirasinda tiipin hareket etmemesi i¢in
yanlardan korunakli perdeli dolum bdéliimleri
olusturulmalidir.

Dolum yapan calisgan1 korumak amaciyla tel
kafes sistemi kullanilmalidir.

stiriklenmesi  mobil

Tiipiin tekerlekli tiip

tastyicilar vasitasiyla yapilmalidir.

Diizensizlikle ilgili tehlikeler

1) Tesis zemininde elektrik kablolarinin
ve basingli hava hortumlarinin ortada
bulunmasi

2) Zeminin engebeli ve piiriizlii olmasi

3) Yapilan isle ilgili uyar1 levhalarmin
uygun ve belirgin olmayan yerlere
asilmasi

4) Zeminde

birakilmis  kullanilmayan

arag ve gereglerin olmast

1) Calisanlar takilip diigebilir ve yaralanabilir
(Tehlikeli durum 1, 2, 3, 4).

2) Diizensizlik  sebebiyle kayb1
yasanabilir (Tehlikeli durum 1, 2, 3, 4).

3) Diizensizlik

zaman
sebebiyle kablolarda,
hortumlarda vb. ekipmanlarda kopma
meydana gelebilir ve maddi hasara yol

acabilir (Tehlikeli durum 1).

Tesis i¢i temizlige dikkat edilmeli, gilinliik
olarak yapilmalidir.

Zeminde kaldirilmas1 miimkiin bulunmayan
engebeler isaretlenmelidir.

Kullanilmayan kablolar ve hortumlar uygun

sekilde kaldirilarak muhafaza edilmelidir.
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Mekanik Tehlikeler

Riskler

Almacak Onlemler

Islak zeminle ilgili tehlikeler

1) Tesis zemininin dolum ve tasima
esnasinda 1slaklik, toz vb. nedenlerden
kaygan olmas1

2) Tip dolumu sirasinda bazi gazlarin

sivi  faza

yogunlasarak gecmesi

sonucunda zeminde kimyasal sivi

birikerek zemini kayganlastirmasi

1) Calisanlarin kaymasi, takilmasi, ¢arpmasi
veya diismesi ciddi yaralanmalar veya
olimle sonuglanabilir (Tehlikeli durum
1,2).

2) Tupler nakil sirasinda kayabilir ve
calisanlarin tiizerine diisebilir (Tehlikeli
durum 1).

3) Basingli tiiplerin kaygan zemin sebebiyle
ani diisiis olabilir ve patlamaya sebebiyet

verebilir (Tehlikeli durum 1).

Zemin sik sik temizlenmelidir.

Isin niteligi geregi 1slanan zemine uygun uyarici
levhalar yerlestirilmelidir.

Calisanlara kaymay1 6nleyici kauguk tabanli

ayakkabi1 saglanmalidir.

Yiiksekten diismeyle ilgili tehlikeler

1) Tesis igerisindeki asma katlara ¢ikan
merdivenlerde korkuluk olmamasi

2) Tip tasima platformunun yiikseltilmesi

alcaltilmast  sirasinda

ve uyari

sisteminin olmamasi

1) Calisanin diismesi durumunda kiriklara,

agir  yaralanmalara, Oliime  sebebiyet
verebilir (Tehlikeli durum 1, 2).
2) Yiiksekten cisim diismesi yerde

calisanlarin yaralanmalarina yol acabilir
(Tehlikeli durum 2).

Merdivenlere korkuluk yapilmali ve basamaklar
genisletilmelidir.
Yiiksekte calisma yapanlara emniyet kemeri
saglanmalidir.
Tim korunma tedbirleri igin diizenli olarak
kontrol ve bakim yapilmasi saglanmalidir.
Calisanlara gerekli egitimler verilerek kurallara

uymalari saglanmalidir.
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Mekanik Tehlikeler

Riskler

Almacak Onlemler

Catallh yiiklenici (forklift) ile ilgili

tehlikeler

1) Forkliftin devrilmesi, yuvarlanmasi

2) Forkliftin yayalara ve ekipmanlara
carpmasi

3) Forkliftin tizerindeki yikiin
devrilmesi

1) Operator dikkatsizligi sonucu c¢alisanlar
yaralanabilir ya da  olumli

yaganabilir ( Tehlikeli durum 1, 2, 3).

kayip

2) Asin yiikkleme sonucunda ving devrilebilir

(Tehlikeli durum 1).

Sesli 151kl uyarilar kullanilmalidir.

Forkliftin hareketleri sirasinda goriis agisin
arttirmak i¢in kap1 ¢ikiglarina konkav ayna
konulmalidir.

Yiiriime yollar1 sar1 bantla isaretlenmelidir.
Tasima araglarinda asir1 yiikkleme yapilmamali ve

yiik asil1 birakilmamalidir.

Topraklama sisteminin yetersizligiyle

ilgili tehlikeler

1)

2)

3)
4)

Elektrik sisteminde herhangi bir hasar

olmasi durumunda topraklama

yetersizligi sebebiyle kivileim
olusmasi

Elektrik sisteminde yer alan prizlerin
topraklamasinin olmamasi

Prizlerin kapaklarinin olmamasi
Elektrik panolarinin 6niine malzeme

istiflenmesi

1) Elektrik ¢arpmalarina, yaralanmaya, 6liime
yol agabilir (Tehlikeli durum 1, 2, 3).

2) Makine ve 1$ ekipmanlarinin
arizalanmasina veya tamamen kullanilamaz
hale gelmesine sebep olabilir (Tehlikeli
durum 1) .

3) Elektrik

engelleyerek acil

panosuna ulasilmasini
durumlarda kazalarin
biiyiimesine yol agabilir (Tehlikeli durum

4).

Elektrik hatti ve topraklama hattt daima
korunakli ve bakimli olmalidir.

Elektrik panolarinin 6niinde yalittim paspasinin
olmast saglanmalidir.

Elektrik panolarinin 6niine panolara ulasilmasini
engelleyecek malzemeler istiflenmemelidir.

Her panonun yanma ve diger gerekli alanlara
elektrik islerinde uyulmasi gereken kurallarin

bulundugu talimatname asilmalidir.
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FiZiKSEL TEHLIKELER

Fiziksel Tehlikeler

Riskler

Almacak Onlemler

Giiriiltii maruziyetiyle ilgili tehlikeler

1)

2)

3)

Tiip dolumu esnasinda kimyasal gaz
buharmin olusturdugu yiiksek basing
kaynakli olarak c¢alisanlarin yakin
mesafede bile birbirleri ile iletisim
kuramayacagr diizeyde giiriiltiiniin
olmasi

Calisanlarin  uygun kulak koruyucu
donanimin  kullanimilmasina 6nem
vermemesi

Giiriiltt  diizeyinin uyari ve tehlike
sinyallerini

baskilayacak  diizeyde

yiiksek olmasi

1) Yiiksek  giiriltii

maruziyeti
kulak ¢inlamasmna ve isitme
kayiplarinin meydana gelmesine
sebep olabilir (Tehlikeli durum

1,2,3).

2) Uzun siireli giiriiltii maruziyeti

strese, yiiksek tansiyona, uyku

bozukluklarina, konsantrasyon
azalmasina yol acmast
nedeniyle is veriminin

diismesine ve yaralanmalara
neden olabilir (Tehlikeli durum

1,2,3).

Miimkiin mertebe daha az giiriiltii maruziyetine yol acan is
donanim tercih edilmelidir.

Calisanlara kulak kisisel koruyucu donanim saglanarak
kullanmalar1 zorunlu kilinmalidir.

Rotasyonlu c¢alisma yaptirilarak giiriiltiye maruziyet

azaltilmaya caligilmalidir.

Calisanlarin  periyodik olarak odyometri muayeneleri
yapilmalidir.
Girtltili  rampalara 6zel ses gegirmeyen kabinler

yapilmal1 ya da sistem izole edilmelidir.

Girtilti 6l¢timii periyodik olarak yapilmali ve giiriltii
haritas1 ¢ikartilmalidir.

Giriiltiniin 80 dB’i gectigi yerlerde uyar1 levhalar
astlmalidir.

Uygun kulak koruyucusu kullanmayan c¢alisanlar 6nce

sOzel sonrasinda yazili olarak uyarilmalidir.
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KiMYASAL TEHLIKELER

Kimyasal Tehlikeler

Riskler

Almacak Onlemler

Kimyasal gaz sizintisiyla ilgili tehlikeler

1)

2)

3)

4)

Dolum rampalarinda eksik yaliim
sonucunda s1zint1 olmasi

Dis ve i¢ boru hatlarindan gaz sizintist
olmasi

Vana degisimi sirasinda gaz sizintisi
olmasi

Hatta kalan gazin hattin bosaltilmasi

amactyla disar1 atilmasi

1) Uretim ve zaman kayb1 yasanabilir
(Tehlikeli durum 1, 2, 3, 4).

2) Ekipman ve ya madde kayiplar
yasanabilir (Tehlikeli durum 1, 2,
3, 4).

3) Gaz sizintis1 parlayict bir madde
mevcudiyetiyle beraber patlamaya
sebebiyet verebilir

(Tehlikeli durum 1, 2, 3).

Vent sistemi kullanilmalidir.

Hatlarda kalan gaz balona gonderilmeli ve disariya vent
yapilmalidir.

Operasyon sirasinda kapilar a¢ik durumda tutulmalidir.
Gaz seviyesini Olgen sensdr ve alarm sistemi
kullanilmalidir.

Hatlarin bakimindan sonra faz degisikligi olmadigi
kontrol edilmelidir.

Kimyasal dl¢timleri periyodik olarak yapilmalidir.

Havalandirma sisteminin yetersizligiyle

ilgili tehlikeler

1) Lokal havalandirma eksikligi

2) Dolum terazisi ve dolum {izerinde
ceker ocak sisteminin olmamasi

3) Kimyasallarin  depolandigi  alanda

havalandirmanin Oniine malzemelerin

istiflenmesi suretiyle hava

sirkiilasyonunun engellenmesi

1) Zehirli gazlarin kapali ortamda
yayilmas1 nedeni ile calisanlarda
zehirlenme  meydana

(Tehlike 1, 2, 3).

gelebilir

2) Karbonmonoksit solunmasi; kronik

zehirlenme sonucu bas agrisi,
yorgunluk, bas donmesi,
bulantisina sebep olabilir

(Tehlikeli durum 1, 2).

Uygun noktalara havalandirma vent sistemleri
kurulmalidir.

Menfezle havalandirma yapilmalidir.

Operasyon sirasinda kapilar a¢ik durumda tutulmalidir.
Gaz sensor sistemi kullanilmalidir.

Kompresor giivenli seviyelerde ¢alistiriimalidir.

Tipler miimkiinse agik alanda depolanmalidir.

Acil durumlarda kullanilmak tizere solunum cihazi hazir

bulundurulmalidir.
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Kimyasal Tehlikeler

Riskler

Almacak Onlemler

Boya kabininin kullanilmamasiyla ilgili

tehlikeler

1) Kimyasal madde siselerinin
etiketlenmemesi

2) Boyalarin muhteviyatinda yer alan
toluen, benzen, ksilen gibi kansere yol
acan ucucu organik birlesiklere
boyama esnasinda yogun olarak maruz
kalinmas1

3) Boyama islemiyle ilgili ayr1 bir
prosediiriin uygulanmamasi

4) Boya kabininin tel ¢itle c¢evrilmis
olmasi ve alanin yetersiz olmasi

5) Boyama kabininin  kullanilmamasi

sebebiyle ortamda stirekli olarak boyar

madde kokusuna maruz kalinmasi

1) Yanlis kimyasal maddeler boyama
isleminde kullanilabilir (Tehlike 1).
2) Boyama

islemlerinde  gorevli

calisan solunum yollar1
rahatsizliklar1 yasayabilir (Tehlike
2).

3) Calisan
cesitli dermotolojik rahatsizliklar

yasayabilir (Tehlike 2, 3, 4, 5).

cilde tahris sebebiyle

4) Calisanin gozlerinde tahrise neden

olabilir (Tehlikeli durum 2, 3).

Boyama kabini yar1 agik alanda konumlandirilmalidir.
Kabinde yangin sondiiriicii bulundurulmalidir.

Acil durumlar i¢in goz ve viicut dusu olmalidir.
Kimyasal maddelerle calisirken kullanilmak tizere gaz,
lateks eldiven maskesi gibi kisisel koruyucu donanim
kullanilmalidir.

Calisma kabinine atesle yaklasilmamasi hususuyla ilgili
uyart levhalari asilmalidir.

Calisma ortamma malzeme giivenlik bilgi formlari
astlmalidir.

Tehlikeli kimyasallar yerine tehlikesiz veya daha az

tehlikeli kimyasallarin kullanimi tercih edilmelidir.
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Kimyasal Tehlikeler

Riskler

Almacak Onlemler

Kimyasal

maddelerle ilgili  egitim

diizeyinin yetersizligiyle ilgili tehlikeler

1)

2)

3)

4)

Malzeme giivenlik bilgi formlarmin

giincel olmamasi ve  gOriiniir

lokasyonlara asilmamasi
maruz  kalan

Kimyasal gazlara

personelin  solunum  sistemlerinin
korunmasini saglayan kisisel koruyucu

donanim kullanmamasi

Kimyasal maddelerden dolay1
olusabilecek  herhangi bir sorun
karsisinda  g¢alisanlarin  ilkyardim

bilgisinin olmamasi

Tesis igerisinde kullanilan kimyasal
maddelerle alakal1 calisanlara
oryantasyon ve yenileme egitimlerinin

verilmemesi

1) Bilgi eksikligi sebebiyle kimyasal

maddelerle alakal1 spesifik
ilkyardim teknigi
uygulanamayabilir  ve kalict
yaralanma  olabilir  (Tehlikeli
durum 1, 3).

2) Kisisel koruyucu donanim
kullanilmamas1 neticesinde ciltte
ve gozde tahris, st solunum
yollarinda enfeksiyon olusabilir
(Tehlikeli durum 2).

3) Calisanlarin bilgi eksikligi
sebebiyle yanlig kimyasal
kullanimi mevzu bahis olabilir

(Tehlikeli durum 1, 4).

Zararli kimyasal madde ve tirlinlerin konuldugu depolar,
depolanan maddenin olusturabilecegi zararlar g6z oniine
alinarak uygun malzemelerle insa edilmelidir.

Calisan personele kimyasal maddelerle calismayla ilgili
oryantasyon egitimi ve yenileme egitimleri verilmelidir.
Calisanlara ilkyardim egitimi verilmelidir.

Kimyasal maddelerin etkilerini hatirlatacak uyari
levhalar1 asilmalidir.

Calisanlar kimyasal maddelerin depolanma kosullarini

yeterli diizeyde bilmelidir.

Kimyasal maddelerle c¢alisma esnasinda kisisel
koruyucu donanim kullanilmalidir.
Yorgun, uykusuz ve  halsizlik  durumlarinda

kimyasallarla ¢alisma yapilmamalidir.
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YANGIN VE PATLAMA TEHLIKELERI

Yangin ve Patlama Tehlikeleri Riskler Almacak Onlemler

Tiiplerin devrilmesi ve carpmasiyla ilgili | 1) Tipler calisanlar lizerine Karbondioksit tiiplerinde rpv’li vana kullaniimalidir.
tehlikeler devrilerek kiriklara ve eziklere Tiiplerin savrulmasini dnlemek amaciyla vanadan gelik
1) Basingli tiiplerin tasima aracindan sebebiyet verebilir  (Tehlikeli halat kullanarak dolum yapilmalidir.

indirilmesi esnasinda tiiplerin durum 1, 2). Tipler  araglarla  nakledilirken  dikey  olarak

devrilmesi ve patlamaya sebebiyet | 2) Tiiplerin diismesi ve carpmasi konumlandirilmali ve mutlaka sabitlenmelidir.

vermesi sonucunda tiiplerde zedelenme Tiiplerin aragtan indirilmesi esnasinda seyyar yiik tasiyici
2) Tiplerin dolumu esnasinda yiiksek olabilir ~ve Dbasing kacagi kullanilmalidir.

basing kaynakli olarak tiiplerin domino sebebiyle  ortamda  patlama Dolum rampalarinda her bir tiip i¢in tiipii miistakil olarak

etkisiyle savrulmast meydana  gelebilir  (Tehlikeli muhafaza edecek mukavemeti yiiksek dolum bariyerleri
3) Tiiplerin tasima aracinda  yanlis durum 1, 2, 3). kullanilmalidir.

pozisyonlarda taginmasi sonucu |3) Tiipler tasima esnasinda aragtan

birbirleriyle ¢carpigmasi

diiserek kaza ve patlamaya neden

olabilir (Tehlikeli durum 3).

Depolanan tiipler devrilmeyecek bigimde emniyete

alinmalidir.

Tiip kapaklar1 daima takili bulundurulmalidir.
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Yangin ve Patlama Tehlikeleri

Riskler

Almacak Onlemler

Tiiplerin uygunsuz depolanmasiyla ilgili

tehlikeler

1)

2)

3)

4)

5)

Etkilesimde bulunabilecek kimyasal
gazlari igeren basingli tiiplerin bir arada
istiflenmesi

Tiplerin dar alanda sikisik bir sekilde
istiflenmesi
Istiflenen  gaz  tiiplerinde  uygun
renklerde olmamasi ve etiketlemenin
yapilmamasi

Tiip yerlesim planindan sapma olmasi
ve lokasyon levhalarinin
islevsizlestirilmesi

Basingli gaz tiiplerinin depo alaninda

yiiksek sicakliga maruz kalmasi

1) Karbondioksit ve suyun bir araya

getirilmesi  sonucu  korozyon
olabilir ve tiipiin mekanik olarak
patlamasi

(Tehlikeli durum 1, 2, 3, 4).

gerceklesebilir

2) Bir arada uygunsuz depolanan

tiiplerden sizan gazlar
birbirleriyle  etkilesebilir  ve
siddetli patlama ve yangin
olusumuna neden olabilir

(Tehlikeli durum 1, 2, 3, 4, 5).

Asetilen tiipleri golgede depolanmalidir.

Acil durumlarda tiipleri sogutma amacli su deposu yangin
yonetmeligine uygun olarak hazir bulundurulmalidir.
Biitiin tiipler, i¢ basincin artmasina sebep olabilecek 1s1
yayan kaynaklardan uzakta tutulmalidir.

Yanict  gazlarla  oksitleyici  gazlar bir arada
depolanmamalidir.

Oksijen ve asetilen tiipleri mutlaka ayr1 ayri yerlerde
depolanmalidir.

Karbondioksit ve su yan yana tutulmamalidir.
Karbondioksit ve nemden olusabilecek korozyona karsi
tiip test kontrolii yapilmalidir.

Farkli kimyasal gazlar igeren tiiplerin farkli vana dis
yapist olmalidir.
Oksijen veya yakict gazlarin tiipleri, yanic1 gaz
tiiplerinden en az 6 metre uzakta veya atese dayanakli bir
duvar ile bu tiiplerden ayrilmis olarak depolanmalidir.
Depolanan tiiplerde sik sik ve sistemli olarak kagak olup
olmadig1 kontrol edilmelidir.

Tiiplerin istif yiiksekligi 3 metreyi gegmemelidir.
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Trafolarda kacak vb. arizali durumlar giderilip etrafi

basingli tiiplerin konulmamasi i¢in korunakli hale

getirilmelidir.

Hatlarda kalan gazin bosaltilmasiyla
olusan gaz s1izintisiyla ilgili tehlikeler

1) Hatlarda kalan gazin manuel olarak

1) Hatlarda kalan gazlarin
bosaltilmasi1 esnasinda c¢alisanda

bogulma, nefes darligt meydana

Rutin kagak kontrolleri yapilmalidir.
Hatlarda kalan gazi temizleme amaciyla atmosfere salim

yapan otomatik bosaltma vanalar1 kullanilmalidir.

atmosfere  bosaltilmas1  esnasinda gelebilir (Tehlikeli durum 1). Ortamda yeterli sayida ve uygun yangin sdndiirme
parlayict  bir maddenin ortamda | 2) Gaz bosaltimi esnasinda ortamda ekipman1 olmalidir.
bulunmast yanict madde bulunmast Calisanlara konuyla ilgili mesleki egitim verilmelidir.
durumunda patlama olusabilir
(Tehlikeli durum 1).
Basing ve sicakhk  gostergelerinin | 1) Hatali gostergelerden kaynakli Dolum sistemlerine koruyucu sistemler kullanilarak asir1

calismamasiyla ilgili tehlikeler

1) Arnizali gostergeler sonucu yiiksek

basing kaynakli patlama olma ihtimali
2) Diizgiin

calismayan  gostergelerin

neticesinde gaz dolum miktarinda

asirilik ya da azlik olmast

fazla gaz dolumu
gerceklestirilebilir ve ani
patlamaya sebebiyet verebilir
(Tehlikeli durum 1, 2).

2) Basincin fazla olmasi
durumunda  dolum  hortumu
savrularak calisanin
yaralanmasina sebebiyet

verebilir (Tehlikeli durum 2).

gaz dolumu engellenmelidir.

Tiim gostergeler periyodik olarak kontrol edilmelidir.
Kontrol kayitlar1 saklanmalidir.

Emniyet vanasi ve patlama diskleri kullanilmalidir.

Tiim ekipmanlarda acil durum “stop” diigmesi olmalidir.
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Sigara icmeyle ilgili tehlikeler
1) Sigara dumanin kapali alanda sizan
gazlarla kimyasal etkilesime girmesi

2) Kapali alanda sigara i¢ilmesi

1) Patlama olmast  durumunda
ortamda kivilcim olusabilir ve
sigara dumani yanginin siddetini

arttirabilir (Tehlikeli durum 1).

Sigara kullanmayan ¢alisanlar tercihen ise alinmalidir.

(13

Calisma ortamina “sigara icilmez” ve acik alevle
yaklasilmaz” levhalar1 konumlandirilmalidir.

Yangin sondiirme cihazlar1 6 ayda bir rutin olarak kontrol

2) Yasalara uyulmamasi sonucu edilmeli ve seyyar yangin sondiirme cihazlarinin yerleri
kapali alanda sigara icilmesi isaretlenmelidir.
sebebiyle ceza kesilebilir
(Tehlikeli durum 2).
Paratoner eksikliginden kaynaklanan |1) Yildirim diismesi nedeni ile Paratoner kullanilmali ve kontrolleri periyodik olarak
tehlikeler tesiste yangin ¢ikabilir (Tehlike yapilmalidur.

1) Yildirim diismesi durumunda basingli
gaz tiiplerinin mevcudiyeti ve paratoner
olmamasi sebebiyle bomba etkisiyle

patlama olmasi

1).
2) Dogal afet sirasinda yildirim
birikmesinden kaynakli insan
Oliimleri ve yaralanmalar olabilir

(Tehlike 1).

Calisanlara konunun 6nemiyle ilgili egitim verilmelidir.
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Acil durum faaliyetleriyle ilgili tehlikeler

1)

2)

3)

4)

5)

Acil c¢ikislarin  belirgin - bir sekilde
isaretlenmemesi

Yangin alarm diigmelerinin ¢alisanlarin
kolay ulasabilecekleri yerlerde
olmamast

Tedbir amacgl kullanima uygun gaz
detektor sisteminin olmamasi

Acil durumlarda otomatik devre disi
birakma sisteminin olmamast

sondiirme

Yangin ekipmanlarinin

periyodik olarak bakiminin

yapilmamasi ya da mevcut olmamasi

1) Yangmin Onlenememesine veya
erken miidahale edilemeyerek
yangmin siddetinin artmasina,
kaybi1

sebep

(Tehlikeli durum 1, 2, 3, 4, 5).

can ve mal meydana

gelmesine olabilir

2) Tiplerin devrilerek darbe almasi
ve patlamasi sonucu,
yaralanmalara ve Olime sebep
olabilir (Tehlikeli durum 2, 3).

3) Acil

hizlica tahliye edilememesine;

durum sirasinda alanin
zehirlenme, yaralanma, 6liime ve
maddi
(Tehlikeli durum 1, 2, 4) .

hasarlara yol acabilir

Acil durum plan1 hazir ve giincel olarak kayit altina
alimmalidir.

Acil kagis uyari levhalar1 kullanilmalidir.

Isyerinde acil durumlarda kisilerin sorumluklari
belirtilmeli ve goriiniir bir yere liste olarak asilmalidir.
Isyerinde 6 ayda bir acil durumda nasil hareket
edilecegine dair alarm ve tahliye provasi yapilmalidir.
Acil ¢ikis kapilariin 6niinde ve civarinda bu kapilarin
goriilmesini veya bu kapilardan ¢ikilmasini giiglestirecek
engel bulunmamalidir.

Acil ¢ikis yolunu gosteren isaretler yesil renkli ve fosforlu
olmalidir.

Acil durum c¢ikis kapilar1 daima disar acilir olmalidir.
Acil durumlarda itfaiye ve diger ilgili kurumlar

bilgilendirilmelidir.

Di1s kaynakh tehlikeler

1)

2)

3)

Tesise ait igyeri disinda konumlandirilan
tanklarin aginmasi

Tesis c¢evresinde kaynak faaliyetleri
(alevlenebilir faaliyetler) yiiriitiilmesi

Tesisin sehir i¢inde konumlandirilmasi

1) Cevresel faktorlerden kaynakli
olarak patlama ve yangin siddeti
artabilir  biiyilk  miktarlarda

yaralanma ve Oliime sebebiyet

verebilir (Tehlikeli durum 1, 2,

3).

Tesis disinda konumlandirilan firmaya ait tank
ayaklarindaki aginma belirli araliklarla kontrol edilmeli ve
bakim yapilmalidir.

Komsu firmalarda yanginlara yonelik tehlikeler i¢in

karsilikli riskler goriisiilmeli ve ortak hareket edilmelidir.
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ERGONOMIK TEHLIKELER

Ergonomik Tehlikeler

Riskler

Almacak Onlemler

Kas-iskelet  sistemini  zorlayan
pozisyonlarda  cahsmayla ilgili
tehlikeler

1) Tiplerin tagittan insan giiciiyle
indirilmesi  sonucu  agir ve
dengesiz yiik kaldirilmasi

2) Yanlis oturma pozisyonlari

3) Elle tasima islerinin yapilmasi

4) Uzun siire ayakta kalma

1) Agir ve dengesiz yiik kaldirma ve
ittirme sonucu ¢alisanlarda bel
agrilar1 olusabilir (Tehlikeli durum
1,3)

2) Uzun siire ayni pozisyonlarda
calisma sonucunda omuz, boyun,
sirt agrilar1 gibi kas iskelet sistemi
rahatsizliklart gortilebilir ( Tehlikeli
durum 2, 4)

3) Uretim ve zaman kayiplari olabilir

(Tehlike 1, 3).

Ayni1 eklemleri zorlamayacak sekilde islerin rotasyonlu
olarak gerceklestirilmesi saglanmalidir.

Tiip paletleri kullanilmalidur.

Tiipler Ozel tiip tasima araglar1 ya da forkliftler vasitasiyla
nakledilmelidir.

Islerin yiiriitiimii esnasinda duruslar iyilestirilmelidir.

Isin gerceklestirilmesine Uygun arag, gere¢ ve ekipman tespit
edilerek kullanimi1 saglanmalidir.

Calisanlara ergonomik riskler konusunda egitim verilmelidir.
25 kg’dan agir yiklerin kaldirilmas: i¢in forklift vb.

kaldirma araglar1 kullanilmalidir.
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EK-3

KIMYASAL GAZ DOLUM ISLERINDE I$ SAGLIGI VE GUVENLIGI
BROSURU
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KIMYASAL GAZ DOLUM iSLEMLERINDE iS SAGLIGI VE

GUVENLIGI TEDBIRLERI

*Tiiplerin dis kisnmm icerdigi gaza uygun

olarak boyanmali ve hidrolik testleri
yapilmis olmahdir.

*Dolu ve bos tiipler muhteviyatlarina uygun

*Gaz dolum ramplarinda

savrulmayi onlemek

amaciyla celik halatlar
kullamlmahdar.

*Rutin olarak ortamda
gaz kacag kontrolleri

yapilmahdir.

*Hatlarda kalan gaz1 temizleme amaciyla atmosfere salim
yapan otomatik bosaltma vanalar: kullamilmahdar.
* Yakic1 gazlar1 muhteva eden tiipler, yanici gaz tiiplerinden

en az 6 metre uzakta depolanmahdir.

*Tesis icinde yeterli
havalandirmayi saglamak

icin vent ve menfez sistemi

olmalidir.

*25 kg’dan agir tiiplerin tasinmasi icin
tekerlekli mobil araclar kullanilmahdar.
*Hafif tiiplerin tasinmas1 icin holder
benzeri ilave techizat kullamlmahdir.
*Tiiplerin aractan indirilmesi ve
yiiklenmesi esnasinda seyyar yiik
tasiyict kullamlmahdar.

*Tiipler  trafik araclariyla  tesis
disarisina nakledilirken dikey olarak
konumlandirilmahdir.

*Bos tiiplerin istif yiiksekligi 3 metrenin
altinda olmahdir.

*Calisanlara mutlaka mesleki egitim ve

is saghg giivenligi egitimi verilmelidir.




