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OZET

Ayse NAZLIOGLU, Havaalam Bakim Onarim Hangarinda Tehlike Kaynaklarmn
Belirlenmesi ve Kontrol Listesi Hazirlanmasi, Cahsma ve Sosyal Giivenlik Bakanhg, Is

Saghg ve Giivenligi Genel Miidiirliigii, Is Saghg ve Giivenligi Uzmanhk Tezi, Ankara,
2014

Gelisen ve siirekli biiylimeye devam eden havacilik sektorii ile birlikte ucak bakimi
onemli bir konu haline gelmis, havayolu sirketleri kendi bakim merkezlerini kurmaya
baslamistir. Sektordeki hizli gelisme, bakim isiyle ugrasan ¢alisanlarin is sagligl ve giivenligi
risklerine daha fazla maruz kalmasi sonucunu dogurmustur.

Bu amagla gidilen bir bakim-onarim hangarinda yapilan g¢alismalar gozlenmis, firma
yetkililerinden gerekli bilgiler alinmis ve bu bilgiler 1s1g3inda karsilagilabilecek tehlikeler;
mekanik tehlikeler, fiziksel tehlikeler, kimyasal tehlikeler, elektrik kaynakli tehlikeler, yangin
ve patlama tehlikeleri ve ergonomik tehlikeler basliklar1 altinda siniflandirilarak incelenmis
ve bu tehlikelerin yol acabilecegi riskler belirlenmeye ¢alisilmistir.

Sonug¢ olarak, ucak bakim-onarim hangarlarinda karsilasilabilecek is saglhigr ve
giivenligi risklerinin 6nceden tespit edilerek is kazalarinin ve meslek hastaliklarinin 6niine

gecilmesine yardimci olabilecek sektore 6zgii kontrol listesi hazirlanmistir.

Anahtar Kelimeler: Ugak Bakim Faaliyetleri, Kontrol Listesi, Is Saghig1 ve Giivenligi



SUMMARY

Ayse NAZLIOGLU, Determination of Occupational Hazards at the Airport Hangars
and Developing a Checklist, Ministry of the Labor and Social Security, Directorate
General of Occupational Health and Safety, Thesis for OHS Expertise, Ankara, 2014

As a natural consequence of development of the aviation industry, aircraft
maintenance has become significantly important. So, aviation companies started to construct
their own aircraft maintenance centers. Rapid evolution of the industry caused more and more
exposure to the risk of occupational safety and health hazards for the employees working in
this area.

For that purpose, daily activities of an aircraft maintenance hangar are inspected,
detailed informations gathered from interviews with authorized officers. In light of the
foregoing, aircraft maintenance hangar hazards are categorized as mechanical, physical,
chemical, electrical, fire-explosion and ergonomic hazards. These are examined in detail,
potential risks which may arise are discussed and determined.

In conclusion, to predetermine and prevent occupational health and safety risks that
may be encountered in the aircraft maintenance hangars, industry-specific checklist has been
introduced.

Keywords: Aircraft Maintenance Activities, Checklist, Occupational Health and Safety
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GIRIS VE AMAC

Sanayinin ve teknolojinin gelismesine paralel olarak saglikli ve giivenli bir galisma
ortaminin olusturulmasi ¢alisma hayatinin dncelikli sart1 haline gelmesine neden olmustur. Is
sagligi ve gilvenligi kiiltiiriiniin olusturulmasi, siirdiiriilmesi, bu baglamda toplumsal
farkindalik ve biling diizeyinin artirilmasindaki amag is kazalarinin ve meslek hastaliklarinin
Oniine geg¢ilmesidir.

Bu amaca yonelik cikarilan 6331 sayih Is Saghg ve Giivenligi Kanunu ile risk
degerlendirmesi ¢aligmalar1 zorunlu hale getirilmis, tehlikelerin 6nceden bilinmesi ve risklerin
tespit edilip, isyerlerinde genel bir 6nleme politikas1 gelistirilerek daha saglikli ve giivenli bir
is ortaminin olusturulmasi hedeflenmistir.

Ulkemizdeki havacilik sektoriiniin son yillarda hizla gelismesi nedeniyle havaalani ve
ucak sayisindaki artis ile ucak bakimi 6nemli hale gelmistir. Bakim faaliyeti verimliligin
stirdiiriilebilmesi, firmanin rekabet edebilirliginin ve yiiksek kalitede hizmet saglanabilmesi
acisindan 6nemlidir. Endistrideki hizli gelisme, bakim isiyle ugrasan calisanlarin is sagligi ve
giivenligi risklerine daha fazla maruz kalmasi sonucunu dogurmustur.

Hazirlanan bu c¢alisma ile ucak bakim-onarim hangarlarinda karsilasilabilecek
tehlikeler ve riskler gozlemler neticesinde belirlenerek, riskleri 6nlemek adina kontrol listesi
hazirlanmistir. Yapilan kontrol listesinin, ugcak bakim onarim hangarlarinda karsilasilabilecek
is saghgr ve gilivenligi risklerinin dnceden tespit edilerek proaktif yaklagim ile 6nlenmesine

yardimc1 olmasi hedeflenmistir.



GENEL BILGILER

TURKIYE’DE HAVACILIK SEKTORU

Hizl1 ve giivenli ulasim giiniimiizde modern yasamin en 6nemli bilesenlerinden birini
olusturmaktadir. Zamanin ve giivenligin siirekli deger kazandigi ¢agdas yasamin temel

unsurlarindan birisi kugskusuz hava ulagimidir [1].

Ulagim sektorii diinya ekonomisinde 6nemli bir paya sahiptir. Ulagim sektoriiniin
icinde yer alan ve stratejik onemi ile katma degeri yiiksek, iilkelerin kalkinmasinda ve rekabet
giicinde kilit konuma sahip havacilik sektorii biitlin diinyada ekonomik biiyiime,
kiiresellesme ve liberallesme paralelinde gelismektedir. Diinya havayolu trafigi, 2002 yilindan

bu yana ticretli yolcu/km agisindan % 49 oraninda artis gostermistir [2].

Ulkemizde ise sektdre ait biiyiime daha hizlidir. Son sekiz yilda Tiirkiye sivil havacilik
sektorii agisindan, Diinya’da en hizli biiyiiyen dort lilkeden biri konumundadir. Sektoérde pazar
heniiz doygunluga erismemis olup sektoriin biiyiimesini 6niimiizdeki yillarda da siirdiirecegi
ongoriilmektedir. Sivil havacilik sektorii sadece yolcu taginmasindan degil ayni zamanda

kargo tasimaciligi, bakim, yer hizmetleri ve destek hizmetlerinden olusmaktadir [2].

Tiirkiye’de hava yolu tagimaciligi daha hizli gelismekte olup son 10 yilda yillik
%20’lere varan artiglar gerceklesmistir. Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanliginca
son on yildir uygulanan politikalar sonucunda, havayolu sirketlerimizin ugak sayis1 %129,

koltuk kapasitesi % 137, kargo kapasitesi % 318 artmis, yurt i¢i ve dist ugulan nokta sayisi

2



241’e ulasmistir. Ugak teknolojisi ile saglanan daha hizli, daha giivenli, daha konforlu
ulagimin yani sira yolcu bilet iicretlerinde gergeklesen iyilestirmeler, hava yolu ulagiminin
diger ulasim modlar1 i¢indeki paymi da artirmustir [3].

Diinya havaciligindaki gelismelere paralel olarak, Ulkemiz 1983 yilinda dzel sektdre
de sivil havalimanlar1 ve hava yolu isletim hakk1 verilmesiyle, sivil havacilik faaliyetlerinde
yeniden gelisim siirecine girmistir. 2000°1i yillarda uygulanan destekleme politikalart ile
sektorde mal ve hizmet cesitliligi hizla artmaya baslamis ve son on yil i¢inde adeta atilim
yapmustir. Bu gelismeler, egitim sektoriine de yansimis ve sivil havacilik sektoriinde egitim-
Ogretim veren yiiksekdgretim kurumlarinin sayist ve kalitesi ylikselise gegmistir. 2012 yil

sonu itibariyle tilkemiz sivil havacilik sektorii yapisi asagidaki sekilde 6zetlenebilir:

Toplam 49 havalimani,

e 15’1 hava yolu sirketi olmak iizere, toplam 173 havacilik isletmesi,

e 370’1 hava yolu sirketlerinde olmak iizere, toplam 1135 hava araci,

e 30 ucus (ve tip) egitim kurulusu, 35 bakim merkezi,

e 3’li havalimanlarinda tiim hizmetleri yapan, digerleri temsil-gdzetim-yonetim, ucus
operasyon, ucak hat bakim, ikram vb. islevleri yerine getirenler olmak iizere, 47 yer
hizmetleri kurulusu.

o Nitelikli isgilicli olusumunu saglayan yiiksekdgretim kurumlarinin sayisinda hizh

artiglar ve 6nemli gelismeler yasanmaktadir [1].

Ucak Bakimmin Onemi ve insan Faktorii

Havacilik endiistrisinin hedeflerinden biri de c¢ok sayida ugus noktasi ve yolcu
kapasitesine ulagsmaktir. Boylelikle, her gegen giin havayolu ile ulasim yaygin hale
gelmektedir. Yolcu sayisindaki artis, 6zel havayolu sirketlerinin artmasina ve bunun sonucu
olarak da biiyiik boyutlu ugaklar i¢in olan servis ve bakim ihtiyaglarmi karsilamak {izere

hangarlarin ingasinda artiglar yasanmaktadir [4].

Ugak hangarlari, temelde ucaklarin bakimi i¢in atdlye olanaklarinin saglanmasi ve
hava sartlarindan dolay1 korunmasi i¢in insa edilen yapilardir. Hangar ebatlar1 ve diizenleri
oldukca farklilik gostermektedir. Bazilar1 bir veya daha fazla farkli ugagi barindiracak
sekilde tasarlanmistir [4].



Ugus faaliyetlerinde emniyetin saglanmasi, u¢agin ugusa hazir durumda bulunmasinin
saglanmasi ve emniyet faktoriinden 6diin vermeden maliyetlerin azaltilmasi amaciyla yapilan
islere bakim denir. Bakim yapilirken bakim planlarina, bakim el kitaplarina, tiretici ve
havacilik otoritesinin talimatlarina gore gerekli islemler yapilir. Tiim bu talimatlar ucgus

giivenirliligini arttirmak ve emniyeti saglamak amaciyla zamanla ortaya ¢ikmig talimatlardir

[5].

Havacilik tarihi, bakim hatalarina atif edilen olaylar ve kazalarla doludur. Havacilik
giivenligi lizerine mevcut yayin ve raporlara gore; ucak kazalarinin % 70-% 80 arasi insan
faktoriine baglidir. Onlarin da 6nemli bir kisminda bakim hatasi temel sebeplerden birisi veya
katki edici bir faktordiir [6]. Sekil 1, ucak kazalarinin % 4 oraninda bakim kaynakli

kazalardan olustugunu gostermektedir.

B Ugus Ekibi ® Ugak m HavaKosullari m Diger m Hava Trafik Kontrol m Bakim

Sekil 1. 1996-2005 tarihleri arasinda gerceklesen hasarh ugak kazalarinin temel
sebepleri [7]

Ucak Bakim Personeli

Ugak bakimi alaninda iki meslek elemani ¢aligmaktadir. Ucak bakim atdlyelerinde ¢alisan
bu elemanlarin gorevleri “Ucus Emniyeti” agisindan ¢ok biiyliik 6nem tasimaktadir. Bunlar

asagidaki gibi siniflandirilabilir;

v' Ugak Govde-Motor Teknisyeni

v Ugak Elektronigi Teknisyeni



Ucak Govde-Motor Teknisyeni

Ugak gbévde-motor teknisyenligi, ugaklarin ve diger hava araglarinin yapisi, gii¢ sistemleri,
mekanik ve elektrik sistemlerini kapsayan hat bakim islemlerini yapan, ‘“bakim g¢ikis
sertifikas1” diizenleyebilen ve ayrica faal oldugunun kontrolii basit testler gerektiren, “hat
bakim sirasinda degistirilebilir birim” kapsamindaki aviyonik birimlerin sdkme/takma

islemlerini Sivil Havacilik Yonetmeliklerine uygun olarak yapan meslek elemanidir [8].

Gorevleri

Ugaklarin motor kismini kontrol etmek.

Ucaklarin gdvde onarim ve bakimini yapmak.

Ucaklarin motor onarim ve bakimini yapmak.

Arizali parcalar1 onararak tekrar kullanima sunmak.

Arizali parcalarin servis dis1 edilmesi islemlerini yapmak.

Hat bakimi1 esnasinda basit testler gerektiren aviyonik birimleri sokmek ve takmak.
Bakim ¢ikis sertifikasini diizenlemek.

Bakim ve onarim kataloglarini okumak.

AN N N N R R RN

Bakim onarim testlerini yapmak [8].

Ucak Elektronik Teknisyeni

Ugak elektronik teknisyenligi, ugaklarin ve diger hava araglarinin aviyonik ve elektrik
sistemlerinin her tiirlii bakim onarimi, montaj ve servis islerinin yapilmasimin ardindan
“bakim ¢ikis sertifikasi” diizenleyebilen ve ugak yapisi, gii¢ sistemlerinin hat bakimi sirasinda
sokme takma iglemlerini Sivil Havacilik Yonetmeliklerine uygun olarak yapabilen meslek

elemamdir [8].

Gorevleri

Ucgaklarin aviyonik sistemlerini kontrol etmek.

Ugaklarin elektrik sistemlerinin onarim ve bakimini yapmak.
Ugaklarin aviyonik sistemlerinin onarim ve bakimini yapmak.

Arizali pargalar1 onararak tekrar kullanima sunmak.

NN

Arizali pargalarin servis dist edilmesi islemlerini yapmak.



v Hat bakimi esnasinda basit islem gerektiren govde ve motor birimlerini s6kmek ve
takmak.

v' Bakim ¢ikis sertifikasini diizenlemek.

\

Bakim ve onarim kataloglarin1 okumak.

v Bakim onarim testlerini yapmak][8]

UCAK BAKIM FAALIYETLERI

Bakim, bir¢ok degisik sektdrde ve tim ¢alisma c¢evresinde cesitli gorevler igin

kapsamli bir terimdir. Bakim faaliyetleri sunlardir:

Muayene

Test

Olgiim

Ayar

Tamir

Bakim

Kusurlu olani bulma
Hizmet vermek
Yaglama

Temizlik

N N N N N N N U R NN

Parca degisimi

Bakim faaliyetlerinin siniflandirilmasi ve igeriklerinin belirlenmesi, iiretici tarafindan
gerceklestirilir. Uretici tiim bakim direktiflerini kullanicilara acik olarak ifade edilmis ve
resimli detaylarla donatilmig Bakim Go6zden Gegirme Kurulu (Maintenance Review Board-
MRB) olarak adlandirilan dékiimanlarla sunmaktadir [9].

Ugaklar, belirli periyotlarda veya belirli ugus saatinin ardindan bakima ihtiyag
duyarlar. Genel olarak ugak bakimi, iskelet (ugak govdesi, kanatlar, inig takimlari), giig
kaynagi (motorlar ve pervane), ve aviyonik (elektrik sistemleri ve aletleri) bakimindan

olugmaktadir. Ayrica rutin bakimlarda asagidaki islemler yapilir:

v Ugagin ve parcalarinin temizligi
v Korozyon kontrolii

v Parcalarin yaglanmasi



Tuvalet giderinin bosaltilmasi ve yakit sisteminin ariza tespiti
Hidrolik ve pnomatik sistemin kontrolii

Parcalarin yenisiyle degistirilmesi

A N N NN

Asinmalarin ve gatlaklarin genel kontrolii [10]

Ucak bakimi, en kapsamli tabirle planli ve plansiz bakim olarak ikiye ayrilir. Plansiz
bakimlar ugus sirasinda karsilasilan arizalarin ugus ekibi tarafindan kaydedilmesi sonucunda
yapilmaktadir. Planli bakimlar ise tiretici firmanin direktifleriyle olusturulan “task’ adi verilen
dokiimanlara uygun olarak belirli periyotlarda (ugus saati vb.) yapilan cesitli bakim

tiirlerinden olusmaktadir. Planlanmis bakimlar su sekilde siniflandirilabilir:

Hat Bakim (A tipi bakim)

v’ Inig takimlarinin yaglanmast,

v Motor ikmalleri (Yag vb.)

v" Motorun elektrik iireten jeneratoriiniin yaglanmasi

v Ugak govdesinin fiziksel asmmma ve siirtiinmeye karst kontrolii, kus garpmasi
nedeniyle ¢okme kontrolii

v’ Lastik kontrolii

v" Ugus ekibi tarafindan tutulan hasar kayitlarinin kontroli

v" Hidrolik ikmali

Agir Bakim (Revizyon)

Ucgagin baz1 parcalar sokiilerek korozyon, c¢atlak, gocilik kontrolii
Genel ylizeysel ve detayli yiizeysel kontrol

Herhangi bir bilesen (komponent) degisimi

D N N NN

Miisteri isteklerine yonelik bakim

Kabin i¢i Bakim
v" Koltuk bakimi: Koltuklar sokiiliir, kolgaklar1 degistirilir, recline mekanizmasi kontroli
(arkaya yatmast)

v Dekoratif kaplama(laminate): Yan duvar kaplamalari, wc kaplamalari ve degisimi

<\

Kabin Tekstil: Halilar, koltuk kiliflar1 ve perdelerin sokiilmesi ve takilmasi

v" Kap1 ve kasasindaki hasarlarin onarilmasi



v" Elektrik lambalarinin degisimi (sigara i¢ilemez lambasi, okuma lambasi, aydinlatma
lambalar1, yan duvar lambalar)

Koltuk iistii bagajlarinin sokiimii

Yolcu ve ekip oksijen sistemlerinin kontrolii ve gerekirse degisimi

Hostes koltuklarimin bakimi

Kagi1s botlariin sokiimii ve takimi

AR NEE NI NERN

On ve arka 1slak bolge kaplamalarinin bakimi

Aviyonik Bakim

Elektronik sistemle ilgilidir. Bu parcalar navigasyon, haberlesme, radar, bilgisayar
sistemleri, radyo haberlesmesi, Kiiresel Yer Belirleme Sistemi (Global Positioning System-
GPS) i¢in hayati 6nem tagimaktadir.

v" Elektrik hattinin kontroli
v" Elektronik test sistemleri

v" Ugagin tstiindeki antenlerin kontroli

BAKIM CALISANLARINDA GORULEN IS KAZASI VE MESLEK
HASTALIGI iSTATISTIKLERI

TS EN 13306’ya (Turk Standartlari-European Norm) gore bakim, parcanin gerekli
islevini yerine getirebilmesi i¢in bir durumun korunmasi veya yenilenmesi amaciyla, par¢canin
Omiir ¢evrimi boyunca yapilan teknik, idari ve yonetimsel faaliyetlerin birlesimi olarak
tanimlanmaktadir. ~ Bakim faaliyeti verimliligin siirdiirilebilmesi, firmanin rekabet
edebilirliginin ve yiiksek kalitede {irlin iiretiminin saglanmasi agisindan kritiktir. Ayni
zamanda 1§ saglig1 ve giivenligi tizerine de etkisi bulunmaktadir.

[k olarak bakim, galisilan ortamimnin ve makinelerin giivenli ve emniyetli olmasini
saglamaktir. Ikinci olarak ise bakim calismalarmin kendisi baslica yiiksek risk
olusturmaktadir. Bu nedenle yapilan is, bakim ¢alisanlar1 ve ¢alisma ortaminda bulunan diger
insanlar i¢in uygun korunma tedbirleri ile giivenli bir sekilde yerine getirilmelidir [11].

Endiistrideki hizli gelisme ve makina-proses cesitliliginin artmasi, bakim yapan
personelin hemen hemen tiim is sagligi ve giivenligi risklerine maruz kalmasi sonucunu
dogurmustur. Bakim faaliyetlerinin siireksizligi, bakimci personelin oransal olarak azligi,

sozlesmeli bakim faaliyetleri ve sektorel dagmiklik bu risklerin arastirilmasini
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giiclestirmektedir. Tablo 1’de bazi Avrupa iilkelerinde bakim caligmalarinda yasanan is
kazalarinin sayilar1 gosterilmektedir. Is giivenligini iyilestirme cabalar1 ve gitgide gbze carpan
agirhga ulasan is kazalar, dikkatleri bakim siireglerine yoneltmis ve Avrupa Is Sagligi ve
Giivenligi Ajans1 (Occupational Safety and Health Administration-OSHA), Avrupa Birligi
(AB) diilkelerinde 2010 yilinda Giivenli Bakim Kampanyasi baslatmigtir. Buna gore, AB
Ulkelerinde bakim yapan personel tiim ¢alisanlarm % 6’sin1 olusturmaktadir. Olimlii is
kazalarinin % 15’1, tiim is kazalarmin ise % 15-20’sini bakim faaliyetleri sirasindaki kazalar
olusturmaktadir. Baz1 sektorlerde bu oran % 50’ye kadar ¢ikmaktadir.

Tablo 1. Baz1 Avrupa Ulkelerinde bakim ¢alismalarinda yasanan is kazalarinin sayilar

[12]

2003 2004 2005 2006
Toplam 792,565 | 766,46 | 780,433 | 769,657
ISPANYA | Bakum 136,608 | 107,068| 107,014 105,886
Operasyonlari % 17 % 14 % 14 % 14

Toplam L - 72,541 |74,868
BELCIKA Bakim 15,292 | 14,567
Operasyonlari % 21 % 19
Toplam 88,79 | 88,397 855 | 86,326
AVUSTURYA  Bajim 3,002| 3,027 2808 2722
Operasyonlari % 3 0% 3 % 3 % 3

Toplam 58,498 |58,123 [62,959 |63,462
FINLANDIYA | gaiim 11,103| 10688 11,810| 11,993
Operasyonlari % 19 % 18 % 19 % 19
Toplam 599,711 |588,151 |564,167 |551,659
ITALYA Bakim 60,856| 80621| 72458 71977
Operasyonlari % 10 % 14 % 13 % 13

Pichot tarafindan yapilan bir aragtirmada, 1250 bakim elemani 5 y1l boyunca (1995—
2000) izlenmis, diger calisanlara gore 8-10 kat daha fazla isle ilgili hastaliklara maruz
kaldiklar1 tespit edilmistir [13].

OSHA tarafindan 89 6liimlii is kazasinin raporlarina dayanarak yapilan bir arastirmada
bu kazalarin % 60’min bakim faaliyetleri esnasinda gerceklestigi saptanmistir [13]. Sekil 2°de
baz1 Avrupa tlilkelerinde 6liimlii is kazalarinin icerisinde bakim ¢alismalarinda goriilen dliimli
1s kazalarinin oranlar1 goriilmektedir.

Diizenli bakimda asil olan ekipmani, makineleri, ¢calisma cevresini diizenli ve giivenli

tutmaktir. Isin dogasi geregi bakim faaliyeti baz1 yiiksek risk aktivitelerini de beraberinde



getirmektedir. Bakim faaliyeti her sektorde ve tiim isyerlerinde bulunmaktadir. Bu nedenle

bakim ¢alisanlar1 diger ¢alisanlara gore daha ¢esitli tehlikelere maruz kalmaktadir [14].
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Sekil 2. Bazi Avrupa Ulkelerinde bakim ¢alismalarinda yasanan 6liimlii is kazalari[22]

UCAK BAKIM FAALIYETLERINDE KARSILASILAN TEHLIKE VE
RISKLER

Ucak bakim faaliyetleri, 26.12.2012 tarth ve 28509 sayili Resmi Gazetede
yayimlanarak vyiiriirliige giren “Is Sagligi ve Giivenligine Iliskin Isyeri Tehlike Siniflari
Tebligi” ne bakildiginda 33.16.01 numarali “Hava Tasitlarinin ve Uzay Araglarinin Bakim ve
Onarim1” altil1 faaliyet kodu altinda ve tehlikeli sinifta yer almaktadir.

Bakim isinde 6nemli risk faktorlerinden birinin stres oldugunu kabul ederek, metal
sektorii icin Alman Kaza Sigortalarindan biri olan BG MET, bu konuyla ilgili bir seminer
diizenlemistir. Calisanlar, bakim isi yapan sirket yoneticileri seminere istirak etmislerdir.
Bakim isi ile gorevlendirilmis calisanlarin yiiksek oranda strese maruz kaldigi saptanmastir.
Risk faktorleri; zaman baskisi, personel sayisini diisiirmeden dolayr daha az personel

diizeyleri, 6nleyici bakimin eksikligi, makine ve sistemlerin diisiik kaliteli bakim yetenegi, dis
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hizmet saglayicilar1 (dis kaynak kullanimi) arasinda 6zel uzmanlik eksikligi, yoneticiler ve

calisanlar arasinda yetersiz iletisimdir [15].

Performansi etkileyen diger unsurlar ise zindelik ve saglik, sahsi ve igle ilgili stres

durumu, zaman baskisi, is yiikii, uyku, yorgunluk ve vardiyali ¢aligma olarak belirlenmistir
[16].

Ucak bakima alinmadan oOnce hangara uygun sekilde parkinin saglanmasi
gerekmektedir.  Gereken gilivenlik  tedbirleri alindiktan sonra bakim islemine

gecilebilmektedir.

Ucagin Hangara Park Edilmesi

Ugak, Yyer isaret¢isi yardimiyla ugak gekici (push-back) araci ile ¢ekilerek hangara ya
da park yerine almir. Ucagin bekleme siiresi fazla ise ucaga yabanci cisimler girebilir.
Ucaklarda 6zellikle uzun bakim ve konaklamalarda ugaga canli hayvan ya da toz toprak
girebilir. Bu durumun onlenmesi i¢in ugaga yabanci cisimlerin girebilecegi tiim delikler
koruyucu kapaklarla kapatilmahdir. Ozellikle ugaga kolayca girebilecek olan kemirgenler
ucaga ¢ok biiyiik hasar verebilir. Ustelik bu hasar durumu o anda fark edilmezse ugagin

diismesine bile sebep olabilir. Bu nedenle koruyucu kapaklar bityiik 6nem tasimaktadir.

Sekil 3. Motor hava girisinin kapatilmasi

Inis takim pimlerinin yerinde olup olmadig: kontrol edilir. Inis takim pimleri yerinde
ise lastikler takozlanir. Daha sonra ugak elektriksel olarak topraklanir ve ugaga hangarda
bulunan kablolarla elektrik verilir. Ayrica ucak bakimda kaldig siirece havada devreye konan

1sitma istemlerinin (window heat, drain must heat ) sigortalar1 ¢ekilmelidir. Bunlara ilaveten
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hava radar sigortalar1 da radyasyon yaydigindan gegici olarak sigortasi ¢ekilir. Ugak hangarda
bakimda kaldig: siirece koruyucu seride alinir.

Ucak park halinde veya hangarda iken lastiklere takoz konmasi gerekir. Takozlarin
amac1 ucagm riizgarda ya da egimli alanlarda hareket etmesini engellemektir. Ozellikle park
yerinde bekleyen ucak kuvvetli riizgar nedeniyle donebilir ya da ileri geri hareket edebilir. Bu
durumda istenmeyen 6nemli kazalar yasanabilir. Takozlar, u¢agin ana inis takimlarinin 6niine
ve arkasina yerlestirilmelidir. Ugak biiytikliigline bagli olarak takoz biiyiikliikleri gerektiginde
degistirilmelidir [17].

Sekil 4. Lastikleri takozlanmis ve inis takim pimleri takilmis park halindeki ucak [17]

Ugak bakim c¢aligsanlarinin sagligin1 ve giivenligini etkileyen tehlikeler genel olarak

sOyledir:

Mekanik Tehlikeler

Havaalan1 hangarlarinda bulunan mekanik tehlikelerin basinda yiiksekten diisme tehlikesi
gelmektedir. Fiziksel asinma, siirtiinme, korozyon kontrolii amaciyla; ugak fiizerinde,
kanatlarinda yapilan ¢aligmalar, ucak yolcu kapilari, kargo kompartimani, ugaga yanastirilan
kaldirma araglart ve seyyar merdivenler bakim sirasinda potansiyel yliksekten diisme
tehlikelerini gostermektedir. Ekipmanlarin dogru yerde dogru sekilde kullanilmamasi ve
bakiminin yapilmamasi ¢alisanlar i¢in diismelere bagl yaralanmalara neden olabilmektedir.
Kaldirma araglarinin  asir1  yiiklenmesi, merdivenlerin c¢aligilacak noktaya uygun
konumlandirilmamasi, korkuluklarimin olmamasi, zemine sabitlenmeden caligsilmasi,
merdivenlerin zemin sabitleyicilerinin hasarli olmasi ya da zeminden kaymasini1 engelleyecek

tertibatin yipranmis olmasi galisanlar i¢in diisme ve agir yaralanma risklerini olusturmaktadir.
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Ayrica merdivende, hareketli ara¢ ve platformda calisirken yiiksekten cisim diismesi de yerde

calisanlar i¢in yaralanma riski olusturmaktadir.

=2 gy 4

Sekil 5. Yiiksekte calismada merdiven kullanim

Seviye farki bulunan ve diisme sonucu yaralanma ihtimalinin olusabilecegi her tiirlii
alanda yapilan g¢alisma; yiiksekte ¢alisma olarak kabul edilir. Yiiksekte yapilmasi zorunlu
olmayan montaj ve benzeri caligmalarin miimkiin oldugunca oncelikle yerde yapilmasi
saglanir. Calisanlarin, calisma yerlerine gilivenli bir sekilde ulagsmalar1 uygun arag ve
ekipmanlarla saglanir. Calisma yerlerinde c¢alisanlarin  giivenligi  Oncelikle, giivenli
korkuluklar, diismeyi 6nleyici platformlar, bariyerler, kapaklar, ¢alisma iskeleleri, giivenlik
aglar1 veya hava yastiklar1 gibi toplu koruma tedbirleri ile saglanir. Toplu koruma
tedbirlerinin diigme riskini tamamen ortadan kaldiramadigi, uygulanmasinin miimkiin
olmadig1, daha biiyiik tehlike dogurabilecegi, gegici olarak kaldirilmasinin gerektigi hallerde,
yapilan islerin 6zelligine uygun baglant1 noktalar1 veya yasam hatlar1 olusturularak tam viicut
kemer sistemleri veya benzeri giivenlik sistemlerinin kullanilmasi saglanir. Calisanlara bu
sistemlerle beraber yapilan ige ve standartlara uygun baglant1 halatlari, kancalar, karabinalar,
makaralar, halkalar, sapanlar ve benzeri baglant1 tertibatlari; gerekli hallerde inis ve ¢ikis
ekipmanlari, enerji soniimleyici aparatlar, yatay ve dikey yasam hatlarina baglantiy1 saglayan
halat tutucular ve benzeri donanimlar verilerek kullanim1 saglanir. Yiiksekte giivenli ¢caligma

donanimlarinin, diizenli olarak kontrol ve bakimlarinin yapilmasi saglanir. Uygun olmayan
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donanimlarin kullanilmasi engellenir. Bu alanlarda calisanlara yiiksekte c¢aligmayla ilgili

tehlike ve riskler konusunda bilgilendirme yapilarak gerekli egitim verilir [18].

Mimkiin ise yiiksekte c¢alisilmamasi, c¢alisma platformlarima uygun kenar
korkuluklarinin yapilmasi, ayarlanabilir herhangi bir kenar korkulugunun uygun sekilde
konumlandirildigindan emin olunmasi, ugak gdvdesinde bulunan herhangi bir agikligin kapali
tutulmasi saglanmasi ya da uygun koruyucu yapilmasi, kullanilan ekipmanlarin durdugu yerin
sabitlenmesi, calisanlarin ekipmanlar1 uygun ve giivenli sekilde kullanimi konusunda
egitilmesi ve prosediirlere uymalart konusunda denetlenmesi yiiksekten diisme riskini

azaltmaya yardimeci olacaktir [19].

Sekil 6. Yiiksekte calismada dizel ile ¢alisan yiikseltilebilen seyyar is platformu
kullanimi

Diger bir tehlike ise yiikseltilebilen dizel ve elektrikli yiikseltilebilen seyyar is
platformlar1 ile ¢alisilmasidir. Ugak {izerinde kontrolii ve bakimi yapilacak ¢ok fazla alanin
olmasi, gerekli yerlere ulasilmasini saglayan, yiikseltilebilen seyyar is platformlarinin
kullanilmasimi gerektirmektedir. Ugak g¢evresinde hareket edebilen bu araglar, yere inmeden
istenilen alana ulasilabilmesini saglamaktadir. Hareketli platformun hareketi sirasinda,

calisanlar tarafindan veya diger hareketli araglar tarafindan fark edilmemesi, yaya ve arag
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yollarinin ayrilmamasi, ¢arpisma ve agir yaralanma riski tasimaktadir. Ayrica bu tip hareketli
makinelerin indirilmesi ve kaldirilmasi sirasinda uzanti kolundaki mekanik aksami arasina el,

kol sikismalar1 nedeniyle uzuv kayiplari ile sonuglanabilecek agir yaralanma riski mevcuttur.

Yiikseltilebilen seyyar is platformlarinin yapisal olarak saglam oldugunu ve biitiin
islevlerinin diizglin ve gilivenli bir sekilde ¢alistigini dogrulamak icin, calistirma sartlar1 ve

kullanim sikhigimi da dikkate alarak, Is Ekipmanlarmin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik

Sartlar1 Yo6netmeligi’ne uygun, bakimlarinin periyodik olarak yapilmasi gerekmektedir [20].

T —

Sekil 7. Yiiksekte calismada elektrikli yiikseltilebilen seyyar is platformu kullanimi

Diger bir mekanik tehlike olarak kayma, takilma ve diismeye neden olabilecek igyeri
zemininden bahsedilebilir. Hangar zemininin engebeli olmasi, uygun bir malzeme ile
kaplanmamas1 ve calisilan alanda malzemelerin olmasi takilma ve diisme ihtimallerini
arttirmaktadir. Ucagin pargalarindan damlayan hidrolik yagi, yikanan ekipmanlardan akan
stvilar sebebiyle olusan kaygan zemin ¢alisanlar i¢in kayma ve diisme riski tagimaktadir.

Ugakta kullanilan herhangi bir parga {izerinde yapilan islem i¢in kullanilan makinenin
hareketli kisimlar1 nedeniyle parga firlamasi, islem goren malzemelerin firlamasi

tehlikelerinden kaynaklanacak yaralanmalar, hatta uzuv kayiplar1 olabilmektedir.
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Fiziksel Tehlikeler

Giriiltii; rahatsizlik veren, isitme duyusunda hasara yol agan, zararli sesler grubudur
[21]. En diisiin maruziyet eylem degeri 80 dB(A)(desibel), en yiiksek maruziyet eylem degeri
85 dB(A) ve maruziyet sinir degeri ise 87 dB(A)’dir. Yeterli dlglimle tespit edilen haftalik
giriiltli maruziyet diizeyi 87 dB(A) maruziyet sinir degerini asamaz [22].

Hangarlarda karsilasilan fiziksel tehlikelerden biri giriiltiidiir. Motor testleri, rat testi
ve hidrolik pnomatik testler sirasinda yiiksek giiriiltiiye maruz kalinmaktadir. Ugak yiizeyine
punto atmak i¢in kullanilan havali tabanca da isitme sagligi agisindan tehlike tagimaktadir.
Uzun siireli giiriltii maruziyeti kalic1 isitme kayiplarina, strese ve is veriminin diigmesine
neden olabilmektedir. Yiiksek seviyedeki giiriiltiiye tekrarlanan maruziyetin, calisanlarin
sagligr iizerinde isitme azalmasi, kayb1 veya kulak ¢inlamasi ve konsantrasyon zorluklari,
uyku bozukluklari, mide tilserleri, yiiksek tansiyon gibi isitsel olmayan sikayetlere neden olan
bir takim istenmeyen etkileri vardir [23].

Ucak park alaninda giiriiltii seyrekte olsa 80 dB(A) seviyesinin {izerine ¢ikmaktadir.
Bu nedenle kulak koruyuculari dikkatli segilmeli ve rutin olarak kullanilmalidir [24].

Isveren maruziyeti énlemek ve azaltmak igin risklerin kaynaginda yok edilebilirligini
ve teknik gelismeleri dikkate alarak, giriiltiye maruziyetten kaynaklanan risklerin
kaynaginda yok edilmesini veya en aza indirilmesini saglar. Bu amagla yapilan ise gore
miimkiin olan en diisiik diizeyde giiriiltii yayan uygun is ekipmam secilmelidir. Isyerleri ve
calisma birimleri giiriiltiiyii dnleyecek sekilde tasarlanmali ve diizenlenmelidir. Is ekipmanimi
dogru ve giivenli sekilde kullanmalari icin calisanlara gerekli bilgi ve egitim verilmelidir.
Hava yoluyla yayilan giiriiltli; perdeleme, kapatma, giiriiltii emici Ortiiler gibi yontemler
kullanilarak azaltilmalidir. Bunun miimkiin olmadig1 durumlarda ise maruziyet siiresi ve
diizeyi simirlandirilmali, yeterli dinlenme aralariyla calisma siireleri diizenlenmelidir.
Girtiltliye maruz kalinan alanlar isaretlenmeli ve miimkiin ise bu alana girislerin kontrollii
yapilmasini saglamalidir [22].

Giiriiltii maruziyetinin herhangi bir tedbirle 6nlenemedigi isyerlerinde isveren; giirtiltii
maruziyetin 80 dB(A) en diisiikk maruziyet eylem degerini asmast durumunda kulak koruyucu
donanimlari ¢alisanlarin kullanimina hazir halde bulundurur. 85 dB(A) en yiiksek maruziyet
eylem degerine ulastiginda ya da bu degeri astiginda kulak koruyucusu donanimlarin

calisanlar tarafindan kullanilmasini saglar ve denetler [22].
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Hangarlarda karsilagilan sorunlardan biri de yetersiz aydinlatmadir. Hangar icerisinde
motoru ¢aligtirllamadigi i¢in ugagin tiim elektrik baglantis1 disaridan saglanmaktadir. Yetersiz
aydinlatma gorsel yorgunluga neden olmaktadir ve bunun sonucunda calisanin verimi
diismekte ve hata yapma ihtimali artmaktadir [25].

Is saglig1 ve giivenligi agisindan aydinlatmanim isin uygulanan kalite standartlarmin
gerektirdigi sekilde yapilmasini ve hata oranlarmmin azaltilmasimi saglamasmin yaninda is
kazalarinin 6nlenmesinde de biiyiik bir etkisi bulunmaktadir [26].

Aydinlatma siddeti ve igsyerindeki dagiliminin ¢alisanin gorsel bir isi ne kadar hizli,
giivenli ve rahat algilayip gerceklestirdiginde biiyiik bir etkisi vardir. Aydinlatma siddeti
arttikca yapilan isin ince detaylarmin fark edilmesi o kadar kolay olmaktadir. Bu konuda
yapilan c¢alismalar, yiiksek aydinlatma siddetinin konsantrasyon ve motivasyonunun
artmasina ve bunun calisanin performansinin %50 oraninda artmasina sebep oldugunu
gostermektedir. Calisanin hata yapma orani azaldigr i¢in, yiliksek aydinlatma siddeti olan
isyerlerinde is kazalar1 da azalmaktadir [26].

Isyerlerinin giin 15181yla yeter derecede aydilatilmis olmasi esas olup isin konusu
veya isyerinin insa tarzi nedeniyle gilin 1s18indan yeterince yararlanilamayan hallerde veya
gece calismalarinda, suni 1sikla uygun ve yeterli aydinlatmanin saglanmasi gerekmektedir.
Calisma mahalleri ve gecis yollarindaki aydinlatma sistemleri, ¢alisanlar icin kaza riski
olusturmayacak tiirde olup uygun sekilde yerlestirilmelidir. Ayrica, aydinlatma sisteminin
devre dis1 kalmasmin calisanlar i¢in risk olusturabilecegi yerlerde yeterli aydinlatmay:

saglayacak ayr1 bir enerji kaynagina bagli acil aydinlatma sistemi bulunmalidir [27].

17



Sekil 8. Kabin ici bakiminda aydinlatma

Giindiizleri hangar disinda c¢alisildigindan ya da hangar kapilarindan giren
giinisigindan dolay1, calisanlarin yaptiklart isi gorebilmesi i¢in yeterli 1s18a sahiptirler.
Bununla birlikte; disarida ¢alisilirken bir bina veya ugak tarafindan golgelemeye de maruz
kalabilirler. Geceleri hangar disinda calismada, havaalanlar1 ¢evre aydinlatmasi ve diger
havaalan1 aydinlatmalarindan faydalanilir. Ama bu aydinlatmalar ¢alisanlarin ucak tizerinde
calisirken ne yaptigini1 gorebilmesi igin yeterli aydinlatmay1 saglamaz. Bu 1siklar bu amag igin
yerlestirilmemis ve dizayn edilmemistir. Bu durumda, bolgesel yapay aydinlatma gereklidir
[6].

Hangar icerisinde calisanlar tarafindan siklikla ifade edilen sikayetler arasinda yetersiz
genel aydinlatma gelmektedir. Hangar icerisinde genel aydinlatma tavana monte edilmis
armatiirler tarafindan saglanir. Bu armatiirlerin zor ulasilmasi; siklikla toz veya boya ile
kaplanmasina ve bazen de yanmis lambalarin uzun siire degistirilmemesine sebep olur. Ayrica
bu armatiirlerin yerlesimi ve sayisi iyi bir genel aydinlatma kosulunu saglamada da yetersiz
olabilir. Bu durumda, bdlgesel 6zel aydinlatmaya (yapay aydinlatmaya) sik sik ihtiyag¢ olur.
Ozellikle gorsel inceleme gerektiren islerde ilave 6zel aydinlatma tasmabilir aydinlatma
aygitlariyla saglanir [6].

Ucgak govdelerinin altinda ve dar bosluklarda yapilan bakim ve inceleme isleri, koti
aydinlatma problemlerine sebep olur. Genel aydinlatmanin etkisi dolayisiyla biiyiik
yapilardan dolay1 ¢alisma noktalarindaki aydinlik diizeyi azalir. Benzer sekilde, dar kisith
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ekipman bdlmeleri genel aydinlatmayla uygun sekilde aydinlatilamayacaktir. Ozel aydinlatma
boyle durumlar i¢in de gereklilik arz eder. Ozel is aydinlatmalarinin birgogu el fenerleriyle
saglanir. Bu tir 1siklarin avantaji tasmabilir olmasi ve montaj gerektirmemesidir.
Dezavantajlar ise yeterince parlak olmamasi ve genellikle bir elin kullanimin1 engellemesidir.
Bazen de geri kalan tek elle bakim veya inceleme igini yapmak zorunda kalinabilir [6].

Ucak kapali hangarda iken dikkat edilmesi gereken diger dnemli konu ise radyasyon
ya da kuvvetli elektromanyetik alan etkisidir. Ozellikle elektronik kompartimandan ve
burundaki radardan radyasyon etkisi yayilir. Bu etki radar alaninda ¢alisan personelde saglik
sorunlarina sebep olmaktadir. Bu nedenle ugagin elektronik ya da elektrik sistemi
calistirildiginda radarin ¢alismamasina dikkat edilmelidir. Elektromanyetik alana maruziyet
en aza indirilmeye ¢alisilmalidir [17].

Kimyasal Tehlikeler

Hangarlarda kargilagilan en Onemli tehlikelerden birisi de kimyasal kaynakli
tehlikelerdir. Ugak bakimi dahilinde temizlik, yikama, boyanma asamalarinda, yakit tankinda
calismalarda, havacilik yakitlari, hidrolik sivilar, yaglar, temizleyici ¢oziiciiler ve boyalar
dahil birgok kimyasal kullanilmaktadir. Ugagin mekanik aksami i¢in gerekli olan hidrolik
yagl, galey baglanti zeminlerinin temizliginde kullanilan metil etil keton, ugak parcalarinin
tamirinde kullanilan krem sertlestirici ayrica, aseton, metil alkol ve tiner gibi ¢oziiciilerin deri
ile maruziyeti nedeniyle alerjiye, deride kuruma ve tahrise; yetersiz havalandirma nedeniyle
buharinin uzun siireli solunmasi ile mukoza ve solunum sisteminde tahrise, géze sigramasi ile
gozde tahrise neden olmaktadir. Ayrica bobreklerde, karacigerde ve sinir sisteminde de
olumsuz etkileri olabilmektedir.

Tribiitil fosfat iceren hidrolik yagi gozde iritasyona neden olmaktadir. Ucak astar
boyast korozyona karsi koruyan kromat bilesikleri igerir. Ust boyasi ise epoksi veya
poliiiretan igermektedir. Bu boyalarda toliien di izosiyanat (TDI) yerine daha yiiksek molekiil
agirhgr olan 4,4 difenil metan di izosiyanat (MDI) gibi izosiyanatlar veya polimerler
kullanilmaktadir. Bunlar solundugunda astim riski olusturmaktadir [24].

Par¢a boyama atdlyesinde kullanilan ugak boyas1 gibi aerosoller, mekanik aksamlarin
temizliginde ve yer temizliginde kullanilan ksilen, metil etil keton gibi hidrokarbonlarla
calismalarda maruz kalinan buhar ve kokular, hangar icerisinde kullanilan dizel kaldirma
araglarin egsozlarindan ¢ikan karbon monoksit ve diger zehirli gazlarin solunmasi gesitli

saglik sorunlarina zemin hazirlamaktadir.
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Karbon monoksit maruziyeti sonucu olusan kronik zehirlenme sonucu bas agrilari,
yorgunluk, bas donmesi, bulanti ve azalmis mental performans gibi belirtiler tanimlanmistir
[38].

Ugak yakit tanklarima bakim ve kontrol i¢in giren teknisyenler bir ¢ok tehlikeye maruz
kalabilirler. Yakit tankinda c¢aligmak tehlikeli ve zordur. Burada ¢alismak zorunda kalan
personel, yanici ve zehirli kimyasal maddelere maruz kalirlar [28].

Jet yakiti solundugunda ve yutuldugunda zehirli olabilmektedir. G6z ve deri ile
temasinda tahrise neden olabilmektedir. Jet yakitinin ana bileseni olan benzen kanserojen
olarak bilinmektedir. Bu nedenle giivenlik standartlar1 geregi bakima alinan ugakta oncelikle
yakitin bosaltilmasi gerekmektedir [29].

Yakit tankinda bulunan havanin daha fazla olmasi bakim personeli i¢in daha giivenli
bir ortam saglayacaktir. Taze hava zehirli kimyasallarin buhar yogunlugunu da azaltacak ve
tehlike riski sinirina ulagmasi engelleyecektir. Yiiksek hacimli taze hava oksijen yetersizligini
de engelleyecektir [28].

Calisanlarin maruz kalacaklar1 Kimyasal madde miktarlarinin ve maruziyet siirelerinin
miimkiin olan en az diizeyde olmasi saglanir. Isyerinde kullanilmasi gereken kimyasal madde
miktar1 en az diizeyde tutulur. Ikame yontemi uygulanarak, tehlikeli kimyasal madde
yerine galisanlarin saglik ve giivenligi yoniinden tehlikesiz veya daha az tehlikeli olan
kimyasal madde kullanilir. Yapilan isin 6zelligi nedeniyle ikame yontemi kullanilamiyorsa,
risk degerlendirmesi sonucuna goére c¢alisanlarin saglik ve giivenligi yoniinden risk
olusturabilecek bakim onarim isleri de dahil tehlikeli kimyasal maddelerle ¢calismalarda ve
teknolojik gelismeler de dikkate alinarak uygun proses ve miihendislik kontrol sistemleri
secilir ve uygun makine, malzeme ve ekipman kullanilir. Riski kaynaginda 6nlemek iizere;
uygun is organizasyonu ve yeterli havalandirma sistemi  kurulmasi gibi  toplu
koruma 6nlemleri uygulanir. Tehlikeli kimyasal maddelerin olumsuz etkilerinden calisanlarin
toplu olarak korunmasi i¢in alinan 6nlemlerin yeterli olmadigi hallerde bu 6nlemlerle birlikte
kisisel korunma yontemleri uygulanir. Alinan 6nlemlerin etkinligini ve siirekliligini
saglamak iizere yeterli kontrol, denetim ve gozetim saglanir [30].

Tozlu odada yapilan kargo kompartimani paneli kesiminde ve zimparalanmasinda
ortaya ¢ikan cam elyaf malzemesinin tozlar1 da c¢alisanlarin sagligi agisindan tehdit
olusturmaktadir. Cam elyaf tozlar1 erimis camin cekilmesiyle elde edilen bagimsiz

filamentlerdir. Cekme mukavemeti yiiksektir, 1s1l direngleri diisiiktiir, nem absorbe etmezler
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ve elektrigi iletmemektedirler. Ugak ve helikopter govdeleri, ugak burun parcasi, kanatlar,
ucak i¢ bilesenlerinde (komponentlerinde) kullanilmaktadirlar [31].

Baslica maruz kalma sekli, tozlarinin solunmasi ve elyafin ciltle temasidir. Cam elyafi
ile devamli temas, bazen ciltte, iist solunum yollarinda ve gozlerde gecici tahrise neden
olmaktadir. Gerekli ise bolgesel havalandirma sistemleri kullanilmalidir. Elyafi giysilerden
uzaklastirmak amaci ile vakum ekipmanlari kullanilmalidir. Is elbiseleri ayri yikanarak,
elyafin diger giysilere bulagmasi engellenmelidir. Calisma bolgesi, kullanim sirasinda
olusabilecek elyaf tozlarmi ve lifleri barindirmayacak sekilde vakum cihazlar ile
temizlenmelidir. Temizlik sirasinda basingli hava ve siipiirme uygulamalarindan, toz ve
liflerin tekrar havaya yayilmasina neden olacagi igin kacimilmahdir. Is yerinde yeterli
miktarda giivenlik duslar1 ve goz yikama ekipmanlari bulundurulmalidir [32].

Tozdan kaynaklanan maruziyetin Onlenmesinde; ikame yontemi uygulanarak, toz
olusumuna neden olabilecek tehlikeli madde yerine ¢alisanlarin saglik ve giivenligi yoniinden
tehlikesiz veya daha az tehlikeli olan maddelerin kullanilmasi, riski kaynaginda onlemek
lizere; uygun is organizasyonunun yapilmasi ve toplu koruma yontemlerinin uygulanmasi, toz
cikisini Onlemek i¢in uygun miihendislik yontemlerinin kullanilmasi, isyerlerinin ¢alisma
sekline ve calisanlarin yaptiklart ige gore, ihtiya¢ duyulan yeterli temiz havanin bulunmast,
aliman oOnlemlerin yeterli olmadigi durumlarda calisanlara tozun niteligine uygun kisisel

koruyucu donanimlarin verilmesi ve kullanilmasi saglanmalidir [33].

Elektrik Kaynakh Tehlikeler

Bakim hangarlarinin pek ¢ok yerinde hobart denilen elektrik kaynaklar1 vardir. Bu
elektrik kaynaklarinin elektriksel c¢ikislar1 kontrol edildikten sonra bakima alinacak ugaga
baglanir. Ugakta baglantiy1 kolaylastirmak ve ucagi hangarda uygun sekilde park etmek icin
pek ¢ok elektriksel baglanti noktast vardir [17].

Hangar igerisinde elektrigin her alanda kullaniliyor olmasi1 bazi riskleri de beraberinde
getirmektedir. Hangarda bakima alinan ugagin motorunun ¢alismamasi nedeniyle, bakim igin
elektrik, hangar icerisinde bulunan gii¢ tnitelerinden saglanmaktadir. Kablolarin bakimsiz
olmasi, topraklama hattinin diizenli bakiminin yapilmamasi, elektrikli aletlerle calisirken
toprakli prizin kullanilmamasi, kagak akim rolesinin olmayisi, elektrik kesilmeden techizat
tizerinde onarim yapilmasi, yalittimin olmayisi, yetkisiz kisilerin miidahalesi gibi nedenlerden
dolayi elektrik carpmasi basta olmak iizere elektrik kaynakli diger risklerin yasanma ihtimali

artmaktadir.
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Yangin ve Patlama Tehlikesi

Kullanilan kimyasallarin uygun kosullarda depolanmamasi ve kullanimi sirasinda alev
alabilme 6zelligi olan kimyasallar nedeniyle yangin ve patlama riski artmaktadir.

Galey (servis alani) baglanti zeminlerinde kullanilan metil etil keton, aseton gibi
solventlerin kullanimi sirasinda elektrikli ekipman kullanimi gibi tutusturucularin olmasi,
kimyasal reaksiyonlar, statik elektrik gibi etkenler patlama ve yangin olasiligin1 dikkate
almay1 gerektirmektedir.

Jet yakit1 eser miktarda kursun iceren alev alabilir veya yanici bir maddedir. Giivenlik
standartlar1 geregi bakima alinan ugakta oncelikle yakitin bosaltilmas1 gerekmektedir. Hangar
igerisinde yangin riski olusturan ana madde ugak yakitidir. Biiyiik bir yakit sizintis1 erkenden
fark edilmez ve alev alirsa hizli bir sekilde ugagi ve gevresindeki alani igine alabilir. Kaza ile
yakit sizmasi riski kanat altinda bulunan alanda en yiiksektir. Olas1 alev alma sebepleri
arasinda statik elektrik bosalmasi, elektrik sistemlerinin ariza yapmasi ve bakim faaliyetleri
gosterilebilir. Ayrica, bazi ugaklarda yakit 1siticilart bulunmaktadir ve bu isiticilar ortamda
yanict yakit buhari olusmasi riskini arttirmaktadir. Ugaklarin kanat altinda yangin riskinin
yiiksek olmasi nedeni ile hem ugak, hem de hangar igin yangin séndiirme sistemi dizayn
edilmelidir. Dolayisiyla hangarda kopiikli sondiirme sistemi kullanmak, ilave olarak
kullanilan monitdr sistemle birlikte hangarin ve ugagin korunmasini saglamaktadir [4].

Patlamanin olmas: i¢in ii¢ unsurun bir araya gelmesi gerekir. Bunlar;

v Oksijen,

v" Yanabilir madde

v Atesleme kaynagi

Havada normalde % 20,8 oraninda oksijen vardir ve bu yanma igin yeterli bir
miktardir. Bununla beraber oksijenin havada oranmnin artmasi maddenin yanma ve patlama
ihtimalini artirir. Oksijence zengin ortam (% 22’den fazla) giysi ve sag gibi parlayici
maddelerin siddetle tutusmasmna neden olur. Bu nedenle higbir zaman kapali alanin
havalandirmas1 i¢in saf oksijen kullanilmamalidir. Bunun yerine normal hava tercih
edilmelidir. Ortamda bulunan bu 3 temel unsurdan herhangi birinin uzaklastiriimasi
patlamanin olugsmasii engelleyecektir. Oksijen miktarinin % 19,5 oran1 altindaki
konsantrasyonu oksijen yetersizligi, % 22 orani iizerindeki konsantrasyonu ise oksijence

zenginlesme anlamina gelmektedir [39].
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Kapal1 alan olan yakit tanki ¢aligmalarinda en tehlikeli kabul edilen jet yakitidir.
Yanici sivinin buharinin ateslenebilecegi sicakliga ‘yanma noktasi’ denir. Bakim personeli
ucagin yakit tanki i¢ine girmeden once pek c¢ok adimi tamamlamis olmalidir. Standart
pratikler geregi bunlar u¢agin elektrik topraklamasinin yapilmasi ve yakitlarinin bosaltilmasi,
yeterli yangin sondiirme tertibatinin hazir halde bekletilmesi, yakit doldurma/bosaltma ve
yakit transfer sistemlerini igeren birlesik ugak sistemlerinin kapatilmis olmasi gerekmektedir.
Tank icindeki atmosferin giris i¢in uygun olup olmadigimi tespit etmek igin oksijen
konsantrasyonu, yanicit buhar konsantrasyonu gibi atmosfer sartlart kontrol edilmeli tanka
sonra girilmeli ve bu degerler siirekli izlenmelidir [28].

Bakim teknisyenleri 151k, test aleti ve el aletleri gibi farkli giicte ekipmana ihtiyag
duyabilirler. Biitiin elektrikli el aletleri potansiyel olarak yanici atmosferik sartlarda
kullanilacak sekilde orijinal olarak giivenli ve ebatga oranli olmalidirlar. Pnomatik aletler tank
icindeki oksijenle yer degistireceginden azot ve diger notr gazlarda degil sadece havayla
giiclendirilmelidirler. Eger tank i¢indeki atmosferik sartlar, aletler kullanilarak izleniyorsa ve
alarm durumuna gec¢misse igerdeki personel hemen tanki terk etmelidir. Tank i¢indeki
calismaya devam edebilmek igin tehlikeye sebep olan etken belirlenmeli ve diizeltilmelidir
[28].

Isyerinde parlayic1 ve patlayict maddelerin tehlikeli konsantrasyonlara ulasmasi ve
kimyasal olarak kararsiz maddelerin tehlikeli miktarlarda bulunmasi 6nlenir. Bu miimkiin
degilse, isyerinde yangin veya patlamaya sebep olabilecek tutusturucu kaynaklarin bulunmasi
onlenir. Kimyasal olarak kararsiz madde ve karigimlarin zararli etki gostermesine sebep
olabilecek sartlar ortadan kaldirilir. Bu da miimkiin degilse parlayict ve/veya patlayici
maddelerden kaynaklanan yangin veya patlama halinde veya kimyasal olarak kararsiz madde
ve karisimlarinin zararh fiziksel etkilerinden ¢alisanlarin zarar gérmesini 6nlemek veya en aza
indirmek i¢in gerekli 6nlemler alinir [30].

Ugak hangarlarinda bulunan patlamaya neden olabilecek diger bir tehlike kaynag ise
basingli kaplardir. Ugak lastiklerinin sisirilmesinde kullanilan nitrojen tiirlerinin emniyetsiz
sekilde depolanmasi, kullanilmasi, yipranmis tiiplere dolum yapilmasi, etiketlenmemesi;
basingli hava saglayan kompresoriin emniyetsiz sekilde kullanilmasi, kompresoriin ve
kompresdre bagli bulunan basingli hava hattinin bakiminin yapilmamasi patlamalara neden

olabilmektedir.

23



Tiip bogazinin bir yanal yiiziinde; tiipii tireten firmanin ticari unvani ve ilk test tarihi
ile diger yanal yiiziinde tlipii dolduran ve testini yapan firmanin ticari Unvani ve son test
tarihinin 0,5 mm derinliginde kalic1 olarak yazilmis olup olmadigini kontrol edilmeli, tiipler,
etrafi ¢evrilmis ve gesitli hava sartlarindan korunabilecek, yangina dayanikli ayr1 binalarda
veya bolmelerde depolanmali, depolama alanlarinin uygun havalandirma tertibatinin olmasi
ve yeteri kadar kapisinin bulunmasi saglanmali, dolu ve bos tiipler ayr1 yerlerde depolanmali,
depolama sahasindaki tiiplerin devrilmemesi igin gerekli tedbirler alinmali, depolama
sahasindaki tiiplerin icerigini ve muhtemel tehlikelerini gosterecek etiketlerinin olmasina
dikkat edilmeli, depolama sahasina tiiplerdeki gazlarin cinsine gore uyart levhalar asilmali,
tiiplin iizerinde, i¢indeki gazi ve tehlikelerini gosteren uyar etiketinin olup olmadigimi kontrol
edilmelidir [34].

Basingl kap ve tesisatlarinin periyodik kontrolleri, 22/1/2007 tarihli ve 26411 sayil
Resmi Gazete’de yayimlanan Basingli Ekipmanlar Yonetmeligi, 31/12/2012 tarihli ve 28514
saylli Resmi Gazete’de yayimlanan Taginabilir Basingli Ekipmanlar Yonetmeligi ve
30/12/2006 tarihli ve 26392 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Basit Basin¢lhi Kaplar
Yonetmeliginde yer alan ve bu Yo6netmelik hiikiimlerine aykiri olmayan hususlar sakli kalmak
kaydiyla ilgili standartlarda belirtilen kriterlere gore yapilir [35].

Ergonomik Tehlikeler

Ucaklarin hangardaki konumlarinin sabit olmasi, ulagilmasi gereken bir¢ok alanin
bulunmasi, dar ve sinirlandirilmis alanlarin gerektirdigi ¢alisma pozisyonlar: ergonomik risk
faktorlerini olusturmaktadir. Calisanlar, dizlerinin tizerinde, egilerek, uzanarak vb. kas-iskelet
sistemini zorlayan pozisyonlarda calismaktadirlar. Isin yapisi geregi calisma alanlarm
kendilerine gore ayarlama ve diizenleme gibi imkanlar1 bulunmamaktadir.

Yakit tankinda calismalarda tankin fiziksel yapisi da tehlike olusturabilir. Yakit tank
giris kapaklar1 ¢ok dardir. Bu da yaklasik 0,6 m uzunlugundan ve 0,3 m genisliginden daha az
olan bir delige girmek anlamina gelmektedir. Yakit tanklarmin i¢ hacimleri farkliliklar
gosterir, genis govdeli jetlerin ana kanat tanklar1 en genis olanlaridir. Bununla birlikte biitiin
yakit tanklar1 sinirli bir hacme sahiptirler. Kanat tankinin gévde boliimii, bakim personelinin
basinin, omuzlarinin, gévdesinin ve ayaklarinin giris deliginden igeriye biraz gayretle girerek
yerlesmesine miisaade edecek genisliktedir. Kanat tankinin gévde dis1 bolimii sadece bakim
personelinin kollarinin ve ellerinin girmesine yetecek genisliktedir [28].

Zayif ergonomik diizene sahip isyerlerinde ¢alismalar, calisanlar ¢esitli risklere maruz

biraktigindan dolay: endiistri isletmelerinde, mesleki kas ve iskelet sistemi hastaliklar1 yaygin
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olarak rastlanan bir saglik sorunudur. Kas ve iskelet sistemi rahatsizliklar1 is verimliliginde
azalmalarin, is giinii kayiplarinin, yorulmalarin ve sakatlanmalarin temel sebeplerinin baginda
gelmektedir [36].

Dogal olmayan duruslar kas ve eklemlere baski yaparak viicudun fiziksel limitlerini
zorlar [37]. Bu nedenle galisanlarda kas iskelet sistemi rahatsizliklart goriilme ihtimali
artmaktadir.

Ugakta bulunan dar ve algak seviyedeki alanlar nedeniyle genellikle karsilagilan
risklerden biri de kafa yaralanmalaridir. Dar alanlara ulasimin ve bu alanlarda calismanin

zorlugu nedeniyle kafa yaralanmalar siklikla yasanmaktadir.

Sekil 9. Dar ve yiiksek alanda yapilan ¢aliyma
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GEREC VE YONTEMLER

Aragtirma kapsaminda havacilik alaninda yiiriitiilen faaliyetlerin bir kolu olan
hangarlarda yapilan ugak bakim ¢alismalarinda, is sagligi ve giivenligi agisindan karsilasilan
mesleki risk faktorlerinin tespit edilmesi ve dnleme yontemlerinin belirlenerek, sektore 6zgii
kontrol listesinin gelistirilmesi amaglanmustir.

Incelemeler icin Ankara’da bulunan bir ucak firmasmin hangar1 segilmistir.
29.12.2012 tarih ve 28512 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yiiriirliige giren Is Saglhgi ve
Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yo6netmeligi’ne ve Uluslararasi Sosyal Giivenlik Teskilati
(International Social Security Association-ISSA) risk degerlendirmesi rehberine uygun olarak
ilk adimda s6z konusu hangarda yapilan gézlemler neticesinde tehlikeler tanimlanmis, daha
sonra tehlikelere bagl riskler tespit edilmis, karsilasilabilecek risklere karst uygun korunma
yontemleri 6nerilmis ve tablo olarak sunulmustur.

Son adimda ise sektorde eksik oldugu diisiinilen ve ugak bakim hangarlarinda
yapilacak olan risk degerlendirmelerinde kullanilabilecek 6rnek bir kontrol listesi
hazirlanmistir. Tehlike ve risklerin belirlenmesinde {ist diizey yoneticilerden, firmanin is
giivenligi uzmanindan ve teknisyenlerden calismalari sirasinda ne tiir tehlikelerle karsi karsiya
kaldiklari, daha 6nce risk degerlendirmesi yapip yapmadiklari, tehlikelere karsi ne tiir 6nlem
aldiklarina dair bilgiler alinmis olup, ¢esitli kaynaklardan elde edilen bilgilerle birlestirilerek

s0z konusu ¢aligma ortaya konulmustur.
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BULGULAR

Firmada hangar miidiirii, kalite sorumlusu, bakim planlama sorumlusu, basteknisyen
ve teknisyenlerle goriisiilerek gerekli bilgiler toplanmistir. Ayrica is kazalari, ramak kala
olaylar ve meslek hastaliklart ile ilgili tutulan kayitlar ve yapilacaklar hakkinda is giivenligi
uzmani ve igyeri hekimi ile ayrica goriisiilmistiir. Firma yetkililerinden fotograf ¢ekilebilmesi
ve tez ¢aligmasinda kullanilabilmesi icin gerekli izinler alinmistir. Caligma sirasinda yapilan
tespitler, alinacak Onlemler ve iyilestirmelere iliskin goriis ve Oneriler yetkili personel ile
paylasilmistir.

Hangar 2009 yilinda 5244 metrekarelik alanda faaliyete ge¢mistir. 3 adet dar gévdeli
ucak kapasiteli hangarin ebatlar1 103 m. x 53 m. seklindedir. Ayn1 anda 3 adet dar govdeli
ucak barindirabilecek olan hangarin bir slotu, her gece yapilacak 1 adet A ve L gibi hat bakim
hizmetlerine ek olarak plansiz miisteri ucaklarina, ariza ugaklarina ve VIP ucaklarina tahsis
edilmektedir. Diger iki slot ise kendi havayolu sirketi ugaklarmin ve diger havayolu
misterilerinin ugaklarinin C seviyesindeki agir bakim hizmetlerini ger¢eklestirme amaci ile
kullanilmaktadir. Bu iki slotta ayn1 zamanda, inis takimlar1 degisimleri, motor degisimleri ve
ucak parca boyama islemleri de gerceklestirilebilmektedir.

Firmanin, tageron firma olarak gelen 35 kisi olmak {izere ucak {izerinde ¢alisan sayist
toplamda 130 kisidir. Idari personel disinda ugak iizerinde ¢alisanlarin tiimii erkektir. iki
vardiya halinde ¢alisilmakta olup, ¢alisma saatleri 07:00-15:00 ve 15:00-23:00 arasindadir. 1

saat 6gle aras1 ve 15’er dakika dinlenme aralar1 mevcuttur.
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2004 yilinda ISO 14001 (Uluslararas1 Standart Teskilati-International Organization for
Standardization) Cevre Y&netim Sistemi ve 2007 yilinda OHSAS 18001 (Is Saglhgi ve
Giivenligi Yonetim Sistemleri-Occupational Health and Safety Assessment Series) Is Saglig
ve Giivenligi Yonetim Sistemi sertifikalarmi alarak Is Saghgi Giivenligi ve Cevre
uygulamalarini belgelemistir.

Is sagh@ ve giivenligi ile ilgili konularda Is Saghg: ve Giivenligi Genel Miidiirliigii
tarafindan yetkilendirilmis ortak saglik ve giivenlik biriminden hizmet almaktadirlar. Kismi
zamanli isyeri hekimi ve is giivenligi uzmani ¢calismaktadir. Su ana kadar risk degerlendirmesi
calismasi1 yapilmamis olup herhangi bir is kazasi ve meslek hastalig1 kayd: bulunmamaktadir.
Ancak caligsanlarla birebir yapilan goriismelerde hidrolik sivisinin ¢alisma esnasinda goze
damlamasi, kimyasallara olan maruziyetten duyulan rahatsizliklar tespit edilmistir.

Firma, is saghigi ve giivenligi goézetim tutanaklart tutmaktadir. Tespit edilen
uygunsuzluklar ve alinacak 6nlemler bu tutanaklar ile kayit altina alinmaktadir. Ayrica acil
durum plant mevcut olup, acil durumlar igin haberli ve habersiz tatbikatlar yapilip
raporlanmistir.

Hangarda yapilan gozlemler sirasinda is saglhigini ve giivenligini tehlikeye atacak bazi

uygunsuzluklar tespit edilmis ve su sekilde siniflandirilmistir:

Mekanik Tehlikelere iliskin Tespitler

Hangarda karsilagilan en Onemli mekanik tehlikelerin basinda yiiksekten diisme
gelmektedir. Ugagin herhangi bir bolgesine ulasim merdiven, dizel ya da elektrikle galisan
yiikseltilebilen seyyar i platformlariyla saglanmaktadir. Uygun sekilde konumlandirilmayan
merdiven diigme ve yaralanma riskini de beraberinde getirmektedir. Merdiven ayaklarinin

zemine sabitlenerek hareket etmesine kars1 6nlem alindig1 gozlenmistir.
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Sekil 10. Merdivenin u¢ak kapisina uygun konumlandirilmamasi

Yiikseltilebilen tiim seyyar is platformlarinda sabitleme mekanizmasi bulunmaktadir.
Sekil 12°de goriildiigii gibi kullanilan merdivenlerin ayaklarinin sabitlenmesine ve bakimina

genel olarak dikkat edildigi tespit edilmistir.

Sekil 11. Merdivenlerde sabitleyici ayaklarin kullanim

Sabitleme mekanizmasi olmayan kiiclik boyutlu merdivenlerin ayaklarinin kaugukla
kaplandig1 ancak bazilarinin bakimsiz oldugu, diisme ve yaralanma riskini arttirdigi

gozlenmistir.
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Sekil 12. Merdiven ayaklarinin bakimsiz olmasi

80 Kilogram (kg) tek kisi kapasiteli merdiven platformuna iki kiginin birden ¢iktigi
goriilmektedir. Ancak merdivenin tasima kapasitesi 80 kg. tek kisi ile sinirlandirilmistir.

Tasima kapasitesinin agilmasi diismeye bagli yaralanma riskini tagimaktadir.

Sekil 13. Merdiven platformunda kapasitesinden fazla Kisinin olmasi

Sekil 14’te ucak kanadi lizerinde yapilan calisma goriilmektedir. Calisanlarin higbir
onlem almadan kanat iizerinde yiiriidiikleri gézlenmistir. Tedbir almadan yiiksekte ¢alismalar

diismeye bagli yaralanma, 6liim riskini artirmaktadir.
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Sekil 14. Kanatta tedbir alinmadan ¢alisilmasi

Sekil 15°de ugagin bircok ylizeyine ulasilabilmesini kolaylastiran yiiksekteyken
kumanda edilebilme kabiliyeti olan yiikseltilebilen seyyar is platformlarinin kullanimi
sirasinda calisanin aragtan asagiya sarkarak c¢alistigi, ayrica aragta bulunan emniyet kemerini

calisma sirasinda takmadigi gozlenmistir.

Sekil 15. Calisanin seyyar is platformundan sarkarak ¢alismasi

Yiikseltilebilen seyyar is platformlarinin, platformda bulunan kumandalari vasitasiyla,
aracin hareketi platform {izerinden de saglanabilmektedir. Ancak platform iizerinde ¢alisan,
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zemini tam gorememektedir. Bu durum aracin yayalara carpmasi veya diger araclarla

carpigmasi ihtimalini artirmaktadir.

Yiikseltilebilen seyyar is platformlariyla ¢alismalarda aracin istemsiz hareketinin
Onlenmesi amaciyla yere sabitlenmesi gerekmektedir. Sekil 16’da ¢alisanin bu Onlemi

almadan caligmaya devam ettigi tespit edilmistir.

Sekil 16. Yiikseltilebilen seyyar is platformunun ayaklarinin sabitlenmemesi

Merdivende ve yiikseltilebilen seyyar is platformunda caligirken yiiksekten cisim
diismesi de yerde ¢alisanlar i¢in yaralanma riski olusturmaktadir. Calisan, el aletini korkuluga
tel ile bagladigi kutu igerisine koymaktadir. Bu da telin koparak veya aracin olusturacagi
sarsintilar nedeniyle kutunun ters donerek el aletlerinin asagida bulunan calisanlarin lizerine

diisme ihtimalini kuvvetlendirmektedir.
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Sekil 17. Malzemelerin tel ile baglanmasi

Bakim c¢alismalar1 esnasinda ucagin tiim kapilar agik vaziyettedir. Bazi kapilara ugcaga
¢ikmak icin merdiven yanastirilmamigs durumdadir. Kabin i¢i bakim yapan personelin
dikkatsizlik sonucu bu kapilardan hangar zeminine diisme riski mevcuttur. Bu riske karst bu
kapilara yonelme ihtimalini engellemek icin emniyet seridi takilarak Onlem alinmadig
gozlenmistir.

Hangar icerisinde genel bir diizensizlik mevcuttur. Malzemeler gelisigiizel
istiflenmistir. Hangar zemininde dokiilmiis malzemeler ve 1slakliklar mevcuttur. Sekil 18’°de
topraklama yapmay1 saglayan veya ugaga elektrik vermek icin ¢ekilen kablolar ve pnomatik
hortumlar takilma ve diismeye neden olabilecek sekilde yerde daginik vaziyette

bulunmaktadir.
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Sekil 18. Yerde daginik vaziyette kablolarin olmasi

Hangar zemininde zaman zaman goézlenen ugagin sokiilmeyen parcalarinin yerinde
yikanmasindan veya ucagin mekanik aksaminin hareketini saglayan hidrolik yagimin
damlamasindan kaynaklanan zemindeki islakliklar, temizlenmediginde kayma ve diismeye
bagli yaralanma ihtimalini artirmaktadir. Calisanlarin kayma ve diigmeyi engelleyici kauguk

tabanli ayakkabi giydigi gozlenmistir.

Sekil 19. Islak zemin
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Sekil 20. Kimyasal yagin akmasiyla kayganlasmis zemin

Yapisal at6lyesinde bulunan testere ve torna tezgahlarinda par¢anin firlamasini, goze
capak kagmasini onleyecek makine koruyucu donaniminin oldugu Sekil 21°de goriilmektedir.
Ayrica acil durumlar i¢in acil durdurma diigmeleri mevcuttur. Makinelerin kullanma

talimatlar tizerlerinde yazili sekilde bulunmaktadir.

Sekil 21. Makine koruyuculari

Gerektiginde kullanilmak tizere kisisel koruyucu ekipmanlar saglanmistir. Hemen
hemen her alanda kullanilan mavi renkli nitril eldivenler kimyasal ve biyolojik etmenlere
karst korumaktadir ancak mekanik etmenlere karst koruduguna dair iizerinde piktogram

bulunmamaktadir.
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Yapisal atolyede bulunan havali kesme aletinin muhafazasinin sokiilmiis oldugu tespit
edilmistir. Bu da g¢alisanda uzuv kayb1 ve c¢ikan pargalarin etrafa sagilarak calisanlara zarar

verme riskini tasimaktadir.

Sekil 22. Makine koruyucusunun c¢ikartilmasi

Fiziksel Tehlikelere iliskin Tespitler

Hangar icerisinde motor testi ve hidrolik pnomatik testler sirasinda yiiksek seviyede
glrtlti ortaya ciktigi gozlenmistir. Ugak {izerine punto atmak icin kullanilan havali tabanca
da uzun siireli maruziyet nedeniyle isitme kayb1 ihtimali tagimaktadir. Calisanlar i¢in uyarici
yazilarin gerekli alanlarda bulunduruldugu ve kisisel koruyucu donanimlarin saglandig tespit
edilmistir. Testler sirasinda ¢ikan giiriiltii nedeniyle ¢alisanlar yakin mesafede birbirleriyle
yiiksek sesle konusmak zorunda kalmaktadirlar. Testler sirasinda kisisel koruyucu donanim
(KKD) kullanimina dikkat edilmedigi gozlenmistir.

Tespit edilen diger fiziksel tehlike ise yetersiz aydinlatmadir. Kabin i¢i bakimlarda
dogal aydinlatmanin yetmedigi, bu nedenle aydinlatmanin kabin i¢indeki seyyar ampiillerle
saglandigr gozlenmistir. Ugagin aviyonik kompartmaninda yapilan bakimlar ve kabin igi
bakimlari i¢in aydinlatmanin yetmedigi durumlarda ise el fenerleri kullanilmaktadir. El feneri
kullanim1 ¢aligmay1 zorlastirmakta ve hata yapma ihtimalini arttirmaktadir. Bunun yaninda
calisanlarda gorsel yorgunluga dair sikayetler tespit edilmistir. Bu da ¢alisanlarin verimliligini

olumsuz etkilemektedir.
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Dogal aydinlatmanin yetersiz kaldigi durumlarda ucagin icinde kullanilan seyyar
ampullerinde yetmemesi nedeniyle c¢alisan, koltuk tizerindeki bakim islemi igin ek
aydinlatmaya ihtiya¢ duymustur. Calisan bir eliyle el fenerini tutarken diger eliyle koltuk

vidasina miidahale etmektedir. Bu da yaptig1 isi tek elle yapmasini gerektirmistir.

Sekil 23. El feneri ile aydinlatma

Aym sekilde kargo kompartimani igerisinde aydinlatma igin Sekil 24’teki gibi yine
seyyar ampiil kullanilmistir. Iceride aviyonik sistem iizerinde ¢alisan is¢inin arkasindan gelen
151k calisilan alan tlizerinde gdlgeye neden olarak hassas iglem gerektiren kablolar iizerinde

hatal1 islem yapilmasi ihtimalini artirmaktadir.
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Sekil 24. Yetersiz aydinlatma nedeniyle ¢alisilan alanda golgenin olusmasi

Diger fiziksel tehlike ise ugak hangara ilk girdiginde 6n kisminda bulunan radarin
yaydig1 radyasyondur. Bu nedenle hangara ilk girdiginde radar sigortalar1 gegici olarak

cekilmigtir ve belirli bir siire bakim islemine baslamak i¢in beklenmistir.

Sekil 25. Sigortalari cekilerek bakima alinmis radar
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Kimyasal Tehlikelere iliskin Tespitler

Hangarda kimyasallarin kullanim alanlarinin oldukg¢a genis oldugu goriilmistiir. Sekil
26’da ucak parcalarinin boyandigi parca boyama kabini hangar icerisinde ayri bir bolim
seklindedir. Kabinde sprey boya ile ¢alisilmaktadir. Parcalarin boyanmasi sirasinda kabin
kapilariin kapatildigi ve ¢alisan kisinin koruyucu kiyafet, maske, géz koruyucu kullanarak
maruziyetini en aza indirdiklerini ¢alisanlar tarafindan beyan edilmistir. Kabinin
havalandirma sistemi mevcut olup, kabinin kullanimina ve bakimina dair kullanici talimatinin

yazili olarak bulunduruldugu tespit edilmistir.

Sekil 26. Boya kabini

Ugagin mekanik aksaminda yaygin olarak kullanilan ve hareketli pargalarin
kullanimina olanak veren hidrolik yaginin goze ve cilde temasi sonrasinda yasanan iritasyon,
calisanlar tarafindan en sik karsilagilan kazalardan biri olarak belirtilmistir. Ancak caligirken
bu kazalar1 6nlemek adina g6z koruyucu kullanimina 6nem verilmedigi gézlenmistir.

Atik kimyasallar, amaci disinda kullanilmasini 6nleyecek uygun kosullarda degil, agzi
acik bir sekilde bidonlarin igerisinde bekletildigi gézlenmistir. Bidonlarin iizerinde igerigine

iligkin higbir bilgi bulunmadig: tespit edilmistir.
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Sekil 27. Kimyasallarin etiketlenmemis uygunsuz kosulda bulundurulmasi

Kimyasallarla ¢alisirken goze sigramasini engelleyecek g6z koruyucusu kullanimina
dikkat edilmedigi gézlenmistir. Kimyasalin solunmasini engelleyecek uygun maske kullanimi
yok denecek kadar azdir. Bu da kimyasallara maruziyeti kacinilmaz hale getirmektedir.
Maske ve goz koruyucusu kullanimina nazaran kimyasalin deri ile temasini onlemek igin

eldiven kullanimina genellikle dikkat edilmektedir.

Sekil 28. Kimyasal ile ¢cahisirken KKD kullanimi
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Kimyasallarin sigramasi durumunda ¢alisanin kullanabilecegi g6z dusu ve viicut dusu
bulunmaktadir. Ug adet ucak kapasiteli hangarda, her ucagin yakiinda olacak sekilde ii¢ adet
g6z ve viicut dusu oldugu tespit edilmistir. G6z dusunun birinin 6nlinde malzeme istiflenerek

ulagiminin engellendigi tespit edilmistir.

is YERINI
TEMIZ VE DUZENLI
TUTUNUZ

Sekil 29. Goz ve viicut dusu

Tozlu oda olarak adlandirilan kargo kompartiman panellerinin kesildigi oda hangarda
ayr1 bir bolmedir. Burada yapilan kargo kompartiman paneli kesiminde ortaya ¢ikan cam
elyaf tozlarina maruziyeti 6nlemek igin ¢alisanlarin koruyucu elbise ve maske kullandigi
gozlenmistir. Ancak gdzlerin korunmas: amaciyla uygun goéz koruyucusu kullanimina dikkat

edilmedigi gozlenmistir.
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Sekil 30. Tozlu odada kargo kompartiman paneli kesimi

Tozlu oda hangarin icinde ayr1 bir bolme olarak konumlandirilmistir. Iceride ¢alisma
sirasinda havalandirma mevcuttur ancak yetersiz oldugu tespit edilmistir. Etraftaki tozlarda
bunu acikca gostermektedir. Ayrica kesimin asil yapildig1 tezgah {izerinde lokal havalandirma
bulunmamaktadir. Bu da ¢ikan cam elyaf tozlarinin etrafa sa¢ilmasina ve solunabilmesine

neden olmaktadir.

Sekil 31. Tozlu odada yetersiz havalandirma
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Malzemelerden tozlarin temizlenmesi i¢in hava tabancasi kullanilmaktadir. Calisan
kendisini korumak amaciyla eldiven ve maske takmistir ancak gozlerini tozdan korumak igin
g6z koruyucusu kullanmamistir. Ayrica tozlarin temizlendigi yerde lokal havalandirma
mevcut degildir. Cikan tozlar hangar igerisinde yayilmaktadir. Bu da diger calisanlarin

sagligini tehdit etmektedir.

Sekil 32. Havalandirma olmayan ortamda parca temizligi

Kimyasallara iligkin kayitlar detayli bir sekilde tutulmaktadir. Kullanilan tiim

kimyasallarin malzeme giivenlik bilgi formlari mevcuttur ve ¢alisanlarin kullanimina agiktir.

Elektrik Kaynakh Tehlikelere iliskin Tespitler

Hangar igerisinde elektrik hemen hemen her alanda kullanilmaktadir. Elektrik hattinin
korunakli ve bakimli oldugu goézlenmistir. Prizler kapakli durumdadir. Farkli akim igeren
prizler agikca etiketlenmis ve farkli renkle gosterilmistir. Elektrik panolarinin 6niinde yalitim

paspasi mevcuttur.
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Sekil 33. Elektrik panosu

Ugak motorunun hangar igerisinde ¢alismamasi nedeniyle ugak iizerinde yapilan
calismalarda gereken elektrik, gii¢ tinitelerinden saglanmaktadir. Gii¢ iiniteleri bakimlidir ve

kablolarda hasar bulunmamaktadir.

-
™~

AN
: 4 L ~‘k
B A R
| ] 3

Sekil 34. Giig iinitesinin ucaga baglanmasi
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Statik elektrikten kaynaklanan tehlikeleri 6nlemek i¢in hangarin topraklama hatti
bulunmaktadir. Ayrica tiim prizlerin toprakli oldugu tespit edilmistir. Giig tinitelerinden ugaga
elektrik baglanmasi durumunda u¢aga 6ncelikle mutlaka topraklama yapilmaktadir. Calisanlar
da ayrica aviyonik sistem caligmalarinda ve atolyede caligmalarda antistatik bilezik
kullanmaktadirlar. Ugagin aviyonik sistemi ¢alismalarinda bilezik ugak govdesine, atolye

caligmalarinda direkt topraklama hattina baglanmaktadir.

Sekil 35. Giig¢ iinitesinin ucaga baglanmasi

Kullanilan seyyar is platformlarinin topraklama hatti bulunmaktadir. Kullanimi

sirasinda topraklanma hattina baglanmasina dikkat edilmektedir.
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Sekil 36. Seyyar is platformunda topraklama diizenegi

Ugakta kabin i¢i bakimlar igin kullanilan seyyar lambalar ve bagl bulundugu kablo
elektrik ¢arpmasi ihtimalini g6z 6niinde bulundurmay1 gerektirmektedir. Kablolarin ve seyyar

lambalarin muhafazalarinin hasarsiz oldugu gozlenmistir.

Yangin ve Patlama Kaynakh Tehlikelere iliskin Tespitler

Calismalarda boya, yapistirict ve ¢Oziicli gibi yanict ve oksitleyici maddeler
kullanilmaktadir. Yanic1 ve oksitleyici maddeler hangarin igerisinde, havalandirmasi olan ayri
bir odada depolanmaktadir. Depolama talimatlart kimyasal malzeme deposunun kapisina
yazili olarak asilmigtir. Ancak kimyasal depo igerisindeki havalandirmanin Oniine boya
kutulart istiflenmistir. Bu da havalandirmanin verimsiz olmasina, patlama ve yangin

ihtimalinin artmasina neden olmaktadir.
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Sekil 37. Havalandirmanin éniine malzeme konulmasi

Hangar igerisinde sigara igilmesine kesinlikle izin verilmemektedir. Isyerinde ¢alisir
durumda ve ulasilabilir noktalarda yangin sondiiriiciiler mevcuttur. Ancak bazilarinin 6niinde

malzemeler istiflenerek acil durumda ulagilmasi engellenmistir.

Sekil 38. Ulasim engellenmis yangin dolabi
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Dizel kaldirma araglarinda da tehlikeli durumlar igin yangin sondiiriiciiler
bulundurulmaktadir. Cikabilecek herhangi bir yangma platformda g¢alisan kisi tarafindan

miidahale edilebilmektedir. Tiiplerin dolum tarihleri giinceldir.

Sekil 39. Elektrikli ve dizel yiikseltilebilir seyyar is platformlarinda yangin tiipii

Kimyasal atik deposu giivenlik nedeniyle disariya taginmistir. Heniiz agilmamis
kimyasal malzemelerin oldugu kutular ise hangarda ¢alisanlara en wuzak noktada
konumlandirilan bir alanda depolanmaktadir. Depoda gazli sondiirme sistemi kuruludur.

Depolama ve giivenlik talimatlar1 kapida yazili sekilde belirtilmistir.

48



KIMYASAL MELZEME DEPOSL
Chemical Material Storage

Sekil 40. Korunakh kimyasal malzeme deposu

Elektrikli 15 ekipmanlarmin ve yiikseltilebilen seyyar is platformlarmin
topraklanmasina dikkat edilmektedir. Bu da statik elektrik kaynakli patlama ihtimalinin 6niine
gegmektedir. Ayrica gii¢ tinitelerinin, patlama tehlikesine karsi, 6zellikle ugagin yakit tankina
belirli mesafede park edilmesi saglanmaktadir.

Hangarda yasanacak herhangi bir acil durum i¢in 6 adet acil c¢ikis kapist
bulunmaktadir. Acil ¢ikis yonlendirme isaretleri mevcuttur. Acil durumlar i¢in toplanma yeri
belirlenmis olup, bununla ilgili c¢alisanlar, tatbikatlar yapilarak bilgilendirilmistir. Ayrica
calisanlarin ulagabilecekleri yerlerde yangin alarm diigmeleri bulunmaktadir. Ayrica hangarin
diizenli bakimlari yapilan duman dedektorii ve gaz dedektdriiniin oldugu belirtilmistir.
Hangarda yangin sondiirme sistemi olarak kopiiklii sondiirme (sprinkler) sistemi oldugu tespit

edilmistir. Bakimlar1 disaridan gelen bir firma tarafindan yapilmaktadir.
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Sekil 41. Acil ¢cikis kapisi

Hava kompresoriinden gelen havayr hangar igerisine tasiyan borularda 100 Pound-
Kuvvet/In¢ kare (Pounds Per Square Inch-PSl) basing bulunmaktadir. El aletlerine tasinan
hava baglanti hortumlartyla saglanmaktadir. Herhangi bir gerilmeye karsilik siyah renkli
borular duvara kelepge vasitasiyla sabitlenerek emniyete alinmaktadir. Emniyete alinmadigi
durumlarda calisanin dikkatsizlik nedeniyle hortumu gererek yerinden c¢ikarmasi ya da
bakimsiz hortum baglantisi nedeniyle hortum ucunun serbest kalmasi calisanlarin

yaralanmasina neden olabilmektedir.

Sekil 42. Basinch hava hortumunun duvara sabitlenmesi
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Ucak tekerlerine hava basmak amaciyla kullanilan nitrojen tiipleri de basingl kaplar
olmasi nedeniyle tehlike olusturmaktadir. Nitrojen tiipleri devrilmelerini 6nleyecek sekilde
depolanmistir. Igindeki havanin kag basing oldugunu, dolu veya bos oldugunu ve diger
bilgilerini de iceren uygun etiketlerle etiketlenmistir. Ancak dolu ve bos olanlar ayri

bolmelerde ve binalarda olmasi gerekirken ¢alisma alaninda depolanmustir.

Sekil 43. Hangarda bulunan dolu nitrojen tiipleri

Ergonomik Tehlikelere iliskin Tespitler

Calisanlar kas-iskelet sistemlerini zorlayan pozisyonlarda ¢alismaktadirlar. Uzun siire
dar alanda egilerek, dizlerinin {izerinde veya ayakta bir yere uzanarak is yapmaktadirlar ve
caligma alanlarini kendilerine gore ayarlama ve diizenleme imkanlar1 mevcut degildir. Bu
nedenle calisanlarda kas-iskelet sistemi hastaliklar1 goriilebilmektedir. Genellikle bel, boyun

ve sirt agrisi sikayetlerinin oldugu tespit edilmistir.

o1



Sekil 44. Ergonomik olmayan ¢alisma kosullari

Ucak tizerinde bulunan kisitlanmis ve dar alanlarda ¢alismalarda veya ugagin dis
yiizeyinde yapilan herhangi bir c¢alisma sirasinda, mekanik aksamlara carparak g¢esitli
yaralanmalar meydana gelmektedir. Bas ¢arpmalar1 sonucu yaralanmalar1 engellemek {izere

ici plastik kapli sapka tedarik edildigi ancak calisanlarin takmaya Ozen gostermedigi

gozlenmistir.

Sekil 45. Dar ve kisitlanmis alanlarda ¢calisma
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Sonu¢ olarak, hazirlanan tablolarda ugak bakim-onarim  ¢aligmalarinda
karsilasilabilecek tehlikeler, bu tehlikeler nedeniyle olusma ihtimali olan riskler ve

alinabilecek 6nlemler su sekilde gosterilmistir:
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Tablo 2. Mekanik Tehlikeler- Yiiksekte Calisma ile Ilgili Tehlikeler

Mekanik Tehlikeler

Riskler

Almacak Onlemler

Yiiksekte calisma ile ilgili tehlikeler

1) Merdivenin, yiikseltilebilen seyyar is platformlarinin
ucakta bakim yapilacak alana uygun
konumlandirilmamasi

2) Merdivenin korkuluklarinin olmamasi

3) Motorlu olmayan seyyar is platformlar1 tizerinde
calisan varken hareket ettirilmesi

4) Merdivende, yiikseltilebilen seyyar is platformlarinda
calisirken ayaklarinin yere sabitlenmemesi

5) Merdiven ayaklarinda bulunan kauguk kaplamanin
yipranmis olmasi

6) Merdivenin, yiikseltilebilen seyyar is platformlarinin
yere sabitleme mekanizmasinin hasarli olmasi

7) Merdivenin, yiikseltilebilen seyyar is platformlarinin
kapasitesinden fazla yiiklenmesi

8) Yiikseltilebilen seyyar is platformlarinda bulunan
emniyet kemerinin takilmamasi

9) Yiikseltilebilen seyyar is platformlarindan sarkarak
calisilmasi

10) Ugakta kabin igerisinde ¢alisma varken agik olan kap1
bosluklarinin 6niinde merdiven ya da platformun
olmamasi

11) Merdivenlerde, yiikseltilebilen seyyar is
platformlarinda malzeme konulacak uygun yerin
olmamasi

1)

2)

3)

Calisanin diismesi halinde kiriklara,

agir yaralanmalara, Olime neden
olabilir. (Tehlikeli durum
1,2,3,7,8,9,10)

Aracin istemsiz hareketi sonucunda

calisanin diismesi nedeniyle

yaralanmasina,  Olimiine  neden
olabilir.(Tehlikeli durum 4,5,6)

Yiiksekten cisim diismesi yerde
calisanlarin  yaralanmalarina neden

olabilir.(Tehlikeli durum 11)

1) Calisma miimkiinse yerde yapilmalidir.

2) Yerde yapilmast miimkiin olmayan durumlarda
calisma yerlerine uygun ara¢ ve ekipman ile
¢ikilmasi saglanmalidir.

3) Merdivenler, yiikseltilebilen seyyar is platformlari
ucakta c¢alisilacak alan ile arasinda bosluk
kalmayacak sekilde konumlandirilmalidir.

4) Merdivenlerde, yiikseltilebilen seyyar is
platformlarinda; giivenli korkuluklar, bariyerler,
diismeyi Onleyici platformlar gibi toplu korunma,
emniyet kemeri, kanatlarda yada wugagin {ist
yiizeyinde yapilan ¢alismalarda ise vakumlu kit gibi
kisisel korunma tedbirlerinin alinmas1 saglanmalidir.

5) Merdivenlerde, yiikseltilebilen seyyar is
platformlarinda  yere  sabitleme mekanizmasi
olmalidir.

6) Merdivenler, yiikseltilebilen seyyar is platformlar
kapasitesinden fazla yiiklenmemelidir.

7) Calisma platformu yeterince genis olmali, engeller
olmamali ve zemini kaygan olmamalidir. Diismeye
neden olabilecek aciklik ya da ¢atlaklik olmamalidir.

8) Oniinde platform ya da merdiven olmayan kapi
bosluklarina emniyet seridi ¢ekilmelidir.

9) Merdivenlerin ve platformlarin  korkuluklarinda
tekmeliklerin yapilmasi saglanmalidir. El aletleri i¢in
sabitlenmis, korunakli bir yer yapilmalidir. Isi biten
el aletleri platformda birakilmamalidir.

10) Tim korunma tedbirleri igin diizenli kontrol ve
bakim yapilmasi saglanmalidir.

11) Calisanlara gerekli egitimler verilmelidir.
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Tablo 3. Mekanik Tehlikeler- Yiikseltilebilen Seyyar is Platformlariyla Cahsma Ile ilgili Tehlikeler

Mekanik Tehlikeler

Riskler

Almacak Onlemler

Yiikseltilebilen seyyar is platformlariyla

calisma ile ilgili tehlikeler

1)
2)

3)

4)

Hangar icerisinde hizli kullanilmasi
Aracin, yerde bulunan bir gozlemci
yonlendirmesi olmadan kullanilmasi
Yikseltilebilen seyyar is platformlarinin
hangar igerisindeki ileri-geri hareketi uyari
sisteminin olmamasi

Yiikseltilebilen seyyar is platformlarinin,
yiikseltilmesi ve alcaltilmasi sirasinda

uyar1 sisteminin olmamasi

1)

2)

Hareketli platformun yayalara, diger
araglara ve ugaga ¢arpmasi nedeniyle
agir yaralanmaya ve Oliime neden
olabilir. (Tehlikeli durum 1,2,3)
Hareketli
arasina

kolu
bulunan

platformun uzanti

yakininda
calisanlarda el-kol sikismasi
nedeniyle uzuv kaybina neden
olabilir.(Tehlikeli durum 4)

1) Yiikseltilebilen motorlu seyyar is
platformlarinin = hiz  limitinin  agilmasim
engelleyecek sistemin olmasi

2) Yiikseltilebilen seyyar ig platformlarinin ileri-
geri hareketi sirasinda sesli ve 1siklt uyari
sistemi olmalidir.

3) Yiikseltilebilen seyyar is platformlarinin
yiikseltilmesi ve algaltilmasi sirasinda sesli ve
151kl uyart sistemi olmalidir.

4) Yiikseltilebilen seyyar is platformlarinin yerde
bulunan bir gozlemci tarafindan yonlendirilmesi
saglanmalidir.

5) Yiikseltilebilen seyyar is platformlarmin
periyodik bakimlariin yapilmasi saglanmalidir.

6) Yiikseltilebilen seyyar is platformlarinin
kapasitesinden fazla yiliklenmesi durumunda
hareket etmeyecegi bir sistemi olmalidir.

7) Yikseltilebilen seyyar is platformlarinin
kullanimu ile ilgili ¢alisanlara gerekli egitimler
verilmelidir.

8) Araglarin kullanim talimatlar1 ara¢ {tizerinde
yazili olarak bulunmalidir.

9) Araglar sadece kendilerine ayrilmig alanda
kullanilmalidar.

10) Yaya ve ara¢ yollar1 ayrilmali  ve
isaretlenmelidir.
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Tablo 4. Mekanik Tehlikeler- Kayma-takilma-diisme

Mekanik Tehlikeler Riskler Alinacak Onlemler
Kayma-Takilma-Diisme

1) Hangar zemininin engebeli, piiriizlii | 1) Calisanlarmn  kayarak veya takilarak | 1) Hangar zemini uygun bir malzeme ile
olmasi carpma veya diismesi sonucunda catlak, kaplanmalidir.

2) Hangar zeminine dokiilmiis hidrolik yagi, kirik, ciddi yaralanmalar veya Olim | 2) Zeminde kaldirilmasi miimkiin
temizlik esnasinda 1slaklik, toz vb. meydana gelebilir.  (Tehlikeli  durum bulunmayan piiriizler ve engebeler dikkat
nedenlerden kaygan olmasi 1,2,3,4,5) cekecek sekilde isaretlenmelidir.

3) Hangar zemininde elektrik kablolarinin, 3) Kullanilmayan malzemeler uygun
basingli hava hortumlarinin  daginik yerlerine kaldirilmalidir.
vaziyette bulunmasi 4) Isi biten kablolar ve hortumlar uygun

4) Hangar zemininde esik veya benzeri sekilde kaldirilmalidar.
seviye degisikliklerinin olmasi 5) Zeminde bulunan esik ve benzeri seviye

5) Hangar zemininde birakilmis arag-gereg degisiklikleri dikkat c¢ekecek sekilde
ve kullanilmayan malzemelerin olmasi isaretlenmelidir.

6) Zemin siklikla temizlenmelidir.

7) Isin ozelligi geregi 1slanan zemine uygun
uyarici levhalar konulmalidir.

8) Calisanlara kaymayir Onleyici kauguk

tabanli ayakkabi1 temin edilmelidir.
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Tablo 5. Mekanik Tehlikeler- Makine Kullanimu ile Ilgili Tehlikeler

Mekanik Tehlikeler

Riskler

Almacak Onlemler

Makine ve el aletlerinin kullanim ile

ilgili tehlikeler

1) Makine ve is ekipmanlarinin
koruyucularinin olmamasi

2) Makine ve is ekipmanlarinin {izerinde acil

durdurma diigmesinin olmamasi

3) Makine ve is ekipmanlarinin iizerindeki
acil durdurma diigmelerinin ¢calismamasi

4) Makine ve is ekipmanlarmin periyodik
bakimlarinin yapilmamasi

5) Makine ve is ekipmaninin gii¢c kaynagi ile
baglantisi kesilmeden takim degistirilmesi

6) Yetkili personel disindakiler tarafindan
kullanilmas1

7) Kesici ve delici el
bulundurulmasi

aletlerinin agikta

1) Makinelerden ¢apak sigramasi nedeni ile

yaralanmalara, kesiklere neden
olabilir.(Tehlikeli durum 1)

2) Acil durumlarda  durdurulamayarak
kesiklere, agir yaralanmalara, uzuv
kayiplarina ve oliime neden

olabilir.(Tehlikeli durum 2,3)

3) Calismasi sirasinda beklenmeyen arizalar
nedeniyle yaralanmalara neden
olabilir.(Tehlikeli durum 4)

4) Makine ve is ekipmaninin kontrolsiiz
calistirilmasi agir yaralanma, uzuv kaybi
ve Oliime neden olabilir.(Tehlikeli durum

5)

5) Yaralanmalara, uzuv kaybma, O0liime,
makinenin ve i ekipmaninin zarar
gormesine ve kullanilamaz  duruma

gelmesine neden olabilir. (Tehlikeli durum
4,6)

6) Yaralanmalara, uzuv kaybina,
neden olabilir. (Tehlikeli durum 7)

O0lime

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Makine ve is ekipmanlarinin Kullanim

talimatlari izerinde yazili
bulundurulmalidir.
Koruyucusu bulunan makine ve is

ekipmanlarinin  koruyucusu devre dist
birakilarak kullanimi engellenmelidir.
Makine ve is ekipmanlarinin koruyucular
bulunmal1 ve hasarsiz olmalidir.

Makine ve is ekipmaninin acil durumlarda
durdurulabilecek acil durum diigmelerinin,
calisanin ulasabilecegi konumda ve g¢aligir
vaziyette olmasi saglanmalidir.

Yetkili personel disinda kullanimlar
engellenmelidir.
Takimi degistirilecek makine ve is

ekipmanimin giic kaynagindan baglantisi
kesilmeli, daha sonra parcasi
degistirilmelidir.

Makine ve is ekipmanlarimin periyodik
kontrolleri yaptirilmalidir.

Makine ve is ekipmanmin o6zelligine
uygun KKD kullanim1 saglanmalidir.
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Tablo 6. Fiziksel Tehlikeler- Giiriiltii

Fiziksel Tehlikeler Riskler Alinacak Onlemler
Giiriiltii

1) Motor, hidrolik, pnomotik, rat testleri | 1) Yiiksek  giiriilti ~ maruziyeti  kulak | 1) Miimkiin ise daha az giiriilti maruziyeti
sirasinda  ¢alisanlarin  yakin  mesafede ¢inlamasima, kalicr isitme kayiplarina ygratan is donanlr.m s?gi}melidir. o
birbirleri ile rahat iletisim kuramayacagi |  neden olabilir.(Tehlikeli durum 1,23,4) | 2) Siperler, ses emici ortiiler, kapaima gibi
diizevde giiriiltiiniin ol 2) Uzun siireli giiriiltii maruziyetinin strese yont(_amler kullanilmas: saglanabilir.
tzeyde guru tunu.no mast . _ ,_ 8 Y | 3) Makine ve is ekipmanlarinin diizenli

2) Havali tabanca ile punto atma islemi yiikksek transiyona, uyku bozukluklarina, bakimi yapilmalidr.
sirasinda  darbeli  giiriilti maruziyetinin konsantrasyon azalmasina sebep vermesi | 4) Havali tabanca kullanminda  kulak
bulunmasi nedeniyle is  veriminin  diismesine, koruyucusu kullaniimalidir.

3) Yapisal atolyede makine ve i ekipmanlari yaralanmalara ve oliime neden olabilir. | 5) Motor, hidrolik, pndmotik, rat testleri
ile yapilan ¢alismalarda giiriiltii seviyesinin (Tehlikeli durum 1,2,3,4) baslamadan uyaric1 sinyaller verilerek
yiiksek olmasi 3) Yiiksek giiriiltii seviyesi, hangarda hareket calisanlarin 5 kulak koruyucularini

. .. . kullanmalar1 saglanmalidir.

4) (;_ahsanlarm ku_lak koruyucu kullanimina eden afaclarln uyar1  sinyallerinin, flcﬂ 6) Yapisal atolyede calismalar sirasmda
dikkat etmemesi durum ikazlarinin duyulmamasi sebebiyle calisanlarin kulak koruyucusu

5) Giiriiltii diizeyi uyar1 ve tehlike sinyallerini kazalar, yaralanmalar ve olimler meydana kullanmalar1 saglanmalidur.
baskilayacak diizeyde olmasi gelebilir.(Tehlikeli durum 5) 7) Yapisal atolyesinde c¢alisma oldugunda

diger calisanlarin  kulak  koruyucusu
kullanmadan atolyeye girmeleri
engellenmelidir.

8) Calisanlara giiriiltii ortamda c¢aligma ve
KKD kullannrmma yonelik egitimler
verilmelidir.

9) Rotasyonlu ¢alisma yaptirilarak giirtiltiiye

maruziyet azaltilmaya calisilmalidir.
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Tablo 7. Fiziksel Tehlikeler- Aydinlatma-Elektromanyetik Alan

Fiziksel Tehlikeler

Riskler

Almacak Onlemler

1)

2)

3)

4)

1)

Aydinlatma

Kabin i¢i bakimlar i¢in giin 15181nin
yetersiz kalmasi

Ugagin kargo kompartimaninda,
elektronik ve mekanik sistemlerinin
bulundugu kapali alanlarinda yapilan
caligmalar i¢in giin 15181 yetersiz kalmasi
Suni 151k saglayan ampiillerin  uygun
yerlere yeterli miktarda takilmadigi igin
calisilan alanda golgenin olugmasi
Calisanlara verilen el fenerlerini bir
elleriyle tutmak zorunda kaldiklar1 i¢in tek
elle ¢alismalarinin zorlasmasi

Elektromanyetik Alan

Ucagm hangara ilk alindiginda radardan
yayilan radyasyona karsi sigortalarinin
cekilmemesi

1)

2)

1)

Yetersiz aydmlatma gorsel yorgunluga
neden olarak is veriminin diismesine
neden olmakta ve hata yapma ihtimalini
Hatali yapilan islemler
ucagin  ugusu sirasinda kaza yapma
ihtimalini artirmaktadir.(Tehlikeli durum
1,2,3,4)

Yetersiz aydinlatma calisanin etrafindaki
tehlikeleri fark edememesi sebebiyle
kazalara ve  yaralanmalara  neden
olabilir.(Tehlikeli durum 1,2,3,4)

arttirmaktadir.

Calisanlarin© radyasyona  maruziyeti
sonucunda kanser basta olmak tizere,
dolasim, sinir  sistemi
hastaliklarina olabilir.(Tehlikeli
durum 1)

ureme
neden

Ve

1)

2)

3)

1)

2)

Glin 15181m1n yetmedigi yerlerde suni 1s1k
kullanilmalidir.

Suni 1siklar yeterli giicte olmalidir ve
gblge ve yansimaya neden olmayacak
sekilde konumlandirilmalidir.

Suni 151k olarak el feneri yerine basa
takilan aydinlatmalar kullanilmalidir.

Ugak hangara alindiginda radar sigortalari
gecici olarak ¢ekilmelidir.

Calisanlara elektromanyetik alan
maruziyeti ve etkileri konularinda egitim
verilmelidir.
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Tablo 8. Kimyasal Tehlikeler

Kimyasal Tehlikeler Riskler Almacak Onlemler
1) Calisanlarin tehlikeli kimyasallarla | 1) Deri ile maruziyet sonucunda 1) ikame yontemi ile tehlikesiz veya daha az tehlikeli olan
caligmasi alerji, kuruma, tahrig; solunmasi kimyasal kullaniimahdir. ) '
2) Diger kutulara.l .aktar11m1$ olgn ile mukoza ve solunum sisteminde 2) ;f:;f;{alhdﬂavalandlrma gibi toplu korunma Onlemi
lt()ﬁgi};zs’?r?i?\r:ar;iketlr(alrs;lriz%esi ve  elvenlik tahrlse," astlma, .Zehl.rlenmelere, 3) Kimyasallara ait giincel malzeme giivenlik bilgi formlari
3) Malzeme giivenlik bilgi formlarinin giincel zun stireli maruziyeti kanseire g bulundurulmalhdir.
olmamast goze sigramasi durumunda gozde | 4) Kimyasallar risk ve giivenlik bilgilerini igeren etiketli
4) Kimyasal atiklarin uygun olmayan kesik tahrise neden olabilir..(Tehlikeli kutularda muhafaza edilmelidir.
bidonlar icerisinde etiketsiz bulundurulmasi durum 1,2,3,4,5,11) 5) Tehlike_li kimyasallarla c¢alisirken uygun  solunum
5) Tehlikeli kimyasallarla g¢ahsirken uygun | 2) Ciltte, iist solunum yollarinda ve maskesi, g6z koruyucu;u, eldiven kullanilmalidir. . .
solunum maskesi, goz koruyucusu, eldiven gbzlerde tahrise neden  olabilir, 6) Tozlu odaya yeterli lokal havalandirma sistemi
kullanimina dikkat edilmemesi (Tehlikeli durum 6,7,8.9) yapilmalidir.
6) Calisanlarn tozlu odada cam elyaf tozlarina S 7) Lokal havalandirmast olmayan yerlerde malzeme
maruz kalmasi 3) Karbonmonoksit solunmasi; temizligi yapilmamalidr.
7) Tozlu odada lokal havalandirma sisteminin kronik ~zehirlenme sonucu bas | 8) Tozlu odada calismalar esnasinda koruyucu kiyafet,
yetersiz olmast agrisy, yorgunluk, bas donmesi, solunum maskesi, eldiven, yiiz siperi gibi KKD
8) Tozlu odada koruyucu kiyafet, solunum bulanti, azalmis mental kullammlap se.lglanmah(.hr. ‘ '
maskesi, eldiven, gdz  koruyucusu performansa neden 9) H"angar. 1ger1s1nde d:l.ZGI yerine elektrikle calisan
kullanimina dikkat edilmemesi - S yiikseltilebilen hareketli is platformlar1 kullanilmalidir.
AR olabilir.(Tehlikeli durum 10) . . e
9) Hangar igerisinde lokal havalandirmasi 10) Havalandirma filtrelerinin periyodik temizligi ya da

olmayan yerde basingli hava ile malzeme
temizligi yapilmasi

10) Hangar igerisinde dizel yakitla ¢alisan

yiikseltilebilen seyyar is platformlar
nedeniyle karbonmonoksit gazi
maruziyetinin olmasi

11) Yakit tankinda c¢aligmalarda jet yakitina

maruziyetin olmast

degisimleri yapilmalidir.

11) Kimyasallar ile ilgili acil durumlar i¢in goz ve viicut

duslart bulundurulmali, diizenli bakimlar1 yapilmalidir.

12) Yakit tankinda c¢alismalarda, tankta yeterli havalandirma

13) Calisanlara

saglandiktan sonra girilmelidir. Hava kontrol edilmelidir.
tehlikeli  kimyasallarin  kullanimi1  ve

depolanmasi, tozlu ortamlarda ve dar alanlarda g¢alisma,
KKD kullanim1 hakkinda egitimler verilmelidir.
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Tablo 9. Elektrik ile Tlgili Tehlikeler

Elektrik Ile ilgili Tehlikeler

Riskler

Almacak Onlemler

1) Prizlerin toprakli olmamasi

2) Prizlerin kapaklarinin olmamasi ve akim
kapasitesinin etiketlenmemesi

3) Prizlerin, elektrik kablolarmin hasarl
olmas1

4) Elektrik hattinin korunakli ve bakimli
olmamast

5) Topraklama hattinin korunakli ve bakimli
olmamasi

6) Bakim islemlerine baslamadan 6nce ugaga
topraklama yapilmamasi

7) Makine ve is ekipmanlariyla galisilirken
toprakli priz kullanilmamas1

8) Makine ve is
topraklamasinin olmamasi

9) Yiikseltilebilen seyyar is platformlarinin
topraklamasinin olmamasi

ekipmaninin

10) Elektrik  panolarmin  6niine malzeme
istiflenmesi

11) Elektrik  panolarina yetkisiz  kisilerin
miidahale etmesi

12) Elektrik  panosunun Oniinde  yalitim
paspasinin bulunmamasi

13)Ugak  igerisine  ¢ekilen  ampiillerin
muhafazasinin hasarli olmasi, kablolarinin
sarkmast

14) Kagak akim rélesinin diizenli kontrol ve
bakimlarinin yapilmamasi

1)

2)

3)

Elektrik carpmalarina, yaralanmaya,
O0lime neden olabilir. (Tehlikeli
durum 1,2,3,4,5,6,7,8,9,11,12,13)
Makine ve i3 ekipmanlarinin
arizalanmasmma  veya  tamamen
kullanilamaz hale gelmesine neden
olabilir. (Tehlikeli durum
1,2,3,4,5,6,7,8,13,14)

Elektrik  panosuna  ulasilmasini
engelleyerek  acil durumlarda
kazalarin biliylimesine
olabilir. (Tehlikeli durum 10)

neden

1) Hangarda kullanilan tiim prizler toprakli olmalidir.

2) Prizler hasarasiz, kapakli olmali ve akim kapasitelerine goére
etiketlenmelidir.

3) Tasimnabilir elektrik kablo iletkenlerin ¢ok damarli, dayanikli,
kaucuk veya plastik malzeme ile kaplanmig olmali, gerektiginde
egilip biikiilebilecek bir metalle dayanikliligi artirilmali ve
bunlarin kaplamalar1 bozulmamali, baglantilar1 iyi durumda
tutulmalidir.

4) Elektrik hatti ve topraklama hattt korunakli ve bakimli
olmalidir.

5) Ucak iizerinde yapilan tim bakimlarda topraklama yapilmalidir.

6) Makine ve is ekipmanlarinin, yiikseltilebilen seyyar is
platformlarinin topraklamalar1 olmalidir.

7) Elektrik panolarinin Oniinde yaliim paspasinin
saglanmalidir.

8) Elektrik panolarinin oniine panolara ulasilmasini engelleyecek
malzemeler istiflenmemelidir.

9) Elektrik panolarina ve elektrikli ekipmanlara yetkisiz kisilerin
miidahalesi engellenmelidir.

10) Ugak igerisinde kullanilan seyyar ampiillerin muhafazalarinin
hasarli olanlar1 degistirilmelidir. Kablolarin c¢alisma alanina
sarkmasi engellenmelidir.

11) Elektrikli aletler iizerinde meydana gelebilecek kagaklarin
tehlikeli gerilim seviyesine gelmeden oOnce gelen elektrik
devresini kesen kagak akim rélelerinin olmasi saglanmalidir.

12) Kacak akim rdlesinin periyodik kontrol ve bakimlarn
yapilmalidir.

13) Calisanlara elektrik tehlikeleri ile ilgili gerekli egitimler
verilmelidir.

olmasi
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Tablo 10. Yangin ve Patlama Tehlikeleri

Yangin ve Patlama Tehlikeleri Riskler Alinacak Onlemler

1) Hangarda boya, yapistirici ve ¢6ziicli gibi yanic1 | 1) Parlayici  ve  patlatict | 1) Kimyasallar uygun depolama kosullarinda, etiketli sekilde depolanmalidir.
ve oksitleyici kimyasallarin kullanilmasi kimyasallar tehlikeli | 2) Kimyasallarin depolandigi alanda tehlikeli konsantrasyona ulagmalarini

2) Kimyasallarin ayr1 bir odada uygun sekilde konsantrasyonlara ulagarak engelleyecek havalandirmanin yapilmasi saglanmalidir.
depolanmamasi yangin ve patlamaya neden | 3) Elektrikli ekipman, statik elektrik gibi atesleme kaynaklari ile patlayici

3) Kimyasallarin  etiketlenmemis  agz1  agik olabilir. (Tehlikeli durum kimyasallar ayn1 yerde bulundurulmamalidir.
bidonlarda bekletilmesi 1,2,3,4) 4) Elektirik tertibat1 exproof (alev sizdirmaz)ozellikte olmalidir.

4) Kimyasallarin depolandig1 alanda | 2) Alev alabilme 6zelligi olan | 5) Yangin sondiiriiciilerin kolay ulasilabilir yerlerde olmalar1 saglanmalidir.
havalandirmanin O6niline malzeme istiflenerek Kimyasallar tutusarak Ulasilmasini engelleyecek sekilde 6nlerine malzeme istiflenmemelidir.
kapatilmasi yangina ve patlamaya | 6) Yangin sondiiriiciilerinin periyodik kontrol ve bakimlar1 yapilmalidir.

5) Elektrikli ekipman, statik elektrik gibi atesleme neden  olabilir.(Tehlikeli | 7) Yangin ve patlama gibi tehlikelerin erken farkedilebilmesini saglayacak
kaynaklarinin olmasi durum 5,9,15) duman ve gaz dedektorii gibi algilama sistemleri kurulmalidir.

6) Hangarda yangin sondiiriiciilerin olmamasi ya da | 3) Yanginin 6nlenememesine | 8) Yangin alarm digmeleri ¢alisir durumda ve g¢alisanlarin  kolay
periyodik kontrollerinin yapilmamasi veya erken miidahale ulagabilecekleri yerlerde olmalidir.

7) Yangmn sondiiriiciilerin  6nline malzemelerin edilemeyerek biiylimesine, | 9) Gii¢ {initelerinin ucagin yakit tankina izin verilen mesafeden daha yakin
istiflenmesi can ve mal kaybina neden konumlandirilmasi engellenmelidir.

8) Erken Onlem alinmasini saglayacak duman olabilir. (Tehlikeli durum | 10) Acil ¢ikis kapilar1 isaretlenmeli, acil ¢ikis kapilar1 disariya dogru agilmali
dedektorii gibi algilama sistemlerinin olmamasi 6,7,8) ve hangarda yeterli sayida olmalidir.

9) Gili¢ Ttnitelerinin ucagin yakit tankina olan | 4) Tiiplerin devrilerek | 11) Atdlye kapilar1 acil durumlarda kolay c¢ikilmasimi saglayacak sekilde
mesafe sartlarina uyulmamasi patlamalari sonucu, disartya dogru agilir sekilde yapilmalidir.

10) Nitrojen tiiplerinin etiketsiz olmasi, baslik yaralanmalara ve Oliime | 12) Hava regiilatoriine bagl basingli hava hortumlar1 gerilmeye kars1 duvara
muhafazalariin olmamasi ve korunaksiz sekilde neden olabilir. (Tehlikeli kelepge ile sabitlenmelidir.
hangar icerisinde bulundurulmasi durum 10) 13) Hava regiilatoriiniin diizenli bakim1 ve kontrolleri yapilmalidir.

11) Acil ¢ikislarin isaretlenmemesi 5) Yangm veya patlama gibi | 14) Nitrojen tiipleri korunakli ayr1 bir alanda, etiketli, valf bashgi bagli,

12) Yangin alarm diigmelerinin ¢alisanlarin kolay acil durum aninda bagliklar1 muhafazali depolanmalidir.
ulasabilecekleri yerlerde olmamast hangarin  hizli  tahliye | 15) Nitrojen tiirleri dolu ve bos olarak etiketlenmeli ve ayr1 yerlerde

13) Acil ¢ikislarin pencerelerden saglanmasi edilememesine; devrilmeyecek sekilde depolanmalidir.

14) Atolye kapilariin disar1 yone dogru agilmamasi zehirlenme, yaralanma, | 16) Yakit tanki bosaltilmali, yanici buhar konsantrasyonu dlgiilerek

15) Yakit tankinda yanici buhar konsantrasyonunun Oliime ve maddi hasarlara calisilmalidir.

artmasi

neden olabilir. (Tehlikeli
durum 11,12,13,14)

17) Calisanlara gerekli egitimler verilmeli, tatbikatlar yapilmalidir.

62




Tablo 11. Ergonomik Tehlikeler

Ergonomik Tehlikeler

Riskler

Alinacak Onlemler

1)

2)
3)

4)

5)

Egilerek, biikiilerek, hizasinin

bir

omuz

tizerindeki noktaya  uzanarak,
¢omelerek, diz tstii ve sirt {istii calisma
gibi  kas-iskelet  sistemini  zorlayan
pozisyonlarda ¢aligilmast

Uzun siire ayakta ¢alisilmasi

Calisma alanlarinin  ayarlanabilir  ve
diizenlenebilir olmamasi

Dar, al¢ak ve simirlandirilmis alanlarda
bigimsiz durus gerektiren pozisyonlarda
caligilmasi

Elle tagima islerinin yapilmasi

1) Calisanlarda viicudun zorlanmasina baglh

2) Dar ve algak alanlar, bas ¢arpmalar1 basta

olarak kas-iskelet sistemi hastaliklari

olusabilir.(Tehlikeli durum 1,2,3,4,5)

olmak iizere ¢esitli yaralanmalara neden

olabilir.(Tehlikeli durum 4)

1)

2)
3)
4)
5)

6)
7)

8)

9)

Ayni eklemleri zorlamayan islerin dontisiimlii olarak
yaptirilmast saglanmalidir.

Rotasyonlu ¢aligma imkan1 saglanmalidir.
Calisanlara uygun dinlenme alanlar1 saglanmalidir.
Calisanlarin sik dinlenmeleri saglanmalidir.

Is  siirecleri gdzden  gecirilerek  ergonomi
prensiplerine gore yeniden tasarlanmalidir.

Isler yiiriitiiliirken duruslar iyilestirilmelidir.

Uygun arag, gere¢ ve ekipman belirlenmelidir.
Ergonomik riskler belirlenmeli ve kontrol altina
alinmalidir.

Calisma tezgahlarinin dogal durusta calismanin
saglanmas1 icin yiiksekliginin ayarlanabilir olmasi

saglanmalidir.

10) Calisanlara ergonomik riskler konusunda egitim

saglanmalidir.

11) Dar, al¢ak ve sinirlandirilmis alanlarda ¢alismalarda

bas yaralanmalarmi O6nlemek

icin uygun bas

koruyucunun kullanimi saglanmalidir.
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TARTISMA

Hazirlanan tez calismasinda ugak bakim-onarim hangarinda yapilan gozlemler

neticesinde tespit edilen tehlikeler;

v Mekanik tehlikeler(yiiksekte ¢aligma, ylikseltilebilen seyyar is platformlari ile ¢aligma,
kayma-takilma-diisme, makine ve el aletlerinin kullanimi),

Fiziksel tehlikeler(giiriiltii, aydinlatma, elektromanyetik alan),

Kimyasal tehlikeler,

Elektrik kaynakli tehlikeler,

Patlama ve yangin tehlikelert,

Ergonomik tehlikeler,

RN N N R

Genel

seklinde smiflandirma yapilarak incelenmistir. Belirlenen tehlikelere gore karsilagilabilecek
riskler ve ¢6ziim Onerileri tablo olarak sunulmustur. Bu tablolara gore ugak hangarlarinda
kullanilabilecek kontrol listesi bahsi gegen tehlike kategorilerine gore hazirlanmistir.

N. McDonald ve ark. tarafindan 2000 yilinda Irlanda’da yaymlanan makalede soyle
bahsedilmistir: Ugak bakimi, havacilikta giivenligin saglanmasi igin tim sistemin Kritik bir
bilesenidir. Baslica havacilik kazalarinin % 12°si bakim ve muayene hatalarina
atfedilmektedir. Ayrica son 10 yili askin bir siiredir bakim kaynakli kazalarin sayisinda
artiglar oldugu, bu siirede ugus sayilarinda % 55 artis olmasina ragmen bakimla ilgili

kazalarin sayisinda % 100 oraninda artigin oldugu raporlanmistir [40].
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Yu-Hern Chang, Ying-Chun Wang tarafindan 2009 yilinda yaymlanan makale
calismasinda ucak bakiminda c¢alisanlarin ¢evreden kaynakli maruz kaldig: tehlikeler zehirli
kimyasallar ve buharlar, kayma-diisme-¢arpma, aydinlatma, giiriiltii, iklim-sicaklik, hareket-
titresim olarak siralanmis ve 15 yil iizeri tecriibeli bakim ¢alisanlari ve yoOnetici
pozisyonundaki ¢alisanlardan 1-5 arasinda sayilarla agirliklandirilmasi istenmistir. Buna gore
5 puan c¢ok 6nemli, 1 puan ise hi¢ 6nemli degil durumunu gostermektedir. Verilen cevaplara
gore % 24’1 zehirli kimyasallar ve buharlar en fazla agirlig1 olan etmen olarak belirlenmistir.
Zehirli buharlar solunum ve goz tahrisine neden olmaktadir. Bu ¢alisanlarin bazen yakit tanki
gibi siirlandirilmig alanlarda ¢alismak zorunda kalmis olmalarindan kaynaklanmistir, ¢iinkii
buharlar kolay dagitilamazlar. Bu nedenle solunum maskesinin kullanilmasi uygun olacaktir.
Calisanlar tehlikeli maddelere karsi bilgilendirilmeli ve egitilmelidir. Ayni1 zamanda
caliganlara koruyucu kiyafet, kauguk eldivenler ve géz koruyucular1 verilmelidir. Havayolu
sirketlerinin calisanlara diizenli saglik ve giivenlik seminerleri diizenlemeleri gerektigine dair
onerilerde bulunulmaktadir. Kimyasallar1 % 21 ile kayma-diisme-¢arpma, % 18 ile
aydinlatma, % 15 ile giriiltd, % 11 ile iklim-sicaklik ve % 11 ile hareket-titresim olarak takip
etmistir [41].

Tez c¢alismasinda incelenen firmanin Istanbul’da olan hangarinda yapilan risk
degerlendirmesi faaliyet konularina gore siralanmis olup soyledir:

v Genel(kimyasal, giirtiltii, elektrik)
Govde altinda ¢alisma
Kanat altinda calisma
Kanat iizerinde ¢alisma
Jack kullanma ve depolama
Ugaktan atik su bosaltma
Malzeme tasima
Alet ¢antasi ile ¢alisma (yiike maruziyet)
Seyyar merdiven kullanimi (2-3 basamakli)
Kargo i¢i zimparalama ve yorgan temizleme faaliyeti
Azot arabasi kullanma

Ugak kabin temizligi

LN N N N N N N N N N

Minilift ile ¢alisma
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Yapilan risk degerlendirme g¢alismasinda tehlike olarak tanimlanan faaliyetler, hangar
icerisindeki riskleri degerlendirmek i¢in smirlt kaldigi goriilmiistiir. Genel smiflamasinin
altinda bahsedilen kimyasal risk etmeninden ayni1 zamanda kanat altinda ¢alismalar sirasinda
da bahsedilmistir. Bu nedenle risk degerlendirme ¢alismasi karmasik bir hale gelmistir. Ugak
bakim faaliyetlerinin binlerce bakim kaleminden olusmasi ve her hangara gelen ugak i¢in ayni
bakim faaliyetlerinin yapilmamasi nedeniyle faaliyet bazli kontrol listeleri yerine tehlikelere
gore simiflandirilmis kontrol listeleri ile ¢alismak, tehlikelerin tespit edilerek risklerin

degerlendirmesi asamasinda daha yol gosterici olacaktir.

Bati Avustralya’da (Government of Western Australia Department of Commerce)
yapilan ugak bakim bilgileri ve kontrol listesinde tehlikeler;
v' Elektriksel tehlikeler,
Kapal1 alanlarda ¢aligma,
Tehlikeli maddeler,
Asindirici-patlayicilar,
Sprey boyama,
Is makineleri- kaldirma,
Elle yapilan isler,
Yeni ve geng ¢alisanlar,
Yiiksekte calisma,
Kayma ve tokezleme,
Makine koruyucular,

Danisma,

LSRN N N N N N U N N NN

Diger tehlikeler

seklinde smiflandirilmistir. Yiiksekte caligma tehlikeleri olduk¢a fazla olmasina ragmen,
sadece U¢ farkli agidan yaklasilmis olup, yiiksek is platformlarimin kenar korumalarindan,
yiiksekte ¢alisma ile ilgili egitim saglanmasindan ve isin yliksekte yapilmasi yerine alternatif
yontem ile yapilmasindan bahsedilmistir. Ancak yliksekte calisma ile ilgili ¢alisma yerine
uygun ara¢ ve ekipman ile cikilmasi, bu ara¢ ve ekipmanin ayaklari, sabitleyicileri,
korkuluklar1 gibi aksamlarinin bakimli olmasi, yiik kapasitelerinin asilmamasi, ayrica
yiiksekte c¢alisma ile ilgili kisisel koruyucu ekipmanlarin kullanimlari deginilmemis

konulardandir [42].
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Ergonomik c¢alisma kosullart sadece elle tasima calismalari bashg altinda
incelenmistir. Ancak hangarda yapilan isler sadece elle tasima isleri olmayip, isin gerektirdigi
durumlarda egilerek, biikiilerek, uzanarak, dizlerinin iizerinde yapilan caligmalar oldukga
fazladir.

Elektromanyetik alan, yangin ve patlama, aydinlatma konularina ayrica deginilmemis
ancak yangin ve patlama, aydinlatma tehlikelerine diger siniflamalarin iginde atifta
bulunulmustur. Ugagin elektronik aksami ve radar1 nedeniyle elektromanyetik alana
maruziyet, kullanilan kimyasallar ve basingl kaplar nedeniyle yangin ve patlama tehlikesi,
ucak govdesinde detayli is gerektiren aksamlarinin olmasi nedeniyle el fenerleri, seyyar
lambalar gibi suni aydinlatma kullanimindan kaynakli olusan golgeler ve yansimalar, iizerinde
ayrica durulmasi gereken konulardandir. Bu konular hem c¢alisanin saglik ve giivenligini
etkilemektedir hem de yapilan ufak hatalar daha sonrasinda daha biiyiik felaketlere neden
olmaktadir.

Yapilan saha ¢alismasi sirasinda gézlenmemis olup, arastirmalarda karsilasilan “kapali
alanlarda calisma” konusu hangarlarda ugaklarin yakit tankinda yapilan calismalarda

karsimiza ¢ikmaktadir. Bahsi gegen konu kontrol listesinin ilgili boliimlerine eklenmistir.
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SONUCLAR VE ONERILER

Hazirlanan tez ¢alismasinda ilk boliimde havacilik sektorii ve ucak bakiminin énemi
hakkinda bilgiler verilmistir. Daha sonraki boliimlerde ugak bakim-onarim hangarinda yapilan
caligmalarin gozlenmesi neticesinde tespit edilen tehlikeler; mekanik tehlikeler, fiziksel
tehlikeler, kimyasal tehlikeler, elektrik kaynakli tehlikeler, patlama ve yangin tehlikeleri ve
ergonomik tehlikeler olarak alt1 sinifa ayrilarak incelenmistir. Belirlenen tehlikeler
neticesinde karsilasilabilecek riskler ve ¢0ziim Onerileri tablo olarak sunulmustur. Bu
tablolara gore ucak hangarlarinda kullanilabilecek sektore 6zgii kontrol listesi bahsi gegen
tehlike siniflarina gore hazirlanarak Ek’de sunulmustur.

Arastirmalar sonucunda lilkemizde ug¢ak bakim-onarim hangarlarinda maruz kalinan
tehlike ve risklerin tespiti ile ilgili caligmalarin yapilmasiin gerekliligi tespit edilmistir.
Yakin gelecekte yapilmasi planlanan yeni yatirimlarla beraber iilkemizde, normal ugus ve
aktarmali ucgus sayilar1 ile dogru orantili olarak bakimi yapilmasi gereken ucak sayilar1 da
artacaktir. Bu da yeni bakim merkezlerinin kurulmasi ve soz konusu tehlike ve risklere
maruziyetlerde artis yasanmasi anlamina gelmektedir.

30.06.2012 tarih ve 28339 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yiiriirliige giren 6331
sayil1 Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu Tiirkiye’de is saglig1 ve giivenligine yeni bir bakis agis
kazandirmigtir. Kanuna gore tehlikeler tespit edilip, riskler degerlendirilerek, yasanabilecek
olumsuzluklar 6ngoriilmiis ve dnlenmis olacaktir.

Ugak bakim-onarim hangarlarinda is siireglerinin karmasik olmasi nedeniyle, tehlike
ve riskler bakimindan detaylandirilmasi ve incelenmesi olduk¢a zordur. Bu nedenle risk
degerlendirmesi yapilirken tehlike kaynakli smiflandirmanin yapildigi kontrol listelerinin
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kullanilmast Onerilmektedir. Boylece isin yliriitiilmesi sirasinda karsilagilan tehlikeler ve

riskler goz ard1 edilmeden detayli bir sekilde degerlendirilmis olacaktir.

Ugak bakim-onarim hangarinda yapilan incelemeler sonucunda asagidaki tespitler

yapilmistir:

v

Kanuni bir zorunluluk oldugu halde hangarda heniiz risk degerlendirmesi
yapilmamistir. Firmanm Istanbul’da bulunan diger hangarinda yapilan risk
degerlendirmesi ise faaliyetler bazinda yapilmis olmasi nedeniyle tiim riskleri
degerlendirebilecek kadar kapsamli degildir.

Hangar genel olarak diizensizdir. Yerde kablolar, hortumlar ve alet kutular
mevcuttur.

Hangar icerisinde yiiksekte ¢alisma olduk¢a yaygin olmasina ragmen calisanlarin
giivenlik tedbirlerine karsi duyarli olmadiklar1 tespit edilmistir. Merdivenler
caligilan alana tam olarak yanastirllmamakta ve bazi durumlarda iist iiste bindirilen
merdiven tlzerine ¢ikilarak wulagim saglanmaya calisilmaktadir. Yiiksekte
caligmalar icin kullanilan seyyar is platformlarindan sarkarak ¢alisildigi gozlenmis
olup, emniyet kemeri kullanimina dikkat edilmedigi tespit edilmistir. Oniinde
platform olmayan ucak kapilarina ¢alisanlar uyarici serit ¢ekilmemektedir.

Bazi1 makine ve is ekipmanlar1 koruyucularinin ¢ikartilmis oldugu gozlenmistir.
Ucak iizerinde yapilan hidrolik, pnomotik testler sirasinda yiiksek giirtiltii
seviyesinin oldugu ve buna ragmen calisanlarin kulak koruyucusu kullanmalari
konusunda 6zen gostermedikleri tespit edilmistir.

Hangar icerisine gelen giin 151g11n ucak pargalar: tizerinde ve kabin i¢i bakimlarda
yetersiz kalmasi nedeniyle seyyar lamba ve el fenerleriyle aydinlatma
saglanmaktadir. Seyyar lambalarla yapilan aydinlatma calisilan alanda golgeye
neden olarak isin verimini diisiirmektedir. El feneri ile yapilan aydinlatma ise
caliganin bir elini mesgul etmektedir.

Kimyasallarin kullaniminda goz koruyucusu, solunum maskesi, eldiven gibi
giivenlik  tedbirleri genel olarak alinmamaktadir. Kimyasal deposunda
havalandirmanin 6niinii kapatacak sekilde boya kutular1 istiflenmistir.

Dizel ile ¢alisan seyyar is platformlarinin olmasi hangar icerisine egzoz gazinin

yayilmasina neden olmaktadir.
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v' Tozlu odada kullanilan kargo i¢ panelinin kesimi ve zimparalanmasi sirasinda
ortama yogun miktarda toz yayilmaktadir. Calisanlar koruyucu kiyafet, solunum
maskesi, eldiven kullandiklar1 halde g6z koruyucusu kullanimina Onem
vermedikleri tespit edilmistir. Ayrica atdlyede bulunan havalandirma sistemi
yetersiz kalmaktadir.

v Hangar igerisinde tiim ¢alismalarda ayni tip eldiven kullanilmakta olup, kullanma
talimatlarina gore eldiven, TS EN 374’e¢ gore sadece kimyasal ve biyolojik
etmenlere maruziyeti Onlemektedir. Mekanik koruyuculugu bulunduguna dair
izerinde piktogram bulunmamaktadir.

v Yangn sondiiriiciilere ulasim oniine konulan malzemeler ile engellenmistir.

v Nitrojen tiipleri dolu ve bos olarak ayr1 bir alanda degil, hangar igerisinde
tutulmaktadir.

v' Calisma ortaminin isin O6zelligi nedeniyle ¢aliganlara gére ayarlanamamast,

ergonomik olmayan kosullarda ¢alismay1 gerektirmektedir.

Bununla birlikte tespit edilen tehlikeler siniflandirilmis ve karsilagilabilecek risklerin

yasanmadan 6nlenebilmesi amaciyla bazi 6neriler sunulmustur:

v' Hangar igerisi diizenli hale getirilmeli, atitk malzemeler ve kullanilabilir
malzemeler uygun stok alani belirlenerek ayr1 ayri istiflenmelidir. Zeminde
bulunan toz veya artiklar belirli araliklarla temizlenmelidir. Yerde bulunan hortum
ve kablolar eger kaldirilamiyorsa takilmayr Onleyecek sekilde korunakli hale
getirilmelidir. Isi biten el aletleri ve alet kutular1 yerlerine kaldirilmalidir.

v’ Yiiksekte yapilmasi zorunlu olan islerde ¢alisanlarin, ¢alisma yerlerine giivenli bir
sekilde ulagmalar1 uygun ara¢ ve ekipman ile saglanmalidir. Bu ekipmanlarda
glivenli korkuluklar, platformlar, bariyerler gibi 6ncelikli olarak toplu korunma
tedbirleri alinmalidir.

v' Toplu korunma tedbirlerinin diisme riskini tamamen ortadan kaldiramadigi
durumlarda yapilan isin 6zelligine uygun olarak tam viicut kemer sistemleri veya
vakumlu kitler gibi glivenlik sistemlerinin bulundurulmasi saglanmalidir.

v Sz konusu arag ve ekipmanlarin diizenli kontrol ve bakimlar1 yapilmali, ¢alisma

esnasinda sabitleme mekanizmalar1 lizerinde ¢alismalar1 saglanmalidir.
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Tasima kapasitesi olan ara¢ ve ekipmanlarin kapasitelerinden fazla yiiklenmeleri
onlenmelidir.

Calisanlar yiiksekte calismalarda karsilasabilecekleri tehlike ve riskler konusunda
mutlaka bilgilendirilmelidir.

Makine ve ekipmanlarin koruyucularinin ¢ikartilmasi engellenmeli, koruyucusu
olmayan makine ve is ekipmanlariyla ¢alisiilmamalidir.

Hidrolik, pnémotik gibi giiriiltiilii testler esnasinda ve ugak iizerine punto atma
isleminde calisanlarin kulak koruyucularini kullanmalar1 saglanmalidir.

Suni aydinlatma olarak ugak icerisine ¢ekilen seyyar lambalarin yetersiz olmasi
nedeniyle kullanilan el fenerleri yerine, kask iizerine takilan bas lambalari, kola
takilabilecek el fenerleri ve c¢alisma yerinin yakinina vakum-miknatis vb. bir
sistemle tutturulabilen tasinabilir aydinlatma aygitlar1 kullanimi saglanmalidir.
Hangar aydinlatmasinda genel aydinlatma i¢in hangar tavanina monte edilmis
aydinlatma aygitlar1 kullanilmaktadir. Hangar igerisinde yapilacak genel
aydinlatmanin bir kismi tavanlardan bir kismi da yan duvarlardan ugak gdévde
yiiksekliginin ilizerinden aydinlatilarak saglanabilir. Boylece iceride gerekli
aydinlik diizeyi korunarak ugagin alt kisimlarinda da yeterli aydinlik saglanabilir.
Kimyasallarin  kullanimi sirasinda uygun kisisel koruyucu donanimlarin
kullanilmast saglanmalidir. Kimyasallarin depolandig1 alanda havalandirmanin
onii bos birakilmali ve yeterli havalandirma saglandigindan emin olunmalidir.
Hangar icerisinde kullanilan dizel yiikseltilebilen seyyar is platformlari, ortama
egzoz gazi1 yaymasi nedeniyle elektrikli olanlarla degistirilmelidir.

Tozlu odada kullanilan cam elyafi malzemesinin kesilmesi ve zimparalanmasi
sirasinda olusan toz icin daha etkin ve genis yiizeyli, calisilan tezgahin {izerine
taginabilen veya her tezgahin iizerinde ayr1 olacak sekilde akrobat kollu
havalandirma kullanilmalidir. Ortama dokiilen tozlarin temizlenmesi sirasinda
basingli hava ve siiplirme uygulamalarindan, toz ve liflerin tekrar havaya
yayilmasina neden olacagi igin kagimilmalidir. I yerinde yeterli miktarda giivenlik
duslar1 ve gbz yikama ekipmanlar1 bulundurulmalidir.

Kullanilan eldivenler mekanik tehlikeler i¢in uygun olmayip, lizerinde TS EN 388
piktogrami da bulunan eldivenler kullanilmalidir.

Yangin  sondiiriiclilerin ~ Onlerine  erisimini  zorlastiracak ~ malzemeler

konulmamalidir. Tiiplerin siirekli dolu durumda olmasi saglanmalidir.
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Atolyelerde acil ¢ikislar pencereler yerine disariya agilan kapilar ile saglanmalidir.
Nitrojen tiipleri hangar disinda, etiketlenmis, dolu ve boslar ayr1 olarak ve
devrilmeye kars1 korunakli sekilde depolanmalidir.

Ergonomik faktorlerin uygunsuzlugu nedeniyle ¢alisanlara uygun dinlenme
alanlar1 saglanmali ve yeterli siklikta molalar verilmelidir. Rotasyonlu g¢aligma

saglanarak da maruziyet azaltilabilir.

Bunun yani sira;

v

v

Risk  degerlendirmesi  yapilmalidir.  Sonuglart  degerlendirilerek  gerekli
diizenlemeler uygulanmalidir.

Giuriiltli  seviyesi, aydinlatma diizeyi, sicaklik, toza maruziyet Olgiimleri
tekrarlanmalidir.

Calisanlarin alinan kararlarda katilimlarinin saglanmasi daha etkin kararlar almaya
yardimc1 olacaktir.

Bundan sonraki g¢aligmalarda, maruz kaldiklar1 tehlike ve riskler konularinda
bilgilendirilmeleri amaciyla ¢alisanlara yol gosterecek rehber ve dokiimanlar
hazirlanmalidir. Gerekli egitimler verilerek calisanlarin farkindaliginin artirilmast,

yasanan ve yasanmasi muhtemel problemlerin 6niine ge¢ilmesini saglayacaktir.
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EK

KONTROL LISTESI

MEKANIK TEHLIKELER
(Yiiksekte Calisma)
KONTROL LISTESI EV‘/ET HA: IR ALINMASI GEREKEN ONLEM SORUMLU Kisi TAMTAA'\f{'i‘ﬁi'\‘MA
Yiiksekte calismayi gerektiren durumlarda ¢aligma yerlerine uygun Merdiven ile ulasilamayan noktalarda seyyar is platformlarinin Basteknisyen 12.06.2014

arag ve ekipman ile ¢ikilmasi saglanmaktadir.

kullanimi saglanacaktir.

Merdivenler, yiikseltilebilen seyyar is platformlar1 ucakta galisilacak
alan ile arasinda bosluk kalmayacak sekilde konumlandirilmustir.

Calisan  personel  platformlarin  kullammi  ile  ilgili

bilgilendirilecektir.

Merdiven basamaklari ve platformlarda
deformasyonlar, engeller bulunmamaktadir.

catlak, gocik vb.

Basamaklar onarilacak ve catlaklar uygun malzeme ile
kapatilacaktir.

Merdivenlerin, yiikseltilebilen seyyar is platformlarinin korkuluklar
bulunmaktadir ve bakimlidur.

Korkuluklar saglamlastirilacaktir.

Merdivenler iizerinde galiyma yapilirken hareket ettirilmemektedir.

Merdivenler yere sabitlenmeden iizerinde ¢alisilmayacaktir.

Merdiven ve yiikseltilebilen seyyar is platformlar1 ¢aligmalar esnasinda
yere sabitlenmektedir.

Platformlar yere sabitlenmeden {izerinde

verilmeyecektir.

¢alismaya izin

Merdiven ve yiikseltilebilen seyyar is platformlarmin sabitleme
mekanizmalari hasarli degildir, bakimlari yapilmaktadir.

Sabitleme mekanizmalarinin periyodik kontrolleri yapilacaktir.

Merdivenlerin ayaklar1 kaymay1 6nleyici malzeme ile kaplanmistir ve
bakimlidir.

Merdivenlerin ayaklari kauguk ile kaplanacaktir.

Merdiven ve yiikseltilebilen seyyar is platformlarinin azami yiik
kapasiteleri isaretlenmistir ve kapasiteleri asilmamaktadir.

Platformlarmn kapasitelerinden fazla yiiklenmesi engellenecektir.

Oniinde platform olmayan agik kapilara giivenlik seridi cekilerek
calisanlar diismeye karsi uyarilmigtir.

Oniinde platform bulunmayan agik ucak kapilarina uyaric
giivenlik seridi ¢ekilecektir.

Merdiven basamak yiikseklikleri uygundur ve calisma platformlar:
yeterli genisliktedir.

Caligma alan yeterli genislikte olan merdivenler kullanilacaktir.

Caligma platformlart boyunca malzemelerin diigmesini engelleyecek
tekmelikler bulunmaktadir.

Malzemelerin  asagida  ¢alisanlarin  lizerine
engelleyecek sekilde tekmelikler yapilacaktir.

diismesini

Diigmelerini 6nlemek amaciyla el aletleri i¢in sabitlenmis, korunakl bir
yer yapilmustir. Isi biten el aletleri platformda birakilmamaktadir.

El aletlerinin kullanimdan sonra birakilmasi igin sabitlenmis
diizenek yapilacaktir.

Caliganlar, platformlarda yiiksekten diigmeye karsi emniyet kemeri,
kanatlarda yada ugagn iist ylizeyinde yapilan ¢alismalarda ise vakumlu
kit gibi kisisel koruyucu donanimlar kullanmaktadir.

Kanatlar tizerinde ¢aligmalarda vakumlu kit kullanilacaktir.
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MEKANIK TEHLIKELER
(Yiikseltilebilen Seyyar s Platformlar: ile Calisma)

KONTROL LiSTESI

EVET

HAYIR

ALINMASI GEREKEN ONLEM

SORUMLU Kisi

TAMAMLANMA
TARIHI

Yiikseltilebilen seyyar is platformlarinin hangar igerisinde kullanilirken
hiz limitinin agilmasi engellenmistir.

Hiz limitinin asilmasina izin verilmeyecektir.

Yiikseltilebilen seyyar is platformlarmin hangar igerisinde ileri-geri
manevrast sirasinda diger araglarla ve calisanlarla carpismalariin
onlenmesi amaciyla sesli ve 151kl1 uyari sistemleri ¢aligmaktadir.

Araglarin hem sesli hem de 1s1ikh uyar sistemleri ¢aligir vaziyette
olacaktir.

Yiikseltilebilen seyyar is platformlarinin yukari-asagi hareketi sirasinda
uzuv sikismalarinin 6nlenmesi amaciyla sesli ve 151kli uyar sistemleri
¢aligmaktadir.

Aracin dikey eksenli hareketi baslamadan sesli ve 151kl uyari
sistemi otomatik devreye girecektir.

Yiikseltilebilen seyyar is platformlarimin ugaga belli bir yakinhga
ulagmast  durumunda yerde bulunan bir gozlemci tarafindan
yonlendirilmesi saglanmaktadir.

Yerde gozlemcinin bulunmadigi durumlarda arag izin verilen
mesafeden daha ileri hareket etmeyecektir.

Yiikseltilebilen ~ seyyar is
yiiklenmemektedir.

platformlar1  kapasitesinden  fazla

Kapasitesinden fazla yiiklenen aracin hareketi uyari sistemiyle
engellenecektir. Aracin kapasitesi yazili olarak {izerinde
bulundurulacaktir.

Yetkisiz kisilerce araglarin kullanimi engellenmektedir.

Araglarm kullanimi hakkinda egitimli kisiler diginda kullanimima
izin verilmeyecektir.

Yikseltilebilen seyyar is platformlarinin  periyodik  bakimlari
yapilmaktadir.

Bakimsiz ve hasarli araglarin kullanimina izin verilmeyecektir.

Yiikseltilebilen seyyar is platformlarinin  kullanimlari  konusunda
calisanlara egitim verilmektedir.

Egitimsiz kisilerin arac1 kullanmalarina izin verilmeyecektir.

Arag kullanim talimatlar iizerlerinde yazili olarak bulundurulmaktadir.

Araglarin kullanim talimatlar1 okunakli olacak sekilde araglarin
tizerinde bulundurulacaktir.

Yiikseltilebilen seyyar is platformlar sadece kendilerine ayrilan alanda
amacina uygun kullanilmaktadir.

Araglar hangar diginda insan veya yik tasimak igin
kullanilmayacaktir.
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MEKANIK TEHLIKELER

(Kayma-Takilma-Diisme)

KONTROL LiSTESI

EVET

HAYIR

ALINMASI GEREKEN ONLEM

SORUMLU Kisi

TAMAMLANMA
TARIiHI

Hangar zemini kaymay1 onleyici uygun malzeme ile kaplanmistir ve
diizenli olarak kontrol edilmektedir.

Hangar zemini diiz, kaymay1 6nleyici malzeme ile kaplanacaktir.

Zeminde ¢okme, erime vb. deformasyonlar bulunmamaktadir.

Hangar zemininde bulunan hasarli

degistirilecektir.

bolgeler yenisi ile

Zeminde kaldirilmast miimkiin bulunmayan piiriizler ve engebeler dikkat
cekecek sekilde isaretlenmistir.

Kaldirilmast miimkiin olmayan engebeler uyarici levhalar ile
isaretlenecektir.

Zeminde takilmaya neden olabilecek kablolar ve hortumlar

bulunmamaktadir.

Zemindeki kablolar ve hortumlar miimkiin oldugunca korunakli
hale getirilecektir. Korunakli hale getirilemedigi durumlarda
uyarict levhalar ile isaretlenecektir.

Zeminde bulunan esik ve benzeri seviye degisiklikleri dikkat ¢ekecek
sekilde isaretlenmistir.

Seviye degisikligi goruniir sekilde isaretlenecektir.

Zemine sigrayan veya dokiilen tiim malzeme ve sivilar derhal

Hidrolik yag vb. sivilarin sizmasii engellemek igin damlatma

temizlenmektedir. tavast  kullanilacaktir.  Yere akmasi durumunda  vakit
kaybedilmeden temizlenecektir.

Motordan zemine hidrolik yagi damlamasma karsi damlatma tavasi Motordan yag bosaltilmasi sirasinda damlatma  tavasi

kullanilmaktadir. kullanilacaktir.

Isin 6zelligi geregi 1slanan zemine uygun uyarici levhalar konulmaktadir.

Yikanan pargalar nedeniyle 1slanan zemin, kuruyana kadar
uyarict levhalar ile isaretlenmektedir.

Merdiven ve platformlarda kaymaya neden olabilecek 1slakliklar
bulunmamaktadir.

Merdiven ve platformlar temiz ve kuru tutulacaktir.

Merdiven ve platformlarda takilmaya neden olabilecek kullanilmayan
malzemeler derhal kaldirilmaktadir.

Isi biten malzemeler derhal yerine kaldirilacaktir. Kullanilacak
olanlar ise uygun sekilde bekletilecektir.

Calisanlarin  kayma ve diismeyi Onleyecek uygun is ayakkabilari
kullanmalart saglanmistir.

Kauguk tabanli is ayakkabisi temin edilecektir.
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MEKANIK TEHLIKELER
(Makine ve Is Ekipmanlarinin Kullanimi)

KONTROL LiSTESI

EVET
v

HAYIR

ALINMASI GEREKEN ONLEM

SORUMLU Kisi

TAMAMLANMA
TARIiHI

Makine ve is ekipmanlarinin koruyuculart mevcuttur ve hasarsizdir.

Makine ve el aletlerine koruyucu takilacaktir.

Makine ve is ekipmanlarinin koruyuculart olmadan ¢alistirilmamaktadir.

Koruyucusu gegici olarak ¢ikarilan aletlerin galistirilmasi
engellenecektir.

Hasarli makine ve is ekipmanlarimim kullanimi engellenmektedir.

Hasarli is ekipmanlari tamir edilecektir.

Makine ve is ekipmanlarinin acil durdurma diigmeleri g¢alisanlarin
uzanabilecegi konumda ve ¢alisir durumdadir.

Acil durdurma diigmeleri ¢alisir durumda oldugundan emin
olmadan is ekipmani ¢alistirilmayacaktir. Yetkili kisiye haber
verilecektir.

Makine ve is ekipmanlarinin periyodik bakimlart yapilmaktadir.

Periyodik bakimlar aksatilmadan yaptirilacaktir.

Makinelerin etrafinda galisma i¢in yeterli alan mevcuttur.

Makinelerin etrafi ¢alisan kisinin hareketini engellemeyecek
sekilde agilacaktir.

Makine ve is ekipmanlarmin kullanimi ile ilgili ¢alisanlara egitim
verilmektedir.

Makine ve is ekipmanlarinin kullanimiyla ilgili egitimler
diizenlenecektir.

Makine ve is ekipmanlari ile ¢alisirken uygun kisisel koruyucu donanim
(gozliik, eldiven, kulak koruyucu)kullanilmaktadir.

Uygun KKD temin edilecektir.

Makine ve is ekipmanlarinin gii¢ kaynagindan baglantis1 kesilmeden
takim degistirilmemektedir.

Takimi degistirilmesi gereken makinenin oncelikle gii¢ kaynagi
ile irtibat1 kesilecektir.

Makine ve is ekipmanlarimin Tiirk¢e kullanma kilavuzlari mevcuttur.

Makine ve is ekipmanlarmm Tiirkge kullanma kilavuzlar
bulundurulacaktir. Tiim galisanlarin erisimine agik olacaktir.

Makine ve is ekipmanlart kullanma kilavuzlarina uygun sekilde
kullanilmaktadir.

Makinelerin kullanma kilavuzlari tizerlerinde asili

bulundurulacaktir.

Tiim alet ve ekipmanlar tasarim amaglarina uygun kullanilmaktadir.

Alet ve ekipmanlarin tasarim amaglari diginda kullanilmasina izin
verilmeyecektir.

Kesici veya delici nitelikteki el aletlerinin agikta bulundurulmasi
engellenmektedir ve koruyucu igerisinde muhafaza edilmesi
saglanmaktadir.

Isi biten kesici ve delici aletler korunaklh sekilde muhafaza
edilerek yerine kaldirilacaktir.

Tiim makine ve ekipmanlarda gerekli uyari isaretleri bulunmaktadir.

Makine ve ekipmanlar uyari isaretleri dikkate almarak
caligtirilmaktadur.

Makine ve is kullanmasi

engellenmektedir.

ekipmanlarin1  yetkisiz  kisilerin

Yetkisiz kisilerin kullanimina izin verilmeyecektir.
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FiZiKSEL TEHLIiKELER

(Giriltii)
KONTROL LiSTESI E\f,ET HA: IR ALINMASI GEREKEN ONLEM SORUMLU KiSi TAMTAA'\{'{'ITﬁiNMA

Giiriiltii diizeyi uyar1 ve tehlike sinyallerini baskilayacak diizeyde
degildir.

Giiriiltii diizeyini azaltacak 6nlemler alinacaktir.

Motor, hidrolik, pnomotik, rat testleri baslayacagi zaman uyarici sesli
sinyaller verilerek ¢aliganlarin kulak koruyucularini kullanmalari
saglanmaktadir.

Testlerin 6ncesinde uyaric ses ile ¢alisanlar uyarilacak ve gerekli
KKD kullanimi saglanacaktir.

Mevzuatta belirtilen giiriiltii seviyesinin tizerinde olan makine ve is
ekipmanlari ile ¢alismalarda kulak koruyucusu kullanilmaktadir.

Makine ve is ekipmanlarinin 6ncelikle bakimlar yaptirilarak
giiriiltii gtkarmasi engellenecek, 6nlenemedigi durumlarda KKD
kullanimi saglanacaktir.

Giriiltili  ortama girmesi gereken c¢alisanlarin  kulak koruyucusu
takmadan girmeleri engellenmektedir.

Giiriiltii ortama giren ¢alisanlar i¢in uyari levhalari asilacak ve
KKD kullanmalari saglanacaktir.

Giiriiltiniin ~ direkt
engellenmektedir.

yayilmi  perdeleme ya da bariyerlerle

Giiriiltiiniin kaynaginda yok edilemedigi durumlar i¢in bariyerler
kullanilacaktir.

Giiriiltii emisyonunu azaltacak miihendislik yontemleri( titresen makine
ya da bilesenlerinin yahtimi, havalandirma sistemlerinde susturucular
kullanilmasi vb. ) uygulanmaktadir.

Giirtiltii emisyonu i¢in giiriiltiilii calisan makinelere yalitim
yaptirilacaktir.

Kulak koruyucularinin  bakimi ve uygun sekilde muhafazasi
saglanmaktadir.

Kulak koruyuculari uygun kosullarda saklanacaktir.

Rotasyonlu ¢aligma yaptirilarak ¢alisanlarin giiriiltiiye maruz kalma
stireleri azaltilmaktadir.

Giiriiltiili ortamlar igin belirli periyotlarda rotasyonlu galisma
yaptirtlacaktir.
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FiZiKSEL TEHLIiKELER

(Aydinlatma)
KONTROL LISTESI E\{/ET HAI IR ALINMASI GEREKEN ONLEM SORUMLU KiSi TAMTAA'\QEQFMA

Giin 15181m1n yetmedigi islerde suni 1siklandirma saglanmaktadir.

Aydmlatma dlgtimleri yapilacak, giin 1518mm yetmedigi ¢aligma
alanlarmda suni aydinlatma saglanacaktir.

Kapali alanlarda(Yakit tanki vb.) calismalarda isin 6zelligine uygun
yeterli aydinlatma saglanmaktadir.

Kapali alanlar i¢in golgelenme olusturmayacak suni aydmnlatma
saglanacaktir.

Calisma alanlarinda isin etkinligini ve dogru bir sekilde yapilmasim
etkileyebilecek golgeler olusmamaktadir.

Calisma alanlarinda olusabilecek golgelenmelerin
engellenebilmesi i¢in dogru aydinlatma yontemi, dogru yerde
kullanilacaktir.

Suni aydmlatma golge ve yansima olusturmayacak sekilde
konumlandirilmaktadir.

Suni aydinlatma ¢alisilan alanda goélgelenme olusturmayacak
sekilde konumlandirilacaktir. El fenerleri yerine basa takilan
aydinlatma geregleri temin edilecektir.

Tiim alanlarda aydinlatmalar ¢aligir halde bulunmaktadir.

Aydinlatmalarda bulunan hasarlar giderilecektir.

Caligma alanlar1 ve gegis yollar uygun bir sekilde aydinlatilmustir.

Caligma alanlar yeterli sekilde aydinlatilacaktir.

Aydnlatma sisteminin devre dis1 kalmasinin ¢aliganlar i¢in risk
olusturabilecegi yerlerde yeterli aydinlatmay: saglayacak ayri bir enerji
kaynagia bagl acil aydinlatma sistemi bulunmaktadir.

Acil aydinlatma sistemleri kurulacaktir.
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FiZiKSEL TEHLIKELER

(Manyetik Alan)

KONTROL LiSTESI

EVET

HAYIR

ALINMASI GEREKEN ONLEM

SORUMLU KiSi

TAMAMLANMA
TARIHI

Ugak hangara alindiginda radar sigortalar1 gegici olarak gekilmektedir.

Radar sigortalar1 ugak hangara girdigi anda gekilecektir ve belirli
bir siire miidahale etmeden beklenecektir.

Caliganlara elektromanyetik alan maruziyeti ve etkileri konularinda
egitimler verilmektedir.

“Elektromanyetik alan” konulu egitim diizenlenecektir.
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KiMYASAL TEHLIKELER

KONTROL LiSTESI

EVET

HAYIR

ALINMASI GEREKEN ONLEM

SORUMLU KiSi

TAMAMLANMA
TARIHI

Tehlikeli kimyasal maddeler (zehirli, asindiric, tahris edici, kanserojen,
mutajen) kullanilmamaktadir.

Kimyasallar giincel malzeme giivenlik bilgi formuna uygun
kullanilacaktir.

Kimyasallara ait giincel malzeme giivenlik bilgi formlar1 mevcuttur ve
¢aliganlarin erigimine agiktir.

Malzemelerle ilgili giincel MSDS bulundurulacaktir.

Tehlikeli kimyasal miimkiin ise daha az tehlikeli olami ile ikame
edilmektedir.

Tkame edilmesi miimkiin olan kimyasallar, daha az tehlikeli olani
ile ikame edilecektir.

Kimyasallar etiketli olarak muhafaza edilmektedir.

Kimyasallarin etiketler tizerlerinde

bulundurulacaktir.

icerigine dair

Kimyasallarin depolandigi alanda yeterli havalandirma saglanmaktadir.

Yeterli havalandirmay1 saglayacak havalandirma sistemi
kurulacaktir.

Kimyasal atiklar uygun sekilde depolanmaktadir ve imha edilmektedir.
Tim solvent artiklari ve alev alict kimyasallar ¢alisma alanindan
cikarilincaya kadar atege dayanikli, kapal: variller i¢inde saklanmaktadir.

Kimyasal atiklar kapali kaplarda tasinacaktir.

Biitiin tehlikeli kimyasallar agzi kapali sekilde bulundurulmaktadir ve
taginmaktadir.

Kimyasallar agz1 kapal kutularda tagiacaktir.

Kimyasallarin izin verilen azami konsantrasyon miktarlar1 hangarda
bulunan hava 6lgiilerek kontrol altinda tutulmaktadir.

Kimyasallarin  havadaki konsantrasyonlar1 ~olgiilecektir ve
tehlikeli konsantrasyona ulagmasini engellemek tizere kontrol
altinda tutulacaktir.

Boyama kabininde kimyasal konsantrasyonunun artmasina karsilik yerel
havalandirma bulunmaktadir.

Yerel havalandirma giiglendirilecektir.

Hidrolik test oncesinde verilen sesli ikaz ile ¢alisanlar uyarilarak,
hidrolik kagagi maruziyetine bagl riskler engellenmektedir.

Test oncesinde sesli ikaz ile ¢alisanlarin  uzaklagmasi
saglanacaktir.

Yakit tankina, igerisindeki hava miktar1 6lgiilerek girilmektedir. Oksijen
miktar1 diizeyi ve duman, gaz vb. tehlikeler siirekli izlenmektedir.

Yakit tankma oksijen miktart yeterli diizeyde olmadik¢a
girilmesine izin verilmeyecektir.

Yakit tankinda ¢aligmalarda uygun solunum koruyucu ve diger kisisel
koruyucu ekipmanlar kullanilmaktadir.

Yakit tankinda ¢aligmalarda KKD kullanimi saglanacaktir.

Tozlu odada yeterli lokal havalandirma sistemi bulunmaktadir.

Tozlu oda i¢in akrobat kollu olan ve caligilan alana tagmabilen
kuvvetli havalandirma sistemleri yaptirilacaktir.

Bina ig¢inde kullanilan motorlu araglardan yayilan karbon monoksit
seviyesi azami kabul edilebilir seviyesinin altindadir ve ek havalandirma
onlemleri alinmigtir.

Eksoz gazi ¢ikaran araglar elektrikli olanlarla degistirilecektir.

Kimyasallarin  kullanildigi alanda genel havalandirma ve yerel
havalandirma saglanmustir. Filtrelerinin periyodik kontrolii ve degisimi
yapilmaktadir.

Havalandirma sisteminin filtreleri degistirilecektir.

Calisanlar i¢in kimyasallarin kullanildig: yerlerde isin 6zelligine uygun
kisisel koruyucu ekipman (eldiven, gozliik, yiiz siperi, maske vb.)
saglanmistir.

Kimyasallarin kullanildig: islerde uygun KKD saglanacaktir.

Calisanlara kimyasallarin kullanimu, tehlikeleri ve taginmasi konularinda
egitim verilmektedir.

Kimyasallar ile ilgili egitim verilecektir.

Kimyasallar ile ilgili acil durumlar i¢in hangarin ugak kapasitesine
uygun sayida géz ve viicut dusu calisilan alana yakin mesafede
bulunmaktadir ve bakimhdir.

Goz ve viicut dusu ¢aligir duruma getirilecektir.
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ELEKTRIK

KONTROL LiSTESI

EVET

HAYIR

ALINMASI GEREKEN ONLEM

SORUMLU Kisi

TAMAMLANMA
TARIiHI

Kullanilan tiim prizler topraklidir.

Toprakl prizler kullanilacaktir.

Hasarli fis ve prizler bulunmamaktadir.

Kirik prizlerin yerine yenisi takilacaktir.

Prizler kapaklidir ve akim kapasiteleri etiketlenmistir.

Prizlerin akim kapasiteleri goriiniir sekilde yazilacaktir.

Elektrik hatt1 korunakli ve bakimhdir.

Elektrik hatt1 korunakl hale getirilecektir.

Tasmabilir elektrik kablolar1 yalitkan malzeme ile kaplanmistir ve
hasarsizdir.

Hasarl1 kablolar yenilenecektir.

Topraklama hatti korunakli ve bakimhdir. Olgiimleri yapilmaktadir.

Topraklama hatti  bakimh hale getirilecektir. ~ Olgiimii

yaptirilacaktir.

Hangara alian ugak bakima alinmadan topraklanmaktadir.

Ugak hangara park edildiginde iizerinde isleme baslamadan 6nce
topraklama hattina baglanacaktir.

Makine ve is ekipmanlarinin topraklamasi bulunmaktadir.

Makine ve is ekipmanlari topraklama hattina baglandiktan sonra
caligtirilacaktir.

Yiikseltilebilen seyyar is platformlarinda topraklama bulunmaktadir ve
bakimlidir.

Platformlarin topraklama baglantisina bakim yapilacaktir.

Elektrik panolar kapali konumdadir.

Elektrik panolar1 kapakl hale getirilecektir.

Elektrik panolarina yetkisiz kisilerin erisimi engellenmistir.

Elektrik panolarma sadece yetkili kisilerin erigmesi saglanacaktir.

Elektrik panolarmmmn Oniinde ulasilmasmi engelleyecek malzeme
bulunmamaktadir.

Elektrik panolarmin 6nii bos birakilacaktir.

Elektrik panolarmin 6niinde yalitkan paspas bulunmaktadir.

Panolarin 6niine yalitkan paspas temin edilecektir.

Elektrik panolarinda kacak akim rolesi mevcuttur ve periyodik
kontrolleri yapilmaktadir.

Panolara kagak akim rolesi saglanacaktir.

Ucgakta herhangi bir c¢aliyma alaninda kullanilan suni aydinlatma
lambalarmin kafes muhafazalari bulunmaktadir ve hasarsizdir.

Seyyar lambalarin hasarli olan kafes muhafazalart yenisi ile
degistirilecektir.

Calisanlar elektrikle ¢aligmalarin riskleri konusunda bilgilendirilmistir.

Elektriklerin riskleri konusunda egitim diizenlenecektir.
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Boya, yapistirict ve ¢oziicii gibi yanict ve oksitleyici kimyasallar
kullanilmamaktadir.

Kimyasallar giincel malzeme giivenlik bilgi formuna uygun
kullanilacaktir.

Kolayca tutusabilir ve parlayabilir tehlikeli kimyasallar birbirlerinden
ayr1 depolanmaktadir.

Kimyasallar siniflandirilarak depolanacaktir.

Oksitleyici ve alevlenebilir maddelerin bulundugu odalarda yeterli
havalandirma sistemi bulunmaktadir.

Havalandirma sistemi yenilenecektir.

Kimyasallarin bulundugu ortamlarda aydinlatma ve havalandirma
tertibati alev sizdirmaz (exproof) 6zelliktedir.

Aydinlatma ve havalandirma tertibati alev sizdirmaz ozellikte
olan ile degistirilecektir.

Atesleyici kaynaklar (acgik alev, elektrik ekipmani, elektrostatik yiikler
ya da yiiksek sicaklik) bulunmamaktadir.

Atesleyici  kaynaklar  kullanildigt  durumlarda
kimyasallardan uzak alanda kullanilacaktir.

patlayict

Elektrikli ekipman, statik elektrik gibi atesleme kaynaklari ile patlayict
kimyasallar ayni yerde bulundurulmamaktadir.

Kimyasallar ategleme kaynaklarindan uzak alanda tutulmaktadir.

Yangin sondiriiciiler kolay ulagilabilirdir ve oOniinde ulasiimasim
engelleyecek malzemeler bulunmamaktadir.

Yangin sondiirticiilerin 6niinde malzeme bulundurulmayacaktir.

Yangin sondiiriiciiler yeterli sayidadir, ¢alisir durumdadir ve periyodik
kontrolleri yapilmaktadir.

Yeterli sayida yangin sondiiriicii temin edilecektir. Dolum
tarihleri takip edilecektir.

Yangin ve patlama tehlikesinin erken fark edilmesini saglayacak yangin
ve gaz dedektorleri gibi algilama sistemleri bulunmaktadir ve calisir
durumdadr.

Yangin ve gaz dedektorleri alinacaktir.

Yangin alarm diigmeleri ¢alisir durumdadir ve kolaylikla ulasilabilecek
yerlerdedir.

Yangin alarm diigmeleri ¢alisi hale getirilecektir. Tiim personelin
acil durumda kolay ulasabilecegi yerlere yapilacaktir.

Giig¢  Uniteleri ucagin  yakit belirlenen  mesafede

konumlandirilmaktadir.

deposuna

Gii¢ tniteleri yakit deposuna belirlenen mesafeden fazla
yaklastirilmayacaktir.

Basingli hava hortumlart gerilmelere karsi duvara sabitlenmistir ve
baglant1 elemanlar1 kontrol edilmektedir.

Hortumlar: duvara sabitlemek i¢in metal kelepgeler yapilacaktir.

Hava regiilatoriiniin periyodik bakimlar1 ve kontrolleri yapilmaktadir.

Hava regiilatoriiniin diizenli periyotlarda bakimi yapilacaktir.
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Nitrojen tiipleri korunakll ayri bir alanda, etiketli, valf bashgi bagl,
basliklari muhafazali sekilde depolanmaktadir.

Nitrojen tiipleri etiketli ve basliklar1 muhafazali sekilde
depolanacaktir.

Nitrojen tiipleri dolu ve bos olarak etiketlenmektedir ve ayri ayri
yerlerde hangar disinda depolanmaktadir.

Nitrojen tiipleri hangar disarisina yapilacak korunakli bir alanda
dolu ve bos olarak ayri sekilde depolanacaktir.

Hangarda bakima girmeden Once ugakta bulunan yakit tanklart
bosaltilmaktadir.

Ucgagm yakit tanklari ugak bakima girmeden bosaltilacaktir.

Yakit tankinda caligmalarda yanici buhar konsantrasyonu ve oksijen
miktari dlgiilerek kontrol altinda tutulmaktadir.

Yanict buhar konsantrasyonu ve oksijen  miktar1 tanka
girilmeden olgiilecek, giivenli aralikta oldugu taktirde calisanin
girmesine izin verilecektir.

Yangin sondiirme ekipmanlari ve bulundugu yerler Saglik ve Giivenlik
Isaretleri Yonetmeligine uygun sekilde isaretlenmistir.

Yonetmelige uygun sekilde ekipmanlarin yeri isaretlenecektir.

Acil ¢ikig kapilart hangar kapasitesine uygun sayidadir.

Gerektigi takdirde acil ¢ikis kapis1 yapilacaktir.

Acil c¢ikis kapilari hangarm genelinden goriilebilecek isaretlerle
belirtilmistir.

Acil c¢ikis kapilarmim yerini gosteren yonlendirme levhalart
yapilacaktir.

Acil ¢ikis yollar1 ve kapilart dogrudan disariya veya giivenli bir alana
ac1lmaktadir ve ¢ikis1 6nleyecek hicbir engel bulunmamaktadir.

Acil ¢ikis kapilart dogrudan bahgeye, disart dogru agilacak
sekilde yapilacaktir.

Yangin ve patlama konularinda miicadelede c¢alisanlara egitimler
verilmektedir ve tatbikatlar yaptirilmaktadir.

Yangin ve patlama konularinda haberli ve habersiz tatbikatlar
yapilacaktir.
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Calisanlar fiziksel yapilarina uygun islerde gorevlendirilmektedir.

Calisanlara fiziksel yapilarmma ve becerilerine uygun isler
verilecektir.

Isin 6zelligi tekrarl ve benzer hareketler yapmayi gerektirmemektedir.

Yeterli dinlenme molalar1 verilecektir.

Egilerek, bikiilerek, omuz hizasinin iizerindeki bir noktaya uzanarak,
¢omelerek, diz Ustii ve sirt istii ¢alisma gibi kas-iskelet sistemini
zorlayan pozisyonlarda ¢alisilmamaktadir.

Yeterli dinlenme aralari verilerek kas-iskelet sistemini zorlayan
rahatsizliklar engellenmis olacaktir.

Dar, algak ve smirlandirilmis alanlarda bigimsiz durus gerektiren
pozisyonlarda ¢aligilmamaktadir.

Yeterli siklikta dinlenme molalar1 verilecektir. Rotasyonlu
caligma saglanacaktir.

Ise uygun arag, gerec ve ekipman belirlenmektedir.

Basamak sayisi fazla olan merdiven saglanarak, bazi alanlara
ulasim i¢in iki merdivenin iist iiste koyulmasi engellenecektir.

Elle tasinamayacak kadar agir yiiklerin ¢alisanlarca kaldirilmasi
engellenmektedir.

Agir yiklerin tagmmast i¢in forklift ya da transpalet
saglanacaktir.

Calisanlar yiiklerin elle tasinmasindan dogabilecek kas-iskelet sistemi
rahatsizliklart ile yiikleri dogru ve giivenli kaldirma konusunda
bilgilendirilmistir.

Yiiklerin giivenli tasinmasiyla ilgili egitim verilecektir. Miimkiin
oldugu kadar elle tasima yapilmasi engellenecektir.

Dogal durusta calismanin saglanmasi igin calisma tezgahlarmmn
yiiksekligi ayarlanabilirdir.

Yiiksekligi ayarlanabilir tezgahlar kullanilacaktir.

Caligma alanlar1 ayarlanabilir ve diizenlenebilirdir.

Caligma alanlarinin ayarlanabilir olmamasi nedeniyle yeterli
siklikta molalar verilecektir.

Dar, algak ve smirlandirilmis alanlarda ¢alismalarda bas yaralanmalarini
6nlemek i¢in uygun bas koruyucunun kullanimi saglanmaktadir.

Calisanlarin i¢i plastik kapli sapka takmalar1 saglanacaktir.

Kapali alanlarda ¢alismalarda giris ve ¢ikis, yaralanma riskini azaltacak
sekilde yapilmaktadir.

Yakit tankma fiziksel 6zelligi uygun olan calisanin, gerekli
kisisel koruyucu donanimlari kullanarak girmesi saglanacaktir.

Yakit tankinda ¢aligmalarda mutlaka disarida  bir  gozlemci
bulunmaktadir.

Disarida  gozlemci olmadan yakit tankina girislere izin
verilmeyecektir.

Calisanlarin kas-iskelet sistemi maruziyetlerinin azaltilmasi amaciyla
molalar yeterli siklikta verilmektedir.

Mola sikliklari ve siireleri diizenlecektir.

Dinlenme alani ¢aliyma sahasindan ayr1 bir yerdedir ve yeterlidir.

Dinlenme alani diizenlenecek, daha sessiz ve diizenli bir ortam
olugturulacaktir.
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Hangar igerisinde tiim ¢aligma alanlar1 temiz ve diizenlidir.

Hangar diizenli araliklarla ve sik sik temizlenecektir.

Hangarda sigara i¢ilmesine izin verilmemektedir.

Sigara igilmesine kesinlikle izin verilmeyecektir.

Hangarda termal konfor sartlar1 (sicaklik, nem, basing vb.)diizenli olarak
kontrol edilmektedir.

Termal konfor sartlar1 kontrol edilerek gerektigi sartlarda olmasi
saglanacaktir.

Giiriiltii seviyesi, aydinlatma diizeyi, sicaklik, toza maruziyet 6l¢timleri
yapilmustir.

Olgiimler yaptirilacak, sonuclar degerlendirilecek ve gerekli
diizenlemeler yapilacaktir.

Hurda ve atik sahasi bulunmaktadir.

Atiklarin toplandig1 saha olusturulacaktir.

Rotasyonlu ¢aligma saglanmaktadir.

Caligma sartlarinin olumsuz etkilerine maruziyetin azaltilmasi
icin belirli araliklarla rotasyon yapilacaktir.

Alinan kararlarda ¢aliganlarin katilimi saglanmaktadir. Yapilan  toplantilarda  ¢alisan  temsilcisinin  katilmasi
saglanacaktir.

Calisanlar igin Ozelligi geregi maruz kaldiklar1 tehlike ve riskler Calisanlara  yaptiklart  igin  tehlikeleri ile ilgili egitim

konularinda bilgilendirilmektedirler. diizenlenecektir.

Ilkyardim ve diizenli saghk gozetimi saglanmaktadir.

Calisanlar diizenli araliklarla saglik kontroliinden gececektir.

Ilk yardim dolaplari mevcuttur ve ilk yardim igin egitilmis gorevli
calisanlar bulunmaktadir.

Ilk yardim icin ¢alisanlarm arasindan gérevli secilecektir.

Acil eylem plant mevcuttur.

Acil durumlar i¢in eylem plani hazirlanacaktir.

Acil durumda gerekli olabilecek telefon numaralar herhangi bir acil
durum aninda kolaylikla bulunabilecek yere asilmustir.

Acil durum telefonlar1  hangarda
ulagabilecekleri yerlere asilacaktir.

calisanlarin  rahatca

Yapilan igin 6zelligine uygun saglik ve giivenlik isaretleri ile ¢alisanlar
uyarilmustir.

Saglik ve giivenlik isaretleri ¢alisanlarin rahatlikla gorebilecegi
yerlere, isin 6zelligine uygun olarak astlmistir.
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Kullanilan alet, te¢hizatlarda CE isareti bulunmaktadir.

CE isareti olmayan alet ve techizat alinmayacak ve
kullanilmayacaktir.

Tiim kisisel koruyucu donanimlarda CE isareti bulunmaktadir.

CE isareti olmayan kisisel koruyucu donanimlar alinmayacak ve
kullanilmayacaktir.

Tim kisisel koruyucu donanimlarn bakimi ve uygun muhafazasi
saglanmaktadir.

KKD’ler uygun alanda temiz bir sekilde muhafaza edilmektedir.

Gerekli caligmalarda isin  Ozelligine uygun kisisel koruyucu
donanimlarin kullanilmasi saglanmaktadir.

Isin 6zelligine uygun KKD’ler kullanilacaktir. En kisa siirede
mekanik faktorlere kars1 korumali eldiven temin edilecektir.

Calisanlarin  ise  giris muayeneleri ve periyodik kontrolleri
yaptirilmaktadir.

Calisanlarin ige girerken muayeneleri yapilacaktir ve periyodik
olarak tekrarlanacaktir.

Is kazalar1 ve meslek hastaliklari kayit altina alinmaktadir ve yasal siiresi
icerisinde SGK’ ya bildirilmektedir.

Is kazalar1 ve meslek hastaliklar1 kayit halinde tutulacaktir.

Daha 6nce meydana gelmis kazalar incelenerek kayit altina alinmaktadir
ve tehlike kaynaklari tespit edilerek ileride benzer kazalar ile
karsilasilmamasi i¢in gerekli onlemler alinmaktadir.

Tekrar ayn1 veya benzer kazanin yaganmamasi igin gereken
tedbir almacaktir.

Caliganlarin i3 sagligi ve giivenligi temel egitimini almalar
saglanmaktadir.

Is saghg1 ve giivenligi ile ilgili egitim diizenlenecektir.

Calisanlara gorev ve sorumluluklarini giivenli sekilde yerine getirmeleri
icin yeterli siire saglanmaktadir.

Calisanlarin  giivenli sekilde calismalart igin gerekli siire
saglanacaktir.

Calisanlar yaptiklar isin 6zelligine uygun gerekli egitim ve bilgiye
sahiptirler.

Calisanlarin, isin ozelligine uygun sertifika sahibi olmalaria
onem verilecektir.

Calisanlara gorev ve sorumluluklart diginda talimat verilmemektedir.

Caliganlara sorumlu olduklari ise uygun gorev verilecektir.

Calisanlar yetki, sorumluluk ve hedeflerini tam olarak bilmektedirler.

Caliganlar  yetki, sorumluluk ve hedefleri konusunda
bilgilendirilmistir.
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