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OZET

Haci Tugrul TASTAN
GRANIT FABRIKALARINDA GURULTU MARUZIYETININ
DEGERLENDIRILMESI

Cahisma ve Sosyal Giivenlik Bakanhgi, Is Saghg ve Giivenligi Genel Miidiirliigii
Is Saghg ve Giivenligi Uzmanhk Tezi
Ankara, 2016

Granit tretiminde giiriilti maruziyeti is saghgi ve is giivenligi agisindan onemli bir risk
faktoriidiir. Bu calismanin amaci, granit fabrikalarinda ¢alisanlarin giiriiltii maruziyetlerini
belirlemek ve maruziyet diizeylerinin en aza indirilebilmesi i¢in Onerilerde bulunmaktir.
Calismanin amacina uygun olarak segilmis birbirinden farkli 6zelliklere sahip on sekiz
fabrikanin iiretim proseslerinde giiriiltii l¢iimleri TS EN ISO 9612:2009 standardi ile akredite
metot kullanilarak yapilmis ve ¢alisanlarin giinliik kisisel maruziyet degerleri hesaplanmigtir.
Yapilalar incelemeler sonucunda giirtiltiiniin is saglig1 ve giivenligi agisindan yiiksek diizeyde
risk olusturan bir faktér oldugu ispatlanmustir. Olgiim sonuglari literatiirdeki benzer drneklerle
kiyaslanmistir. Calisan sagliginin stirdiiriilebilirliginin  saglanmasi ve c¢alisma ortaminin

tyilestirilmesine yonelik tedbirler belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: granit iiretiminde giiriiltii, giiriiltiiden korunma yollar1, kisisel koruyucu

donanim, giiriiltiiniin saglik etkileri, giiriiltii 6l¢timiinde akredite metot.



ABSTRACT

TASTAN, Haci Tugrul

Assessment of Noise Exposure in Granite Factories

Ministry of Labour and Social Security, Directorate General of Occupational Health
and Safety
Thesis for Occupational Health and Safety Expertise
Ankara, 2016

Noise exposure is a significant risk factor for healty and safety in granit factories. The main aim
of this thesis is to determine the noise exposure of workers and make recommendations for
reducing the exposure to minimal level. Noise measurements were carried out according with
TSE EN 1SO 9612: 2009 standard by accredited method at main sections of eighteen factory
which were selected according to the aim of the study and which have different characteristics
from each other. Daily personal noise exposure values of workers were calculated using results
of the measurements. Measurement results prove that noise is a factor being risky at high level.
The measurement results are compared with similar examples in the literatiire. In conclusion
part, actions have been defined for ensuring the sustainability of health workers and improving

the working environment.

Keywords: noise in granite production, noise prevention, personal protective equipment, the

health effects of noise, accredited method for noise measurement.
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1 GIRIS

Gelisen teknoloji ile birlikte diinyada ve iilkemizde hizli bir artis gostermekte olan
sanayilesmenin ve makinelesmenin, insan faktoriiyle birlesmesi bir¢ok saglik ve giivenlik
riskinde artis meydana getirmektedir. Calisanlar yaptiklart ise iliskin ¢ok farkli risk
faktorleriyle karsi karsiya kalmaktadirlar.

Bu faktorlerden birisi de is hijyeni fiziksel faktorlerinden giirtiltiidiir. Genel olarak istenmeyen
ses seklinde tanimlanan giiriiltii i ortamlarinda bir¢ok saglik sorununa neden olmaktadir.
Isitme kayb1 bu saglik sorunlarinin en basinda gelenidir. Asir1 giiriiltiiye maruziyetin kalici
isitme kaybina neden oldugu uzun siiredir bilinmektedir. Isitme kaybinin yam sira, is
performansi diisiisii, dikkatsizlik kaynakli is kazasi riski artiglar1 vb. saglik ve giivenlik riskleri
meydana gelebilmektedir [10,11,15,16].

Giirtilti maruziyetinin yiiksek diizeyde gozlemlenebilecegi is kollarindan biriside granit
sektoriidiir. Bu ¢alismada granitten kaldirim ve doseme taslari, yer désemesi, duvar kaplamasi,
tezgah, merdiven basamagi vb. is ve islemler yapan fabrikalar incelenerek giiriilti
maruziyetinin saptanmasi ve giiriiltii maruziyetine kars1 alinabilecek 6nlemlerin belirlenmesi

amaclanmgtir.

Tez ¢alismasinin genel bilgiler basligiyla baslayan ikinci bolimiinde granit tiretimi ile ilgili
genel bilgiler verildikten sonra, dl¢timlerin yapilacagi metot olan TS EN 9612:2009 standard1

ve Ol¢limlerin nasil yapilacagi gereg¢ ve yontemler kisminda agiklanmaktadir.

Arastirma yapilan isletmelerde hesaplamalar sonucunda ortaya ¢ikan sekiz saatlik giinliik
kisisel giriiltii maruziyeti degerleri tartisma boliimiinde literatiirdeki  calismalarla

kiyaslanmustir.

Calismanin sonug boliimiinde ortaya ¢ikan verilerin degerlendirilmesi ile giiriiltiiniin bu ¢alisma
i¢in segilen granit fabrikalarinda is saglig1 ve giivenligi agisindan risk olusturup olusturmadigi

belirlenmistir.






2 GENEL BILGILER

2.1 DOGAL TAS

Dogal taslar, dogadan ¢ikarildiktan sonra islenerek kullanilan insaat malzemelerindendir.
Koken, sertlik ve kullanim alanlarina gore simiflandirilirlar[1].Sekil 2.1°de dogal taslar

kaynaklaria gore siiflandirilmistir.

'konglomera ™

kumtasi
bres
| SEDIMANTER dolomit
KAYACLAR kiregtasi
traverten
kalsedon
___oniks

granit \

siyenit gabro

DOGAL CMAGMATIK bazalt |
TASLAR andezit
KAYACLAR .
trakit
diyabaz ‘
\ taf y,
7 mermer
CEE— gnays
METAMORFIK Sist
KAYACLAR
kuvarsit
arduvaz

Sekil 2.1. Dogal taslarin kaynaklarina gore siniflandirilmasi[2]

2.2 DOGAL TAS SEKTORU

Dogal tas sektorii madencilik sektdriiniin alt sektorii olarak tanmimlanabilir. Ulke ekonomisinde
onemli bir yer sahibidir. One ¢ikan dogal taslar; mermer, traverten, granittir. Granit; genellikle
dis kaplama ve yer dosemede kullanilmaktadir[3].Granit diinya dogal tas ticaretinde 6nemli bir

yere sahiptir. Grafik 2.1’de goriildiigii gibi iiriin bazinda % 31 oranla en ¢ok islenmis granit



ithal edilmistir. Bunu % 22 ile islenmis mermer-traverten ve % 10 ile blok mermer-traverten,

% 8 ham ve kabaca yontulmus granit takip etmektedir.
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Grafik 2.1. Uriin bazinda dogal tas ithalat1 (2013)

Ulkemizde ise dogal tas ihracati 2001-2008 yillar1 arasinda artmis, 2009 yilinda kiiresel
durgunlukla beraber yavaglama egilimi gostermistir. 2010-2013 yillar1 arasinda ise en yiiksek
miktarlara ulasmistir. Grafik 2.2°de 2015 yil1 yar1 donem verilerine gore bu artisin devam etme

egiliminde oldugu 6ngoriilebilir.
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Grafik 2.2. Tiirkiye yilhik dogal tas ihracat egrisi[4]
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2.3 GRANIT

2.3.1 Granit

Granit magma kokenli derinlik kayacidir, genellikle agik renkli olup % 60 oraninda potasyum
feldspat, % 30 kuvartz ve mika minerallerinden olusur. Yogunluklart 2600~2800 kg/m3
arasindadir. Basing dayanimlar1 1600~2400 kg/cm? dir. Granit, merdiven basamagi, doseme
kaplamalar1, kaldirim ve bordiir tas1 vb. iiretiminde kullanilir. I¢indeki feldspatlarin ve diger
minarelerin cins ve miktarina gore gri, pembe kirmizimsi olabilir. Asinmaya, basinca, darbeye

dayanikl giizel renkli, kolay yarilabilme 6zelligine sahip bir tastir[1-2].

2.3.2 Granitin Sektordeki Yeri

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi 2014 yili ruhsat sayis1 verilerine gore Tiirkiye’de 65 granit
ruhsati bulunmaktadir. Ruhsat sayilarinin yillar igerisinde farklilik gésterdigi Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi kaynaklarinda belirtilmistir. Bu degisim {retim miktarinda da
dalgalanmaya neden olmakla birlikte 2003-2013 yillar1 arasinda bakildiginda artis egilimli bir
dalgalanmaya neden olmustur. Grafik 2.3°te belirtildigi gibi 2003-2011 yillar1 arasinda testere
gbriinlimii veren iiretim miktar1 2011 yilindan sonra major bir atis gostermis ve 2013 yilinda

neredeyse 897 bin tona ulagmustir.
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Grafik 2.3. Yillara gore granit iiretimi miktar: (ton)[6]



2.3.3 lihracat Verileri

Yillara gore ihracat miktarlar1 ve degerleri Tablo 2.1°de gosterilmistir. Veriler incelendiginde

ihracata iligkin bir daralma egilimi gézlemlenmektedir.

Tablo 2.1. 2011-2015 yillarinda Tiirkiye’nin granit ihracat miktarlari ve degerleri[4][5]

2011 2012 2013 2014 2015

Cins
Ton $ Ton $ Ton $ Ton $ Ton $

Granit,
ham,
kabaca |549.693|21.001.870|784.515|23.366.935(578.435(17.686.634|289.980(14.998.353|104.779| 9.090.505
yontulmus
veya blok

Islenmis

granit 20.812 |12.677.866| 21.394 | 16.317 | 21.656 |14.052.311| 14.727 | 9.551.065 | 16.851 | 7.544.261

Toplam |570.505|33.679.736(805.909|23.383.252|600.091|31.738.945|304.707|24.549.418|121.630|16.634.766

2.3.4 Firma ve Calisan Sayilar

Tiirkiye Odalar ve Borsalar Birligi (TOBB) sanayi bilgileri incelendiginde “islenmis anit veya
yap1 taslar1 ile bunlardan yapilan iirlinler, granitten (kaldirnm déseme taslari, kaldirim kenar
taglari, biiylik ve yassi doseme taslar1 ile en genis ylizeyi, kenar uzunlugu < 7 cm olan bir
karenin i¢ine sigabilecek olan karolar, kiipler ve benzeri iirlinler hari¢)” bashgi altinda
tanimlanan 58 is yeri ve 1594 ¢alisan bulunmaktadir. Ancak tilkemizde etkin bir istatistik ve
veri sisteminin bulunmamasi, firma unvan ve faaliyet alanlarinin ¢gok genis tutulmasi firmalarin
plansizca ilerde bu faaliyetinde gerceklestiririz zihniyetiyle unvanlarina her tiirlii faaliyet
kolunu eklemesi nedeniyle kesin bir veriye ulasilamamaktadir. Ayrica bu veriler kayit disi
istihdama iligkin bilgileri igermemektedir. Bu c¢alismada on sekiz is yeri ziyareti
gerceklestirilmis olup alt1 yiiz yirmi ii¢ calisana ulasilmistir. Firma se¢imlerinde firma hacmi
ve cografi dagilima 6zen gosterilmis. Granite uygulanan farkli islemlerin gozlenebilmesi

amaglanmstir.



2.3.5 Uretim Metodu

Granit tiretiminde kullanilan ekipman ve iiretilecek nihai iiriine gore farkli tiretim metotlar

uygulanmaktadir.

Metot 1: Katrak kesimi

Secilen blok katrak arabasi vasitasiyla sabitlenerek makinaya alinir. Kesim ig¢in (iiriin
ozelliklerine uygun Olciilerde lamalar ¢akilir. Kesme islemi grit, kire¢ ve c¢amurla
yapilmaktadir. Katrak talimatina gore lamalarin inis miktar1 ayarlanir. Kesim ¢camurundaki grit
miktari iki saatte bir kontrol edilir. Blok kesimi bittikten sonra katrak kullanma talimatina gore

bloklar katrak altindan ¢ikarilir.

Uriin cilalanmus isteniyorsa cilalama makinasi alinir. Makine kullanma talimatina gére cilalama
islemi yapilir. Bu islemde tasin parlatilmasi ve istenmeyen kalinliklarin giderilmesi saglanir.
Yakma islemi miisteri talebine gére kaymaz zemin elde edilmesi i¢in uygulanmaktadir. Plaka
yiizeyi oksijen ve LPG-LNG tiiplerinden elde edilen 3000 derecelik 1s1 ile yakilir ve suyla
sogutularak bir sonraki silirece hazirlanir. Kumlama islemi ylizeye eskimis bir goriiniim
kazandirmak icin metal gritlerin yilizeye vurdurulmasi ile gerceklestirilir. Yiizey islemleri
uygulanan plakalar miisteri ihtiyacina gore ebatlandirilir. Ebatlama isleminde koprii kesme,
kafa kesme ve yan kesme makinalari araciligiyla plakalar istenilen boyutlara getirilir.
Miiteakiben pah (yanal yiiz) cila islemi gerektirenler veya el is¢iligi gerektirenler ayristirilarak,

gerekli islemlere tabi tutulurlar. Nihai {irtinler stok sahasinda satigsa hazir sekilde istiflenir.

Metot 2: St kesimi

St makinalarina alinan bloklar 6ncelikle dikey olarak dilimlenmekte daha sonra kirma veya
kesme yontemiyle yatay olarak ayristirilmaktadir. Elde edilen plakalara nihai iiriin ihtiyacina

gore katrak kesme metodunda uygulanan islemlerin benzeri uygulanir.

Metot 3: Kirma tas

Kirma tas tiretiminde pnomatik kirict yardimi ile par¢alanan taglar kamalarla uygun boyutlara

getirilir. Daha sonra hidrolik presli tas kirma makinesi kullanilarak istenilen boyutlarda
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kiiptaslar elde edilir. ST makinas1 kullanilan isletmelerde kirma tas iiretimi, malzeme kaybini
indirgemek adina pnomatik kirict kullanilmaksizin gergeklestirildigi gézlemlenmistir. Granit

tiretimine iliskin is akis semasi Sekil 2.2°de sunulmustur.

KATRAK
KESIMi

A
YUZEY ISLEMLERI . .
CILALAMA KESIM iSLEMLERI
YAKMA ,. KOPRUKESME
KUMLAMA KAFA KESME
YAN KESME
_ ) | S l
BLOK. ALIN PAH EL ISCILIGI
SECIMI >
‘ S [y v
» ST KESIMI | : > SATIS
~ , >
A

L

PRESLI KIRM.A
MAKINASIT

~ PNOMATIK
C KIRMA TAS - KIRICI

Sekil 2.2.Granit iiretiminde is akis semasi

2.4 GENEL RiSKLERIN iNCELENMESI
2.4.1 1s Kazas: Istatistik Verileri

Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanlig1’nin yayimlamis oldugu Is Sagligi ve Giivenligine iliskin
Isyeri Tehlike Sinmiflart Tebliginde degisiklik yapilmasina dair Teblig’de ‘Tas ve mermerin
kesilmesi, sekil verilmesi ve bitirilmesi’ bashig1 altinda yer alan granit islemeciligi ‘Cok
tehlikeli’ olarak siniflandirilmistir. Tiirkiye’de gergeklesen is kazasi verileri de bu durumu

destekler niteliktedir. Meslek hastaliklar1 ve bunlarin teshisi diger sektorlerde oldugu gibi resmi



istatistiklere tam anlamiyla yansitilamamaktadir. Calisma siirecinde yapilan incelemeler ve elde

edilen bulgular meslek hastaliklarinin da yadsinamayacak diizeyde oldugunu géstermektedir.

T.C. Sosyal Giivenlik Kurumu 2014 istatistik verilerine gore Tiirkiye’de 2014 yilinda Metalik
Olmayan Uriinler imalat1 kalemi altinda bulunan ‘Tas ve mermerin kesilmesi. Sekil verilmesi
ve kullanilabilir hale getirilmesi’ faaliyetlerinde 30.428 giin kayb1 yasanmistir. Buna karsilik
meslek hastaligina tutulan sigortalilarin gegici i géremezlik siireleri ile hastanede gegen glinler
sifir giindiir. Is kazas1 ve meslek hastaliklar1 sayisina bakildiginda metalik olmayan iiriinler
imalatinda T.C. Sosyal Giivenlik Kurumu verilerine gore altmis is kazast ve on alt1 meslek
hastalig1 vakasi gerceklesmistir. Ancak saha izlenimleri sayinin alanin gercek durumunu

yansitmadigi kanisi olusturmaktadir[7].

Isitme kaybi perspektifinden bakildiginda; Tiirkiye’de 2014 yilinda 14 akut isitme kaybi
gerceklesmistir. ‘Diger tiir ses, titresim ve basing etkileri’ basliginda ise 109 sigortali is kazas1
gecirmis ve bunlardan biri 6liimle sonuglanmistir. Giiriiltiiye baglh isitme kaybi iilkemizde
oldugu gibi diinyada da is saglig1 giivenligi bakimindan &nem teskil etmektedir. Ornegin
Ingiltere HSE istatistikleri incelendiginde yillara gore mesleki sagirlik verileri Grafik 2.4°te
gosterilmistir. Gliney Kore’ye iligkin 2006 yil1 verilerinde ise tiretim endiistrilerinin % 40’1inda

giiriiltii kaynakli maruziyet s6z konusudur[8].

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

—o— Mesleki sagirhik sayisi

Grafik 2.4. Yillar i¢inde ingiltere mesleki isitme kaybi sayilari[9]



Grafik 2.14’te goriildiigii gibi mesleki sagirlik yasayan g¢alisan sayisi yillar iginde azaltilarak
2014 yilinda 2003 yilina gore neredeyse % 60 oraninda azaltilmustir.

2.4.2 Tehlikelerin Simiflandirilmasi

Granitten déseme, karo tasi, kaldirim tasi, yiizey kaplama vb. liretimi yapan fabrikalar birgok

risk faktoriinii bir arada barindirmaktadr.

2.4.2.1 Mekanik tehlikeler

Granit fabrikalarinda kullanilan; vingler, kompresorler, elektrikli testereler, pnomatik kiricilar,
basingh tas kesme makinalari, forklift vb. makinalar ISG agisindan dikkat edilmesi gereken
hususlardan bazilaridir. Kimi durumlarda bu araglarin birbirlerini takip eden siireglerde olmasi

0zel bir dikkat gerektirmektedir.

Hareketli vingler; parga diismesi, tas diismesi, makine ve ekipman c¢arpmasina neden
olabilmektedir. Kullanilan testereler, ¢alisanin ciddi sekilde yaralanmasina hatta 6liimciil
kazalarla kars1 karsiya kalmasina neden olabilmektedir. Tasinan yiikler de mekanik tehlikeler
arz edebilmektedirler. Keskin koseler yaralanmaya, dengesiz ve hatali yiiklenen ytiikler ve

kesim sonrasi1 dikkatsizlikler taglarin devrilmesine ve ezilmeye yol agabilmektedirler.

2.4.2.2 Elektriksel tehlikeler

Elektrik akiminin; insan viicudundan ge¢gmesi durumunda voltaj, ¢arpilma siiresi ve iletim yolu
gibi degiskenlere de bagli olarak ciddi yaniklara, yaralanmalara hatta Oliime neden
olabilmektedir. Fabrikalarda alet ve makinelerin kullaniminda elektrik enerjisinden
faydalanilmaktadir. Elektrigin aktarildigi kablolarda agik noktalar bulunabilmesi, yetersiz
topraklama ve yalittm, KKD kullanilmamasi veya yanlis kullanimi, giivensiz davranislar,
kablolarin ezilmesi, ortamm nemli ve 1slak olmasi vs. elektrik ¢arpmalarina neden
olabilmektedir. Ebatlama makinalari, el aletleri, elektrik panolari, operatér kumandalari,

dagitim kablolar1 dikkat edilmesi gereken baslica tehlike kaynaklaridir.
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2.4.2.3 Kayma, takilma, diisme

Fabrika zeminleri, su mazgallari, kablo gegisleri, artik pargalar, camur ve kis kosullarinda
olusan buzlanma vb. kaynakli takilma ve diisme meydana gelebilmektedir. Bunlarin disinda
katraklarda ve aritma suyu tesisinde bakim onarim islemlerinde, lama ayarlama vb. isler
yiiksekte ¢alismay1 gerektirmektedir. Ayrica lama suyunun (katrak su besleme) bulunduruldugu
kuyularda uygun olmayan merdivenler, korkuluklarin bulunmamasi, yetersiz uyari isaretleri,

uygun KKD kullanilmamasi gibi sebeplerden dolay1 kazalar meydana gelebilmektedir.

2.4.2.4 Ergonomik tehlikeler

Calisma ortaminin ve kosullar1 devamli ve siirekli tekrarlanan hareketleri gerektirmektedir. Yiik
kaldirma, egilerek c¢alisma, siirekli ayakta durma vb. nedenlerle kas iskelet sistemi

rahatsizliklar1 olusabilmektedir.

2.4.2.5 Psikososyal etmenler

Granit fabrikalarinda genellikle proje bazli liretim yapilmaktadir. Bu nedenle yetersiz dinlenme
aralari, Urlin yetistirme baskisi, liretim farkliliklar1 is¢i psikolojisi lizerinde olumsuz etkiler
olusturmaktadir. Fabrikalarda mesleki yeterlilik gerektirmeyen personelin c¢aligmasi is
kaygisina neden olmaktadir. Isci rotasyonlar: tecriibesizlikten kaynakli kaza riskini
arttirmaktadir. Calisma siiregleri, zihinsel dinlenmeyi miimkiin kilmayacak boyuttadir. Buna ek
olarak cihaz giiriiltiilerine uzun sure maruziyet ¢alisan iizerinde olumsuz etkiler olugturmakta,

giiriiltii kaynakl psikososyal rahatsizliklar ortaya ¢ikabilmektedir[10].

2.4.2.6 Kimyasal etmenler

Is yerlerinde temizlik islemlerinin olmazsa olmazi kimyasallardir. Cesitli deterjanlar,
dezenfektanlar ve diger temizlik kimyasallar1 tehlike kaynaklarindan bazilaridir. Kaynak, cila
islemleri esnasinda da kimyasallara maruziyet goriilmekte ve maruziyetin kaynagina bagh
olarak calisanin sagligin1 olumsuz etkilemektedir. A¢iga ¢ikan kaynak gazlari, kullanilan

solventler, ugucu organik bilesikler O6nlem alinmadig1 takdirde solunum yollu mesleki
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hastaliklarina yol acgabilmektedir. Deriyle veya gozle temas ettiginde akut etki gdsteren

kimyasallar g6z yanmasi, deride kizariklik gibi etkilere yol agabilmektedirler.

Kimyasal ve yaglarin kullanimi, tasinma ve depolanmasi esnasinda tehlike olusabilmektedir.
Gerekli prosediirler uygulanmadiginda; maske, eldiven vb. KKD’ler uygun kullanilmadiginda;
yetkisiz kisilerin kimyasallara erisimi engellenmediginde c¢alisanlar tehlike altinda

kalabilmektedir.

2.4.2.7 Biyolojik etmenler

Fabrikalarda tuvalet ve banyolar, soyunma alanlar1 gerekli hijyen kosullarini tagimayabilir.
Kesim islemlerinde kullanilan aritma suyu dinlendirilerek tekrardan siirece katilmakta ve
defalarca kullanilmaktadir. Ancak bu sularda herhangi bir biyolojik tetkik yapilmamaktadir.
Calisanlar aritma suyuna temas etmekte, el ve ytizlerine su sigramaktadir. El yikama kiiltiiriiniin

de gelismemis olmasi su kaynakli saglik risklerini meydana getirmektedir.

2.4.2.8 Fiziksel etmenler

2.4.2.8.1 Titresim

Pnomatik kirict ve spiral kesimde el kol titresimi maruziyeti bulunmaktadir. Bununla birlikte

tasima islerinde kullanilan ekipmanlarinda tam viicut titresimine neden olabilmektedir.

2.4.2.8.2 Aydinlatma

Isciler yetersiz aydinlatma gibi problemlerle karsilasabilir. Isciler géz veya kornea yorgunlugu,
bas agrisi, gbz agrisi, gbz yasarmasi ve nistagmus (ada goéz hastalii) problemleriyle
karsilagabilir. Granit fabrikalarinda dogal aydinlatma yaninda yapay aydinlatmada
kullanilmustir ancak genellikle yetersizdir. Ozellikle kis aylarinda havanin kapali olmasiyla
birlikte giindiiz vakitlerinde enerji tasarrufu amagli ya da fabrika plani ¢ergevesinde yeterli
liikkste aydinlatma saglanmadigi gozlemlenmistir. Su havuzlart ve kuyularin yeterli

aydinlatilmamasi kaza riskini arttirmaktadir.
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2.4.2.8.3 Termal konfor

Termal konfor sartlart mevsimsel degisikliklerle birlikte personeli olumsuz etkileyebilmektedir.
Cok sicak veya ¢ok soguk hava sartlarinda uzun siire ¢alismak, 6zellikle de uygun kiyafet
kullanilmadiginda rahatsizlik verici olabilmektedir. Cati ve kapi sistemlerinin yeterince
kullanilmamasi kis aylarinda calisanlari olumsuz etkilemekte, siirekli soguk havaya maruz
birakmaktadir. Kullanilan sistemlerin sulu olmasi ki aylarinda 1slanmaya neden olmakta, 1slak
elbiselerle galismay1 gerektirmektedir. Yaz aylarinda ise asiri neme maruziyet tehlikesini
beraberinde getirmektedir. insan viicudu i¢in en uygun nem orani (% 40-50) civarmdadir[11].
Yaz aylarinda sac profillerden yapilan fabrika cati ve duvarlari, ¢alisanin sicaklik ve neme
maruziyetini arttirmaktadir. Ayrica Cati ve duvarlarda ki agikliklar riizgdr kaynakli

rahatsizliklar olusturabilmektedir

24284 Toz

Toz kaynakli meslek hastalig1 vakalar1 Pnémokonyoz olarak adlandirilmaktadir. Bunlarinda en
stk goriilenlerden biri ise silis kaynakli silikozistir. Granit isletmelerinde kullanilan
ekipmanlarin sulu kesme metodu ile isletilmesi toz maruziyetini disiirmektedir. Ancak el
isciliginde kullanilan spiral kesim makinalar1 genellikle susuz sistemlerle caligmaktadir. El isi
islemlerinin yapildig1 alanlar kapali ve yetersiz havalandirma sistemine sahip boliimlerdir.
Havalandirma sistemi tasariminda miihendislik hesaplarin yapilmamasi sorunun boyutlarini
arttirmaktadir. Isverence gerekli tedbirlerin alinmadig1 gibi calisanda tedbir alma veya KKD

kullanmak gibi bir kiiltiir heniliz olugsmamastir.

2.4.2.8.5 Giiriiltii

Granit fabrikalarinda giiriiltii ¢alisanlar agisindan yiiksek diizeyde tehlike olusturmaktadir. Bu
hususta herhangi bir arastirma yapilmadigi gozlemlenmistir. Konunun arastirilmasinin ¢alisan
sagligi agisindan oncel oldugu distiniilmektedir. Giiriiltiiniin ¢alisan sagligina etkilerinin
anlasilmasi i¢in tanimlamanin dogru yapilmasi gerekmektedir. Giiriiltii hosa gitmeyen ve insan
tizerinde olumsuz etki yapan ses olarak adlandirilir. Ses havada molekiillerinin titresmesi
yoluyla yayilir. [12-14].Ses siddeti logaritmik bir biiyiikliik olan ve ses basing seviyesi (SPL)
olarak tanimlanan ‘desibel’ birimi ile ifade edilir. Ses basing seviyesi sesin enerjisine baglidir.
Sesin enerjisi ya da maruziyet siiresi iki katina ¢ikarsa ses basing seviyesi 3 dB(A) artacaktir ve
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tersi durumda ayni1 oranda azalacaktir[15].Ayn1 ses enerjisine sahip iki kaynagin olusturdugu
ses basing seviyesi de sadece bir kaynagin olusturdugu ses basing seviyesinden fazla olacaktir.
[37]. Tablo 2.2°de ses siddetinin desibel cinsinden karsiligi gosterilmistir. Tablo 2.2’de de
goriildiigii gibi desibel logaritmik olarak artan ses siddetini ifade eder. Tablo 2.3’de ise giiriiltii

siddetleri 6rneklenmeye calisilmistir.

Tablo 2.2. Ses siddeti degerlerinin Desibel cinsinden gosterimi[16]

dB Sesin siddeti W/m?

0 0
10 10
20 100
30 1.000
40 10.000
50 100.000
60 1.000.000

70 10.000.000

80 100.000.000

90 1.000.000.000

100 | 10.000.000.000
110 | 100.000.000.000
120 | 1.000.000.000.000
130 | 10.000.000.000.000

Tablo 2.3. Ses siddetine gore giiriiltii 6rneklemeleri[13]

Ses siddeti(dB) | Ornek

0 Isitme esigi

10 Ses kayit stiidyosu
30 Fisilt1 ile konusma
50 Biiyiik bir ofis

60 Karsilikli konusma
70 Otomobil 10m

80 Cok giirtiltiilii kafe
90 Matbaa
100 Tekstil san.
110 Havali gekic
120 Bilyali degirmen
140 Jet motoru
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2.4.2.8.6 Giiriiltiiniin insan saghgina olumsuz etkileri

Giiriilti birgok endiistri i¢in 6nemli bir risk faktoriidiir. Asir1 giiriiltii maruziyeti birgok nedene
bagli olarak insan saghgi tizerinde olumsuz etkiler meydana getirmektedir. Bunlar ses siddeti,
frekans aralig1, maruziyet siiresi ve kisisel duyarliliktir. Giiriiltiinlin ¢alisan saglig1 tizerinde ki
etkileri ise giiriiltiiye bagh isitme kaybi /hasar1 ve diger isitme dis1 saglik etkileri olarak
sayilabilir. Ayrica giriiltiiniin calisan performansi1 ve is kazalar iizerinde de etkileri

bulunmaktadir.

Giirtltiiniin isitme tlizerindeki etkileri:

Giirtiltliniin igitme tizerine etkileri gecici isitme esigi ylikselmesi, kalict isitme esigi yiikselmesi,
akustik travma olarak siralanabilir. Gegici isitme esigi yiikselmesi yiiksek diizeyde giiriiltiiye
kisa siireli maruziyetten kaynaklanir. Kisa siireli giiriiltiiyle bile isitme esigi 20 dB kadar
artabilir. Gegici bir durumdur ve 24 saat sonra esik degisikliyi genellikle 6l¢iilemeyecek kadar
kiiciiliir. Isitme esiginin kalic1 olarak yiikselmesi ise uzun siireli yiiksek siddette giiriiltiiye
maruz kalinmasi sonucu ¢aliganin isitme esigi degisimi artar. Kulagin diizelme siiresi artar ve

isitme kaybi kalict hal alir[17].

Giiriilti calisanda ilk evrelerde herhangi bir belirti géstermemekle beraber zamana bagl olarak
kulakta ¢inlama, az duyma ve neticesinde kalici isitme kaybina kadar varabilecek major etkiler
gosterebilmektedir. Bu etkiler genellikle uzun yillar sonucunda olustugu i¢in geri dondiiriilmesi
imkansiz bir rahatsizliga yol agabilir. Bunun nedenlerinden biri giiriiltiiye bagli isitme kayb1
tespitinin ¢ok o6zellikli olmasi ve kisinin ilk agamada 3000-6000 Hz arasindaki sesleri isitme

yeteneginin azalmasidir. 4000 Hz de “akustik ¢anak” ve “akustik ¢entik” meydana gelir.

Giirtiltii maruziyetinin devam etmesi durumunda ise 4000-6000 Hz arasinda seslere karsi kalici
sagirlik meydana gelir. Bu kayba ragmen normal konugma sesleri duyulabildiginden (500-2000
Hz) duyu kaybinin farkina varilamayabilir. Bu nedenle ¢alisan giiriiltiilii iste calismaya devam
eder ve maruziyet devam ettik¢e daha genis bir frekans araliginda duyu kayb1 yayilmaya devam
eder. Sonug olarak kisi kendi sesini duyamamaya, bagirarak konugsmaya baslar ve genellikle

kalic1 sagirlik gergeklesmis olur. Halbuki maruziyetin kesilmesi durumunda duyu kaybi
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ilerlemez. Gergek duyu kaybi tespiti ise ancak maruziyet kesildikten 6 ay sonra saptanabilir
[16].Kulak yiiksek ses siddetine ¢ok kisa maruziyete ugramis olsa bile anlik hasara maruz kalir.
Kulak zar1 ve orta kulakta 120 dB’in {izerindeki giiriiltiilerde biiylik genlik titresimleri sonucu

hasar olusur.130 dB ‘i asan durumlarda ise genellikle akustik tramva olugmaktadir[17].

Grafik 2.5’te giiriiltiide kalma siiresine bagli olarak ¢alisanlarda goriilen isitme esigi
yiikselmeleri grafik olarak verilmistir. Isitsel duyarliliktaki azalmanin 4000 Hz’den baslayarak

zaman i¢inde alcak frekanslar1 da kapsadigi gortilmektedir
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Grafik 2.5. 4000 Hz de belirginlesen kalici isitme esigi degisimi ve giiriiltiide kalma

siiresine bagh olarak ilerlemesi[17]

Etkilenme siiresine bagli olarak maksimum giiriiltii diizeyleri Tablo 2.4’te verilmistir [18].
Gorildigi gibi darbe giiriiltlistiniin Gist diizeyi ise 140 dB(A)’y1 asmayacaktir. Maruziyet siiresi

ile giiriiltiiniin isitmeye etkisi arasinda dogrusal bir iliski mevcuttur.
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Tablo 2.4. Etkilenme siiresine bagh asilmamasi gereken giiriiltii diizeyleri[16,17]

Giiriltii diizeyi dB(A) Gﬁrﬁltﬁye(rsr:;l/l;ﬁl;a;lma stiresi

82 16

85 8

88 4

91 2

94 1

97 0.5(30 dk.)

100 0.25(15 dk.)

103 0.125(7,5 dk.)

Calisma ortaminda karbondisiilfit, trikloretilen, civa buhari, karbonmonoksit, titresim ve 1s1ya
da maruz kalintyorsa tehlike diizeyi artar. Ani ve siddetli patlama silah ses vb. siddetli bir sese
maruziyet meydana gelirse timpan zarin ve orta kulak kemiklerinin zedelenmesine bagli olarak
iletim problemi sonucu sagirlik meydana gelir. Ayrica yiiksek Nemli ve kapali havalarda

giiriiltii yogunlugu artmaktadir[19].

Giiriiltiiniin isitme dis1 etkileri:

Giiriilti insan yagam kalitesini 6nemli dl¢iide indirgeyecek isitme disi etkilere de sahiptir.

o Kulaklarda olusan ¢inlama uyku kalitesini azaltmakta ve odaklanma sorunlarini

beraberinde getirmektedir.

e Bag agrisi, yorgunluk, cabuk ve asir1 sinirlenme gibi rahatsizliklara yol acabilir.
Giiriiltiniin psikolojik etkilerinin basinda ise; korku, rahatsizlik, tedirginlik, yorgunluk
ve zihinsel etkilerde yavaslama gelir. Ani olusan giiriiltiiller ise insanlarda korku

meydana getirebilmektedir.

e (Qiiriiltiiye maruz kalan caliganlar arasinda s6zel iletisim azalmasi nedeniyle nedeni

anlagilamayan rahatsizlik ve huzursuzluk duygusu olusur.
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e Bilindigi gibi birgok uyari isaretleri ve makine uyaricilari tehlike aninda veya uyari
mahiyetinde belirli frekanslarda ses yayimlayarak calisanlar1 uyarmaktadir. Ancak
yiiksek giirtiltiilii calisma alanlarinda bu sesler duyulmamakta ve kaza riski artmaktadir.
Bu tehlikeleri en aza indirgemek i¢in haberlesme ve uyari isaretlerinde etkili gorsel
uyaranlarin kullanilmasi gerekmekte ayrica calisanlar arasi haberlesme i¢in dudak
okuma Ogrenilmesi, gorsel iletisim teknikleri ya da kapali devre kulakliklarin

kullanilmasi Onerilebilir.

e Kas gerginliginin artmasina neden oldugu ig¢in belirli olmayan kasilmalara yol

acabilmektedir.

e Mide ve on iki parmak bagirsak iilserlerine, sindirim sistemi yavaslamasina ve mide

bulantisina neden olabilir.

e Stres, kan basincinda artis, kalp atiglarinin ve kan dolasiminin degismesi, géz bebegi
biliylimesi, solunum hizlanmasi, dolasim bozukluklar1 ve ani reflekslerdir. Giiriiltii
solunum ve kalp hizini artirir (kalp ¢arpintist), kan basincini ytikseltir (yiiksek tansiyon)

boylece kalbe zarar verir ve dolagim sistemi rahatsizliklarina neden olabilir [20-23].

e Bas donmesi ve nistagmusa (Gozlin istemsiz ritmik veya aritmik hareketi ne) neden
olabilir. Gece gorme yetisi ve berrak gorme olanagi etkilenir. Bu da ince islerde goz

verimliligini azaltir.
e Derinin elektrige olan direnci zayiflar.

e Is veriminin diismesi ve seslerin anlasilamamasi, konusmalarin algilanmasinin
engellenmesi arka plan giriiltii diizeyiyle yakindan iliskilidir. Yiiksek giirtiltilii
ortamlarda calisanlarin karmasik ve tehlikeli islerin diizgiin sekilde yapilmasina olanak
saglayacak sessiz ortama ulagmalar1 miimkiin olmadigindan arka plan gurultusunun

fazla oldugu alanlarda is verimliligi olumsuz etkilenmektedir.

e Yine girllti zihni bir yere toplamayr ve dengeyi etkilediginden kazaya yol

acabilir[16,24-25].

Giiriiltiiniin Is Kazalar1 Uzerindeki Etkisi:

Giriltii i kazalarinin meydana gelmesinde etkilidir. Yapilan bir arastirmada 90 dB(A)

tizerindeki giiriiltiiniin kaza riskini % 40 oraninda artirdigi ortaya konulmustur[27]. Giiriilti;
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tepki zamani, {iriin verimliligi ve hata oran1 sayisinda artisa neden olmaktadir. Giiriiltii kisilerde
viicut direncinin azalmasina ve bitkinligin kroniklesmesine neden oldugu icin hastaliklara
yakalanma olasiligin1 da artirmaktadir[26]. Koordineli calismay1 gerektiren alanlarda iletisim
eksikligi olusturmakta, sesli isaret ve uyaricilarin duyulmamasina neden olmakta ve tasima,
kaldirma araglari, forklift vb. araglara karsi ¢alisanlar savunmasiz birakmaktadir. Giiriiltiiye
kars1 6nlem olarak kullanilan kulak koruyucular dis ortamda duyulmasi gereken uyari seslerini

engelleyerek kaza nedeni olabilmektedirler.
Kisisel Koruyucu Donanim:

Kisisel koruyucu donanim se¢iminde ¢alisanin da goriisii ve geribildirimi alinarak, ¢alisana
uygunlugu ile koruma faktoriiniin ise uygunlugu géz 6niinde bulundurulmali, siirekli kullanimi
uygun yontemlerle tesvik edilmeli veya saglanmalidir. Grafik 2.6’da kulak tikaci ve kulaklik
kullaniminin tek tek indirgeme diizeyleri ve birlikte kullanimlar1 halinde indirgedikleri desibel

diizeyi gorsellesmistir. Tablo 2.5te ise kulak tikacglar1 ve kulakliklar karsilastirilmistir.
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Grafik 2.6. Kulak tikaci ve kulakhklarin frekanslara gore sagladigr ortalama ses

azaltma diizeyleri[17]
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Tablo 2.5. Kulak koruyucularimin (kulak tikaglar: ve mansonlu kulakliklar) performans

ve kullamimla ilgili 6zellikleri[17]

Kulak tika¢lar: Mansonlu kulakhiklar

e Sesazalma seviyesi ortalama 30-35dB | e Ses azaltma seviyesi ortalama 45-50 dB

e 250 Hz'dan diisiik frekanslarda e 500 Hz dan yiiksek frekanslarda kulak
kulakliktan daha etkin tikacindan daha etkin

o Kemik-doku iletimine etkisiz o Kemik- doku iletiminde etkin

e Kulak bi¢imi ve kulak yolu ¢apina gére | @ Ayarlanabilir 6zellikteyse biiyiik ve
farkl tipler gerekir kiiciik olmak tizere 2 tip yeterli

e Kullanim ve tagima pratikligi e Tikaclara gore daha agir ve biiyiik ancak

e Sicak yerlerde rahatsiz etmez katlanabilir tiplerde mevcuttur

e Ozenli kullanim gerektirir. Kulag e Sicakliktan dolayi rahatsiz edebilir
kapatmasina gore farkli oranlarda sesi e Etkin basingla kulak ¢evresine
indirger. oturtulursa etkili koruma verir

e Kolay temizlenir e Temizligi sordur

e Isveren acisindan kullanim denetimi e Kullanim denetimi daha kolaydir
zordur

En uygun kulak koruyucunun se¢iminde dikkat edilmesi gereken hususlar sunlardir.

* Tim kisisel koruyucu donanimlar gibi kulak koruyucularda da CE simgesinin
bulunmasi gerekir.

* Ergonomik gereksinimlere ve ¢aligma sartlarina uygun KKD se¢imi yapilmalidir.

» Ses azaltma seviyesine gore kulak koruyucu secilmelidir.

+ Kullanilan KKD’lere uygun kulak koruyucu segilmelidir.

* Segilen kulak koruyucular ek bir tehlike olusturmali ve calisaninda fikri alinmis

olmalidir.
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KKD seciminde bir diger onemli faktor SNR’dir. SNR degeri ISO 4869 a gore bagimsiz
laboratuvarin kulak koruyucularin tespit ettigi koruma diizeyidir. SNR degeri farkli isitme
koruyucular tarafindan sunulan giiriiltii diisiirme seviyesini karsilastirmak i¢in kullanilabilir.
SNR bir Avrupa standardidir. Amerika’da ise SNR degeri yerine NRR kullanilir. Bu parametre,
63 Hz - 8000 Hz frekans bandindaki her frekans i¢in giiriiltii azaltma degerini belirtir [35].

Calisma ortamlar1 genellikle sesli ikaz ve sinyaller iceren cihazlar bulunmaktadir. Bu anlamda
SNR degerinin ¢ok yiiksek secilmesi farkli sorunlar ortaya ¢ikabilmektedir. Koruyucularin ses
seviyesini 70 dB altina indirilmesi durumunda iletisim ve uyar1 sinyallerinin algilanmasinda
sikintilar olugabilir. Tablo 2.6°da giiriiltii degerlerine gore secilmesi gerekli kulak koruyucular

belirtilmistir.

Tablo 2.6. Giiriiltii Degerlerine gore Onerilen kulak koruyucu SNR Degerleri[51]

A-agirhikh giiriiltii Secilmesi gereken koruyucunun SNR
seviyesi (dB) degeri
85-90 20 veya daha az.
90-95 20-30
95-100 25-35
100-105 30 ya da daha fazla

Giriiltii indergenmesinde kullanilabilecek kurak koruyucularla ilgi bir¢ok ¢aligma mevcuttur
[42]. Etkin KKD Kullanimi igin yapilmasi gerekenler;
e Calisanin risk algisinin olusturulmas1 KKD kullanima olan ilgiyi arttiracak niteliktedir
[43].

e KKD kullaniminin etkin takibine iliskin Arezes ve Miguel [49] Tarafindan yapilan
calismada iscilerin kendi KKD kullanim siirelerini rapor ettikleri metot uygun

gOriilmistiir

e Hali hazirda isitme kaybi yasayan calisanin KKD kullandirilacaksa ek onlemler
alinmasi1 gerekmektedir [50].

Ek-2’de inceleme yapilan fabrikalarda galisanlarin kullandigi KKD’lere iliskin uygunluk

tablosu sunulmustur

21



2.4.3 Yasal Diizenlemeler

2.4.3.1 Ulusal Mevzuat

28.07.2013 tarih ve 28721 sayili resmi gazetede yayimlanarak yiiriirlige giren “Calisanlarin
Giiriiltii Ile ilgili Risklerden Korunmalarina Dair Y&netmelik” te giiriiltiiye iliskin yasal
diizenlemeler belirlenmistir. Maruziyet sinir degerleri, maruziyet eylem degerleri, maruziyetin

azaltilmasi ve onlenmesine iliskin maddeler (Madde 5, Madde 8, Madde 9, Madde 10, Madde

11) ve igverenin konuya iligkin yiikiimliilikkleri yonetmelik igerisinde belirtilmis.

2.4.3.2 Uluslararasi mevzuat

Uluslararasi bazi kuruluslarin giiriiltii sinir degerleri ile ilgili farkli uygulamalart mevcuttur.

Tablo 2.7°da farkli kuruluslara iligkin giiriiltii sinir degerleri belirtilmistir.

Tablo 2.7. Uluslararas1 Mevzuattaki Giiriiltii Maruziyet Degerleri[10]

Kurulus

Maruziyet Degeri

OSHA [28]

8 saatlik maruziyet degeri: 90 dB(A)

NIOSH [29]

8 saatlik maruziyet degeri: 85 dB(A)

HSE [30]

Diisiik maruziyet eylem degerleri:
- Giinliik veya haftalik kisisel giiriiltii maruziyeti: 80 dB(A)
Peak Ses basinci seviyesi: 135 dB(C)

Yiiksek maruziyet eylem degerleri:
- Giinliik veya haftalik kisisel giiriiltii maruziyeti: 85 dB(A)
Peak Ses basinci seviyesi: 137 dB(C)

Maruziyet sinir degerleri:
- Giinliik veya haftalik kisisel giiriiltii maruziyeti: 87 dB(A)
Peak Ses basinci seviyesi: 140 dB(C)
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3 GEREC VE YONTEMLER

Fabrikalarda yapilan kisisel giiriilti maruziyeti Olglimlerinden saglanan veriler bu tez
calismasinin temel dayanagini teskil etmektedir. Tez siireci baslangicindan itibaren kullanilan

yontem ve slirecler is akis semasi Sekil 3.1 de aktarilmustir.

Sekil 3.1. Tez calismasi is akis semasi
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3.1 OLCUM YERLERININ SECIMi

Olgiimlere iliskin il dagilimi asagidaki haritada belirtilmistir.

e

Canakkale

' Kutahya

Agri

v Adana -, SOPU Simak i
Burdur 4 SanliUrta Mardin Hakgar

Sekil 3.2. Olciim yerlerinin illere gore dagilimi

Sekil 3.2’de belirtildigi gibi toplamda yedi sehirde on sekiz fabrika ziyareti gerg¢eklestirilmistir.
Ankara, Kirsehir, Bilecik, Bursa, Istanbul, Canakkale ve Izmir illerinde faaliyet gosteren
fabrikalarda calisanlarin giiriiltii maruziyetine iliskin Slgiimler yapilmistir. Olgiim yapilan
fabrikalarin seciminde ¢alisan sayilar1 ve liretim kapasitelerinin yan1 sira granitten karo tast,
kaldirim tasi, yiizey levhasi, ylizey kaplama iiretimi asamalarinda kullanilan ekipmanlarin
tamaminin yansitilmasi amaglanmistir. Katrak Kesim metodu kullanan fabrikalar (Fabrika 1,2)
sektorde ¢alisan sayisi ve iiretim hacmi bakiminda biiyiik isletme modelini temsil etmektedir.
Orta boyutlu olarak nitelendirilebilecek olan ST kesim metodu kullanan fabrikalarin ise alti
tanesi ziyaret edilmis ve {iretim siireglerinin tamami yansitilmigtir. Kiigiik 6lgekli sayilabilecek
fabrikalar ise hazir plaka islemeciligi yapan fabrikalardir. Toplamda TOBB verilerine gore
faaliyet gosteren elli sekiz fabrikanin %311 ziyaret edilmistir. Fabrika se¢imlerinde tiim 6lgek
ve metodlarin yansitilmasi amaglandigi gibi isletmecinin ISG yaklasimi da gdz oniinde
bulundurulmustur. Olgiimler ise bahsi gecen fabrikalarda her prosess icin ayrica yapilmustir.
Ayni ekipmanin ve ortamin maruziyet degeri ayni diizeyde gergeklesecegi icin Ol¢iim
metotlarinda da bahsedildigi gibi homojen giiriiltii maruziyet gruplar1 olusturularak kisisel

gliriiltii maruziyet 6l¢iimii yapilmistir.
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3.2 KULLANILAN METOT

Giiriilti 6lgtimlerinde TS EN ISO 9612:2009 “Akustik - Calisma Ortaminda Maruz Kalinan
Giriltinin ~ Belirlenmesi-Miihendislik ~ Yontemi”  standardinda  belirtilen ~ metot
kullanilmaktadir. ISGUM 03.10.2013 tarihinde bu metottan TURKAK onay1 ile akredite
olmustur [31]. Maruziyet degerlerinin hesaplanmasinda ISGUM” iin élgiimlerde kullandig1 ve
TS EN ISO 9612:2009 standardina uygun olarak hazirlanmis olan giiriiltii hesap programi
kullanilmistir. Hesaplanan bu veriler ¢esitli karsilagtirmalarla birlikte grafikler halinde

sunulmustur.

Akreditasyon Kapsami

T.C. GALISMA VE SOSYAL GUVENLIK BAKANLIGI
is Saghg: Ve Giivenligi Arastirma Ve Gelistirme Enstitiisii Baskanhg (
i S G UM ) Ankara Merkez Laboratuvan

Akreditasyon No: AB-0493-T
Revizyon No: 01 Tarih: 16 Temmuz 2015

Test Deney Laboratuvar
TS EN ISO/IEC 17025
Adresi : Tel : 0312 257 16 90

Istanbul Yolu 14. km No:464 Faks : 0312257 16 11

Koéyler 06370
ANKARA / TURKIYE E-Posta :isgum@csgb.gov.tr
Website :www.isgum.gov.tr

Deney Metodu
Deney Adi (Ulusal, Uluslararasi standardlar,
isletme ici metodiar)

Deneyi Yapilan
Maizemeler / Uriinler

Gardlta Kisisel Giriiltii Maruziyeti Olgiimi TS EN ISO 9612

Ortam Havasi Havada Kursun ve Kursun Bilesikleri Tayini TS ISO 8518

(Numune Alma ve

Analiz)

Kisisel Koruyucu Hava Sizdirmazlik Tayini TS EN 374-2, Madde 5.2
Donanim (Koruyucu

Eldivenler)

Kisisel Koruyucu Su Sizdirmazlik Tayini TS EN 374-2, Madde 5.3
Donanim (Koruyucu

Eldivenler)

Kisisel Koruyucu Yirtilma Mukavemetinin Tayini TS EN 388, Madde 6.3

Donanim (Mekanik
Risklere Karsi
Koruyucu Eldivenler)

Kisisel Koruyucu Elektrik Direncinin Tayini TS EN I1SO 20344, Madde 5.10
Donanim (Ayak
Koruyucu
Donanimlar)

Sekil 3.3. Akreditasyon sertifikasi[31]

3.2.1 Yontem—islem Asamalar
3.2.1.1 Asama 1: s analizi
Is analizi, ele alinan is ve ¢alisanlar hakkinda yeterli bilgi saglamalidir. Boylece uygun bir

olciim stratejisi segilebilir ve dlgiimler planlanabilir. Is analizinin nasil yapilacagi asagida

ayrintilt sekilde agiklanmustir.
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3.2.1.2 Asama 2: Ol¢iim stratejisinin secilmesi

Olgiim stratejisi, gorev tabanlhi &lgiim, is tabanli Slciim veya tam giin Slciimlerinden

secilmelidir. Uygun goriildiiglinde birden fazla 6l¢iim stratejisi kullanilabilir.

3.2.1.3 Asama 3: Ol¢iimler

Temel oOlgim niteligi Ly 40qr olmalidir. Ek olarak eger uygunsa Ly cpeqx de Olgiilebilir.
Olgiimlerde segilen stratejilerin gorev tabanli, is tabanli ve tam giin stratejilerine ayrica
Olctimlerin nasil yapilacagi ile ilgili hususlara uygunlugu asagida belirtilen agiklamalara gore

yapilarak tespit edilmelidir.

3.2.1.4 Asama 4: Hatalar ve belirsizlikler

Sonucu etkileyebilecek olmast nedeniyle hatalarin  ve belirsizliklerin  kaynaklar

degerlendirilmelidir.

3.2.1.5 Asama 5: Sonuclarin ve belirsizligin hesaplanmasi ve sunulmasi

Secilen strateji i¢in belirtilen Lgy g, hesaplanir ve belirsizlik standartta belirtilen sekilde
bulunur. Sonuglar ve belirsizlikler, bu standartla birlikte verilen hesap tablosu kullanilarak da

hesaplanabilir [32].Maruziyet hesaplarina iliskin sonug tablolar1 ek 1 de sunulmustur.

3.2.2 1is Analizi

Is analizi 6l¢iim yapilacak biitiin durumlarda gegerlidir. Bu islem:

a) Isletmenin faaliyetlerini ve ele alinan calisanlarin islerini tanimlamak,
b) Eger uygunsa homojen giiriiltii maruziyeti gruplarini belirlemek,

c) Her galisan veya grup igin nominal giin veya giinlerini belirlemek,

d) Uygun oldugunda isleri olusturan gorevleri tanimlamak,

e) Olasi 6nemli giiriiltii olaylarini tanimlamak,

f)  Olgiim stratejisini se¢mek,
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g) Olgiim planimi olusturmaktir.

Is; iiretim, siire¢, organizasyon, calisanlar ve faaliyetler iizerinde durularak analiz edilmelidir.
Olgiimler; gorev tabanly, is tabanli veya tam giin stratejisi kullanilarak yapilabilir. Hangi strateji
kullanilirsa kullanilsin, 6nemli olan giiriilti maruziyeti ile ilgili dnemli biitiin olaylari

tanimlamak ve bunlarin 6l¢iim planina dahil edildiginden emin olmaktir [32].

3.2.2.1 Homojen giiriiltii maruziyet gruplarinin belirlenmesi

Olgiim islemleri homojen giiriiltii maruziyet gruplarmin belirlenmesiyle azaltilabilir. Bu
calisanlarin gruplart ayni igi yapar ve bir ¢alisma giinii sliresince benzer giiriiltilye maruz
kalmalar1 beklenir. Homojen maruziyet gruplari, kullanildiklari durumlarda, agikga
tanimlanmalidir. Bu gruplar bir veya daha fazla c¢alisandan olusabilir. Homojen giiriiltii
maruziyet gruplari birgok yolla tarif edilebilir. Ornegin is unvania, yapilan ise, calisma alanina
veya meslegine gore gruplarin tanimlanmasi miimkiin olabilir. Alternatif olarak gruplar,
yapilan igin liretim, siire¢ veya is faaliyet kistaslarina gore analizi yapilarak da belirlenebilir.
Gruplar hangi yolla tarif edilirse edilsin, ¢alisanlarla ve seflerle (ustabasi) istisare yapilarak ve

sonunda 6l¢iim sonuglar ile degerlendirilerek dogrulanmalidir [32].

3.2.2.2 Nominal bir giiniin belirlenmesi

Calisma periyotlarin1 ve molalar1 igeren nominal giin, ¢alisanlarla ve yonetimle istisare

yapilarak belirlenmelidir. Nominal giiniin belirlenmesinde su hususlar dikkate alinir:

a) Gorevler (igerik ve siiresi ) ve gorevlerin igerisindeki degisiklikler,

b) Temel giirtilti kaynaklar1 ve giiriiltiilii galisma alanlart,

c) Is modeli ve giiriiltii seviyesindeki bir degisikle sonuglanan her énemli giiriiltii olayz,
d) Nominal giiniin bir pargasi olsun veya olmasin molalarin, toplantilarin, vb. sayis1 ve

suresi.

Bazi durumlarda, is ve sonug olarak giiriiltii maruziyeti giinden giine degisir, bu yiizden, 6rnegin
her giin farkli yer veya iste ¢alisanlar icin tipik giinliik bir maruziyet yoktur. Bu durumlarda
nominal giin, i$ durumlarindan birkag giinliik siire {izerinden 6rnegin 1 hafta {izerinden, tarif
edilebilir. Isi, giiriiltiiyle baglantil1 olarak karakterize eden her gosterge tanimlanmali, sayilmali
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ve rapor edilmelidir. Kullanilan {iretim tipi, malzemeler, miktarlari, {izerinde c¢aligilan parcanin

kalinlig1, ayarlama, hiz ve ¢alisanlarin sayis1 bu tip gostergelere 6rnek olarak gosterilebilir.

Eger Olctimlerin amaci ¢alisanlarin uzun donemli isitme kaybi riskini tahmin etmekse, nominal

giin maruziyet periyodunun ortalamasini temsil eder [32].

3.2.2.3 Olciim stratejilerinin secimi

Uygun 6l¢iim stratejisinin se¢imini; 6l¢timlerin amaci, is durumunun karmasikligy, ilgili ¢alisan
sayist, ig giiniiniin etkin ¢alisilan siiresi, 6l¢iim ve analiz i¢in kullanilabilecek siireye gerek

duyulan ayrintili bilginin miktar1 gibi birkag faktor etkiler [32].

3.2.2.3.1 Olciim stratejileri

Bu standartta igyerlerindeki giiriiltii maruziyetinin belirlenmesi i¢in ii¢ 6l¢lim stratejisi ortaya

konulmaktadir:

a) Gorev tabanli 6lgiim: Giin boyunca yapilan ¢aligmalar analiz edilir ve bir kag¢ parca
temsili gorevlere boliiniir ve her bir gorev igin ayri ses basing seviyesi 6l¢limii yapilir.

b) Is tabanli dlgiim: Belirli islerin yapilmasi sirasinda bir dizi rastgele ses basing seviyesi
ornegi alinir.

c) Tam giin 6l¢limii: Ses basing seviyesi tiim is giinleri lizerinden siirekli olarak olgiiliir.

Strateji 1- Gorev tabanli 6lglim:

Nominal bir giiniin gorevlere boliinmesi:

Ele alinan calisanlar veya homojen giiriiltii maruziyet gruplari i¢in, nominal giin gorevlere
bolinmelidir. Her gorev, tekrarlanabilir olan Ly, 4 ¢qr gibi belirlenmelidir. Giiriiltiiyli olugturan

tiim 1ilgili katkilarin dahil edildiginden emin olunmalidir. Goérevlerin stiresi ile ilgili detayli

bilgi, yiiksek giiriiltii seviyeli kaynaklar i¢in 6zellikle nemlidir.

En ylksek tepe ses seviyesini veren gorev ve gliriiltii kaynaklarinin tanimlanmasi Ly, 4 ¢qr V€

Ly cpeak ‘in her ikisinin dogru tespitini elde etme igin dnemlidir.
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Gorev sureleri:

Gorev siireleri agagidaki yollarla belirlenebilir:

a) Calisanlar ve seflerle goriiserek,
b) Gozlem yolu ile,
¢) Tipik giiriiltii kaynaklarinin isleyisi ile ilgili bilgi toplama (s siiregleri, makinalar,

calisma ortamindaki ve ¢evresindeki faaliyetler).

Tercihe bagh olarak bir gorev siiresi, bir degisken olarak kabul edilebilir. Siire igerisindeki olasi
degisimleri belirlemek igin gorev lizerinde gdzlem yapilabilir ve siire kaydedilebilir, 6rnegin {i¢
kez. Alternatif olarak en makul siire araligin1 belirlemek amaciyla birden fazla ¢alisana ve sefe

danisilabilir.

Her bir 6lglim siiresi, gergcek gorev icin ortalama esdeger siirekli ses basing seviyesini temsil
edecek sekilde yeterli uzunlukta olmalidir. Bir gorevin siiresi 5 dakikadan kisa oldugunda, her
Olclimiin siiresi gorevin siiresine esit olmalidir. Daha uzun siireli gorevler i¢in her 6l¢iimiin
stiresi en az 5 dk olmalidir. Bununla birlikte, giiriiltii seviyesi kararli veya tekrarli oldugunda
veya gorevden kaynaklanan giiriiltlinlin toplam giiriiltii maruziyetine kiigiik bir katkida

bulundugu diisiiniiliiyorsa, her bir 6l¢iimiin siiresi azaltilabilir.

Gorev sirasinda giirtiltii dongiisel ise, her 6lgiim en az ii¢ adet iyi tanimlanmis dongii siiresini
kapsamalidir. U¢ dongii zaman1 5 dk' dan kisa oldugunda, her l¢iim en az 5 dk olmalidir. Her

6l¢iimiin siiresi, tim dongiilerin siiresine daima karsilik gelmelidir.
Her gorev i¢in en az {i¢ 6l¢iim yapilmalidir. Giiriiltii seviyesindeki ger¢ek degisimleri kapsamak
lizere gorev siiresince farkli zamanlarda 6l¢iimler veya bir grup icerisinde farkli ¢alisanlardan
Ol¢iimler yapilmasi onerilir.
Bir gorev i¢in yapilan {i¢ 6l¢iim sonucu arasinda 3 dB(A) veya daha fazla fark oldugunda;

a) Uc veya daha fazla ilave dlgiim gergeklestirilebilir,

b) Gorev daha fazla alt gérevlere boliinerek tekrar edilebilir,

c) Daha uzun siirelerle 6l¢iim yapilarak bu madde tekrarlanabilir.
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Sekil 3.4. Gorev Tabanh Olg¢iimlerde Olciim Siirelerinin Belirlenmesi
Strateji 2 - Is tabanl 6l¢iim:
Olgiim plam su sekilde isler: Belirlenen islerde, homojen giiriiltii maruziyet gruplar1 kurulur.
Homojen giiriiltli maruziyet gruplarinin minimum toplam Ol¢lim siiresi homojen giiriiltii

maruziyet grubundaki ¢alisan sayisina (n,) gore belirlenir.

Tablo 3.1. Homojen Giiriiltii Maruziyet Gruplarinin Toplam Olciim Siireleri

Maruz kalinan homojen gruptaki ¢alisan

sayis1 (ng)

Maruz kalinan homojen gruba dagitilmis
minimum toplam 6l¢iim siiresi

ng <5 5h
5<n, <15 Sh + (ng-5)x0,5h
15<ny; <40 10h + (ng- 5)x 0,25 h
ng > 40 17h veya gruba paylastirilmasi

Toplam &l¢iim zamani en az 5 farkl 6l¢iim diliminden olusmalidir. Oyle ki bu 6l¢iimiin toplam
siiresi, tablodan hesaplanan toplam dl¢iim siiresine esit ya da bu siireden fazla olmalidir. Ol¢iim

dilimleri is giinii siiresi boyunca ve grup tiyeleri arasinda rastgele secilerek planlanir.
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Numune almadan dolay1 c;u,; belirsizlik katkist 3,5 dB(A) ve {lizeri ise homojen giiriiltii
maruziyet gruplarinda degisiklik yapilmali veya belirsizligi azaltmak icin Ol¢iim sayisi

artirilmalidir.
Strateji 3 — Tam giin dl¢iimii:

Tam giin 6l¢limii tiim calisma gilinii boyunca isle ilgili biitiin giirilti katkilarii ve sessiz
periyodlart kapsamalidir. Uzun siireli Ol¢iimlerin, kisisel ses seviye Olcerler veya benzer

cihazlar kullanilarak gerceklestirilmesi pratik olur.

Bu 6l¢lim stratejisi kullanilirken, se¢ilmis giinlerin, tanimlanan ilgili ¢alisma durumunu temsil
ettiginden emin olunmalidir. Uygulamaya bagli nedenlerden, tiim c¢aligma giinii {izerinden
Olciim yapilmast miimkiin olmayabilir. Bu durumlarda, tim Onemli giirlilti maruziyet

periyotlarini kapsayan giinlin miimkiin olan biiyiik kismi lizerinden dl¢timler yapilmalidir.

Tiim katkilar toplandig1 i¢in, bu l¢lim stratejisi, yaniltict ( hesaba dahil edilmemesi gereken)
katkilarin bulunmasi agisindan en yiiksek riske de sahiptir. Ol¢iim sirasinda ¢alisam dikkatle
gozlemleyerek, nokta Slgiimler alarak ve/veya vardiya sonunda calisanin ¢alistigl yerler veya

yuriittiigii gorevler ile ilgili sorular sorarak bu risk azaltilabilir.

Baslangig olarak, ¢alisanlarin ses maruziyetini temsil eden 3 tam giin stireli Ly, 4 ¢qr Ol¢timleri
yapilmalidir. Ug dl¢iim sonucu arasinda 3 dB(A)’ den daha az bir farklilik oldugunda, nominal
giin boyunca A-agirlikli esdeger siirekli ses basing seviyesi 3 Sl¢iimiin enerji ortalamasi olarak

hesaplanir. Hesaplama i¢in formiil 3.1 kullanilmaktadir;

Lp,A,eqTe =101g(5 IN-, 10* " pAedTn) ap (3.1)

formiilii kullanilmalidir.

Ly aeqr, : Toplam gorev igin A- agirlikli ortalama esdeger siirekli ses basing seviyesi
N: Toplam gorev sayisi

n: Gorev numarasi

Tn: Her bir alt gérevin 6l¢iim siiresi

Ly aeqr,n- Her bir Tn 6lglim siiresi i¢in A-agirlikli ortalama esdeger siirekli ses basing seviyesi
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Ug 6l¢iim sonucu arasinda 3 dB(A) veya daha fazla farklilik oldugunda, en az 2 ilave tam giin
Olclimii daha yapilir ve nominal giin siiresince A-agirlikli esdeger siirekli ses basing seviyesi,

Ol¢timlerin enerji ortalamasi olarak hesaplanir [32].

3.2.3  Olgiimler

Olgiimler asagidaki cihaz cesitleri kullanilarak yapilabilir:

a) Giriiltiiye maruz kaldig1 belirlenen ¢alisan tarafindan takilan kisisel ses seviye oOlger,
b) Farkli pozisyonlara yerlestirilen veya hareket halindeki ¢aligsani takip etme esnasinda
elde tutulan, birlestiren, ortalama alan ses seviye olger.
Sabit bir calisma yerinde gerceklestirilen tekli veya ¢oklu gorevlerin 6l¢limii i¢in, elle tutulan

veya sabitlenmis ses seviye Ol¢erler kullanilabilir.

3.2.3.1 Olciim cihazlar

Oncelikli olarak standardin gerektirdigi l¢iim cihazlarma sahip olmak gerekmektedir. Bu
cihazlar, IEC 61672-1:2002” ye uygun, Tip 1 veya Tip 2 sinifinda ve uluslararasi izlenebilirlige
sahip bir ses seviye oOlger, IEC 61252’ye uygun, Tip 1 veya Tip 2 sinifinda uluslararasi
izlenebilirlige sahip dozimetre ve IEC 60942:2003°e¢ uygun, cihaz ile uyumlu uluslararasi

izlenebilirlige sahip Tip 1 dogrulama cihazlaridir.

- Svantek 947 Giiriiltii ve Titresim Olcer
- SV30A Akustik Kalibrator
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Tablo 3.2. Svantek 947 Giiriiltii ve Titresim Olcer Cihazi ve SV30 A Akustik Kalibrator

Ozellikleri[33]
Cihazin Adx Markasi / Tipi Cihazin Kapasitesi Model
Frekans Aralig::
Svantek 947 10Hz- 20k Hz
Giriiltii ve ?‘i’aqtek ol SLM Modu 947
Titresim Olger P 24dB(A)RMS-
140dB(A) (Peak)
Akustik
u.stl , Svantek SV30A | 94dB(A)-114dB(A) SV30A
Kalibrator
. Svantek SV 22 24 dB(A)(RMS)-
Mikrofon 140dB(A)(Peak) SV22

Resim 3.1. Svantek 947 Giiriiltii ve Titresim Olcer ve SV30 A Akustik Kalibrator

3.2.3.2 Kalibrasyon

Her 6l¢iimden 6nce ve sonra biitiin sistemin akustik kontrolii, 6l¢iim yapilacak isyerinde yapilir.
Olgiimler dncesinde “C faktdrii” belirlemesi ve “SPL” (Ses Basing Seviyesi) dl¢iimii yapilir.
Olgiimler tamamlandiginda ise sadece “SPL” &lgiimii cihaz kullamm talimatlarma uygun
yapilarak ilgili formlara yazilir. Olgiim &ncesi ve sonras1 okunan “SPL” degerleri arasinda 0,5
dB(A) veya daha fazla fark varsa 6l¢iim gecersiz sayilir, yeniden 6l¢iim alinmasi gerekir ve

ilgili cihaz kullanilamaz [32].
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Ayrica dl¢iimlerin dogrulugu i¢in cihazlarin standartlarda ya da kullanma kilavuzlarinda tiretici
firma tarafindan belirtilen belirli periyotlarda genel bakim ve kalibrasyonlarinin yapilmasi
sarttir. Asagida bu kalibrasyonlarin yapilabildigi bir enstitii biinyesinde bulunan sessiz oda

gosterilmistir.

Resim 3.2. Sessiz oda ve kalibrasyon diizenegi 6rnegi[34]

3.2.3.2.1 Mikrofon konumu

El tipi ses seviye dlger kullanilmas1 durumunda; Olgiimlerin yapilacagi mikrofon konumlari
belirlenir: Mikrofon c¢alisanin en ¢ok maruz kalan kulag: tarafinda ve dis kulak kanalinin
girisinden 0,1 ve 0,4 m arasinda bir mesafede bulunur ya da tutulur. Mikrofon, ¢alisanin basinin
merkez diizlemine gozlerle ayni seviyede olacak sekilde, ¢alisanin goriisiine paralel eksende
yerlestirilir ve bu konumlar korunarak calisanin hareketleri boyunca takip edilir. Olgiim

esnasinda deney personeli, ¢alisanin arkasinda ve kendi viicudu yan pozisyonda olacak sekilde
durmalidir [32].

Resim 3.3. El tipi ses seviye 6lcer kullanimi
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Oturmus konumdaki bir ¢alisan i¢in; oturma platformundan 0,80 m + 0,05 m yiikseklikte,

ayakta duran ¢alisan i¢in ise; zeminden 1,55m %+ 0,075 m yiikseklikte 6l¢iim yapilmalidir
[32].

3.2.3.3 Sonuglarin bilgisayar ortamina aktarilmasi

Olgiim sonuglari, bir dosya ismi ile cihaza kaydedilir. Veriler daha sonra, kullanilan yazilim

programu yiiklii olan bilgisayara ara baglanti kablosu ile baglanarak bilgisayar ortamina aktarilir
[32]
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4 BULGULAR

Bu c¢alismada granit fabrikalarinda c¢alisanlarin maruz kaldiklar1 giiriiltii  seviyesinin
saptanabilmesi amaciyla fabrikalardaki giiriiltii kaynaklar1 belirlenmis ve giiriiltiiye maruz

kalan personelin kisisel giiriiltii 6l¢iimleri yapilarak giinliik maruziyet diizeyleri hesaplanmustir.

Fabrikalarin kullandig1 temel prosesler; katrak kesim, St kesim, koprii kesme, kafa kesme, yan
kesme, yakma, kumlama, plaka cila, alin pah cila (damlalik), el is¢iligi, pnomatik kirici, presli

kirma makinas1 ve tasima islerinde forklifttir.

4.1 GRANIT URETIMINDE GURULTU KAYNAKLARI

Granit iiretimi, sekillendirmesi, parlatilmasi, kirilmasit vb. islemleri yapan fabrikalarda temel
giriiltli kaynagi kullanilan makinalardir. Bu ¢alismada yapilan incelemeler sonucu granit
tiretiminin hemen hemen tiim agamalarinda makine kaynakli giiriiltii saptanmistir. Yapilan
incelemelerde giiriiltii seviyesinin tasin cinsine, i¢cinde bulundurdugu mineral yapisina gore
kullanilan ekipmanin yaydigi ses seviyesi degismektedir. Bununla beraber birgok makinenin
ayni alanda ¢aligmasi ve cihazlar arasinda giiriiltii perdeleme ekipmanlarinin kullanilmamasi
arka plan giiriiltiisiiniin siirekli olarak yiiksek seviyede seyretmesine neden olmaktadir. Yapilan
diger c¢alismalarda granit iiretiminde calisanlarda giriiltii yaygin bir problem oldugu

belirtilmektedir[36].

Granit tiretim siirecinde baslica giiriiltii kaynaklar1 asagida siralanmistir.

4.1.1 Katrak Makinesi

Granit bloklarinin tasima ayaklarina sabitlenerek lamalar ve gritler yardimiyla plaka
olusturulmasini saglayan makinedir. Uretim ihtiyacina gére yiiklenen granit bloklar1 5-8 giin
boyunca katraklarda islem goriir. Katraklarin islem suresince lama kopmasi su sisteminin
uygunlugu grit seviyesi vb. nedenlerden dolay1 24 saat boyunca takip edilmesi gerekmektedir.
Birden ¢ok blogun ayn1 anda kesilmesine ve ylizey alani biiyiik plakalar olusturmasina imkan

tanir. Resim 4.1’de katrak makinasina 6rnek verilmistir.
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Resim 4.1. Katrak makinasi

4.1.2 St Makinasi

Temelde katraklara benzer islevi gormekle birlikte tek blok kesimine olanak tanir ve yiizey
alan1 daha diisiik plakalar olusturur. Bir blogun kesiminin 5-8 saat arasi siirmektedir. Ustten
kesilen bloklar daha sonra yatayda da kesilmekte veya kirilarak bloklar ayristirilmaktadir.
Resim 4.2°de ST- kesimine ornek verilmistir.

Resim 4.2. St makinasi ve alt kesme prosesi

4.1.3 Koprii Kesme

Elde edilen plakalarin otomasyonlu olarak uygun biiyiikliiklere kesilmesi islemini
gergeklestiren makinalardir. Blok biiyiikliigiine ve tiretilecek iiriine gore blogun kesilmesi 5-20
dakika arasinda tamamlanmakta daha sonra kesilen plakalar elle gegici stok alaninda

biriktirilmektedir. Yeni kesilecek blok ise koprii kesmenin varsa kendi sistemi ile yoksa portal
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hidrolik kaldirma araglar ile yiiklenerek kesim islemi devam etmektedir. Resim 4.3’te koprii

kesme makinas1 6rneklenmistir.

Resim 4.3. Koprii kesme makinasi

414 Kafa Kesme

St makinasindan ¢ikan bloklarin kafa kisimlarinin diizeltilmesi i¢in kullanilan testere

ekipmanidir. Enine kesim imkani saglar. Resim 4.4’te kafa kesme makinasi 6rneklenmistir.

Resim 4.4. Kafa kesme makinasi

415 Yan Kesme

St makinasindan ¢ikan plakalarin yanlarinin diizeltilmesi islemleri i¢in kullanilir. Resim 4.5°te
yan kesme makinas1 6rneklenmistir. Bazi firmalarda kafa kesme makinasi yerine de kullanildig:

gbzlemlenmistir.
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Resim 4.5. Yan kesme makinasi ornekleri

416 Yakma

Plakaya kaymaz bir yiizey kazandirmak ve renk desenini degistirmek i¢in kullanilan bir
ekipmandir. Kapali sistemleri oldugu gibi resim 4.6 ‘da 6rneklendigi gibi agik sistemleri de
bulunmaktadir. Yakma isleminde oksijen ile LPG kaynaginin birlestirilmesi ile olusturulan
alevle tasin ylizeyi yakilir boylelikle kuvars minerallerinden arindirilirlar daha sonra tas yiizeyi

1slatilarak sogutulur.

Resim 4.6. Acik alevli yakma makinasi

4.1.7 Kumlama

Yiizeyin eskitilmis ve piriizli goériiniim kazanmasi i¢in ¢elik gritlerin granit yiizeyine

firlatilmasi siirecidir. Resim 4.7 de kumlama makinas1 6rneklenmistir.
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Resim 4.7. Kumlama makinasi

4.1.8 Plaka Cila (Kalibrasyon)

Granit ylizeyinin plirlizsiiz hale getirilmesi ve kalinliginin kalibrasyonu i¢in kullanilan bir
ekipmandir. Cihaz i¢inde donen, prosese gore ayarlanmis parlatict ekipmanlarla granite

parlaklik ve uygun kalinlik verilir. Resim 4.8’de cila makinas1 6rneklenmistir.

Resim 4.8. Plaka cila makinasi

4.1.9 Aln Pah Cila (Damlahk)

Yanal yiizeylerin diizeltilmesinde ve parlatilmasinda kullanilir. Cihazda ek olarak damlalik i¢in

kullanilan bir testere bulunmaktadir resim 4.9°de 6rneklenmistir.

Resim 4.9. Alin—Pah makinasi
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4.1.10 Elisciligi (Spiral Kullanimi)

Ince iscilikte, parlatma da, lavabo yapimu, tas kirma vb. 6zel islemler gerektiren durumlarda el

is¢iliginde spiral kullanim1 mevcuttur. Resim 4.10°da el is¢iligi 6rneklenmistir.

Resim 4.10. El isciligi
4.1.11 Pnomatik Kiric1

Kirma tas iiretimi yapan tesislerde biiyiik taslarin parcalanmasinda kullanilir. Resim 4.11°de

pnomatik kirict kullanimi 6rneklenmistir.

Resim 4.11. Pnoématik kiric1 Kullanim 6rnegi

4.1.12 Presli Kirma Makinasi

Pnomatik kirici ile pargalanmis taglardan ya da St prosesinde artik taglardan uygun boyutlarda
kaldirim tas1 ve karo tasi tiretiminde presli kirma makinesi kullanilir. Resim 4.12°de presli

kirma makinasi érneklenmistir.
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Resim 4.12. Presli kirma makinasi

4.1.13 Forklift

Genellikle hidrolik kaldirma araglar1 bulunmakla beraber tasima islerinde forklift kullanimi

mevcuttur. Resim 4.13’da forklift kullanim1 6rneklenmistir.

Resim 4.13. Forklift tasima 6rneklemesi
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42 OLCUM YAPILAN FABRIKALAR

Ankara, Kirsehir, Bilecik, Bursa, Istanbul, Canakkale ve Izmir illerinde on sekiz fabrikada
calisanlarin kisisel giiriiltii maruziyetini hesaplamak igin Ol¢timler alinmistir. Tablo 4.1
incelendiginde toplamda alt1 yliz yirmi {i¢ c¢alisana ulasilmistir. Doksan c¢alisanin kisisel

maruziyet 6l¢iimii yapilmis ve hesaplanmustir.

Tablo 4.1. Ol¢iim fabrikalar ve 6l¢iim sayis1 ve ¢alisan sayisi

Fabrika Calisan sayisi Olciim sayisi
1 64 4
2 105 8
3 20 5
4 39 5
5 20 4
6 23 4
7 9 5
8 27 5
9 24 4
10 25 3
11 58 7
12 12 7
13 60 2
14 28 7
15 31 7
16 40 6
17 18 4
18 20 3

Olgiim alman fabrikalarda kullanilan prosesler irdelendiginde yogunlukla k&prii kesme
isleminin yapildig1 goriilmektedir. Bunun temel nedeni fabrikalarin hazir plaka temin ederek

bu plakalar1 islemeyi tercih etmeleridir. ikincil en yogun proses ise %313’liik kullanim oran ile
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forklift olarak gozlemlenmistir. Fabrikalarda hidrolik kaldirma araglart kullanilmaktadir.

Ancak 6zellikle yiikleme islemleri forklift araciligi ile gergeklestirilmektedir

Fabrikalarda forklift kadar yogunluga sahip bir diger proses ise alin-pah islemidir. Bu prosesleri
sirasiyla, yakma, kafa kesme, cila, el is¢iligi ve ST prosesi takip etmektedir. Kumlama prosesi

yogunlugu % 6’°dir, yan kesme %4 ve presli kirma makinasi % 2 diizeylerinde gézlemlenmistir.

Katrak kullanim1 genlikle biiylik capli fabrikalarda kullanildig1 i¢in sadece 2 fabrikada
gbzlemlenebilmistir. St prosesi ise biraz daha orta Olgekli isletmelerde kullanilan bir
ekipmandir ve daha yogun bir kullanim orant gézlemlenmistir. Koprii kesme, alin pah ve
forklift gibi prosesler ise tiim fabrikalarda kullanilabilmektedir. Grafik 4.1°de goriildiigii gibi

presli kirma makinasi ve pnomatik kirict kullanimina ise nadir rastlanabilmektedir.

m koprii kesme

2% - 1%

B alin pah
= 4% m forklift
" 6% m yakma
m kafa kesme
m 13% m cila
m el ig¢iligi
m st
= kumlama
= 13% m yan kesme
= katrak

= 10% = 11% presli kirma mak.
hilti

B 7%

= 8%

= 8%

Grafik 4.1. Ol¢iim yapilan proseslerin yiizdelik oram
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4.3 OLCUM SONUCLARI

Olgiim yapilan 18 fabrikada saptanan giinliik kisisel giiriiltii maruziyet degerleri Tablo 4.2° de

verilmistir. Yapilan 6l¢iimler isletmenin tiretim prosesine gore gerceklestirilmistir.

Tablo 4.2.Giinliik Kisisel Giiriiltii Maruziyet Degerleri (LEX,8h)(*,**)

K koprii | kafa | yan . alin el | pnomatik R .

atrak | ST kesme | kesme | kesme yakma | kumlama | cila pah |isciligi| kirict l;r;l? forklift
1 93,4 * 93,1 * * 85,1 * * | 825 * * * *
2 93,4 * 89,9 * * 85,1 90,1 [89,1| 89,6 | 839 * * 87,2
3 * 98,7 * 96,1 | 954 * * 91,2 * * * * 88,0
4 * * 86,6 * 88,6 | 86,3 * * | 852 | 843 * * *
5 * * 90,3 * * 87,8 * * | 86,4 * * * 86,7
6 * * 88,8 | 86,2 * * * * 1880 * * * 86,1
7 * * 88,2 * 88,1 | 86,3 * * 1896 * * * 85,2
8 * * 89,6 | 884 * * * * 1830 818 * * 87,7
9 * * 86,6 | 89,7 * * * * 1869 | 843 * * *
10 * * * 90,7 | 89,4 * * * * 85,0 * * *
11**| * 1102,8| 102,7 | 102,0 | * 101,7 89,7 * 11013 * * * 86,9
12> * 11011 * 1019 | * 104,8 89,9 [91,2| 99,9 * * * 88,6
13**|  * * * * * * * * * * 89,8 94,7 *
14**|  * 96,3 * 97,4 * 98,8 89,8 [90,7| * * * 93,1 | 89,3
15**| * 97,6 | 99,6 | 96,0 * * 88,1 |87,1/100,8| * * * 88,3
16 * 97,2 | 955 * * 87,6 * 90,4 | 90,9 * * * 88,7
17 * * 88,1 * * 86,6 * 89,4 * 84,4 * * *
18 * * 88,3 * * * * * * 84,5 * * 87,8
ort. | 934 [ 99,0 | 91,3 | 943 | 91,0 | 825 89,5 [89,9]| 90,3 | 84,0 89,8 939 | 875

*UD: iliskili fabrikada prosesin bulunmadigini veya kullanilmadigini ifade etmektedir.

** Sari alan kirma tas, kaldirim tasi ve bordur lretimi yapan fabrikalari ifade etmektedir

Ol¢iim sonuglarina iliskin detayh bilgiye ek 1’de ulasilabilir.
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Anova: Tek Etken

Sekil 4.1. Fabrikalarin istatistiksel karsilastirilmasi

OZET

Gruplar Say Toplam Ortalama Varyans
FABRIKA 1 4 354,1 88,525 30,90917
FABRIKA 2 8 627,3 78,4125 793,1784
FABRIKA 11 7 237,1 33,87143 1383,416
FABRIKA 12 7 407,4 58,2 1833,767
FABRIKA 14 7 574,4 82,05714 1031,416
FABRIKA 15 7 558,5 79,78571 1208,291
FABRIKA 16 6 388,3 64,71667 1833,286
FABRIKA 3 5 469,4 93,88 18,057
FABRIKA 4 5 431 86,2 2,635
FABRIKA 5 4 270,2 67,55 1508,39
FABRIKA 6 4 349,1 87,275 1,795833
FABRIKA 7 5 4374 87,48 2,997
FABRIKA 8 5 430,5 86,1 12,05
FABRIKA 9 4 347,5 86,875 4,895833
FABRIKA 10 3 184,1 61,36667 2006,923
FABRIKA 13** 2 184,5 92,25 12,005
FABRIKA 17 4 348,5 87,125 4,609167
FABRIKA 18 3 260,6 86,86667 4,263333
ANOVA

Varyans

Kaynagi ) df MS F P-degeri  F élgiitii
Gruplar
Arasinda 23006,98 17 1353,352 1,731085 0,056345 1,766577
Gruplar icinde  56289,15 72 781,7938
Toplam 79296,13 89

47



Sekil 4.2. Fabrikalarin istatistiksel karsilastirilmasi (Calisan sayis1 ve fabrika modeli

dikkate alindiginda)

Anova: Tek Etken

OZET

Gruplar Say Toplam Ortalama Varyans
FABRIKA 1 7 423,1 60,44286 1663,176
FABRIKA 2 11 741,3 67,39091 1587,353
FABRIKA 11 10 304,1 30,41 1166,748
FABRIKA 12 10 428,4 42,84 1839,736
FABRIKA 14 10 611,4 61,14 1864,236
FABRIKA 15 10 598,5 59,85 1889,316
FABRIKA 16 9 436,3 48,47778 1848,132
FABRIKA 3 8 496,4 62,05 1966,697
FABRIKA 4 8 478 59,75 1451,034
FABRIKA 5 7 297,2 42,45714 1763,986
FABRIKA 6 7 379,1 54,15714 1749,353
FABRIKA 7 8 454,4 56,8 1797,26
FABRIKA 8 8 465,5 58,1875 1541,567
FABRIKA 9 7 378,5 54,07143 1723,119
FABRIKA 10 6 215,1 35,85 1648,623
FABRIKA 13** |5 250,5 50,1 2025,52
FABRIKA 17 7 373,5 53,35714 1799,5
FABRIKA 18 6 286,6 47,76667 1874,811
ANOVA
Varyans Kaynagi SS df MS F P-degeri  F élgiitii
Gruplar Arasinda  14233,68 17 837,2755 0,486813 0,955066 1,704427
Gruplar iginde 216708,9 126 1719,912
Toplam 230942,5 143

Sekil 4.1 ve 4.2°de goriildiigii gibi her iki durumda F<F_6lgiit oldugu i¢in istatistiksel olarak

bu fabrikalar arasinda farklilik yoktur. Veri tablosu Ek 3 te sunulmustur.

Isletmelerde yapilan 8lciimler sonucunda her bir proses i¢in elde edilen giinliik kisisel giiriiltii
maruziyet degerleri karsilastirildiginda tablo 4.2’de ki sonuglar ortaya ¢ikmustir. Tabloda da

goriildigi gibi fabrikalar katrak kesim, St kesim kullanan ve hazir plaka kullanan olarak
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simiflandirilabilir grafik 4.2,3,4 de sirasiyla katrak kesim, St kesim ve hazir plaka kullanan

fabrikalarin her prosesinde ki giiriiltii diizeyleri gorsellesmistir
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Grafik 4.2. Katrak kesim kullanan fabrikalarin her prosesteki giiriiltii diizeyleri

105
el }\ ——3
100
g’d\ —=11
< 12
% 90 =0 >\\ —=14
@ | K~ i =15
85 —0—16
80
& @ & & > A o A &
6%‘& & \@& %&\ @\‘Z’& < ,\\Q‘b (b&& %0&\\
L F & & ¥ &
K ¢S S
& N
&@
Q

Grafik 4.3. St kesim kullanan fabrikalardaki proseslerde giiriiltii diizeyleri
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Grafik 4.4. Hazir plaka kullanan fabrikalardaki proseslerde giiriiltii diizeyleri

Fabrika 11,12,13,14,15’te kirma tas karo tas ve kaldirim tas1 liretimi yapilmaktadir. Bu nedenle
tag kalinliginin olusturdugu giiriiltii farkliliklar1 da Sl¢iimlere yansimistir. Sonuglarin verildigi
grafiklerde; 28.07.2013 tarih ve 28721 sayili resmi gazetede yayimlanan Calisanlarin Giiriiltii
Ile Tlgili Risklerden Korunmalarina Dair Yonetmelik® e gore en yiiksek maruziyet eylem degeri

olan 85 dB(A) giiriiltii seviyesi kirmiz1 ¢izgi ile gosterilmistir.
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Grafik 4.5. Katrakta Giinliik Kisisel Giiriiltii Maruziyet Degerleri
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Grafik 4.5’ye gore 6l¢iim yapilan fabrikalarda katrak kesim prosesinde gorevli kisilerin kisisel
giirliltii maruziyet degerleri gozlemlendiginde katrak kaynakli giiriiltiiniin birbirine yakin

sonuglar verdigi saptanmustir.
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Grafik 4.6. St kesimde Kisisel Giiriiltii Maruziyet Degerleri

O
ol
!

(o]
o
|

dB(A)
X

(]
o
|

~
ol
|

Grafik 4.6” ya gore 6l¢iim yapilan St kesim proseslerin de kisisel giiriiltii maruziyet degerleri
karsilastirildiginda; en yiiksek giiriiltiiniin fabrika 11°de, en diisiik giiriiltiiniin ise fabrika 14 *de
ortaya ¢iktig1 belirlenmistir.
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Grafik 4.7. Koprii kesmede giinliik Kisisel giiriiltii maruziyet degerleri
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Sekil 4.7°ye gore 6l¢iim yapilan fabrikalarda koprii kesme prosesinde kisisel giiriiltii maruziyet
degerleri karsilagtirildiginda; en yiiksek giiriiltii fabrika 11° de, en diisiik giiriiltii ise fabrika 4

ve 9°da oldugu saptanmastir.
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Grafik 4.8. Kafa kesmede Giinliik Kisisel Giiriiltii Maruziyet Degerleri

Grafik 4.8’¢ gore 6l¢liim yapilan fabrikalarda kafa kesme prosesinde kisisel giiriiltii maruziyet
degerleri karsilastirildiginda; en yiiksek giiriiltii fabrika 11° de, en diisiik giirtiltii ise fabrika
6’da goriilmistiir.
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Grafik 4.9. Yan kesmede giinliik kisisel giiriiltii maruziyet degerleri
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Grafik 4.9.’a gore olgiim yapilan fabrikalarda yan kesme prosesinde kisisel giiriiltii maruziyet
degerleri karsilastirildiginda; en yiiksek giiriiltii fabrika 3’ te, en diisiik giiriiltii ise fabrika 7°de

oldugu hesaplanmuistir.
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Grafik 4.10. Yakma giinliik Kisisel giiriiltii maruziyet degerleri

Grafik 4.10’a gore ol¢iim yapilan fabrikalarda yakma prosesinde kigisel giiriiltii maruziyet
degerleri karsilastirildiginda; en yiiksek giiriiltii fabrika 12° de, en disiik giiriiltii ise fabrika
2’de oldugu goriilmiistiir.
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Grafik 4.11. Kumlama giinliik Kisisel giiriiltii maruziyet degerleri
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Grafik 4.11e gore olgiim yapilan fabrikalarda kumlama prosesinde kisisel giiriiltii maruziyet
degerleri karsilastirildiginda; en yiiksek giirtiltii fabrika 2’ te, en diisiik giiriiltii ise fabrika 15°de

oldugu gozlemlenmistir.

Grafik 4.12. Cilalama giinliik kisisel giiriiltii maruziyet degerleri

Grafik 4.12’¢ gore olgiim yapilan fabrikalarda cilalama prosesinde kisisel giiriiltii maruziyet
degerleri karsilastirildiginda; en yliksek giiriiltii fabrika 3 ve 12’ de, en diisiik giiriiltii ise fabrika
15°de oldugu saptanmustir.
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Grafik 4.13. Alin-pah giinliik Kisisel giiriiltii maruziyet degerleri
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Grafik 4.13’e gore 6l¢iim yapilan fabrikalarda alin pah prosesinde kisisel giiriiltii maruziyet
degerleri karsilastirildiginda; en yiiksek giiriiltii fabrika 11° de, en diisiik giiriiltii ise fabrika

8’de gozlemlenmistir.
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Grafik 4.14. El isciligi giinliik Kisisel giiriiltii maruziyet degerleri

Grafik 4.14’e gore 6l¢tim yapilan fabrikalarda el isgiligi prosesinde kisisel giiriiltii maruziyet
degerleri karsilastirildiginda; en ytiksek giiriiltii fabrika 10°da, en diisiik giiriiltii ise fabrika 8’de

gozlemlenmistir.
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Grafik 4.15. Pnématik kiricr Giinliik Kisisel Giiriiltii Maruziyet Degerleri
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Sekil 4.15°e gore Ol¢iim yapilan fabrikalarda pnomatik kirici prosesinde kisisel giirtiltii

maruziyet degerleri yalnizca fabrika 13 te gézlemlenmistir.
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Grafik 4.16. Presli kirma Giinliik Kisisel Giiriiltii Maruziyet Degerleri

Sekil 4.16°ya gore Ol¢lim yapilan fabrikalarda presli kirma prosesinde kisisel giiriiltii maruziyet
degerleri karsilastirildiginda; en yiiksek giirtiltii fabrika 3’ te, en diisiik giiriiltii ise fabrika 14’de

hesaplanmaistir.
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Grafik 4.17. Forklift Giinliik Kisisel Giiriiltii Maruziyet Degerleri
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Grafik 4.17’ye gore olgiim yapilan fabrikalarda yakma prosesinde kisisel giiriiltii maruziyet
degerleri karsilastirildiginda; en yiiksek giiriiltii fabrika 14’ te, en diisiik giiriiltii ise fabrika 7°de
hesaplanmustir. Grafik 4.18’de tiim proseslerin ortalama giiriilti degerleri yansitilmistir ve
maruziyet sinir degeri ile karsilagtirilmistir. Grafik 4.18’de gortildigi gibi el is¢iligi disinda

tiim prosesler maruziyet sinir degerlerinin lizerindedir.
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Grafik 4.18. Tiim proseslerin ortalama maruziyet degerlerinin, maruziyet simir degerleri

ile karsilastirilmasi
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5 TARTISMA

Bu calismada granitten yer ddsemesi, ylizey kaplama, karo tast ve kaldirim tasi {iretim
sektorlerinde faaliyet gosteren 623 personelin bulundugu 18 fabrikada 90 ¢alisanin giinliik
kisisel giiriilti maruziyetleri hesaplanmistir. Fabrikalar arasinda en yiliksek giiriilti
maruziyetinin karo tasi1 ve kaldirim tasi tiretiminde oldugu goriilmektedir. Bunu takiben ST
kullaniminin katrak kullanimina oranla daha fazla giiriiltii olusturdugu gézlemlenmistir. Hazir
plaka isleyen fabrikalarda ise giiriiltii diizeyi daha diisiik seyretmektedir. Benzer proseslere

sahip fabrikalarda da giiriiltii maruziyet degerlerinde farkliliklar saptanmustir.

Bu farkin temel nedeni, fabrikalarda kullanilan cihaz ve ekipman degisiklikleridir. Kullanilan
testerelerin devri, hiz1 ve tasin sertlik derecesi de etkili farkliliklar olusturmaktadir. Bir diger
neden ise dl¢iimlerin kisisel maruziyeti 6l¢liyor olmasidir. Calisanin bulundugu konum, giiriilti
kaynagina olan uzaklik, giiriiltiilii ortamda bulunma ve prosese miidahale siiresi vb. faktorler

Olciim degerleri lizerinde etkili olmaktadir.

Ortam giiriiltiisii ve c¢alisanin cihaza yakin durma zorunlulugu giiriiltii degerleri iizerinde
etkilidir. Kesilen tasin farkli boyutlarda olmasi giiriiltii diizeyleri {lizerinde 6nemli bir faktor
oldugu goézlemlenmistir. Siire¢ler arasinda bir izolasyon yapilmamasi giriltii diizeyini
arttirmaktadir. Ornegin iki 90 dB(A) giiriiltiiniin birlesmesi 93 dB giiriiltii olusturmaktadir
Birgok makinanin bir arada bulundurulmasi ve es zamanli olarak ¢alistiritlmasi giiriiltii diizeyini

arttirmistir.

Litaratiir taramasinda Dr. S. Gunasekaran ve G. Manicandan [38] tarafindan yapilan bir
calismada pnomatik kirici kaynakl giiriiltiiniin 79-100 dB(A) oldugu ve testere makinalarindan
kaynaklanan giiriiltiiniin ise yiiksekligi ele alinmistir. Ol¢iim metoduna iliskin bir veriye
ulagilamamugtir. Hindistan da yedi farkli granit ocagini inceleyen Gupta ve ark. [40] pnomatik
kiricr kullaniminin giiriiltii diizeylerini hesaplanmistir. Olgiim icin Logging Noise Dose Meter
(Make: Bruel & Kjaer, Model 4445) kullanilmis ve 8 saat iizerinden yapilan hesaplamada
pnomatik kirici kullanicilarinin maruziyet degerini 104-111 dB(A) civarinda hesaplamislardir.
Olgiimde kullanilan metoda iliskin veri paylasilmamustir Bu tez ¢alismasinda ise pndmatik

kiricr kaynakli kisisel maruziyet diizeyi 89,8 dB(A) olarak hesaplanmustir.
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2002 yilinda yayinlanan bir arastirmada ise Sung Eun Yi [39] granit iiretiminde kullanilan
ekipmanlarin yliksek diizeyde giiriiltii yayimladigina deginmistir ancak 6l¢tim metot ve giiriiltii
diizeyi tam olarak belirtilmemistir. Bu tez calismasinda ise ¢alisan {izerindeki giiriiltii maruziyet

etkisi hesaplanmis ve yiiksek diizeyde oldugu saptanmustir.

Yine Hindistan granit iiretimine iliskin Tripathy [41] tarafindan yapilan ¢alismada ise 6 farkli
granit ocaginda calisan makine sayilarina ve iscilerin bulundugu konum farkliliklarina goére
giirliltii hesaplamasi yapilmis ve giiriiltii diizeyinin yiiksekligine isaret edilmistir. Bu tez
calismasinda ise giriiltii O6l¢limlerinde c¢alisanin bulundugu konum dikkate alinarak 6l¢iim

gerceklestirilmis boylelikle gercek maruziyet diizeyleri yansitilmaya ¢alisiimistir.

Literatiirdeki ilgili ¢alismalara bakildiginda granit islemeciligi yapan fabrikalarin giiriltii
diizeyine iliskin bu tez ¢alismasi kadar detayli bir ¢aligmaya rastlanamamaktadir Bu tez
calismasinda ve bahsi gecen calismalarda da goriildiigii gibi granit tiretim proseslerinde giiriiltii

diizeyleri insan saglig1 acisindan tehlike yaratacak diizeylerdedir.

Giiriilti diizeyinin indirgenmesi i¢in literatiirde farkli iiretim ve kontrol tedbirlerine iliskin
ornekler mevcuttur. Makinelerin uygun standartta liretimi ve operatdr konumunun ayarlana
bilirligini giiriiltii diizeyinde etkili olacaktir [47-48].Makine tireticileri EN ISO 11688-1 ve EN
1ISO11688-2 boliim 1 standartlarini uygulayarak diisiik giiriiltiilii makine ve ekipman iiretebilir.
Ayrica Ismail Ucun ve ark.[44] tarafindan gerceklestirilen bir ¢alismada mermer kesme
islemlerinde su yerine bor yagi sivisimin kullanmasi durumunda giiriiltii indirgenmesi
saglanmistir. Benzer bir ¢aligmada granit iiretiminde bor yagi sivisinin kullaniminin etkileri
incelenebilir. Testere ¢ap1 ve disli i¢ kalinliklar1 da giirtiltii iizerinde etkili oldugunu gosterir
calismalar mevcuttur [46-48].Granit tretiminde CO2 lazer kesim metodu yeni bir kesim
metodu olarak uygulanabilir, A. Riveiro ve ark. [53] tarafindan yapilan bir ¢aligmada

sunulmustur.
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6 SONUC VE ONERILER

Girtlti maruziyeti bu calismada detaylica incelenmis ve c¢alisanlarin giiriiltii maruziyet
degerleri aktarilmistir. Fabrikalarin hemen hemen her prosesinde giiriiltii maruziyet degerleri
yasal mevzuatta belirtilen sinir degerlerin olduk¢a iizerindedir. Sinir degerlerin agilmasinin
calisan sagligini tehdit ettigi bilinmekte ve yonetmelikte, konuya iliskin yapilmasi gerekenlerle
ilgili maddelerde belirtilmektedir. Maruziyetin 6nlenmesine iliskin alinabilecek tedbirler

asagida belirlenmistir.

Fabrika gozlemlerinde KKD kullanimina nadir olarak rastlanmistir. Ancak bu ¢alisma KKD
kullanimina ragmen maruz kalinan giirtiltii degerlerini yansitamamaktadir. Konuya iligkin diger
calismalarda KKD kullaniminin etkisi arastirilabilir. Ulkemiz de bu hususta &l¢iim ve arastirma
yapabilecek personel ve ekipmanin gelistirilmesi gerekmektedir. Ayrica makine devri, tasin

kalinlik ve igeriginin giiriiltii izerine iliskin etkisi de incelenmesi gereken bir konudur.

Diger taraftan giiriiltiiniin calisanlarin sagligina iliskin etkisi de etik kurallar c¢ergevesinde
kisisel veriler incelenemediginden saptanamamustir. Konuya iligkin gelistirilecek projeler ile
calisanlarin odyometri testleri yapilabilir ve sektordeki isitme kayip durumu saptanabilir.
Makine iireticileri makine giiriiltiilerinin bos c¢alisma durumundaki giirtiltii diizeyleri
paylasilmaktadir. Bu durum proses esnasinda olusan giiriiltiiye iliskin bilgi eksikligi
olusturmaktadir. ISGGM biinyesinde olusturulacak giiriiltii 6l¢iim laboratuvarlari ile galigir
durumdaki biiyiik ekipmanlarin proses bazli giiriiltii kaynaklari izlenebilir ve indirgenmesi i¢in
gerekli miihendislik calismalar1 yiiriitiilebilir. Giiriilti maruziyetinin indirgenmesi igin

alinabilecek onlemler asagida siralanmistir.

¢ Risk degerlendirmesi ¢aligmalarina gore kisisel giiriiltii maruziyet 6lgtimleri yaptirilarak

maruziyet sinir degerinin agan prosesler belirlenmelidir.

e Giiriilti 6l¢timleri dogru metotla yapilmalidir.
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Giirtiltii calisana ulagmadan engellenmelidir.

Giirtiltiilii makinalart birbirinden miimkiinse uzak tutulmalidir.
Glriiltiilii ortamda ¢alisanlarin ¢alisma saatlerini azaltilmalidir.
Giiriltiili prosesler de rotasyon uygulanmalidir.

Fabrika insa asamasinda ses emici malzemeler kullanilmalidir.

Giirilti kaynagi ile galisan arasina yalitici 6zellikte perde, duvar vb. yerlestirme gibi

yontemler uygulanmalidir.

Kullanilan makinalarin tercihinde daha az giiriiltii olusturabilecek sistemlerin tercih

edilmesi edilmelidir

Operator konumlar1 ayarlanabilir ve sessiz konumlarda bulunmasina imkan saglayacak

ekipman segilmeli

Sulama sisteminin diizenli calismasina dikkat edilmeli ve miimkiinse testere devri en az

giiriiltii ¢cikaracak sekilde yapilmalidir.
Bor yag1 sivisinin kullaniminin 6nerilebilir.

Makine bakimlar1 ve yaglanmasi, ekipman dengesizligi, gevseyen veya asinmis

parcalarin etkilerinin giderilmesiyle giiriiltii olusumu oldukga azalacaktir.

Testere c¢aplarinin uygun kullanilmasi titresim {izerinde etkili olacagi i¢in giiriiltii

indirgenmesinde faydali olacaktir

Disli i¢ kalinliklarinin uygun se¢imi 6-9 dB araliginda ses azaltimi saglayabilmesi s6z

konusudur.
Testerelere ve ortam giiriiltiiye kars1 yalitimi olmalidir.

Giriilti yalittm1 Oncelikle makina tizerinde yapilmalidir. Makina iizerinde titresim
yayan parcalar varsa belirlenerek titresimin, dolayistyla giiriiltiiniin azaltilmasi

saglanmalidir.

Personelin uzaktan izleme ve miidahale yontemleriyle makine isleyise miidahale etmesi

saglanabilir.

Makine Onlerine eklenebilecek seffaf perdelemelerle giiriiltii indirgenebilir.
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Fabrika duvarlarinda kullanilan sac duvarlar yerine giiriiltii yankilamalarini1 engelleyen

yalitim malzemeleri kullanilmalidir.
St makinalarinin arka taraflar1 agilarak yansiyan giirtiltiiden sakinilmalidir.

Katrak kesim prosesi calisana uzaktan takip imkani saglanmasi durumunda giiriiltii

maruziyeti indirgenebilir.

Katraklar birbirlerinde giiriiltii bariyerleri ile ayristirllmasi da giiriilti azaltimi

saglayacaktir.

Kafa kesme ve yan kesme islemleri i¢in tas boyutunun ve kesilecek kismin otomasyonlu

olarak yapilabilmesini saglayacak makine iiretimi gergeklestirilmelidir.

Presli kirma makinesi operatorleri ton basi iicretlendirme metodu uygulandigr i¢in

calisma surelerine iligkin diizenleme yapilmalidir.

Alin pah isleminde tasa uygulanan islem sirasinda makine tizerinde kapak vs. koruyucu

ekipman uygulanmalidir (bkz. Resim 4.9).

Alin pah makinasinda tag siirme banlariin uzatilmasi ¢alisanin konumunu etkileyecegi

icin glirliltii maruziyetini indirgeyebilecektir.
Koprii kesme prosesi operator panellerinin konumu uzatilabilir..

Koprii kesme prosesi kullanici panellerinin etrafinda olusturulacak hareketli kabinler de
maruziyeti indirgeyebilir

Yakma isleminde kullanilan makine se¢iminde kapali sistemler tercih edilmesi
gerekmektedir.

Kontrol islemleri disinda c¢alisanin takibi i¢in 6zel kabinler olusturulmasi giiriiltii
maruziyetini indirgeyecektir.

Pnomatik kiricida susturucu sistemleri ile hava bosaltimi1 kaynakl giirtiltii 13 dB ye

kadar azaltilabilir. Elektrikli malzemenin kullanilmasi temel giiriiltiiyii indirgeyecektir.

Fabrika i¢ alanlarinda rayl tasima sistemleri kullanilmasi ile forklift kullanim siiresi
diistiriilebilir. Tasima kapasitesi bakimindan uygun olan LPG tiiplii giiriilti degerleri

incelendikten sonra farkli bir tagima araci olarak sunulabilir

El is¢iligi yapan g¢alisanlarin giiriiltii maruziyeti indirgenmesi igin ¢alisma surelerinin

uygun takip edilmesi gerekmektedir.
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Makinalar kullanilmadigi zaman kapatilmalidir.

Aerodinamik giiriiltii digli sekli, plaka kalinligi, kanal geometrisi diskin dogal

rezonansindan kaginmay1 saglamak icin dikkatli se¢ilmelidir.
Civata ve baglant1 elemanlari iyice sikistirilmali ve diizenli bakim yapilmalidir.

Giriilti kontrol politikas1 olusturulmali ve kullanilan giiriiltii bariyerlerinin etkinligi

uygun siklikla kontrol edilmelidir.

Yiiksek diizeyde giiriiltii indirgemesi saglayan cam vb. ekipmanlar bulunmaktadir.
Bunlarin  kullanimi  hem gorselligi engellemeyecek hem de giiriilti yalitim

saglayacaktir.

Yukarida bahsedilen yontemler uygulandiktan sonra maruziyet riski 6nlenemiyorsa son
care olarak calisanlara kulak koruyucu temin edilmeli ve uygun kullanimini takip

etmelidir

Tim calisanlarinin uygun siklikta, diizenli olarak saglik kontrolleri ve isitme testleri

yaptiriimalidir.

Ayrica tiim ¢aliganlarina, ise baslamadan once; giirtiltiiniin igitme duyusuna olan olas1
etkileri, kulak koruyucularinin amaci, avantajlari, dezavantajlari, kullanilmasi uygun
olan koruyucu tipinin belirlenmesi, bakim ve temizligi gibi konular1 kapsayan egitim
verilmeli uygun araliklarla tekrar egitimleri yapilmali ve riskin boyutlar1 hakkinda

farkindalik olusturulmalidir.
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EK-1: Gorev Tabanh Giiriiltii Olgiim ve Ol¢iim Belirsizligi Sonuclar

Fabrika 1:
Katrak

1S0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendirilmesi (Ek_C)

Gorev tabanh 6lgiim

Belirsizlik hesaplamalari
Tum degerler "Gorev veri girdisi" bélimiine gére hesaplanir

Gunluk gurultd maruziyet seviyesi 93,4 dB Goérev sayisi 1
Genigletilmis belirsizlik 2,0 dB Giinliik toplam stire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4 Gorev5s Gorev 6 Gorev 7
Gurdlta Standart belirsizlik (C.6) Uzam 0,22
seviyesi Hassasslik katsayisi (C4) Cram 1,00
Siire Standart belirsizlik (C7) Uib,m 0,00
Hassasslik katsayisi (C5) Cib,m 0,54
Gurlilth seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam* Utam 0,22
Gorev sirelerinin belirsizlik katkisi Cipm * Uipm 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam* Uzm 0,70
Olglim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam* U3 1,00
Gorev 1l | Gorev?2 | Gorev3 | Gorev 4 | Gorev5 | Gorev6 | Gorev 7
Sonuglar Goérev adi kartak
Ortalam griiltii seviyesi (dB) (9.3:(7)) Lp.AeqTm 93,4
Sure (saat) (9.2:(5)) m 8,0
m gorevinin Lex,8 ‘e katkisi (94:(8)) Lexshm 93,4
Gliriiltii seviyesi (Ciam * Uiam)? 0,05
Belirsizlik Sire (C1b,m * Utb,m)? 0,00
elirsizli
— N "
katkis1 (__jl(’:um cihazi (C1a,m * Uz,m) 0,49
Olgme pozisyonu (C1am * Ug)? 1,00
Her m gérevinin toplami u? (Lexgh) m 154
Tum géreMerin toplami (€3) u? (Lexsn) = 1,54
0 u(Lexsn) 1,2 dB Genisletilmis belirsizlik
Giinluk gurilti maruziyet seviyesi (C2) Lexen = dB U(Lex.gn) = 1,65 * u(Lgy gn) =

Koprii kesme

1ISO 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendirilmesi (Ek_C)

Gorev tabanh 6lgiim

Belirsizlik hesaplamalari
Tum degerler "Gorev veri girdisi" bélimune gére hesaplanir

Gunlik gurdltd maruziyet seviyesi 93,1 dB Gérev sayisi 1
Genisletilmis belirsizlik 2,0 dB Gunluk toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4 Gorev 5 Gorev 6 Gorev 7
Guraltt Standart belirsizlik (C.6) Uiam 0,06
seviyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
Siire Standart belirsizlik (C.7) U1p,m 0,00
Hassasslik katsayisi (C.5) Cibm 0,54
GUriltl seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Utam 0,06
Gorev sirelerinin belirsizlik katkisi Cib,m * Uib,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam * Uz,m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam * U3 1,00
Gorev 1l | Gorev2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 | Gorev 7
Sonuglar Goérev adi Kopri
kesme
Ortalam giiriilti seviyesi (dB) (93:(7)) Lp.A,eqT,m 93,1
Sire (saat) (9.2:(5)) Tm 8,0
m gorevinin Lex,8 ‘e katkisi (9.4:(8)) Lex sh,m 93,1
Giiriiltii seviyesi (Ciam * Uiam)? 0,00
o Sire (C1b,m * Uib,m)? 0,00
Big;i';'l'k Olgiim cinaz: (Cram - Uzm)? 0,49
Olgme pozisyonu (C1a,m + Us)? 1,00
Her m gdrevinin toplami u? (Lex.gn) m 1,49
Tiim géreverin toplami (C3) u? (Lexsh) = 1,49
0 u(Lexsn) 1,2 dB Genisletilmis belirsizlik
Gunluk guraltt maruziyet seviyesi (C.2) LEX,Bh = dB U(LEX.Bh) =1,65* U(LEX‘Bh) =
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Yakma

IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendirilmesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalar
Gorev tabanh 6lgiim Tum degerler "Gorev veri girdisi" boliimine gére hesaplanir
Gunluk gardltd maruziyet seviyesi 85,1 dB Gorev sayisi 1
Genigletilmis belirsizlik 2,0 dB Gunliik toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) | semboller, liskier | Gérev1 | Gorev2 | Goérev3 | Gorevd | Goérevs | Géreve | Gérev7
Gurdlta Standart belirsizlik (C.6) Uiam 0,20
seviyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
Sirre Standart belirsizlik (c7) Up,m 0,00
Hassasslik katsayisi (C5) Cibm 0,54
Guriltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam* Uiam 0,20
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cip,m * Uih,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam * Uz m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam* U3 1,00

Gorev 1l | Gorev 2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 [ Gorev 6 | Gorev 7

Sonuglar Gorev adi Yakma
Ortalam giirultu seviyesi (dB) (9.3:(7)) vaAvequm 85,1
Sure (saat) (9.2:(5)) m 8,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lexshm 85,1
Giriilti seviyesi (C1am * Uam)® 0,04
rsislic Siire (C1b,m * Utp,m)? 0,00
Belirsizli - -

katkisi (?I(;um cihazi (C1am * Uz, m)? 0,49
Olgme pozisyonu (Ciam = Us)? 1,00
Her m gérevinin toplami U’ (Lexgh) m 1,53
Tim géreverin toplami (C3) u? (Lexen) = 1,53

0 u(Lex,sn) 12 dB Genisletilmis belirsizlik

Ginlik giraltd maruziyet seviyesi (C.2) LE><8h = dB U(LEX,Sh) =1,65* U(LEX.Sh) = 2,0 dB

Alin pah

IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalari
Gorev tabanh dlgiim Tim degerler "Gorev veri girdisi" bolimiine gére hesaplanir
Gunlik guraltd maruziyet seviyesi 82,5 dB Goérev sayisi 1
Genisletilmis belirsizlik 2,2 dB Gunliik toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev2 | Gorev3 Gorev4 | Gorevs | Goreve | Gorev7
Gurdltu Standart belirsizlik (C.6) Uiam 0,54
seviyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
Siire Standart belirsizlik (C7) Uipm 0,00
Hassasslik katsayisi (C5) Cibm 0,54
Gurliltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam* Uilam 0,54
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cip,m * Uib,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam * U2,m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam* Us 1,00

Gorev 1l | Gorev?2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 [ Gorev 7

S |
onutar Gorev adi Alin pah :
Ortalam giiriilti seviyesi (dB) (9.3:(7)) Lp.AeqT,m 82,5
Sire (saat) (9.2:(5)) ™™ 8,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lex shm 82,5
Giriilti seviyesi (C1am * Utam)* 0,29
Belirsizlik Sire (C1b,m * Utp,m)? 0,00
elirsizlik 2
Katkisi | 2¢Um cihazi (C1am* Upm) 0,49
Olgme pozisyonu (C1am = U3)? 1,00
Her m gorevinin toplami u? (Lexgh) m 1,78
Tim géreverin toplami (C3) u? (Lexan) = 1,78
0 u(Lex sn) 1,3 dB Genigletilmis belirsizlik

Gunlik gurdltd maruziyet seviyesi (C2) Lexsh = dB U(Lgx gn) = 1,65 * U(Lex gp) = 2,2 dB

73



Fabrika 2:
Katrak

1ISO 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendirilmesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalan
Gorev tabanh dlgiim Tiim degerler "Gorev veri girdisi" bolimiine gére hesaplanir
Gunluk giraltt maruziyet seviyesi 93,4 dB Gérev sayisi 1
Genisletilmig belirsizlik 2,1 dB Gunlik toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorevl | Gorev2 | Gorev3 Gorev4 | Gorev5 | Goreve | Gorev7
Gurdlta Standart belirsizlik (c6) Utam 0,27
seviyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
Sire Standart belirsizlik (c7) Uipm 0,00
Hassasslik katsayisi (C5) Cibm 0,54
Guriltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam* Uilam 0,27
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cib,m * Uib,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam * Uz,m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam* Us 1,00

Gorev 1l | Gorev2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 | Gorev 7

Sonuglar

Gorev adi Katrak
Ortalam giriilti seviyesi (dB) (9.3:(7)) Lp.AeqT,m 93,4
Sire (saat) (9.2:(5)) ™™ 8,0
m gdrevinin Lex,8 'e katkisi (94:(8)) Lex.shm 93,4
Glirillti seviyesi (C1a,m * Utam)? 0,07
Belirsizlik Sire (C1b,m = Uzp,m)? 0,00
elirsizlik [
. N "

Katkisi 9I9um cihazi (C1a,m * Uz,m) 0,49
Olgme pozisyonu (C1am + Ug)? 1,00
Her m gdrevinin toplami u? (Lexgh) m 1,56
Tim géreverin toplami (C3) u? (Lexgn) = 1,56

0 u(Lexsn) 1,2 dB Genigletilmis belirsizlik

Gunlik giraltd maruziyet seviyesi (C2) Lexsn = dB U(Lgx gh) = 1,65 * U(Lex gn) = dB

Koprii kesme

IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendirilmesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalan
Gorev tabanh dlgiim Tiim degerler "Gérev veri girdisi" bolimiine gére hesaplanir
Gunluk giraltd maruziyet seviyesi 89,9 dB Gérev sayisi 1
Genisletilmis belirsizlik 2,9 dB Giinliik toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4 Gorev 5 Gorev 6 Gorev 7
Gurlltu Standart belirsizlik (C.6) Uiam 1,29
seviyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
sirre Standart belirsizlik (c7) Uib,m 0,00
Hassasslik katsayisi (C5) Cibm 0,54
Guriltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Ulam 1,29
Gorev sirelerinin belirsizlik katkisi Cib,m * Uip,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam* Uzm 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam* Us 1,00

Gorev 1l | Gorev?2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 [ Gorev7

Sonuglar Gorev adi Koprd

kesme
Ortalam giriiltu seviyesi (dB) (9.3:(7)) LpAeqTm 89,9
Siire (saat) (9.2:(5)) m 8,0
m gérevinin Lex,8 ‘e katkisi (9.4:(8)) Lexsh,m 89,9
Girilltii seviyesi (C1am+ Uiam) 1,66
. |sure (C1b.m * Uio,m)? 0,00
Bi';ilél:k ?IQUm cihazi (C1am * Up,m)? 0,49
Olgme pozisyonu (C1a,m = Us)? 1,00
Her m godrevinin toplami u? (Lexgn) m 3,15
Tum gdreverin toplami (c3) u’ (Lexen) = 3,15

0 u(Lexgh) 1,8 dB Genisletilmis belirsizlik

Gunliuk guraltd maruziyet seviyesi (c2) Lexgh = dB U(Lex gn) = 1,65 * U(Lex gn) = dB
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Yakma

1SO 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C)

Gorev tabanl 6lgiim

Belirsizlik hesaplamalan

TUm degerler "Gorev veri girdisi” boéliimiine gore hesaplanir

Gunlak guriltd maruziyet seviyesi 85,1 dB Gorev sayisi 1
Genisgletilmis belirsizlik 2,2 dB Giinluk toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) | semboller, iligkier | Gorev1 | Gorev2 | Gorev3 | Goérev4 | Goérevs | Goreve | Gorev7
Gurlta Standart belirsizlik (C.6) Uiam 0,58
seviyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
Siire Standart belirsizlik (C7) Uipm 0,00
Hassasslik katsayisi (C5) Cibm 0,54
Gurliltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Uiam 0,58
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cip,m * Uipm 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam * Uzm 0,70
élg:l']m pozisyonunun belirsizlik katkisi Cia,m * Uz 1,00
Gorevl | Gorev?2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 | Gorev 7
Sonuglar Gorev adi
Yakma
Ortalam guriilti seviyesi (dB) (9.3:(7)) LpAeqrm 85,1
Sire (saat) (9.2:(5)) Tm 8,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lexsh,m 85,1
Gurlltu seviyesi (C1am * Utam)? 0,33
Siire (Cap,m * Uip,m)® 0,00
Belisizlik 15, cum cinaz: (Ciam -« Uzm)f | 0,49
katkisi - - -
Olgme pozisyonu (Cia,m * U3)? 1,00
Her m gdrevinin toplami u? (Lexgn) m 1,82
Tiim goreverin toplami (C3) u? (Lexsh) = 1,82
0 u(Lexsn) 1,4 dB Genisletilmis belirsizlik
Gunluk guraltd maruziyet seviyesi (C2) LEX,Bh = dB U(LEX,Bh) =1,65* U(LEX,Sh) = dB

2ney Personeli:

arih: imza:

Kumlama

IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendirilmesi (Ek_C)

Gorev tabanh dlgiim

Kontrol Eden:

Tarih:

imza:

Belirsizlik hesaplamalan

Tum degerler "Gorev veri girdisi" bolimune goére hesaplanir

Gunlak guraltd maruziyet seviyesi 90,1 dB Goérev sayisi 1
Genisletilmis belirsizlik 2,0 dB Gunliik toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev2 | Gorev3 Gorev4 | Gorevs | Goreve | Gorev7
Gurdltu Standart belirsizlik (C.6) Utam 0,12
seviyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
Siire Standart belirsizlik (Cc7) Utpm 0,00
Hassasslik katsayisi (C5) Cibm 0,54
Gurliltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Uiam 0,12
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cib,m * Uip,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam* Uzm 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam* Us 1,00
Gorev 1l | Gorev?2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 [ Gorev7
Sonuglar Gorev adi
Kumlama
Ortalam giiriilti seviyesi (dB) (9.3:(7)) Lp.AeqT,m 90,1
Sire (saat) (9.2:(5)) ™™ 8,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lex shm 90,1
Glriilti seviyesi (C1a,m = Uza,m)® 0,01
. |sure (C1o.m * Usp,m)? 0,00
Bigﬁlél:k ?IgUm cihazi (Cram * Uz,m)? 0,49
Olgme pozisyonu (C1am = U3)? 1,00
Her m gorevinin toplami u? (Lexgh) m 1,50
Tim géreverin toplami (c3) u? (Lexen) = 1,50
0 u(Lexsn) 1,2 dB Genigletilmis belirsizlik
Gunliuk guraltd maruziyet seviyesi (C2) LE><,8h = 920 dB U(LEX,Bh) =1,65* U(LEX,Sh) = dB
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Cila

IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendirilmesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalar
Gorev tabanh 6lgiim Tum degerler "Gorev veri girdisi" boliimine gére hesaplanir
Gunluk gardltd maruziyet seviyesi 82,0 dB Gorev sayisi 1
Genigletilmis belirsizlik 2,1 dB Gunliik toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) | semboller, liskier | Gérev1 | Gorev2 | Goérev3 | Gorevd | Goérevs | Géreve | Gérev7
Gurdlta Standart belirsizlik (C.6) Uiam 0,27
seviyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
Sirre Standart belirsizlik (c7) Up,m 0,00
Hassasslik katsayisi (C5) Cibm 0,54
Guriltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Utam 0,27
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cip,m * Uih,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam * Uz m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam* U3 1,00

Gorev 1l | Gorev 2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 [ Gorev 6 | Gorev 7

Sonuglar Gorev adi Cila
Ortalam giirultu seviyesi (dB) (9.3:(7)) vaAvequm 82,0
Sure (saat) (9.2:(5)) m 8,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (94:(8)) Lexshm 82,0
Giriilti seviyesi (C1am * Uam)® 0,07
Belirsizlik Sire (C1b.m * Utb,m)? 0,00
elirsizli —
katkisi (?I(;um cihazi (C1am * Uz, m)? 0,49
Olgme pozisyonu (C1a,m » Us)?® 1,00
Her m gérevinin toplami U’ (Lexgh) m 1,56
Tiim gdreverin toplami (C3) u® (Lexen) = 1,56
0 u(Lexsh) 13 dB Genigletilmis belirsizlik

Ginlik giraltd maruziyet seviyesi (C.2) LE><8h = dB U(LEX,Sh) =1,65* U(LEX.Sh) = 2,1 dB

Alin pah

IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalari
Gorev tabanh dlgiim Tim degerler "Gorev veri girdisi" bolimiine gére hesaplanir
Gunlik guraltd maruziyet seviyesi 82,0 dB Goérev sayisi 1
Genisletilmis belirsizlik 2,1 dB Gunliik toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev2 | Gorev3 Gorev4 | Gorevs | Goreve | Gorev7
Gurdltu Standart belirsizlik (C.6) Uiam 0,27
seviyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
Siire Standart belirsizlik (C7) Uipm 0,00
Hassasslik katsayisi (C5) Cibm 0,54
Gurliltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam* Uilam 0,27
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cip,m * Uib,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam * U2,m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam* Us 1,00

Gorev 1l | Gorev?2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 [ Gorev 7

Sonuglar Gorev adi Alin pah
Ortalam giiriilti seviyesi (dB) (9.3:(7)) Lp.AeqT,m 82,0
Sire (saat) (9.2:(5)) ™™ 8,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lex shm 82,0
Giriilti seviyesi (C1am * Utam)* 0,07
Belirsizlik Sire (C1b,m * Utp,m)? 0,00
elirsizlik 2
Katkisi | 2¢Um cihazi (C1am* Upm) 0,49
Olgme pozisyonu (C1a,m » Us)? 1,00
Her m gorevinin toplami u? (Lexgh) m 1,56
Tim géreverin toplami (C3) u? (Lexan) = 1,56
0 u(Lex sn) 1,3 dB Genigletilmis belirsizlik

Gunlik gurdltd maruziyet seviyesi (C2) Lexsh = dB U(Lgx gn) = 1,65 * U(Lex gp) = 2,1 dB
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El isciligi

IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendirilmesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalar
Gorev tabanh 6lgiim Tum degerler "Gorev veri girdisi" boliimine gére hesaplanir
Gunluk gardltd maruziyet seviyesi 83,9 dB Gorev sayisi 1
Genigletilmis belirsizlik 2,3 dB Gunliik toplam siire (saat) 6,0
Belirsizlik raporu (referans) | semboller, liskier | Gérev1 | Gorev2 | Goérev3 | Gorevd | Goérevs | Géreve | Gérev7
Gurdlta Standart belirsizlik (C.6) Uiam 0,61
seviyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
Sirre Standart belirsizlik (c7) Up,m 0,00
Hassasslik katsayisi (C5) Cibm 0,72
Guriltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam* Uiam 0,61
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cip,m * Uih,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam * Uz m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam* U3 1,00

Gorev 1l | Gorev 2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 [ Gorev 6 | Gorev 7

Sonuglar Gorevadi  |El isciligi
Ortalam giirultu seviyesi (dB) (9.3:(7)) vaAvequm 85,2
Sure (saat) (9.2:(5)) m 6,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lexshm 85,2
Gurlltu seviyesi (Ciam * Utam)? 0,37
rsislic Siire (C1b,m * Utp,m)? 0,00
Belirsizli - -

katkisi (?I(;um cihazi (C1am * Uz, m)? 0,49
Olgme pozisyonu (C1a,m » Us)?® 1,00
Her m gdrevinin toplami u? (Lex.gh) m 1,86
Tim géreverin toplami (C3) u? (Lexen) = 1,86

0 u(Lex,sn) 1,4 dB Genisletilmis belirsizlik

Ginlik giraltd maruziyet seviyesi (C.2) LE><8h = dB U(LEX,Sh) =1,65* U(LEX.Sh) = 2,3 dB

Forklift

IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalari
Gorev tabanh dlgiim Tim degerler "Gorev veri girdisi" bolimiine gére hesaplanir
Gunlik guraltd maruziyet seviyesi 87,2 dB Goérev sayisi 1
Genisletilmis belirsizlik 2,1 dB Gunliik toplam siire (saat) 5,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev2 | Gorev3 Gorev4 | Gorevs | Goreve | Gorev7
Gurdltu Standart belirsizlik (C.6) Uiam 0,30
seviyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
Siire Standart belirsizlik (C7) Uipm 0,00
Hassasslik katsayisi (C5) Cibm 0,87
Gurliltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam* Uilam 0,30
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cip,m * Uib,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam * U2,m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam* Us 1,00

Gorev 1l | Gorev?2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 [ Gorev 7

Sonuglar Gorevadi  |Forklift
Ortalam giiriilti seviyesi (dB) (9.3:(7)) Lp.AeqT,m 89,3
Sire (saat) (9.2:(5)) ™™ 5,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lex shm 89,3
Giriilti seviyesi (C1am * Utam)* 0,09
Belirsizlik Sire (C1b,m * Utp,m)? 0,00
elirsizlik 2

Katkisi | 2¢Um cihazi (C1am* Upm) 0,49
Olgme pozisyonu (C1am = U3)? 1,00
Her m gorevinin toplami u? (Lexgh) m 1,58
Tim géreverin toplami (C3) u? (Lexan) = 1,58

0 u(Lex sn) 1,3 dB Genigletilmis belirsizlik

Gunlik gurdltd maruziyet seviyesi (C2) Lexsh = dB U(Lgx gn) = 1,65 * U(Lex gp) = 2,1 dB
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Fabrika 3:
St-Kesim

1ISO 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendirilmesi (Ek_C)

Gorev tabanh 6lgiim

Belirsizlik hesaplamalarn

Tum degerler "Gorev veri girdisi" bolimiine gére hesaplanir

Gunluk giraltt maruziyet seviyesi 98,7 dB Gérev sayisi 1
Genisletilmig belirsizlik 2,0 dB Gunlik toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorevl | Gorev2 | Gorev3 Gorev4 | Gorev5 | Goreve | Gorev7
Gurdlta Standart belirsizlik (c6) Utam 0,07
sewyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
Si Standart belirsizlik (c7) Uipm 0,00
lre
Hassasslik katsayisi (C5) Cibm 0,54
Guriltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam* Uilam 0,07
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cib,m * Uib,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam * Uz,m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam* Us 1,00
Gorev 1l | Gorev2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 | Gorev 7
Sonuglar Gorev adi St-Kesim
Ortalam giriilti seviyesi (dB) (9.3:(7)) Lp.AeqT,m 98,7
Sire (saat) (9.2:(5)) ™™ 8,0
m gdrevinin Lex,8 'e katkisi (94:(8)) Lexshm 98,7
Glirillti seviyesi (C1a,m * Utam)? 0,00
Belirsizlik Sire (C1b,m = Uzp,m)? 0,00
elirsizli -
P X "
Katkisi [ OieUm cihazi (C1am * Uz,m) 0,49
Olgme pozisyonu (C1am + Ug)? 1,00
Her m gdrevinin toplami u? (Lexgh) m 1,49
Tim géreverin toplami (C3) u? (Lexgn) = 1,49
0 u(Lexsn) 1,2 dB Genigletilmis belirsizlik
Gunlik giraltd maruziyet seviyesi (C2) Lexsn = dB U(Lgx gh) = 1,65 * U(Lex gn) = dB

Kafa kesme

IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendirilmesi (Ek_C)

Gorev tabanh dlgiim

Belirsizlik hesaplamalan

Tum degerler "Gorev veri girdisi" bélimune goére hesaplanir

Gunluk giraltd maruziyet seviyesi 96,1 dB Gérev sayisi 1
Genisletilmis belirsizlik 2,2 dB Giinliik toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4 Gorev 5 Gorev 6 Gorev 7
Gurlltu Standart belirsizlik (C.6) Uiam 0,57
seviyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
si Standart belirsizlik (c7) Uib,m 0,00
lre
Hassasslik katsayisi (C5) Cibm 0,54
Guriltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Ulam 0,57
Gorev sirelerinin belirsizlik katkisi Cib,m * Uip,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam* Uzm 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam* Us 1,00
Gorev 1l | Gorev?2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 [ Gorev7
|
Sonuglar Gorev adi Kafa kesm|
Ortalam girilti seviyesi (dB) (9.3:(7)) LpAeqTm 96,1
Siire (saat) (9.2:(5)) Tm 8,0
m gérevinin Lex,8 ‘e katkisi (9.4:(8)) Lexsh,m 96,1
Girilltii seviyesi (C1am+ Uiam) 0,32
| ik Siire (C1b,m * Utp,m)? 0,00
Belirsizli =
- "
katkisi C")I(;um cihazi (C1a,m » Up,m) 0,49
Olgme pozisyonu (C1a,m = U3)? 1,00
Her m godrevinin toplami u? (Lexgn) m 1,81
Tiim géreverin toplami (C3) u? (Lexan) = 1,81
0 u(Lex sn) 1,3 dB Genisgletilmis belirsizlik
Gunliuk guraltd maruziyet seviyesi (c2) Lexan = 96,1 dB U(Lex sn) = 1,65 * U(Lex gn) = dB

78




Yan kesme

IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendirilmesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalar
Gorev tabanh 6lgiim Tum degerler "Gorev veri girdisi" boliimine gére hesaplanir
Gunluk gardltd maruziyet seviyesi 96,4 dB Gorev sayisi 1
Genigletilmis belirsizlik 2,0 dB Gunliik toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) | semboller, liskier | Gérev1 | Gorev2 | Goérev3 | Gorevd | Goérevs | Géreve | Gérev7
Gurdlta Standart belirsizlik (C.6) Uiam 0,09
seviyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
Sirre Standart belirsizlik (c7) Up,m 0,00
Hassasslik katsayisi (C5) Cibm 0,54
Guriltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Uiam 0,09
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cip,m * Uih,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam * Uz m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam* U3 1,00

Gorev 1l | Gorev 2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 [ Gorev 6 | Gorev 7

Sonuglar Gorev adi Yan kesmg
Ortalam giirultu seviyesi (dB) (9.3:(7)) vaAvequm 96,4
Sure (saat) (9.2:(5)) m 8,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lexshm 96,4
Gurlltu seviyesi (Ciam * Utam)? 0,01
rsislic Siire (C1b,m * Utp,m)? 0,00
Belirsizli - -

katkisi (?I(;um cihazi (C1am * Uz, m)? 0,49
Olgme pozisyonu (C1a,m » Us)?® 1,00
Her m gérevinin toplami U’ (Lexgh) m 1,50
Tim géreverin toplami (C3) u? (Lexen) = 1,50

0 u(Lex,sn) 12 dB Genisletilmis belirsizlik

Ginlik giraltd maruziyet seviyesi (C.2) LEX,8h = dB U(LEX,Sh) =1,65* U(LEX.Sh) = 2,0 dB

Cila

IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalari
Gorev tabanh dlgiim Tim degerler "Gorev veri girdisi" bolimiine gére hesaplanir
Gunlik guraltd maruziyet seviyesi 91,2 dB Goérev sayisi 1
Genisletilmis belirsizlik 2,1 dB Gunliik toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev2 | Gorev3 Gorev4 | Gorevs | Goreve | Gorev7
Gurdltu Standart belirsizlik (C.6) Uiam 0,35
seviyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
Siire Standart belirsizlik (C7) Uipm 0,00
Hassasslik katsayisi (C5) Cibm 0,54
Gurliltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam* Uilam 0,35
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cip,m * Uib,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam * U2,m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam* Us 1,00

Gorev 1l | Gorev?2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 [ Gorev 7

Sonuglar Gorev adi Cila
Ortalam giiriilti seviyesi (dB) (9.3:(7)) Lp.AeqT,m 91,2
Sire (saat) (9.2:(5)) ™™ 8,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lex shm 91,2
Giriilti seviyesi (C1am * Utam)* 0,12
Belirsizlik Sire (C1b,m * Utp,m)? 0,00
elirsizlik 2
Katkisi | 2¢Um cihazi (C1am* Upm) 0,49
Olgme pozisyonu (C1a,m » Us)? 1,00
Her m gorevinin toplami u? (Lexgh) m 1,61
Tim géreverin toplami (C3) u? (Lexan) = 1,61
0 u(Lex sn) 1,3 dB Genigletilmis belirsizlik

Gunlik gurdltd maruziyet seviyesi (C2) Lexsh = dB U(Lgx gn) = 1,65 * U(Lex gp) = 2,1 dB
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Forklift

IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendirilmesi (Ek_C)

Gorev tabanh 6lgiim

Belirsizlik hesaplamalan

Tim degerler "Gorev veri girdisi” bélimiine gére hesaplanir

Gunluk gardltd maruziyet seviyesi 88,0 dB Gorev sayisi 1
Genigletilmis belirsizlik 2,0 dB Gunliik toplam siire (saat) 6,5
Belirsizlik raporu (referans) | semboller, liskier | Gérev1 | Gorev2 | Goérev3 | Gorevd | Goérevs | Géreve | Gérev7
Gurdlta Standart belirsizlik (C.6) Uiam 0,21
sewyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
Sirre Standart belirsizlik (c7) Up,m 0,00
Hassasslik katsayisi (C5) Cibm 0,67
Guriltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Uiam 0,21
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cip,m * Uih,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam * Uz m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam* U3 1,00
Gorev 1l | Gorev 2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 [ Gorev 6 | Gorev 7
Sonuglar Gorev adi Forklift
Ortalam giirultu seviyesi (dB) (9.3:(7)) vaAvequm 88,9
Sure (saat) (9.2:(5)) m 6,5
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (94:(8)) Lexshm 88,9
Grlilti seviyesi (Ciam * Utam)? 0,04
Belirsizlik Siire (Cib,m * Utb,m)? 0,00
elirsizli —
katkisi (?I(;um cihazi (C1am * Uz, m)? 0,49
Olgme pozisyonu (C1a,m » Us)?® 1,00
Her m gérevinin toplami U’ (Lexgh) m 1,53
Tim géreverin toplami (C3) u? (Lexen) = 1,53
0 u(Lex,sn) 1,2 dB Genigletilmisg belirsizlik
Ginlik giraltd maruziyet seviyesi (C.2) LE><8h = dB U(LEX,Sh) =1,65* U(LEX.Sh) = 2,0 dB
Fabrika 4:
Koprii kesme
IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendirilmesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalan
Gorev tabanh dlgiim Tiim degerler "Gérev veri girdisi" bolimiine gére hesaplanir
Gunluk giraltd maruziyet seviyesi 86,8 dB Gérev sayisi 1
Genisletilmis belirsizlik 2,2 dB Giinliik toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4 Gorev 5 Gorev 6 Gorev 7
Gurlltu Standart belirsizlik (C.6) Uiam 0,54
seviyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
sirre Standart belirsizlik (c7) Uib,m 0,00
Hassasslik katsayisi (C5) Cibm 0,54
Guriltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Ulam 0,54
Gorev sirelerinin belirsizlik katkisi Cib,m * Uip,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam* Uzm 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam* Us 1,00
Gorev 1l | Gorev?2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 [ Gorev7
|
Sonuglar Gorev adi Kopri kesl
Ortalam girilti seviyesi (dB) (9.3:(7)) LpAeqTm 86,8
Siire (saat) (9.2:(5)) Tm 8,0
m gérevinin Lex,8 ‘e katkisi (9.4:(8)) Lexsh,m 86,8
Gurlilti seviyesi (C1a,m * Utam)? 0,29
Belirsizlik Sire (C1b,m * U1p,m)? 0,00
elirsizli -
- X "
Katkisi C")I(;um cihazi (Cram * Uz,m) 0,49
Olgme pozisyonu (C1a,m = U3 1,00
Her m godrevinin toplami u? (Lexgn) m 1,78
Tim gérevierin toplami (C3) u? (Lexan) = 1,78
0 u(Lex sn) 1,3 dB Genisgletilmis belirsizlik
Gunliuk guraltd maruziyet seviyesi (c2) Lexgh = dB U(Lex gn) = 1,65 * U(Lex gn) = dB

80




Yan kesme

IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendirilmesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalar
Gorev tabanh 6lgiim Tum degerler "Gorev veri girdisi" boliimine gére hesaplanir
Gunluk gardltd maruziyet seviyesi 88,6 dB Gorev sayisi 1
Genigletilmis belirsizlik 2,1 dB Gunliik toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) | semboller, liskier | Gorevl | Gorev2 | Gorev3 | Gorev4 | Goérevs | Goreve | Gorev7
Gurdlta Standart belirsizlik (C.6) Uiam 0,30
seviyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
Sirre Standart belirsizlik (c7) Up,m 0,00
Hassasslik katsayisi (C5) Cibm 0,54
Guriltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Uiam 0,30
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cip,m * Uih,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam * Uz m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam* U3 1,00

Gorev 1l | Gorev 2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 [ Gorev 6 | Gorev 7

Sonuglar Gorev adi Yan kesmg
Ortalam giirultu seviyesi (dB) (9.3:(7)) vaAvequm 88,6
Sure (saat) (9.2:(5)) m 8,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lexshm 88,6
Giriilti seviyesi (C1am * Uam) 0,09
| ik Sire (C1b,m * U1b,m)? 0,00
Belirsizli - -
. 2

katkisi (?I(;um cihazi (C1a,m * Uz,m) 0,49
Olgme pozisyonu (C1a,m = U3)? 1,00
Her m gérevinin toplami U’ (Lexgh) m 1,58
Tim géreverin toplami (C3) u? (Lexen) = 1,58

0 u(Lexsh) 13 dB Genisletilmis belirsizlik

Ginlik giraltd maruziyet seviyesi (C.2) LE><8h = dB U(LEX,Sh) =1,65* U(LEX.Sh) = 2,1 dB

Yakma
IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalari
Gorev tabanh dlgiim Tim degerler "Gorev veri girdisi" bolimiine gére hesaplanir
Gunlik guraltd maruziyet seviyesi 86,3 dB Goérev sayisi 1
Genisletilmis belirsizlik 2,0 dB Gunliik toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurdltu Standart belirsizlik (C.6) Uiam 0,15
seviyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
Sire Standart belirsizlik (%)) Uipm 0,00
Hassasslik katsayisi (C5) Cibm 0,54
Gurliltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam* Uilam 0,15
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cip,m * Uib,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam * U2,m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam* Us 1,00
Gorev 1l | Gorev?2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 [ Gorev 7
Sonuglar Gorev adi Yakma
Ortalam giiriilti seviyesi (dB) (9.3:(7)) Lp.AeqT,m 86,3
Sire (saat) (9.2:(5)) ™™ 8,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lex shm 86,3
Giriilti seviyesi (C1a,m * Utam)? 0,02
Belirsilik Sire (C1b,m * U1p,m)? 0,00
elirsizli -
. K "
Katkis! (")Igum cihazi (C1a,m * Uz,m) 0,49
Olgme pozisyonu (C1a,m » Us? 1,00
Her m gorevinin toplami u? (Lexgh) m 1,51
Tim géreverin toplami (C3) u? (Lexan) = 1,51
0 u(Lex sn) 1,2 dB Genigletilmis belirsizlik

Gunlik gurdltd maruziyet seviyesi (C2) Lexsh = dB U(Lgx gn) = 1,65 * U(Lex gp) = 2,0 dB
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Alin-pah

IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendirilmesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalar
Gorev tabanh 6lgiim Tum degerler "Gorev veri girdisi" boliimine gére hesaplanir
Gunluk gardltd maruziyet seviyesi 85,2 dB Gorev sayisi 1
Genigletilmis belirsizlik 2,0 dB Gunliik toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) | semboller, liskier | Gorevl | Gorev2 | Gorev3 | Gorev4 | Goérevs | Goreve | Gorev7
Gurdlta Standart belirsizlik (C.6) Uiam 0,19
seviyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
Sirre Standart belirsizlik (c7) Up,m 0,00
Hassasslik katsayisi (C5) Cibm 0,54
Guriltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam* Uiam 0,19
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cip,m * Uih,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam * Uz m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam* U3 1,00

Gorev 1l | Gorev 2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 [ Gorev 6 | Gorev 7

Sonuglar Gorev adi Alin-pah
Ortalam giirultu seviyesi (dB) (9.3:(7)) vaAvequm 85,2
Sure (saat) (9.2:(5)) m 8,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lexshm 85,2
Giriilti seviyesi (C1am * Uam) 0,03
rsislic Siire (C1b,m * Utp,m)? 0,00
Belirsizli - -
. 2

katkisi (?I(;um cihazi (C1a,m * Uz,m) 0,49
Olgme pozisyonu (C1a,m = U3)? 1,00
Her m gérevinin toplami U’ (Lexgh) m 1,52
Tim géreverin toplami (C3) u? (Lexen) = 1,52

0 u(Lex,sn) 12 dB Genisletilmis belirsizlik

Ginlik giraltd maruziyet seviyesi (C.2) LE><8h = dB U(LEX,Sh) =1,65* U(LEX.Sh) = 2,0 dB

El isciligi

IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalari
Gorev tabanh dlgiim Tim degerler "Gorev veri girdisi" bolimiine gére hesaplanir
Gunlik guraltd maruziyet seviyesi 84,3 dB Goérev sayisi 1
Genisletilmis belirsizlik 2,1 dB Gunliik toplam siire (saat) 6,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurdltu Standart belirsizlik (C.6) Uiam 0,33
seviyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
Siire Standart belirsizlik (C7) Uipm 0,00
Hassasslik katsayisi (C5) Cibm 0,72
Gurliltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam* Uilam 0,33
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cip,m * Uib,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam * U2,m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam* Us 1,00

Gorev 1l | Gorev?2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 [ Gorev 7

Sonuglar Gorevadi  |El isgiligi
Ortalam giiriilti seviyesi (dB) (9.3:(7)) Lp.AeqT,m 85,6
Sire (saat) (9.2:(5)) ™™ 6,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lex shm 85,6
Giriilti seviyesi (C1a,m * Utam)? 011
Belirsizlik Sire (C1b,m * U1p,m)? 0,00
elirsizli e
Katkis! (")Igum cihazi (C1am * Uz,m)? 0,49
Olgme pozisyonu (C1a,m = U3)? 1,00
Her m gorevinin toplami u? (Lexgh) m 1,60
Tim géreverin toplami (C3) u? (Lexan) = 1,60
0 u(Lex sn) 1,3 dB Genigletilmis belirsizlik

Gunlik gurdltd maruziyet seviyesi (C2) Lexsh = dB U(Lgx gn) = 1,65 * U(Lex gp) = 2,1 dB
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Fabrika 5:

Koprii kesme

1ISO 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendirilmesi (Ek_C)

Gorev tabanh 6lgiim

Belirsizlik hesaplamalarn

Tum degerler "Gorev veri girdisi" bolimiine gére hesaplanir

Gunluk giraltt maruziyet seviyesi 90,3 dB Gérev sayisi 1
Genisletilmig belirsizlik 2,1 dB Gunlik toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorevl | Gorev2 | Gorev3 Gorev4 | Gorev5 | Goreve | Gorev7
Gurdlta Standart belirsizlik (c6) Utam 0,32
seviyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
Si Standart belirsizlik (c7) Uipm 0,00
lre
Hassasslik katsayisi (C5) Cibm 0,54
Guriltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam* Uilam 0,32
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cib,m * Uib,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam * Uz,m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam* Us 1,00
Gorev 1l | Gorev2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 | Gorev 7
Sonuglar Gorev adi Kopri keg
Ortalam giriilti seviyesi (dB) (9.3:(7)) Lp.AeqT,m 90,3
Sire (saat) (9.2:(5)) ™™ 8,0
m gdrevinin Lex,8 'e katkisi (94:(8)) Lexshm 90,3
Guriltu seviyesi (C1am * Utam)? 0,10
Belirsizlik Sire (C1b,m = Uzp,m)? 0,00
elirsizli -
P X "
Katkisi 9I9um cihazi (C1a,m * Uz,m) 0,49
Olgme pozisyonu (C1am = U3)? 1,00
Her m gdrevinin toplami u? (Lexgh) m 1,59
Tim géreverin toplami (C3) u? (Lexgn) = 1,59
0 u(Lexsn) 1,3 dB Genigletilmis belirsizlik
Gunlik giraltd maruziyet seviyesi (C2) Lexsn = dB U(Lgx gh) = 1,65 * U(Lex gn) = dB

Yakma

IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendirilmesi (Ek_C)

Gorev tabanh dlgiim

Belirsizlik hesaplamalan

Tum degerler "Gorev veri girdisi" bélimune goére hesaplanir

Gunluk giraltd maruziyet seviyesi 87,8 dB Gérev sayisi 1
Genisletilmis belirsizlik 2,2 dB Giinliik toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4 Gorev 5 Gorev 6 Gorev 7
Gurlltu Standart belirsizlik (C.6) Uiam 0,51
seviyesi Hassasslik katsayis (C4) Ciam 1,00
si Standart belirsizlik (c7) Uib,m 0,00
lre
Hassasslik katsayisi (C5) Cibm 0,54
Guriltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Ulam 0,51
Gorev sirelerinin belirsizlik katkisi Cib,m * Uip,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam* Uzm 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam* Us 1,00
Gorev 1l | Gorev?2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 [ Gorev7
|
Sonuglar Gorev adi Yakma
Ortalam girilti seviyesi (dB) (9.3:(7)) LpAeqTm 87,8
Siire (saat) (9.2:(5)) Tm 8,0
m gérevinin Lex,8 ‘e katkisi (9.4:(8)) Lexsh,m 87,8
Girilltii seviyesi (C1am + Uiam) 0,26
| ik Siire (C1b,m * U1p,m)? 0,00
Belirsizli =
- X "
Katkis! C")I(;um cihazi (C1a,m * Uz,m) 0,49
Olgme pozisyonu (C1a,m = U3 1,00
Her m godrevinin toplami u? (Lexgn) m 1,75
Tiim géreverin toplami (C3) u? (Lexan) = 1,75
0 u(Lex sn) 1,3 dB Genisgletilmis belirsizlik
Gunliuk guraltd maruziyet seviyesi (c2) Lexan = dB U(Lex sn) = 1,65 * U(Lex gn) = dB
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Alin-pah

IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendirilmesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalar
Gorev tabanh 6lgiim Tum degerler "Gorev veri girdisi" boliimine gére hesaplanir
Gunluk gardltd maruziyet seviyesi 86,4 dB Gorev sayisi 1
Genigletilmis belirsizlik 2,0 dB Gunliik toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) | semboller, liskier | Gorevl | Gorev2 | Gorev3 | Gorev4 | Goérevs | Goreve | Gorev7
Gurdlta Standart belirsizlik (C.6) Uiam 0,17
seviyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
Sirre Standart belirsizlik (c7) Up,m 0,00
Hassasslik katsayisi (C5) Cibm 0,54
Guriltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Utam 0,17
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cip,m * Uih,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam * Uz m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam* U3 1,00

Gorev 1l | Gorev 2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 [ Gorev 6 | Gorev 7

Sonuglar Gorev adi Alin-pah
Ortalam giirultu seviyesi (dB) (9.3:(7)) vaAvequm 86,4
Sure (saat) (9.2:(5)) m 8,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lexshm 86,4
Giriilti seviyesi (C1am * Uam) 0,03
rsislic Siire (C1b,m * Utp,m)? 0,00
Belirsizli - -
. 2

katkisi (?I(;um cihazi (C1a,m * Uz,m) 0,49
Olgme pozisyonu (C1a,m = U3)? 1,00
Her m gérevinin toplami U’ (Lexgh) m 1,52
Tim géreverin toplami (C3) u? (Lexen) = 1,52

0 u(Lex,sn) 12 dB Genisletilmis belirsizlik

Ginlik giraltd maruziyet seviyesi (C.2) LE><8h = dB U(LEX,Sh) =1,65* U(LEX.Sh) = 2,0 dB

Forklift

IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalari
Gorev tabanh dlgiim Tim degerler "Gorev veri girdisi" bolimiine gére hesaplanir
Gunlik guraltd maruziyet seviyesi 86,7 dB Goérev sayisi 1
Genisletilmis belirsizlik 2,2 dB Gunliik toplam siire (saat) 6,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurdltu Standart belirsizlik (C.6) Uiam 0,50
seviyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
Siire Standart belirsizlik (C7) Uipm 0,00
Hassasslik katsayisi (C5) Cibm 0,72
Gurliltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam* Uilam 0,50
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cip,m * Uib,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam * U2,m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam* Us 1,00

Gorev 1l | Gorev?2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 [ Gorev 7

Sonuglar Gorevadi  |Forklift
Ortalam giiriilti seviyesi (dB) (9.3:(7)) Lp.AeqT,m 88,0
Sire (saat) (9.2:(5)) ™™ 6,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lex shm 88,0
Giriilti seviyesi (C1a,m * Utam)? 0,25
Belirsilik Sire (C1b,m * U1p,m)? 0,00
elirsizlik

Katkis! (")Igum cihazi (C1am * Uz,m)? 0,49
Olgme pozisyonu (C1a,m » Us? 1,00
Her m gorevinin toplami u? (Lexgh) m 1,74
Tim géreverin toplami (C3) u? (Lexan) = 1,74

0 u(Lex sn) 1,3 dB Genigletilmis belirsizlik

Gunlik gurdltd maruziyet seviyesi (C2) Lexsh = dB U(Lgx gn) = 1,65 * U(Lex gp) = 2,2 dB
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Fabrika 6:

Koprii kesme

1ISO 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendirilmesi (Ek_C)

Gorev tabanh 6lgiim

Belirsizlik hesaplamalan

Tum degerler "Gorev veri girdisi" bolimine gére hesaplanir

Gunluk garaltd maruziyet seviyesi 88,8 dB Gorev sayisi 1
Genigletilmis belirsizlik 2,0 dB Gunliik toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurliltt Standart belirsizlik (C6) Uiam 0,18
sewyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
s Standart belirsizlik (c7) U1b,m 0,00
Ure
Hassasslik katsayisi (C5) Cib,m 0,54
Guriltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Uiam 0,18
Gorev sirelerinin belirsizlik katkisi Cip,m * Uipm 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam* Uzm 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam* U3 1,00
Gorev 1 | Gorev2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 [ Gorev 7
Sonuglar .
ug Gorev adi Kopri kes
Ortalam girilti seviyesi (dB) (9.3:(7)) Lp'A'eqT'm 88,8
Siire (saat) (92:(5)) Tm 8,0
m gérevinin Lex,8 ‘e katkisi (9.4:(8)) Lexgh,m 88,8
Girilltii seviyesi (C1am+ Uiam)? 0,03
lirsizlik Sire (C1b,m * Utp,m)? 0,00
Belirsizli =
. X "
Katkisi | 2¢Um cihazi (C1am * Upm) 0,49
Olgme pozisyonu (C1a,m = Ug)? 1,00
Her m gorevinin toplami u? (Lex.gn) m 1,52
Tiim géreverin toplami (C3) u? (Lexen) = 1,52
0 u(Lexsn) 1,2 dB Genigletilmis belirsizlik
Gunliuk gurdltd maruziyet seviyesi (C2) Lexsh = dB U(Lgx gh) = 1,65 * U(Lex gp) = dB

Kafa kesme

IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendirilmesi (Ek_C)

Gorev tabanh dlgiim

Belirsizlik hesaplamalan

Tim degerler "Gorev veri girdisi” bélimune gore hesaplanir

Gunluk girultd maruziyet seviyesi 86,2 dB Gérev sayisi 1
Genisletilmis belirsizlik 2,0 dB Giinlik toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurlltu Standart belirsizlik (C.6) Uam 0,13
seviyesi Hassasslik katsayisi (Ca) Ciam 1,00
si Standart belirsizlik (c7) Uib,m 0,00
Ure
Hassasslik katsayisi (C5) Cib,m 0,54
Gurlltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Uiam 0,13
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cib,m * Uib,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam* Uzm 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam* Us 1,00
Gorevl | Gorev?2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 [ Gorev 6 | Gorev 7
Sonuglar Gorev adi Kafa kesm|
Ortalam giiriilti seviyesi (dB) (9.3:(7)) Lp.AeqT,m 86,2
Sire (saat) (9.2:(5)) ™™ 8,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (94:(8)) Lex shm 86,2
Giriilti seviyesi (C1a,m * Utam)? 0,02
Belirsizlik Sire (C1b,m * Uzp,m)? 0,00
elirsizl
P X "
katkisi C?Igum cihazi (C1am  Uz,m) 0,49
Olgme pozisyonu (C1a,m = Ug)? 1,00
Her m gdrevinin toplami u? (Lexgh) m 1,51
Tim géreverin toplami (C3) u? (Lexen) = 1,51
0 u(Lexsn) 1,2 dB Genigletilmis belirsizlik
Ginlik giraltd maruziyet seviyesi (C2) Lexen = 86,2 dB U(Lgx gh) = 1,65 * u(Lex gn) = dB
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Alin pah

1ISO 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendirilmesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalan
Gorev tabanh 6lgiim Tium degerler "Gérev veri girdisi" boliimine gore hesaplanir
Gunlik gardltd maruziyet seviyesi 88,0 dB Gorev sayisi 1
Genisletilmis belirsizlik 2,3 dB Gunliik toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurdlta Standart belirsizlik (c.6) Uiam 0,64
seviyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
Sire Standart belirsizlik (C7) Uzp,m 0,00
Hassasslik katsayisi (C5) Cibm 0,54
Guriltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Ulam 0,64
Gorev siirelerinin belirsizlik katkisi Cipm * Uihm 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam* U2m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam* Us 1,00

Gorevl | Gorev?2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 [ Gorev 6 | Gorev 7

Sonuglar Gorev adi Alin pah
Ortalam giiriiltu seviyesi (dB) (9.3:(7)) Lp.AeqT,m 88,0
Sire (saat) (9.2:(5)) m 8,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lex shm 88,0
Guriltu seviyesi (C1a,m * Utam)? 0,41
Belirsizlik Sire (C1b,m * Uzp,m)? 0,00
elirsizli -
P X "
Katkisi | 2¢um cihazi (C1am - Upm) 0,49
Olgme pozisyonu (C1a,m = U3)? 1,00
Her m gorevinin toplami u? (Lexgh) m 1,90
Tim géreverin toplami (C3) u? (Lexan) = 1,90
0 u(Lexsn) 1.4 dB Genisletilmis belirsizlik

Ginlik giraltd maruziyet seviyesi (C.2) Lexgh = dB U(LEX,Bh) =1,65* u(Lgx gn) = 2,3 dB

Forklift

IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalari
Gorev tabanh dlgiim Tiim degerler "Gérev veri girdisi" boliimiine gére hesaplanir
Gunlik guraltd maruziyet seviyesi 86,1 dB Gorev sayisi 1
Genisletilmis belirsizlik 21 dB Gunliik toplam siire (saat) 6,5
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurdltu Standart belirsizlik (C.6) Utam 0,31
seviyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
Siire Standart belirsizlik (c7) U1b,m 0,00
Hassasslik katsayisi (C5) Cibm 0,67
Guriltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam* Uiam 0,31
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cib,m * Uib,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam* Uz m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam * U3 1,00

Gorev 1 | Gorev2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 [ Gorev 7

Sonuglar Gorev adi Forklift
Ortalam giirultu seviyesi (dB) (93:(7)) Lp.AeqT,m 87,0
Sire (saat) (9.2:(5)) Tm 6,5
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lexshm 87,0
Giriilti seviyesi (C1am * U1am) 0,09
Belirsizlik Sire (C1b,m * Utp,m)? 0,00
elirsizli =
— X "

katkisi Olgiim cihazi (C1a,m * Uz,m) 0,49
Olgme pozisyonu (C1a,m = Us)? 1,00
Her m godrevinin toplami u? (Lexgn) m 1,58
Tum géreverin toplami (C3) u? (Lexgn) = 1,58

0 u(Lexsn) 1,3 dB Genisletilmis belirsizlik

Gunluk guraltd maruziyet seviyesi (C2) Lexgh = dB U(Lex gn) = 1,65 * U(Lex gn) = 2,1 dB
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Fabrika 7

Koprii kesme

1ISO 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendirilmesi (Ek_C)

Gorev tabanh 6lgiim

Belirsizlik hesaplamalan

Tum degerler "Gorev veri girdisi" bolimine gére hesaplanir

Gunluk garaltd maruziyet seviyesi 88,2 dB Gorev sayisi 1
Genigletilmis belirsizlik 2,0 dB Gunliik toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) | semboler, liskier | Gorevl | Gorev2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorevs | Gorevé | Gorev7
Guriltd Standart belirsizlik (C6) Uiam 0,18
sewyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
s Standart belirsizlik (c7) U1b,m 0,00
Ure
Hassasslik katsayisi (C5) Cib,m 0,54
Guriltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Uiam 0,18
Gorev sirelerinin belirsizlik katkisi Cip,m * Uipm 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam* Uzm 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam* U3 1,00
Gorev 1 | Gorev2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 [ Gorev 7
Sonuglar .
ug Gorev adi Kopri kes
Ortalam girilti seviyesi (dB) (9.3:(7)) Lp'A'eqT'm 88,2
Siire (saat) (92:(5)) Tm 8,0
m gérevinin Lex,8 ‘e katkisi (9.4:(8)) Lexgh,m 88,2
Girilltii seviyesi (C1am+ Uiam)? 0,03
— Siire (Cap,m * Uip,m)? 0,00
Belirsizli =
. X "
Katkisi | 2¢Um cihazi (C1am * Upm) 0,49
Olgme pozisyonu (C1a,m = Ug)? 1,00
Her m gorevinin toplami u? (Lex.gn) m 1,52
Tiim géreverin toplami (C3) u? (Lexen) = 1,52
0 u(Lexsn) 1,2 dB Genigletilmis belirsizlik
Gunliuk gurdltd maruziyet seviyesi (C2) Lexsh = dB U(Lgx gh) = 1,65 * U(Lex gp) = dB

Yan kesme

IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendirilmesi (Ek_C)

Gorev tabanh dlgiim

Belirsizlik hesaplamalan

Tim degerler "Gorev veri girdisi” bélimune gore hesaplanir

Gunluk girultd maruziyet seviyesi 88,1 dB Gérev sayisi 1
Genisletilmis belirsizlik 2,0 dB Giinlik toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurlltu Standart belirsizlik (C.6) Uam 0,18
seviyesi Hassasslik katsayisi (Ca) Ciam 1,00
si Standart belirsizlik (c7) Uib,m 0,00
Ure
Hassasslik katsayisi (C5) Cib,m 0,54
Gurlltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Uiam 0,18
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cib,m * Uib,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam* Uzm 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam* Us 1,00
Gorevl | Gorev?2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 [ Gorev 6 | Gorev 7
Sonuglar Gorev adi Yan kesmg
Ortalam giiriilti seviyesi (dB) (9.3:(7)) Lp.AeqT,m 88,1
Sire (saat) (9.2:(5)) ™™ 8,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (94:(8)) Lex shm 88,1
Giriilti seviyesi (C1a,m * Utam)? 0,03
Belirsizlik Sire (C1b,m * Uzp,m)? 0,00
elirsizl
P X "
katkisi C?Igum cihazi (C1am  Uz,m) 0,49
Olgme pozisyonu (C1am = U3)? 1,00
Her m gdrevinin toplami u? (Lexgh) m 1,52
Tiim géreverin toplami (C3) u® (Lexsn) = 1,52
0 u(Lexsn) 1,2 dB Genigletilmis belirsizlik
Ginlik giraltd maruziyet seviyesi (C2) LEXBh = 88,1 dB U(Lgx gh) = 1,65 * u(Lex gn) = dB
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Yakma

1ISO 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendirilmesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalan
Gorev tabanh 6lgiim Tium degerler "Gérev veri girdisi" boliimine gore hesaplanir
Gunlik gardltd maruziyet seviyesi 86,3 dB Gorev sayisi 1
Genisletilmis belirsizlik 2,0 dB Gunliik toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurdlta Standart belirsizlik (c.6) Uiam 0,12
seviyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
Sire Standart belirsizlik (C7) Uzp,m 0,00
Hassasslik katsayisi (C5) Cibm 0,54
Guriltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Ulam 0,12
Gorev siirelerinin belirsizlik katkisi Cipm * Uihm 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam* U2m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam* Us 1,00

Gorevl | Gorev?2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 [ Gorev 6 | Gorev 7

|
Sonuglar Gorev adi yakma
Ortalam giiriiltu seviyesi (dB) (9.3:(7)) Lp.AeqT,m 86,3
Sire (saat) (9.2:(5)) m 8,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lex shm 86,3
Guriltu seviyesi (C1a,m * Utam)? 0,01
Belirsizlik Sire (C1b,m * Uzp,m)? 0,00
elirsizli -
P X "

Katkisi | 2¢um cihazi (C1am - Upm) 0,49
Olgme pozisyonu (C1a,m = U3)? 1,00
Her m gorevinin toplami u? (Lexgh) m 1,50
Tim géreverin toplami (C3) u? (Lexan) = 1,50

0 u(Lexsn) 1,2 dB Genisletilmis belirsizlik

Ginlik giraltd maruziyet seviyesi (C.2) Lexgh = dB U(LEX,Bh) =1,65* u(Lgx gn) = 2,0 dB

Alin-pah

IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalari
Gorev tabanh dlgiim Tiim degerler "Gérev veri girdisi" boliimiine gére hesaplanir
Gunlik guraltd maruziyet seviyesi 89,6 dB Gorev sayisi 1
Genisletilmis belirsizlik 21 dB Gunliik toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurdltu Standart belirsizlik (C.6) Utam 0,28
seviyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
Siire Standart belirsizlik (c7) U1b,m 0,00
Hassasslik katsayisi (C5) Cibm 0,54
Guriltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam* Uiam 0,28
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cib,m * Uib,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam* Uz m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam * U3 1,00

Gorev 1 | Gorev2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 [ Gorev 7

Sonuglar Gorev adi Alin pah
Ortalam giirultu seviyesi (dB) (93:(7)) Lp.AeqT,m 89,6
Siire (saat) (9.2:(5)) ™ 8,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lexshm 89,6
Giriilti seviyesi (C1am * U1am) 0,08
Belirsizlik Siire (C1pm * Usp,m)? 0,00
elirsizlik o
Katkisi Olgiim cihazi (C1a,m = Uz,m)? 0,49
Olgme pozisyonu (C1a,m = Us)? 1,00
Her m gérevinin toplami u* (Lexgh) m 157
Tum géreverin toplami (C3) u? (Lexgn) = 1,57
0 u(Lexsh) 1,3 dB Genigletilmis belirsizlik

Gunluk guraltd maruziyet seviyesi (C2) Lexgh = dB U(Lex gn) = 1,65 * U(Lex gn) = 2,1 dB
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Forklift

1ISO 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendirilmesi (Ek_C)

Gorev tabanh 6lgiim

Tim degerler "Gorev veri girdisi" bélimiine gére hesaplanir

Belirsizlik hesaplamalan

Gunlik gardltd maruziyet seviyesi 85,2 dB Gorev sayisi 1
Genisletilmis belirsizlik 2,0 dB Gunliik toplam siire (saat) 6,5
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurdlta Standart belirsizlik (c.6) Uiam 0,17
seviyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
si Standart belirsizlik (C7) Uzp,m 0,00
Ure
Hassasslik katsayisi (C5) Cibm 0,67
Guriltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Ulam 0,17
Gorev siirelerinin belirsizlik katkisi Cipm * Uihm 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam* U2m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam* Us 1,00
Gorevl | Gorev?2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 [ Gorev 6 | Gorev 7
Sonuglar Gorev adi Forklift
Ortalam gurulti seviyesi (dB) (9.3:(7) Lp.AeqT,m 86,1
Siire (saat) (9.2:(5)) m 6,5
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lex shm 86,1
Guriltu seviyesi (C1a,m * Utam)? 0,03
Belirsizlik Siire (C1bm * Usp,m)? 0,00
elirsizli -
P X "
Katkisi | 2¢um cihazi (C1am - Upm) 0,49
Olgme pozisyonu (C1a,m = U3)? 1,00
Her m gorevinin toplami u? (Lexgh) m 1,52
Tim géreverin toplami (C3) u? (Lexan) = 1,52
0 u(Lexsn) 1,2 dB Genisletilmis belirsizlik
Ginlik giraltd maruziyet seviyesi (C2) Lexgh = dB U(Lgx gh) = 1,65 * U(Lex gn) = 2,0 dB
Fabrika 8
Koprii kesme
IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendirilmesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalan
Gorev tabanh dlgiim Tiim degerler "Gérev veri girdisi" bdliimiine gére hesaplanir
Gunluk girultd maruziyet seviyesi 89,6 dB Gérev sayisi 1
Genisletilmis belirsizlik 2,1 dB Giinlik toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurlltu Standart belirsizlik (C.6) Uam 0,23
seviyesi Hassasslik katsayisi (Ca) Ciam 1,00
si Standart belirsizlik (c7) Uib,m 0,00
Ure
Hassasslik katsayisi (C5) Cib,m 0,54
Gurlltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Uiam 0,23
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cib,m * Uib,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam* Uzm 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam* Us 1,00
Gorevl | Gorev?2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 [ Gorev 6 | Gorev 7
Sonuglar Gorev adi Képri kes|
Ortalam giiriilti seviyesi (dB) (9.3:(7)) Lp.AeqT,m 89,6
Sire (saat) (9.2:(5)) ™™ 8,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lex shm 89,6
Guriltu seviyesi (Ciam * Utam)? 0,05
Belirsizlik Sre (Cap,m * Utb,m)? 0,00
elirsizl
P X "
katkisi C?Igum cihazi (C1am  Uz,m) 0,49
Olgme pozisyonu (C1a,m = Ug)? 1,00
Her m gdrevinin toplami u? (Lexgh) m 1,54
Tim géreverin toplami (C3) u? (Lexen) = 1,54
0 u(Lexsn) 1,2 dB Genigletilmis belirsizlik
Ginlik giraltd maruziyet seviyesi (C2) Lexen = 89,6 dB U(Lgx gh) = 1,65 * u(Lex gn) = dB
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Kafa kesme

1ISO 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendirilmesi (Ek_C)

Gorev tabanh 6lgiim

Belirsizlik hesaplamalan

Tim degerler "Gorev veri girdisi" bélimiine gére hesaplanir

Gunlik gardltd maruziyet seviyesi 88,4 dB Gorev sayisi 1
Genisletilmis belirsizlik 2,0 dB Gunliik toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurdlta Standart belirsizlik (c.6) Uiam 0,20
seviyesi Hassasslik katsayis (C4) Ciam 1,00
s Standart belirsizlik (c7) U1b,m 0,00
Ure
Hassasslik katsayisi (C5) Cibm 0,54
Guriltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Ulam 0,20
Gorev siirelerinin belirsizlik katkisi Cipm * Uihm 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam* U2m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam* Us 1,00
Gorevl | Gorev?2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 [ Gorev 6 | Gorev 7
|
Sonuglar Gorev adi Kafa kesm|
Ortalam giiriiltu seviyesi (dB) (9.3:(7)) Lp.AeqT,m 88,4
Sire (saat) (9.2:(5)) m 8,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lex shm 88,4
Guriltu seviyesi (C1a,m * Utam)? 0,04
Belirsizlik Siire (C1b,m = Uzp,m)? 0,00
elirsizli -
P X "
Katkis! (?Igum cihazi (C1a,m * Uz,m) 0,49
Olgme pozisyonu (C1a,m = U3)? 1,00
Her m gorevinin toplami u? (Lexgh) m 1,53
Tim géreverin toplami (C3) u? (Lexan) = 1,53
0 u(Lexsn) 1,2 dB Genisletilmis belirsizlik
Ginlik giraltd maruziyet seviyesi (C.2) Lexgh = dB U(Lgx gh) = 1,65 * U(Lex gn) = 2,0 dB
Alin pah
IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendirilmesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalan
Gorev tabanh dlgiim Tiim degerler "Gérev veri girdisi" boliimiine gére hesaplanir
Gunlik guraltd maruziyet seviyesi 82,5 dB Gorev sayisi 1
Genisletilmis belirsizlik 21 dB Gunliik toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4 Gorev 5 Gorev 6 Gorev 7
Gurdltu Standart belirsizlik (C.6) Utam 0,42
seviyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
si Standart belirsizlik (c7) U1b,m 0,00
lre
Hassasslik katsayisi (C5) Cibm 0,54
Guriltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam* Uiam 0,42
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cib,m * Uib,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam* Uz m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam * U3 1,00
Gorev 1 | Gorev2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 [ Gorev 7
Sonuglar Gorev adi Alin pah
Ortalam giirultu seviyesi (dB) (93:(7)) Lp.AeqT,m 82,5
Sire (saat) (9.2:(5)) Tm 8,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lex 8h,m 82,5
Gurlltu seviyesi (Ciam * Utam)? 0,17
rsislic Siire (C1b,m * Utp,m)? 0,00
Belirsizli "
— X "
katkisi Olgiim cihazi (C1a,m * Uz,m) 0,49
Olgme pozisyonu (C1a,m = Us)? 1,00
Her m godrevinin toplami u? (Lexgn) m 1,66
Tiim géreverin toplami (c3) u? (Lexgn) = 1,66
0 u(Lexsn) 1,3 dB Genisletilmis belirsizlik
Gunluk guraltd maruziyet seviyesi (C2) Lexan = dB U(Lex gn) = 1,65 * U(Lgx gp) = 2,1 dB
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El isciligi

1ISO 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendirilmesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalan
Gorev tabanh 6lgiim Tium degerler "Gérev veri girdisi" boliimine gore hesaplanir
Gunlik gardltd maruziyet seviyesi 81,8 dB Gorev sayisi 1
Genisletilmis belirsizlik 2,1 dB Gunliik toplam siire (saat) 6,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurdlta Standart belirsizlik (c.6) Uiam 0,40
seviyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
Sire Standart belirsizlik (C7) Uzp,m 0,00
Hassasslik katsayisi (C5) Cibm 0,72
Guriltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Ulam 0,40
Gorev siirelerinin belirsizlik katkisi Cipm * Uihm 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam* U2m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam* Us 1,00

Gorevl | Gorev?2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 [ Gorev 6 | Gorev 7

Sonuglar Gérevadi |l isciligi
Ortalam giiriiltu seviyesi (dB) (9.3:(7)) Lp.AeqT,m 83,0
Sire (saat) (9.2:(5)) m 6,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lex shm 83,0
Grlilti seviyesi (C1a,m = Uza,m)? 0,16
Belirsizlik Sire (C1b,m * Uzp,m)? 0,00
elirsizli -
P X "
Katkisi | 2¢um cihazi (C1am - Upm) 0,49
Olgme pozisyonu (C1am + Ug)? 1,00
Her m gorevinin toplami u? (Lexgh) m 1,65
Tim géreverin toplami (C3) u? (Lexan) = 1,65
0 u(Lexsn) 1,3 dB Genisletilmis belirsizlik

Ginlik giraltd maruziyet seviyesi (C.2) Lexgh = dB U(LEX,Bh) =1,65* u(Lgx gn) = 2,1 dB

Forklift

IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalari
Gorev tabanh dlgiim Tiim degerler "Gérev veri girdisi" boliimiine gére hesaplanir
Gunlik guraltd maruziyet seviyesi 87,7 dB Gorev sayisi 1
Genisletilmis belirsizlik 2,0 dB Gunliik toplam siire (saat) 6,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurdltu Standart belirsizlik (C.6) Utam 0,21
seviyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
Siire Standart belirsizlik (c7) U1b,m 0,00
Hassasslik katsayisi (C5) Cibm 0,72
Guriltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam* Uiam 0,21
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cib,m * Uib,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam* Uz m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam * U3 1,00

Gorev 1 | Gorev2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 [ Gorev 7

Sonuglar Gorev adi Forklift
Ortalam giirultu seviyesi (dB) (93:(7)) Lp.AeqT,m 88,9
Sire (saat) (9.2:(5)) Tm 6,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lexshm 88,9
Giriilti seviyesi (C1am * U1am) 0,04
Belirsizlik Siire (C1pm * Usp,m)? 0,00
elirsizlik o

Katkisi Olgiim cihazi (C1a,m = Uz,m)? 0,49
Olgme pozisyonu (C1a,m = Us)? 1,00
Her m gérevinin toplami u* (Lexgh) m 1,53
Tum géreverin toplami (C3) u? (Lexgn) = 1,53

0 u(Lexsh) 1,2 dB Genigletilmis belirsizlik

Gunluk guraltd maruziyet seviyesi (C2) LE><,8h = dB U(Lex gn) = 1,65 * U(Lex gn) = 2,0 dB
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Fabrika 9

Koprii kesme

1ISO 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendirilmesi (Ek_C)

Gorev tabanh 6lgiim

Belirsizlik hesaplamalan

Tum degerler "Gorev veri girdisi" bolimine gére hesaplanir

Gunluk garaltd maruziyet seviyesi 86,6 dB Gorev sayisi 1
Genigletilmis belirsizlik 2,1 dB Gunliik toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) | semboler, liskier | Gorevl | Gorev2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorevs | Gorevé | Gorev7
Guriltd Standart belirsizlik (C6) Uiam 0,32
sewyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
s Standart belirsizlik (c7) U1b,m 0,00
Ure
Hassasslik katsayisi (C5) Cib,m 0,54
Guriltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Uiam 0,32
Gorev sirelerinin belirsizlik katkisi Cip,m * Uipm 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam* Uzm 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam* U3 1,00
Gorev 1 | Gorev2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 [ Gorev 7
Sonuclar Gorev adi Kopru kesl
Ortalam girilti seviyesi (dB) (9.3:(7)) Lp'A'eqT'm 86,6
Siire (saat) (92:(5)) Tm 8,0
m gérevinin Lex,8 ‘e katkisi (9.4:(8)) Lexgh,m 86,6
Gurliltt seviyesi (C1a,m * U1am)? 0,10
— Siire (Cap,m * Uip,m)? 0,00
Belirsizli =
. X "
Katkisi | 2¢Um cihazi (C1am * Upm) 0,49
Olgme pozisyonu (C1a,m = Ug)? 1,00
Her m gorevinin toplami u? (Lex.gn) m 1,59
Tim géreverin toplami (C3) u? (Lexen) = 1,59
0 u(Lexsn) 1,3 dB Genigletilmis belirsizlik
Gunliuk gurdltd maruziyet seviyesi (C2) Lexsh = dB U(Lgx gh) = 1,65 * U(Lex gp) = dB

Kafa kesme

IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendirilmesi (Ek_C)

Gorev tabanh dlgiim

Belirsizlik hesaplamalan

Tim degerler "Gorev veri girdisi” bélimune gore hesaplanir

Gunluk girultd maruziyet seviyesi 89,7 dB Gérev sayisi 1
Genisletilmis belirsizlik 2,1 dB Giinlik toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurlltu Standart belirsizlik (C.6) Uam 0,32
seviyesi Hassasslik katsayisi (Ca) Ciam 1,00
si Standart belirsizlik (c7) Uib,m 0,00
Ure
Hassasslik katsayisi (C5) Cib,m 0,54
Gurlltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Uiam 0,32
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cib,m * Uib,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam* Uzm 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam* Us 1,00
Gorevl | Gorev?2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 [ Gorev 6 | Gorev 7
Sonuglar Gorev adi Kafa kesm|
Ortalam giiriilti seviyesi (dB) (9.3:(7)) Lp.AeqT,m 89,7
Sire (saat) (9.2:(5)) ™™ 8,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (94:(8)) Lex shm 89,7
Giriilti seviyesi (C1a,m * Utam)? 0,10
Belirsizlik Siire (C1b,m * Uzp,m)? 0,00
elirsizl
P X "
katkisi C?Igum cihazi (C1am  Uz,m) 0,49
Olgme pozisyonu (C1a,m = Ug)? 1,00
Her m gdrevinin toplami u? (Lexgh) m 1,59
Tim géreverin toplami (C3) u? (Lexen) = 1,59
0 u(Lexsn) 13 dB Genigletilmis belirsizlik
Ginlik giraltd maruziyet seviyesi (C2) Lexen = 89,7 dB U(Lgx gh) = 1,65 * u(Lex gn) = dB
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Alin pah

1ISO 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendirilmesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalan
Gorev tabanh 6lgiim Tium degerler "Gérev veri girdisi" boliimine gore hesaplanir
Gunlik gardltd maruziyet seviyesi 86,9 dB Gorev sayisi 1
Genisletilmis belirsizlik 2,0 dB Gunliik toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurdlta Standart belirsizlik (c.6) Uiam 0,13
seviyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
Sire Standart belirsizlik (C7) Uzp,m 0,00
Hassasslik katsayisi (C5) Cibm 0,54
Guriltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Ulam 0,13
Gorev siirelerinin belirsizlik katkisi Cipm * Uihm 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam* U2m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam* Us 1,00

Gorevl | Gorev?2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 [ Gorev 6 | Gorev 7

Sonuglar Gorev adi Alin pah
Ortalam giiriiltu seviyesi (dB) (9.3:(7)) Lp.AeqT,m 86,9
Sire (saat) (9.2:(5)) m 8,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lex shm 86,9
Guriltu seviyesi (C1a,m * Utam)? 0,02
Belirsizlik Sire (C1b,m * Uzp,m)? 0,00
elirsizli -
P X "
Katkis! (?Igum cihazi (C1a,m * Uz,m) 0,49
Olgme pozisyonu (C1am + Ug)? 1,00
Her m gorevinin toplami u? (Lexgh) m 1,51
Tim géreverin toplami (C3) u? (Lexan) = 1,51
0 u(Lexsn) 1,2 dB Genisletilmis belirsizlik

Ginlik giraltd maruziyet seviyesi (C.2) Lexgh = dB U(LEX,Bh) =1,65* u(Lgx gn) = 2,0 dB

El isciligi

IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalari
Gorev tabanh dlgiim Tiim degerler "Gérev veri girdisi" boliimiine gére hesaplanir
Gunlik guraltd maruziyet seviyesi 84,3 dB Gorev sayisi 1
Genisletilmis belirsizlik 21 dB Gunliik toplam siire (saat) 6,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurdltu Standart belirsizlik (C.6) Utam 0,23
seviyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
Siire Standart belirsizlik (c7) U1b,m 0,00
Hassasslik katsayisi (C5) Cibm 0,72
Guriltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam* Uiam 0,23
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cib,m * Uib,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam* Uz m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam * U3 1,00

Gorev 1 | Gorev2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 [ Gorev 7

Sonuglar Gorevadi |l isgiligi
Ortalam giirultu seviyesi (dB) (93:(7)) Lp.AeqT,m 85,5
Sire (saat) (9.2:(5)) Tm 6,0
m gbrevinin Lex,8 ‘e katkisi (9.4:(8)) Lexsh,m 85,5
Giriilti seviyesi (C1am * U1am) 0,05
Belirsizlik Siire (C1pm * Usp,m)? 0,00
elirsizlik [
— N "
Katkisi Olgiim cihazi (C1a,m * Uz, m) 0,49
Olgme pozisyonu (C1a,m = Us)? 1,00
Her m gérevinin toplami u* (Lexgh) m 154
Tum géreverin toplami (C3) u? (Lexgn) = 1,54
0 u(Lexsn) 1,2 dB Genisletilmis belirsizlik

Gunluk guraltd maruziyet seviyesi (C2) Lexgh = dB U(Lex gn) = 1,65 * U(Lex gn) = 2,1 dB
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Fabrika 10

Kafa kesme

1ISO 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendirilmesi (Ek_C)

Gorev tabanh 6lgiim

Belirsizlik hesaplamalan

Tum degerler "Gorev veri girdisi" bolimine gére hesaplanir

Gunluk garaltd maruziyet seviyesi 90,7 dB Gorev sayisi 1
Genigletilmis belirsizlik 2,1 dB Gunliik toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) | semboler, liskier | Gorevl | Gorev2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorevs | Gorevé | Gorev7
Guriltd Standart belirsizlik (C6) Utam 0,39
sewyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
s Standart belirsizlik (c7) U1b,m 0,00
Ure
Hassasslik katsayisi (C5) Cib,m 0,54
Guriltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Uiam 0,39
Gorev sirelerinin belirsizlik katkisi Cip,m * Uipm 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam* Uzm 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam* U3 1,00
Gorev 1 | Gorev2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 [ Gorev 7
Sonuglar Gorev adi Kafa kesn|
Ortalam girilti seviyesi (dB) (9.3:(7)) Lp'A'eqT'm 90,7
Siire (saat) (92:(5)) Tm 8,0
m gérevinin Lex,8 ‘e katkisi (9.4:(8)) Lexgh,m 90,7
Gurliltt seviyesi (C1a,m * U1am)? 0,15
— Siire (Cap,m * Uip,m)? 0,00
Belirsizli =
. X "
Katkisi | 2¢Um cihazi (C1am * Upm) 0,49
Olgme pozisyonu (C1a,m = Ug)? 1,00
Her m gorevinin toplami u? (Lex.gn) m 1,64
Tim géreverin toplami (C3) u? (Lexen) = 1,64
0 u(Lexsn) 1,3 dB Genigletilmis belirsizlik
Gunliuk gurdltd maruziyet seviyesi (C2) Lexsh = dB U(Lgx gh) = 1,65 * U(Lex gp) = dB

Yan kesme

IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendirilmesi (Ek_C)

Gorev tabanh dlgiim

Belirsizlik hesaplamalan

Tim degerler "Gorev veri girdisi” bélimune gore hesaplanir

Gunluk girultd maruziyet seviyesi 89,4 dB Gérev sayisi 1
Genisletilmis belirsizlik 2,0 dB Giinlik toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurlltu Standart belirsizlik (C.6) Uam 0,06
seviyesi Hassasslik katsayisi (Ca) Ciam 1,00
si Standart belirsizlik (c7) Uib,m 0,00
Ure
Hassasslik katsayisi (C5) Cib,m 0,54
Gurlltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Uiam 0,06
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cib,m * Uib,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam* Uzm 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam* Us 1,00
Gorevl | Gorev?2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 [ Gorev 6 | Gorev 7
Sonuglar Gorev adi Yan kesmg
Ortalam giiriilti seviyesi (dB) (9.3:(7)) Lp.AeqT,m 89,4
Sire (saat) (9.2:(5)) ™™ 8,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (94:(8)) Lex shm 89,4
Giriilti seviyesi (C1a,m * Utam)? 0,00
Belirsizlik Sire (C1b,m * Uzp,m)? 0,00
elirsizl
P X "
katkisi C?Igum cihazi (C1am  Uz,m) 0,49
Olgme pozisyonu (C1am = U3)? 1,00
Her m gdrevinin toplami u? (Lexgh) m 1,49
Tiim géreverin toplami (C3) u® (Lexsn) = 1,49
0 u(Lexsn) 1,2 dB Genigletilmis belirsizlik
Ginlik giraltd maruziyet seviyesi (C2) LEXBh = 89,4 dB U(Lgx gh) = 1,65 * u(Lex gn) = dB
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El isciligi

1ISO 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendirilmesi (Ek_C)

Gorev tabanh 6lgiim

Belirsizlik hesaplamalan

Tim degerler "Gorev veri girdisi" bélimiine gére hesaplanir

Gunlik gardltd maruziyet seviyesi 85,0 dB Gorev sayisi 1
Genisletilmis belirsizlik 2,1 dB Gunliik toplam siire (saat) 6,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurdlta Standart belirsizlik (c.6) Uiam 0,26
seviyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
si Standart belirsizlik (C7) Uzp,m 0,00
Ure
Hassasslik katsayisi (C5) Cibm 0,72
Guriltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Ulam 0,26
Gorev siirelerinin belirsizlik katkisi Cipm * Uihm 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam* U2m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam* Us 1,00
Gorevl | Gorev?2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 [ Gorev 6 | Gorev 7
Sonuglar Gérevadi |l isciligi
Ortalam giiriiltu seviyesi (dB) (9.3:(7)) Lp.AeqT,m 86,3
Sire (saat) (9.2:(5)) m 6,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lex shm 86,3
Guriltu seviyesi (C1a,m * Utam)? 0,07
Belirsizlik Siire (C1b,m = Uzp,m)? 0,00
elirsizli -
P X "
Katkis! (?Igum cihazi (C1a,m * Uz,m) 0,49
Olgme pozisyonu (C1am + Ug)? 1,00
Her m gorevinin toplami u? (Lexgh) m 1,56
Tim géreverin toplami (C3) u? (Lexan) = 1,56
0 u(Lexsn) 1,2 dB Genisletilmis belirsizlik
Ginlik giraltd maruziyet seviyesi (C.2) Lexgh = dB U(Lgx gh) = 1,65 * U(Lex gn) = 2,1 dB
Fabrika 11
St kesim
IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendirilmesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalan
Gorev tabanh dlgiim Tiim degerler "Gérev veri girdisi" bdliimiine gére hesaplanir
Gunluk girultd maruziyet seviyesi 101,8 dB Gérev sayisi 1
Genisletilmis belirsizlik 2,1 dB Giinlik toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurlltu Standart belirsizlik (C.6) Uam 0,32
seviyesi Hassasslik katsayisi (Ca) Ciam 1,00
si Standart belirsizlik (c7) Uib,m 0,00
Ure
Hassasslik katsayisi (C5) Cib,m 0,54
Gurlltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Uiam 0,32
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cib,m * Uib,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam* Uzm 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam* Us 1,00
Gorevl | Gorev?2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 [ Gorev 6 | Gorev 7
Sonuglar Gorev adi St kesim
Ortalam giiriilti seviyesi (dB) (9.3:(7)) Lp.AeqT,m 101,8
Sire (saat) (9.2:(5)) ™™ 8,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (94:(8)) Lex shm 101,8
Guriltu seviyesi (Ciam * Utam)? 0,10
Belirsizlik Siire (C1b,m * Uzp,m)? 0,00
elirsizl
P X "
katkisi C?Igum cihazi (C1am  Uz,m) 0,49
Olgme pozisyonu (C1a,m = Ug)? 1,00
Her m gdrevinin toplami u? (Lexgh) m 1,59
Tim géreverin toplami (C3) u? (Lexen) = 1,59
0 u(Lexsn) 13 dB Genigletilmis belirsizlik
Ginlik giraltd maruziyet seviyesi (C2) Lexen = 101, dB U(Lgx gh) = 1,65 * u(Lex gn) = dB
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Koprii kesme

1ISO 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendirilmesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalan
Gorev tabanh 6lgiim Tium degerler "Gérev veri girdisi" boliimine gore hesaplanir
Gunlik gardltd maruziyet seviyesi 102,7 dB Gorev sayisi 1
Genisletilmis belirsizlik 2.4 dB Gunliik toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurdlta Standart belirsizlik (c.6) Uiam 0,75
seviyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
Sire Standart belirsizlik (C7) Uzp,m 0,00
Hassasslik katsayisi (C5) Cibm 0,54
Guriltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Ulam 0,75
Gorev siirelerinin belirsizlik katkisi Cipm * Uihm 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam* U2m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam* Us 1,00

Gorevl | Gorev?2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 [ Gorev 6 | Gorev 7

|
Sonuglar Gorev adi Ambalaj ¢
Ortalam giiriiltu seviyesi (dB) (9.3:(7)) Lp.AeqT,m 102,7
Sire (saat) (9.2:(5)) m 8,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lex shm 102,7
Guriltu seviyesi (C1a,m * Utam)? 0,57
Belirsizlik Sire (C1b,m * Uzp,m)? 0,00
elirsizli -
P X "
Katkis! (?Igum cihazi (C1a,m * Uz,m) 0,49
Olgme pozisyonu (C1am + Ug)? 1,00
Her m gorevinin toplami u? (Lexgh) m 2,06
Tim géreverin toplami (C3) u? (Lexan) = 2,06
0 u(Lexsn) 1.4 dB Genisletilmis belirsizlik

Ginlik giraltd maruziyet seviyesi (C.2) Lexgh = 102,7 dB U(LEX,Bh) =1,65* u(Lgx gn) = 2,4 dB

Kafa kesme
IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalari
Gorev tabanh dlgiim Tiim degerler "Gérev veri girdisi" boliimiine gére hesaplanir
Gunlik guraltd maruziyet seviyesi 102,0 dB Gorev sayisi 1
Genisletilmis belirsizlik 2,2 dB Gunliik toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurdltu Standart belirsizlik (C.6) Utam 0,48
seviyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
Sire Standart belirsizlik (C7) U1b,m 0,00
]
Hassasslik katsayisi (C5) Cibm 0,54
Guriltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam* Uiam 0,48
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cib,m * Uib,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam* Uz m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam * U3 1,00
Gorev 1 | Gorev2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 [ Gorev 7
Sonuglar Gorev adi Kafa kesm|
Ortalam giriltu seviyesi (dB) (9.3:(7) Lp.AeqT,m 102,0
Sire (saat) (9.2:(5)) Tm 8,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lexshm 102,0
Giriilti seviyesi (C1am * U1am) 0,23
Belirsizlik Siire (C1b,m * Utp,m)? 0,00
elirsizli =
— X "
katkisi Olgiim cihazi (C1a,m * Uz,m) 0,49
Olgme pozisyonu (C1am * Uz)? 1,00
Her m godrevinin toplami u? (Lexgn) m 1,72
Tiim géreverin toplami (c3) u? (Lexgn) = 1,72
0 u(Lexsn) 1,3 dB Genisletilmis belirsizlik

Gunluk guraltd maruziyet seviyesi (C2) Lexeh = 102,0 |dB U(Lex gn) = 1,65 * U(Lex gn) = 2,2 dB
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Yakma

1ISO 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendirilmesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalan
Gorev tabanh 6lgiim Tium degerler "Gérev veri girdisi" boliimine gore hesaplanir
Gunlik gardltd maruziyet seviyesi 101,7 dB Gorev sayisi 1
Genisletilmis belirsizlik 2,0 dB Gunliik toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurdlta Standart belirsizlik (c.6) Uiam 0,21
seviyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
Sire Standart belirsizlik (C7) Uzp,m 0,00
Hassasslik katsayisi (C5) Cibm 0,54
Guriltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Ulam 0,21
Gorev siirelerinin belirsizlik katkisi Cipm * Uihm 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam* U2m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam* Us 1,00

Gorevl | Gorev?2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 [ Gorev 6 | Gorev 7

|
Sonuclar Gorev adi Yakma
Ortalam giiriiltu seviyesi (dB) (9.3:(7)) Lp.AeqT,m 101,7
Sire (saat) (9.2:(5)) m 8,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lex shm 101,7
Guriltu seviyesi (C1a,m * Utam)? 0,04
Belirsizlik Sire (C1b,m * Uzp,m)? 0,00
elirsizli -
P X "
Katkis! (?Igum cihazi (C1a,m * Uz,m) 0,49
Olgme pozisyonu (C1am + Ug)? 1,00
Her m gorevinin toplami u? (Lexgh) m 1,53
Tim géreverin toplami (C3) u? (Lexan) = 1,53
0 u(Lexsn) 1,2 dB Genisletilmis belirsizlik

Ginlik giraltd maruziyet seviyesi (C.2) Lexgh = 101,7 dB U(LEX,Bh) =1,65* u(Lgx gn) = 2,0 dB

Kumlama
IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalari
Gorev tabanh dlgiim Tiim degerler "Gérev veri girdisi" boliimiine gére hesaplanir
Gunlik guraltd maruziyet seviyesi 89,7 dB Gorev sayisi 1
Genisletilmis belirsizlik 2,0 dB Gunliik toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurdltu Standart belirsizlik (C.6) Utam 0,09
seviyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
Sire Standart belirsizlik (C7) U1b,m 0,00
]
Hassasslik katsayisi (C5) Cibm 0,54
Guriltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam* Uiam 0,09
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cib,m * Uib,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam* Uz m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam * U3 1,00
Gorev 1 | Gorev2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 [ Gorev 7
Sonuglar Gorev adi Kumlama
Ortalam giirultu seviyesi (dB) (93:(7)) Lp.AeqT,m 89,7
Sire (saat) (9.2:(5)) Tm 8,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lexshm 89,7
Gurlltu seviyesi (Ciam * Utam)? 0,01
Belirsizlik Siire (C1b,m * Utp,m)? 0,00
elirsizli =
— X "
katkisi Olgiim cihazi (C1a,m * Uz,m) 0,49
Olgme pozisyonu (C1am * Uz)? 1,00
Her m godrevinin toplami u? (Lexgn) m 1,50
Tiim géreverin toplami (c3) u? (Lexgn) = 1,50
0 u(Lexsn) 1,2 dB Genisletilmis belirsizlik

Gunluk guraltd maruziyet seviyesi (C2) LE><,8h = dB U(Lex gn) = 1,65 * U(Lex gn) = 2,0 dB
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Alin pah

1ISO 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendirilmesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalan
Gorev tabanh 6lgiim Tium degerler "Gérev veri girdisi" boliimine gore hesaplanir
Gunlik gardltd maruziyet seviyesi 101,3 dB Gorev sayisi 1
Genisletilmis belirsizlik 2,2 dB Gunliik toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurdlta Standart belirsizlik (c.6) Uiam 0,59
seviyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
Sire Standart belirsizlik (C7) Uzp,m 0,00
Hassasslik katsayisi (C5) Cibm 0,54
Guriltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Ulam 0,59
Gorev siirelerinin belirsizlik katkisi Cipm * Uihm 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam* U2m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam* Us 1,00

Gorevl | Gorev?2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 [ Gorev 6 | Gorev 7

Sonuglar Gorev adi Alin pah
Ortalam giiriiltu seviyesi (dB) (9.3:(7)) Lp.AeqT,m 101,3
Sire (saat) (9.2:(5)) m 8,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lex shm 101,3
Guriltu seviyesi (C1a,m * Utam)? 0,35
Belirsizlik Sire (C1b,m * Uzp,m)? 0,00
elirsizli -
P X "
Katkisi | 2¢um cihazi (C1am - Upm) 0,49
Olgme pozisyonu (C1am + Ug)? 1,00
Her m gorevinin toplami u? (Lexgh) m 1,84
Tim géreverin toplami (C3) u? (Lexan) = 1,84
0 u(Lexsn) 1.4 dB Genisletilmis belirsizlik

Ginlik giraltd maruziyet seviyesi (C.2) Lexgh = 101,3 dB U(LEX,Bh) =1,65* u(Lgx gn) = 2,2 dB

Forklift

IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalari
Gorev tabanh dlgiim Tiim degerler "Gérev veri girdisi" boliimiine gére hesaplanir
Gunlik guraltd maruziyet seviyesi 86,9 dB Gorev sayisi 1
Genisletilmis belirsizlik 2,0 dB Gunliik toplam siire (saat) 55
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurdltu Standart belirsizlik (C.6) Utam 0,10
seviyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
Siire Standart belirsizlik (c7) U1b,m 0,00
Hassasslik katsayisi (C5) Cibm 0,79
Guriltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam* Uiam 0,10
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cib,m * Uib,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam* Uz m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam * U3 1,00

Gorev 1 | Gorev2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 [ Gorev 7

Sonuglar Gorev adi Forklift
Ortalam giirultu seviyesi (dB) (93:(7)) Lp.AeqT,m 88,5
Sire (saat) (9.2:(5)) Tm 55
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lexshm 88,5
Giriilti seviyesi (C1am * U1am) 0,01
Belirsizlik Sire (C1b,m * Utp,m)? 0,00
elirsizli =
— X "

katkisi Olgiim cihazi (C1a,m * Uz,m) 0,49
Olgme pozisyonu (C1a,m = Us)? 1,00
Her m godrevinin toplami u? (Lexgn) m 1,50
Tum géreverin toplami (C3) u? (Lexgn) = 1,50

0 u(Lexsn) 1,2 dB Genisletilmis belirsizlik

Gunluk guraltd maruziyet seviyesi (C2) LE><,8h = dB U(Lex gn) = 1,65 * U(Lex gn) = 2,0 dB
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Fabrika 12

St- kesme

1ISO 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendirilmesi (Ek_C)

Gorev tabanh 6lgiim

Belirsizlik hesaplamalan

Tum degerler "Gorev veri girdisi" bolimine gére hesaplanir

Gunluk garaltd maruziyet seviyesi 101,1 dB Gorev sayisi 1
Genigletilmis belirsizlik 2,1 dB Gunliik toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) | semboler, liskier | Gorevl | Gorev2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorevs | Gorevé | Gorev7
Guriltd Standart belirsizlik (C6) Utam 0,38
seviyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
s Standart belirsizlik (c7) U1b,m 0,00
Ure
Hassasslik katsayisi (C5) Cib,m 0,54
Guriltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Uiam 0,38
Gorev sirelerinin belirsizlik katkisi Cip,m * Uipm 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam* Uzm 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam* U3 1,00
Gorev 1 | Gorev2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 [ Gorev 7
Sonuclar Gorev adi St- kesme
Ortalam girilti seviyesi (dB) (9.3:(7)) Lp'A'eqT'm 101,1
Siire (saat) (92:(5)) Tm 8,0
m gérevinin Lex,8 ‘e katkisi (9.4:(8)) Lexgh,m 1011
Girilltii seviyesi (C1am+ Uiam)? 0,15
| ik Sire (C1b,m * U1b,m)? 0,00
Belirsizli =
. X "
Katkis! C")I(;um cihazi (C1a,m * Uz,m) 0,49
Olgme pozisyonu (Cram * Ug)? 1,00
Her m gorevinin toplami u? (Lex.gn) m 1,64
Tiim géreverin toplami (C3) u? (Lexen) = 1,64
0 u(Lexsn) 1,3 dB Genigletilmis belirsizlik
Gunliuk gurdltd maruziyet seviyesi (C2) Lexsh = 101, dB U(Lgx gh) = 1,65 * U(Lex gp) = dB
Kafa kesme
IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendirilmesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalan
Gorev tabanh dlgiim Tiim degerler "Gérev veri girdisi" bdliimiine gére hesaplanir
Gunluk girultd maruziyet seviyesi 101,9 dB Gérev sayisi 1
Genisletilmis belirsizlik 2,1 dB Giinlik toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4 Gorev 5 Gorev 6 Gorev 7
Gurlltu Standart belirsizlik (C.6) Uam 0,37
seviyesi Hassasslik katsayisi (Ca) Ciam 1,00
si Standart belirsizlik (c7) Uib,m 0,00
Ure
Hassasslik katsayisi (C5) Cib,m 0,54
Gurlltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Uiam 0,37
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cib,m * Uib,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam* Uzm 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam* Us 1,00
Gorevl | Gorev?2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 [ Gorev 6 | Gorev 7
Sonuglar Gorev adi Kafa kesm|
Ortalam giiriilti seviyesi (dB) (9.3:(7)) Lp.AeqT,m 101,9
Sire (saat) (9.2:(5)) ™™ 8,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (94:(8)) Lex shm 101,9
Giriilti seviyesi (C1a,m * Utam)? 0,14
Belirsizlik Sire (C1b,m * Uzp,m)? 0,00
elirsizl
— X "
Katkisi C?I(;um cihazi (C1am * Uz,m) 0,49
Olgme pozisyonu (C1am = U3)? 1,00
Her m gdrevinin toplami u? (Lexgh) m 1,63
Tim géreverin toplami (C3) u? (Lexen) = 1,63
0 u(Lexsn) 13 dB Genigletilmis belirsizlik
Ginlik giraltd maruziyet seviyesi (C2) Lexen = 101, dB U(Lgx gh) = 1,65 * u(Lex gn) = dB
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Yakma

1ISO 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendirilmesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalan
Gorev tabanh 6lgiim Tium degerler "Gérev veri girdisi" boliimine gore hesaplanir
Gunlik gardltd maruziyet seviyesi 104,8 dB Gorev sayisi 1
Genisletilmis belirsizlik 2,1 dB Gunliik toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurdlta Standart belirsizlik (c.6) Uiam 0,30
seviyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
Sire Standart belirsizlik (C7) Uzp,m 0,00
Hassasslik katsayisi (C5) Cibm 0,54
Guriltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Ulam 0,30
Gorev siirelerinin belirsizlik katkisi Cipm * Uihm 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam* U2m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam* Us 1,00

Gorevl | Gorev?2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 [ Gorev 6 | Gorev 7

|
Sonuclar Gorev adi Yakma
Ortalam giiriiltu seviyesi (dB) (9.3:(7)) Lp.AeqT,m 104,8
Sire (saat) (9.2:(5)) m 8,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lex shm 104,8
Guriltu seviyesi (C1a,m * Utam)? 0,09
Belirsizlik Sire (C1b,m * Uzp,m)? 0,00
elirsizli -
P X "
Katkisi | 2¢um cihazi (C1am - Upm) 0,49
Olgme pozisyonu (C1am + Ug)? 1,00
Her m gorevinin toplami u? (Lexgh) m 1,58
Tim géreverin toplami (C3) u? (Lexan) = 1,58
0 u(Lexsn) 1,3 dB Genisletilmis belirsizlik

Ginlik giraltd maruziyet seviyesi (C.2) Lexgh = 104,8 dB U(LEX,Bh) =1,65* u(Lgx gn) = 2,1 dB

Kumlama
IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalari
Gorev tabanh dlgiim Tiim degerler "Gérev veri girdisi" boliimiine gére hesaplanir
Gunlik guraltd maruziyet seviyesi 89,9 dB Gorev sayisi 1
Genisletilmis belirsizlik 21 dB Gunliik toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4 Gorev 5 Gorev 6 Gorev 7
Gurdltu Standart belirsizlik (C.6) Utam 0,32
seviyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
Sire Standart belirsizlik (c7) U1b,m 0,00
]
Hassasslik katsayisi (C5) Cibm 0,54
Guriltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam* Uiam 0,32
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cib,m * Uib,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam* Uz m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam * U3 1,00
Gorev 1 | Gorev2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 [ Gorev 7
Sonuglar Gorev adi Kumlama
Ortalam giirultu seviyesi (dB) (93:(7)) Lp.AeqT,m 89,9
Sire (saat) (9.2:(5)) Tm 8,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lexshm 89,9
Gurlltu seviyesi (Ciam * Utam)? 0,10
Belirsizlik Siire (C1b,m * Utp,m)? 0,00
elirsizli P
Katkis! Olgiim cihazi (C1am * Uz, m)? 0,49
Olgme pozisyonu (C1a,m = Us)? 1,00
Her m godrevinin toplami u? (Lexgn) m 1,59
Tiim géreverin toplami (c3) u? (Lexgn) = 1,59
0 u(Lexsn) 1,3 dB Genisletilmis belirsizlik

Gunluk guraltd maruziyet seviyesi (C2) Lexgh = dB U(Lex gn) = 1,65 * U(Lex gn) = 2,1 dB
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Cila

1ISO 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendirilmesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalan
Gorev tabanh 6lgiim Tium degerler "Gérev veri girdisi" boliimine gore hesaplanir
Gunlik gardltd maruziyet seviyesi 91,2 dB Gorev sayisi 1
Genisletilmis belirsizlik 2,0 dB Gunliik toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurdlta Standart belirsizlik (c.6) Uiam 0,12
seviyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
Sire Standart belirsizlik (C7) Uzp,m 0,00
Hassasslik katsayisi (C5) Cibm 0,54
Guriltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Ulam 0,12
Gorev siirelerinin belirsizlik katkisi Cipm * Uihm 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam* U2m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam* Us 1,00

Gorevl | Gorev?2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 [ Gorev 6 | Gorev 7

Sonuglar Gorev adi Cila
Ortalam giiriiltu seviyesi (dB) (9.3:(7)) Lp.AeqT,m 91,2
Sire (saat) (9.2:(5)) m 8,0
m gérevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lexsn,m 91,2
Giriilti seviyesi (C1a,m * Utam)? 0,01
Belirsizlik Sire (C1b,m * Uzp,m)? 0,00
elirsizlik =
P X "
Katkisi | 2¢um cihazi (C1am - Upm) 0,49
Olgme pozisyonu (C1a,m = U3)? 1,00
Her m gorevinin toplami u? (Lexgh) m 1,50
Tim géreverin toplami (C3) u? (Lexan) = 1,50
0 u(Lexsn) 1,2 dB Genisletilmis belirsizlik

Ginlik giraltd maruziyet seviyesi (C.2) Lexgh = dB U(LEX,Bh) =1,65* u(Lgx gn) = 2,0 dB

Alin pah

Olgiim belirsizliklerinin degerlendirilmesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalari

Gorev tabanh 6lgiim Tim degerler "Gérev veri girdisi” bélimiine gére hesaplanir
raltd maruziyet seviyesi 99,9 dB Gorev sayisi 1

nis belirsizlik 2,0 dB Gunluk toplam siire (saat) 8,0

poru (referans) | semboller, iiskier | Gorevl | Gorev2 | Gorev3d | Gorev4 | Gorevs | Goreve | Gorev7
Standart belirsizlik (C.6) Uiam 0,13

Hassasslik katsayisi (C4) Cia,m 1,00

Standart belirsizlik (c7) Uipm 0,00

Hassasslik katsayisi (C5) Cibm 0,54

slerinin belirsizlik katkisi Cia,m* Uiam 0,13

nin belirsizlik katkisi Cip,m * Uih,m 0,00

71n belirsizlik katkisi Ciam* Uzm 0,70

ronunun belirsizlik katkisi Ciam* U3 1,00

Gorev 1l | Gorev 2 | GOrev3 [ Gorev4 | Gorev5 | Gorev6 [ Gorev 7

Gorev adi Alin pah

lltu seviyesi (dB) (9.3:(7)) LpAeqTm 99,9
(9.2:(5)) ™ 8,0
2x,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lexshm 99,9
Griilti seviyesi (Ciam * Uiam)? 0,02
Sure (C1b,m * U1, m)? 0,00
Olgiim cihazi (Ciam = Uzm)? 0,49
Olgme pozisyonu (C1a,m + Ug)? 1,00
Her m gorevinin toplami u? (Lex.gh) m 1,51
Tiim géreverin toplami (C3) u? (Lexgn) = 1,51
0 u(Lexsn) 1,2 dB Genisgletilmisg belirsizlik

It maruziyet seviyesi (c2) LE><,8h = dB U(LEX,sh) =1,65* U(LEX,sh) = dB
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Forklift

1ISO 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendirilmesi (Ek_C)

Gorev tabanh 6lgiim

Tim degerler "Gorev veri girdisi" bélimiine gére hesaplanir

Belirsizlik hesaplamalan

Gunlik gardltd maruziyet seviyesi 88,6 dB Gorev sayisi 1
Genisletilmis belirsizlik 2,1 dB Gunliik toplam siire (saat) 55
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurdlta Standart belirsizlik (c.6) Uiam 0,41
seviyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
si Standart belirsizlik (C7) Uzp,m 0,00
Ure
Hassasslik katsayisi (C5) Cibm 0,79
Guriltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Ulam 0,41
Gorev siirelerinin belirsizlik katkisi Cipm * Uihm 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam* U2m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam* Us 1,00
Gorevl | Gorev?2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 [ Gorev 6 | Gorev 7
Sonuglar Gorev adi Forklift
Ortalam giiriiltu seviyesi (dB) (9.3:(7)) Lp.AeqT,m 90,3
Sire (saat) (9.2:(5)) m 55
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lex shm 90,3
Guriltu seviyesi (C1a,m * Utam)? 0,16
Belirsizlik Siire (C1bm * Usp,m)? 0,00
elirsizli -
P X "
Katkis! (?Igum cihazi (C1a,m * Uz,m) 0,49
Olgme pozisyonu (C1a,m = U3)? 1,00
Her m gorevinin toplami u? (Lexgh) m 1,65
Tim géreverin toplami (C3) u? (Lexan) = 1,65
0 u(Lexsn) 1,3 dB Genisletilmis belirsizlik
Ginlik giraltd maruziyet seviyesi (C2) Lexgh = dB U(Lgx gh) = 1,65 * U(Lex gn) = 2,1 dB
Fabrika 13
Pnomatik kiric
IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendirilmesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalan
Gorev tabanh dlgiim Tiim degerler "Gérev veri girdisi" bdliimiine gére hesaplanir
Gunluk girultd maruziyet seviyesi 94,7 dB Gérev sayisi 1
Genisletilmis belirsizlik 2,1 dB Giinlik toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurlltu Standart belirsizlik (C.6) Uam 0,25
seviyesi Hassasslik katsayisi (Ca) Ciam 1,00
si Standart belirsizlik (c7) Uib,m 0,00
Ure
Hassasslik katsayisi (C5) Cib,m 0,54
Gurlltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Uiam 0,25
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cib,m * Uib,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam* Uzm 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam* Us 1,00
Gorevl | Gorev?2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 [ Gorev 6 | Gorev 7
Sonuglar Gérevadi  |Hilti
Ortalam giiriilti seviyesi (dB) (9.3:(7)) Lp.AeqT,m 94,7
Sire (saat) (9.2:(5)) ™™ 8,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (94:(8)) Lex shm 94,7
Guriltu seviyesi (Ciam * Utam)? 0,06
Belirsizlik Sre (Cap,m * Utb,m)? 0,00
elirsizl
P X "
katkisi C?Igum cihazi (C1am  Uz,m) 0,49
Olgme pozisyonu (C1a,m = Ug)? 1,00
Her m gdrevinin toplami u? (Lexgh) m 1,55
Tim géreverin toplami (C3) u? (Lexen) = 1,55
0 u(Lexsn) 1,2 dB Genigletilmis belirsizlik
Ginlik giraltd maruziyet seviyesi (C2) Lexen = dB U(Lgx gh) = 1,65 * u(Lex gn) = dB




Presli kirma makinasi

1ISO 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendirilmesi (Ek_C)

Gorev tabanh 6lgiim

Tim degerler "Gorev veri girdisi" bélimiine gére hesaplanir

Belirsizlik hesaplamalan

Gunlik gardltd maruziyet seviyesi 89,8 dB Gorev sayisi 1
Genisletilmis belirsizlik 2,1 dB Gunliik toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurdlta Standart belirsizlik (c.6) Uiam 0,26
seviyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
si Standart belirsizlik (C7) Uzp,m 0,00
Ure
Hassasslik katsayisi (C5) Cibm 0,54
Guriltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Ulam 0,26
Gorev siirelerinin belirsizlik katkisi Cipm * Uihm 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam* U2m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam* Us 1,00
Gorevl | Gorev?2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 [ Gorev 6 | Gorev 7
Sonuglar Gorev adi Presli kirnf
Ortalam giiriiltu seviyesi (dB) (9.3:(7)) Lp.AeqT,m 89,8
Sire (saat) (9.2:(5)) m 8,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lex shm 89,8
Guriltu seviyesi (C1a,m * Utam)? 0,07
Belirsizlik Siire (C1b,m = Uzp,m)? 0,00
elirsizli -
P X "
Katkis! (?Igum cihazi (C1a,m * Uz,m) 0,49
Olgme pozisyonu (C1am + Ug)? 1,00
Her m gorevinin toplami u? (Lexgh) m 1,56
Tim géreverin toplami (C3) u? (Lexan) = 1,56
0 u(Lexsn) 1,2 dB Genisletilmis belirsizlik
Ginlik giraltd maruziyet seviyesi (C.2) Lexgh = dB U(Lgx gh) = 1,65 * U(Lex gn) = 2,1 dB
Fabrika 14
St kesme
IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendirilmesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalan
Gorev tabanh dlgiim Tiim degerler "Gérev veri girdisi" bdliimiine gére hesaplanir
Gunluk girultd maruziyet seviyesi 96,3 dB Gérev sayisi 1
Genisletilmis belirsizlik 2,2 dB Giinlik toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4 Gorev 5 Gorev 6 Gorev 7
Gurlltu Standart belirsizlik (C.6) Uam 0,50
seviyesi Hassasslik katsayisi (Ca) Ciam 1,00
si Standart belirsizlik (c7) Uib,m 0,00
Ure
Hassasslik katsayisi (C5) Cib,m 0,54
Gurlltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Uiam 0,50
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cib,m * Uib,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam* Uzm 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam* Us 1,00
Gorevl | Gorev?2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 [ Gorev 6 | Gorev 7
Sonuglar Gorev adi St kesme
Ortalam giiriilti seviyesi (dB) (9.3:(7)) Lp.AeqT,m 96,3
Sire (saat) (9.2:(5)) ™™ 8,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (94:(8)) Lex shm 96,3
Guriltu seviyesi (Ciam * Utam)? 0,25
Siire (Cabm * Urp,m)? 0,00
Belirsizlik Oled h 0.49
katkisi  [o—eom clhazi (C1am+ Uzm)? )
Olgme pozisyonu (C1a,m = Ua)® 1,00
Her m gérevinin toplami U’ (Lexgh) m 174
Tum gdreverin toplami (C3) u? (Lexen) = 1,74
0 u(Lexsn) 13 dB Genigletilmis belirsizlik
Ginlik giraltd maruziyet seviyesi (C2) Lexen = dB U(Lgx gh) = 1,65 * u(Lex gn) = dB




Kafa kesme

1ISO 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendirilmesi (Ek_C)

Gorev tabanh 6lgiim

Belirsizlik hesaplamalan

Tim degerler "Gorev veri girdisi" bélimiine gére hesaplanir

Gunlik gardltd maruziyet seviyesi 97,4 dB Gorev sayisi 1
Genisletilmis belirsizlik 2,1 dB Gunliik toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurdlta Standart belirsizlik (c.6) Uiam 0,33
seviyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
si Standart belirsizlik (C7) Uzp,m 0,00
Ure
Hassasslik katsayisi (C5) Cibm 0,54
Guriltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Ulam 0,33
Gorev siirelerinin belirsizlik katkisi Cipm * Uihm 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam* U2m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam* Us 1,00
Gorevl | Gorev?2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 [ Gorev 6 | Gorev 7
|
Sonuglar Gorev adi kafa kesm
Ortalam gurulti seviyesi (dB) (9.3:(7) Lp.AeqT,m 97,4
Sure (saat) (92:(5)) Tm 8,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lex shm 97,4
Guriltu seviyesi (C1a,m = Uza,m)? 0,11
Belirsizlik Siire (C1b,m + Uzb,m) 0,00
elirsizli -
P X "
Katkisi | 2¢um cihazi (C1am - Upm) 0,49
Olgme pozisyonu (C1am + Ug)? 1,00
Her m gorevinin toplami u? (Lexgh) m 1,60
Tim gérevierin toplami (C3) u® (Lexen) = 1,60
0 u(Lexsn) 1,3 dB Genisletilmis belirsizlik
Ginlik giraltd maruziyet seviyesi (C.2) Lexgh = dB U(Lgx gh) = 1,65 * U(Lex gn) = 2,1 dB
Yakma
IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalari
Gorev tabanh dlgiim Tiim degerler "Gérev veri girdisi" boliimiine gére hesaplanir
Gunlik guraltd maruziyet seviyesi 98,8 dB Gorev sayisi 1
Genisletilmis belirsizlik 2,2 dB Gunliik toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4 Gorev 5 Gorev 6 Gorev 7
Gurdltu Standart belirsizlik (C.6) Utam 0,46
seviyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
si Standart belirsizlik (c7) U1b,m 0,00
lre
Hassasslik katsayisi (C5) Cibm 0,54
Guriltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam* Uiam 0,46
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cib,m * Uib,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam* Uz m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam * U3 1,00
Gorev 1 | Gorev2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 [ Gorev 7
Sonuglar Gorev adi yakma
Ortalam giirultu seviyesi (dB) (93:(7)) Lp.AeqT,m 98,8
Sire (saat) (9.2:(5)) Tm 8,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lex 8h,m 98,8
Gurlltu seviyesi (Ciam * Utam)? 0,21
rsislic Siire (C1b,m * Utp,m)? 0,00
Belirsizli "
— X "
katkisi Olgiim cihazi (C1a,m * Uz,m) 0,49
Olgme pozisyonu (C1am * Uz)? 1,00
Her m godrevinin toplami u? (Lexgn) m 1,70
Tiim géreverin toplami (c3) u? (Lexgn) = 1,70
0 u(Lexsn) 1,3 dB Genisletilmis belirsizlik
Gunluk guraltd maruziyet seviyesi (C2) Lexan = dB U(Lex gn) = 1,65 * U(Lgx gp) = 2,2 dB
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Kumlama

1ISO 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendirilmesi (Ek_C)

Gorev tabanh 6lgiim

Tim degerler "Gorev veri girdisi" bélimiine gére hesaplanir

Belirsizlik hesaplamalan

Gunlik gardltd maruziyet seviyesi 89,8 dB Gorev sayisi 1
Genisletilmis belirsizlik 2.4 dB Gunliik toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurdlta Standart belirsizlik (c.6) Uiam 0,75
seviyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
si Standart belirsizlik (C7) Uzp,m 0,00
Ure
Hassasslik katsayisi (C5) Cibm 0,54
Guriltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Ulam 0,75
Gorev siirelerinin belirsizlik katkisi Cipm * Uihm 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam* U2m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam* Us 1,00
Gorevl | Gorev?2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 [ Gorev 6 | Gorev 7
nuclar
Sonula Gorev adi Kumlama
Ortalam giiriiltu seviyesi (dB) (9.3:(7)) Lp.AeqT,m 89,8
Sire (saat) (9.2:(5)) m 8,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lex shm 89,8
Guriltu seviyesi (C1a,m = Uza,m)? 0,57
Belirsizlik Siire (C1b,m + Uzb,m) 0,00
elirsizli -
P X "
Katkisi | 2¢um cihazi (C1am - Upm) 0,49
Olgme pozisyonu (C1am + Ug)? 1,00
Her m gorevinin toplami u? (Lexgh) m 2,06
Tim gérevierin toplami (C3) u® (Lexen) = 2,06
0 u(Lexsn) 1.4 dB Genisletilmis belirsizlik
Ginlik giraltd maruziyet seviyesi (C2) Lexsn = 89, dB U(Lgx gn) = 1,65 * U(Lgx gn) = dB
Cila
IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendirilmesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalan
Gorev tabanh dlgiim Tiim degerler "Gérev veri girdisi" boliimiine gére hesaplanir
Gunlik guraltd maruziyet seviyesi 90,7 dB Gorev sayisi 1
Genisletilmis belirsizlik 2,0 dB Gunliik toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4 Gorev 5 Gorev 6 Gorev 7
Gurdltu Standart belirsizlik (C.6) Utam 0,10
seviyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
si Standart belirsizlik (c7) U1b,m 0,00
lre
Hassasslik katsayisi (C5) Cibm 0,54
Guriltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam* Uiam 0,10
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cib,m * Uib,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam* Uz m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam * U3 1,00
Gorev 1 | Gorev2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 [ Gorev 7
Sonuglar Gorev adi Cila
Ortalam giirultu seviyesi (dB) (93:(7)) Lp.AeqT,m 90,7
Sire (saat) (9.2:(5)) Tm 8,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lex 8h,m 90,7
Giriilti seviyesi (C1am * U1am) 0,01
rsislic Siire (C1b,m * Utp,m)? 0,00
Belirsizli "
— X "
katkisi Olgiim cihazi (C1a,m * Uz,m) 0,49
Olgme pozisyonu (C1a,m = Us)? 1,00
Her m godrevinin toplami u? (Lexgn) m 1,50
Tiim géreverin toplami (c3) u? (Lexgn) = 1,50
0 u(Lexsn) 1,2 dB Genisletilmis belirsizlik
Gunluk guraltd maruziyet seviyesi (C2) Lexan = dB U(Lex gn) = 1,65 * U(Lgx gp) = dB
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Presli kirma makinasi

1ISO 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendirilmesi (Ek_C)

Gorev tabanh 6lgiim

Belirsizlik hesaplamalan

Tim degerler "Gorev veri girdisi" bélimiine gére hesaplanir

Gunlik gardltd maruziyet seviyesi 93,1 dB Gorev sayisi 1
Genisletilmis belirsizlik 2,1 dB Gunliik toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurdlta Standart belirsizlik (c.6) Uiam 0,31
seviyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
si Standart belirsizlik (C7) Uzp,m 0,00
Ure
Hassasslik katsayisi (C5) Cibm 0,54
Guriltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Ulam 0,31
Gorev siirelerinin belirsizlik katkisi Cipm * Uihm 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam* U2m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam* Us 1,00
Gorevl | Gorev?2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 [ Gorev 6 | Gorev 7
Sonuglar Gorev adi Presli kirnf
Ortalam gurulti seviyesi (dB) (9.3:(7) Lp.AeqT,m 93,1
Sire (saat) (9.2:(5)) m 8,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lex shm 93,1
Guriltu seviyesi (C1a,m * Utam)? 0,09
Belirsizlik Siire (C1b,m = Uzp,m)? 0,00
elirsizli -
P X "
Katkisi | 2¢um cihazi (C1am - Upm) 0,49
Olgme pozisyonu (C1am + Ug)? 1,00
Her m gorevinin toplami u? (Lexgh) m 1,58
Tim géreverin toplami (C3) u? (Lexan) = 1,58
0 u(Lexsn) 1,3 dB Genisletilmis belirsizlik
Ginlik giraltd maruziyet seviyesi (C.2) Lexgh = dB U(Lgx gh) = 1,65 * U(Lex gn) = 2,1 dB
Forklift
IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalari
Gorev tabanh dlgiim Tiim degerler "Gérev veri girdisi" boliimiine gére hesaplanir
Gunlik guraltd maruziyet seviyesi 89,3 dB Gorev sayisi 1
Genisletilmis belirsizlik 2,0 dB Gunliik toplam siire (saat) 6,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4 Gorev 5 Gorev 6 Gorev 7
Gurdltu Standart belirsizlik (C.6) Utam 0,13
seviyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
. Standart belirsizlik (c7) U1b,m 0,00
Sire
Hassasslik katsayisi (C5) Cibm 0,72
Guriltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam* Uiam 0,13
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cib,m * Uib,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam* Uz m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam * U3 1,00
Gorev 1 | Gorev2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 [ Gorev 7
Sonuglar Gorev adi Forklift
Ortalam giirultu seviyesi (dB) (93:(7)) Lp.AeqT,m 90,6
Sire (saat) (9.2:(5)) Tm 6,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lex 8h,m 90,6
Gurlltu seviyesi (Ciam * Utam)? 0,02
rsislic Siire (C1b,m * Utp,m)? 0,00
Belirsizli "
— X "
katkisi Olgiim cihazi (C1a,m * Uz,m) 0,49
Olgme pozisyonu (C1am * Uz)? 1,00
Her m godrevinin toplami u? (Lexgn) m 1,51
Tiim géreverin toplami (c3) u? (Lexgn) = 1,51
0 u(Lexsn) 1,2 dB Genisletilmis belirsizlik
Gunluk guraltd maruziyet seviyesi (C2) Lexan = dB U(Lex gn) = 1,65 * U(Lgx gp) = 2,0 dB
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Fabrika 15

St kesim

1ISO 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendirilmesi (Ek_C)

Gorev tabanh 6lgiim

Belirsizlik hesaplamalan

Tum degerler "Gorev veri girdisi" bolimine gére hesaplanir

Gunluk garaltd maruziyet seviyesi 97,6 dB Gorev sayisi 1
Genigletilmis belirsizlik 2,3 dB Gunliik toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) | semboler, liskier | Gorevl | Gorev2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorevs | Gorevé | Gorev7
Guriltd Standart belirsizlik (C6) Uiam 0,71
sewyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
s Standart belirsizlik (c7) U1b,m 0,00
Ure
Hassasslik katsayisi (C5) Cib,m 0,54
Guriltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam* Uiam 0,71
Gorev sirelerinin belirsizlik katkisi Cip,m * Uipm 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam* Uzm 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam* U3 1,00
Gorev 1 | Gorev2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 [ Gorev 7
Sonuclar Gorev adi St kesim
Ortalam girilti seviyesi (dB) (9.3:(7)) Lp'A'eqT'm 97,6
Siire (saat) (92:(5)) Tm 8,0
m gérevinin Lex,8 ‘e katkisi (9.4:(8)) Lexgh,m 97,6
Girilltii seviyesi (C1am+ Uiam)? 0,51
— Siire (Cap,m * Uip,m)? 0,00
Belirsizli =
. X "
Katkis! C")I(;um cihazi (C1a,m * Uz,m) 0,49
Olgme pozisyonu (Cram * Ug)? 1,00
Her m gorevinin toplami u? (Lex.gn) m 2,00
Tiim géreverin toplami (C3) u? (Lexen) = 2,00
0 u(Lexsn) 1,4 dB Genigletilmis belirsizlik
Gunliuk gurdltd maruziyet seviyesi (C2) Lexsh = dB U(Lgx gh) = 1,65 * U(Lex gp) = dB

Koprii kesme

IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendirilmesi (Ek_C)

Gorev tabanh dlgiim

Belirsizlik hesaplamalan

Tim degerler "Gorev veri girdisi” bélimune gore hesaplanir

Gunluk girultd maruziyet seviyesi 99,6 dB Gérev sayisi 1
Genisletilmis belirsizlik 2,1 dB Giinlik toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurlltu Standart belirsizlik (C.6) Uam 0,29
seviyesi Hassasslik katsayisi (Ca) Ciam 1,00
si Standart belirsizlik (c7) Uib,m 0,00
Ure
Hassasslik katsayisi (C5) Cib,m 0,54
Gurlltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Uiam 0,29
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cib,m * Uib,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam* Uzm 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam* Us 1,00
Gorevl | Gorev?2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 [ Gorev 6 | Gorev 7
Sonuglar Gorev adi Képri kes|
Ortalam giiriilti seviyesi (dB) (9.3:(7)) Lp.AeqT,m 99,6
Sire (saat) (9.2:(5)) ™™ 8,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (94:(8)) Lex shm 99,6
Giriilti seviyesi (C1a,m * Utam)? 0,08
Belirsizlik Sire (C1b,m * Uzp,m)? 0,00
elirsizl
P X "
katkisi C?Igum cihazi (C1am  Uz,m) 0,49
Olgme pozisyonu (C1a,m = Ug)? 1,00
Her m gdrevinin toplami u? (Lexgh) m 1,57
Tim géreverin toplami (C3) u? (Lexen) = 1,57
0 u(Lexsn) 13 dB Genigletilmis belirsizlik
Ginlik giraltd maruziyet seviyesi (C2) Lexen = dB U(Lgx gh) = 1,65 * u(Lex gn) = dB
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Kafa kesme

1ISO 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendirilmesi (Ek_C)

Gorev tabanh 6lgiim

Belirsizlik hesaplamalan

Tim degerler "Gorev veri girdisi" bélimiine gére hesaplanir

Gunlik gardltd maruziyet seviyesi 96,0 dB Gorev sayisi 1
Genisletilmis belirsizlik 2,3 dB Gunliik toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurdlta Standart belirsizlik (c.6) Uiam 0,70
seviyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
si Standart belirsizlik (C7) Uzp,m 0,00
Ure
Hassasslik katsayisi (C5) Cibm 0,54
Guriltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Ulam 0,70
Gorev siirelerinin belirsizlik katkisi Cipm * Uihm 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam* U2m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam* Us 1,00
Gorevl | Gorev?2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 [ Gorev 6 | Gorev 7
|
Sonuclar Gorev adi Kafa kesm|
Ortalam giiriiltu seviyesi (dB) (9.3:(7)) Lp.AeqT,m 96,0
Sire (saat) (9.2:(5)) m 8,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lex shm 96,0
Guriltu seviyesi (C1a,m * Utam)? 0,48
Belirsizlik Siire (C1bm * Usp,m)? 0,00
elirsizli -
P X "
Katkis! (?Igum cihazi (C1a,m * Uz,m) 0,49
Olgme pozisyonu (C1am + Ug)? 1,00
Her m gorevinin toplami u? (Lexgh) m 1,97
Tim géreverin toplami (C3) u? (Lexan) = 1,97
0 u(Lexsn) 1.4 dB Genisletilmis belirsizlik
Glnluk gardltd maruziyet seviyesi (C2) Lexgh = dB U(Lgx gh) = 1,65 * U(Lex gn) = 2,3 dB
Kumlama
IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalari
Gorev tabanh dlgiim Tiim degerler "Gérev veri girdisi" boliimiine gére hesaplanir
Gunlik guraltd maruziyet seviyesi 88,1 dB Gorev sayisi 1
Genisletilmis belirsizlik 2,0 dB Gunliik toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurdltu Standart belirsizlik (C.6) Utam 0,17
seviyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
si Standart belirsizlik (c7) U1b,m 0,00
lre
Hassasslik katsayisi (C5) Cibm 0,54
Guriltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam* Uiam 0,17
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cib,m * Uib,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam* Uz m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam * U3 1,00
Gorev 1 | Gorev2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 [ Gorev 7
Sonuglar Gorev adi Kumlama
Ortalam giirultu seviyesi (dB) (93:(7)) Lp.AeqT,m 88,1
Sire (saat) (9.2:(5)) Tm 8,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lex 8h,m 88,1
Giriilti seviyesi (C1am * U1am) 0,03
| ik Sire (C1b,m * Utp,m)? 0,00
Belirsizli "
— X "
katkisi Olgiim cihazi (C1a,m * Uz,m) 0,49
Olgme pozisyonu (C1am * Uz)? 1,00
Her m godrevinin toplami u? (Lexgn) m 1,52
Tiim géreverin toplami (c3) u? (Lexgn) = 1,52
0 u(Lexsn) 1,2 dB Genisletilmis belirsizlik
Gunluk guraltd maruziyet seviyesi (C2) Lexan = dB U(Lex gn) = 1,65 * U(Lgx gp) = 2,0 dB
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Cila

1ISO 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendirilmesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalan
Gorev tabanh 6lgiim Tium degerler "Gérev veri girdisi" boliimine gore hesaplanir
Gunlik gardltd maruziyet seviyesi 87,1 dB Gorev sayisi 1
Genisletilmis belirsizlik 2,0 dB Gunliik toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurdlta Standart belirsizlik (c.6) Uiam 0,07
seviyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
Sire Standart belirsizlik (C7) Uzp,m 0,00
Hassasslik katsayisi (C5) Cibm 0,54
Guriltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Ulam 0,07
Gorev siirelerinin belirsizlik katkisi Cipm * Uihm 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam* U2m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam* Us 1,00

Gorevl | Gorev?2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 [ Gorev 6 | Gorev 7

|
Sonuclar Gorev adi Cila
Ortalam giiriiltu seviyesi (dB) (9.3:(7)) Lp.AeqT,m 87,1
Sire (saat) (9.2:(5)) m 8,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lex shm 87,1
Guriltu seviyesi (C1a,m * Utam)? 0,00
Belirsizlik Sire (C1b,m * Uzp,m)? 0,00
elirsizli -
P X "
Katkisi | 2¢um cihazi (C1am - Upm) 0,49
Olgme pozisyonu (C1a,m = U3)? 1,00
Her m gorevinin toplami u? (Lexgh) m 1,49
Tim géreverin toplami (C3) u? (Lexan) = 1,49
0 u(Lexsn) 1,2 dB Genisletilmis belirsizlik

Ginlik giraltd maruziyet seviyesi (C.2) Lexgh = dB U(LEX,Bh) =1,65* u(Lgx gn) = 2,0 dB

Alin pah

IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalari
Gorev tabanh dlgiim Tiim degerler "Gérev veri girdisi" boliimiine gére hesaplanir
Gunlik guraltd maruziyet seviyesi 100,8 dB Gorev sayisi 1
Genisletilmis belirsizlik 2,0 dB Gunliik toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurdltu Standart belirsizlik (C.6) Utam 0,12
seviyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
Siire Standart belirsizlik (c7) U1b,m 0,00
Hassasslik katsayisi (C5) Cibm 0,54
Guriltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam* Uiam 0,12
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cib,m * Uib,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam* Uz m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam * U3 1,00

Gorev 1 | Gorev2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 [ Gorev 7

Sonuglar Gorev adi Alin pah
Ortalam giriltu seviyesi (dB) (9.3:(7) Lp.AeqT,m 100,8
Sire (saat) (9.2:(5)) Tm 8,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lexshm 100,8
Giriilti seviyesi (C1am * U1am) 0,01
Belirsizlik Sire (C1b,m * Utp,m)? 0,00
elirsizlik o
Katkis! Olgiim cihazi (C1am * Uz, m)? 0,49
Olgme pozisyonu (C1am * Uz)? 1,00
Her m gérevinin toplami u* (Lexgh) m 1,50
Tiim gdreverin toplami (C3) u® (Lexsn) = 1,50
0 u(Lexsh) 12 dB Genigletilmis belirsizlik

Gunluk guraltd maruziyet seviyesi (C2) LE><,8h = 100,8 dB U(Lex gn) = 1,65 * U(Lex gn) = 2,0 dB
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Forklift

1ISO 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendirilmesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalan
Gorev tabanh 6lgiim Tium degerler "Gérev veri girdisi" boliimine gore hesaplanir
Gunlik gardltd maruziyet seviyesi 88,3 dB Gorev sayisi 1
Genisletilmis belirsizlik 2,1 dB Gunliik toplam siire (saat) 6,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurdlta Standart belirsizlik (c.6) Uiam 0,38
seviyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
Sire Standart belirsizlik (C7) Uzp,m 0,00
Hassasslik katsayisi (C5) Cibm 0,72
Guriltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Ulam 0,38
Gorev siirelerinin belirsizlik katkisi Cipm * Uihm 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam* U2m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam* Us 1,00

Gorevl | Gorev?2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 [ Gorev 6 | Gorev 7

Sonuglar Gorev adi Forklift
Ortalam giiriiltu seviyesi (dB) (9.3:(7)) Lp.AeqT,m 89,6
Sire (saat) (9.2:(5)) m 6,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lex shm 89,6
Guriltu seviyesi (C1a,m * Utam)? 0,14
Belirsizlik Sire (C1b,m * Uzp,m)? 0,00
elirsizli -
P X "

Katkis! (?Igum cihazi (C1a,m * Uz,m) 0,49
Olgme pozisyonu (C1am + Ug)? 1,00
Her m gorevinin toplami u? (Lexgh) m 1,63
Tim géreverin toplami (C3) u? (Lexan) = 1,63

0 u(Lexsn) 1,3 dB Genisletilmis belirsizlik

Ginlik giraltd maruziyet seviyesi (C.2) Lexgh = dB U(LEX,Bh) =1,65* u(Lgx gn) = 2,1 dB

Fabrika 16
St

IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendirilmesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalan
Gorev tabanh dlgiim Tiim degerler "Gérev veri girdisi" bdliimiine gére hesaplanir
Gunluk girultd maruziyet seviyesi 97,2 dB Gérev sayisi 1
Genisletilmis belirsizlik 2,2 dB Giinlik toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurlltu Standart belirsizlik (C.6) Uam 0,58
sevyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
Sirre Standart belirsizlik (c7) Uib,m 0,00
Hassasslik katsayisi (C5) Cib,m 0,54
Gurlltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Uiam 0,58
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cib,m * Uib,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam* Uzm 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam* Us 1,00

Gorevl | Gorev?2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 [ Gorev 6 | Gorev 7

Sonuglar

Gorev adi St kesim
Ortalam giiriilti seviyesi (dB) (9.3:(7)) Lp.AeqT,m 97,2
Sire (saat) (9.2:(5)) ™™ 8,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (94:(8)) Lex.shm 97,2
Guriltu seviyesi (Ciam * Utam)? 0,33
Belirsizlik Siire (C1b,m * Uzp,m)? 0,00
elirsizl
— X "
katkisi C?Igum cihazi (C1a,m * Uz,m) 0,49
Olgme pozisyonu (C1am = U3)? 1,00
Her m gdrevinin toplami u? (Lexgh) m 1,82
Tim géreverin toplami (C3) u? (Lexen) = 1,82
0 u(Lexsn) 1,4 dB Genigletilmis belirsizlik

Ginlik giraltd maruziyet seviyesi (C2) Lexen = dB U(Lex gn) = 1,65 * u(Lex gn) = dB
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Koprii kesme

1ISO 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendirilmesi (Ek_C)

Gorev tabanh 6lgiim

Belirsizlik hesaplamalan

Tim degerler "Gorev veri girdisi" bélimiine gére hesaplanir

Gunlik gardltd maruziyet seviyesi 95,5 dB Gorev sayisi 1
Genisletilmis belirsizlik 2,3 dB Gunliik toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurdlta Standart belirsizlik (c.6) Uiam 0,61
seviyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
si Standart belirsizlik (C7) Uzp,m 0,00
Ure
Hassasslik katsayisi (C5) Cibm 0,54
Guriltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Ulam 0,61
Gorev siirelerinin belirsizlik katkisi Cipm * Uihm 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam* U2m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam* Us 1,00
Gorevl | Gorev?2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 [ Gorev 6 | Gorev 7
|
Sonuglar Gorev adi Képri kes|
Ortalam gurulti seviyesi (dB) (9.3:(7) Lp.AeqT,m 95,5
Sure (saat) (92:(5)) Tm 8,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lex shm 95,5
Guriltu seviyesi (C1a,m = Uza,m)? 0,37
Belirsizlik Siire (C1b,m + Uzb,m) 0,00
elirsizli -
P X "
Katkisi | 2¢um cihazi (C1am - Upm) 0,49
Olgme pozisyonu (C1a,m = U3)? 1,00
Her m gorevinin toplami u? (Lexgh) m 1,86
Tim gérevierin toplami (C3) u® (Lexen) = 1,86
0 u(Lexsn) 1.4 dB Genisletilmis belirsizlik
Ginlik giraltd maruziyet seviyesi (C.2) Lexgh = dB U(Lgx gh) = 1,65 * U(Lex gn) = 2,3 dB
Yakma
IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalari
Gorev tabanh dlgiim Tiim degerler "Gérev veri girdisi" boliimiine gére hesaplanir
Gunlik guraltd maruziyet seviyesi 87,6 dB Gorev sayisi 1
Genisletilmis belirsizlik 2,1 dB Gunliik toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4 Gorev 5 Gorev 6 Gorev 7
Gurdltu Standart belirsizlik (C.6) Utam 0,32
seviyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
si Standart belirsizlik (c7) U1b,m 0,00
lre
Hassasslik katsayisi (C5) Cibm 0,54
Guriltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam* Uiam 0,32
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cib,m * Uib,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam* Uz m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam * U3 1,00
Gorev 1 | Gorev2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 [ Gorev 7
Sonuglar Gorev adi yakma
Ortalam giirultu seviyesi (dB) (93:(7)) Lp.AeqT,m 87,6
Sire (saat) (9.2:(5)) Tm 8,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lex 8h,m 87,6
Giriilti seviyesi (C1am * U1am) 0,10
rsislic Siire (C1b,m * Utp,m)? 0,00
Belirsizli "
— X "
katkisi Olgiim cihazi (C1a,m * Uz,m) 0,49
Olgme pozisyonu (C1am * Uz)? 1,00
Her m godrevinin toplami u? (Lexgn) m 1,59
Tiim géreverin toplami (c3) u? (Lexgn) = 1,59
0 u(Lexsn) 1,3 dB Genisletilmis belirsizlik
Gunluk guraltd maruziyet seviyesi (C2) Lexan = dB U(Lex gn) = 1,65 * U(Lgx gp) = 2,1 dB
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Cila

1ISO 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendirilmesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalan
Gorev tabanh 6lgiim Tium degerler "Gérev veri girdisi" boliimine gore hesaplanir
Gunlik gardltd maruziyet seviyesi 90,4 dB Gorev sayisi 1
Genisletilmis belirsizlik 2,0 dB Gunliik toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurdlta Standart belirsizlik (c.6) Uiam 0,20
seviyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
Sire Standart belirsizlik (C7) Uzp,m 0,00
Hassasslik katsayisi (C5) Cibm 0,54
Guriltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Ulam 0,20
Gorev siirelerinin belirsizlik katkisi Cipm * Uihm 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam* U2m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam* Us 1,00

Gorevl | Gorev?2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 [ Gorev 6 | Gorev 7

Sonuglar Gorev adi Cila
Ortalam giiriiltu seviyesi (dB) (9.3:(7)) Lp.AeqT,m 90,4
Sire (saat) (9.2:(5)) m 8,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lex shm 90,4
Guriltu seviyesi (C1a,m = Uza,m)? 0,04
Belirsizlik Sire (C1b,m * Uzp,m)? 0,00
elirsizli -
P X "
Katkisi | 2¢um cihazi (C1am - Upm) 0,49
Olgme pozisyonu (C1a,m = U3)? 1,00
Her m gorevinin toplami u? (Lexgh) m 1,53
Tim géreverin toplami (C3) u? (Lexan) = 1,53
0 u(Lexsn) 1,2 dB Genisletilmis belirsizlik

Ginlik giraltd maruziyet seviyesi (C.2) LEX,Bh = dB U(LEX,Bh) =1,65* u(LEX,Sh) = 2,0 dB

Alin pah

IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalari
Gorev tabanh dlgiim Tiim degerler "Gérev veri girdisi" boliimiine gére hesaplanir
Gunlik guraltd maruziyet seviyesi 90,9 dB Gorev sayisi 1
Genisletilmis belirsizlik 21 dB Gunliik toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurdltu Standart belirsizlik (C.6) Utam 0,29
seviyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
Siire Standart belirsizlik (c7) U1b,m 0,00
Hassasslik katsayisi (C5) Cibm 0,54
Guriltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam* Uiam 0,29
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cib,m * Uib,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam* Uz m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam * U3 1,00

Gorev 1 | Gorev2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 [ Gorev 7

Sonuglar Gorev adi Alin pah
Ortalam giirultu seviyesi (dB) (93:(7)) Lp.AeqT,m 90,9
Siire (saat) (9.2:(5)) ™ 8,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lexshm 90,9
Giriilti seviyesi (C1am * U1am) 0,08
Belirsizlik Siire (C1pm * Usp,m)? 0,00
elirsizlik o
Katkisi Olgiim cihazi (C1a,m = Uz,m)? 0,49
Olgme pozisyonu (C1a,m = Us)? 1,00
Her m gérevinin toplami u* (Lexgh) m 157
Tum géreverin toplami (C3) u? (Lexgn) = 1,57
0 u(Lexsh) 1,3 dB Genigletilmis belirsizlik

Gunluk guraltd maruziyet seviyesi (C2) Lexgh = dB U(Lex gn) = 1,65 * U(Lex gn) = 2,1 dB
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Forklift

1ISO 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendirilmesi (Ek_C)

Gorev tabanh 6lgiim

Tim degerler "Gorev veri girdisi" bélimiine gére hesaplanir

Belirsizlik hesaplamalan

Gunlik gardltd maruziyet seviyesi 88,7 dB Gorev sayisi 1
Genisletilmis belirsizlik 2,0 dB Gunliik toplam siire (saat) 6,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurdlta Standart belirsizlik (c.6) Uiam 0,22
seviyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
si Standart belirsizlik (C7) Uzp,m 0,00
Ure
Hassasslik katsayisi (C5) Cibm 0,72
Guriltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Ulam 0,22
Gorev siirelerinin belirsizlik katkisi Cipm * Uihm 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam* U2m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam* Us 1,00
Gorevl | Gorev?2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 [ Gorev 6 | Gorev 7
Sonuglar Gorev adi Forklift
Ortalam giriiltu seviyesi (dB) (93:(7) Lp.AeqT,m 90,0
Sire (saat) (9.2:(5)) m 6,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lex shm 90,0
Guriltu seviyesi (C1a,m * Utam)? 0,05
Belirsizlik Siire (C1b,m = Uzp,m)? 0,00
elirsizli -
P X "
Katkisi | 2¢um cihazi (C1am - Upm) 0,49
Olgme pozisyonu (C1am + Ug)? 1,00
Her m gorevinin toplami u? (Lexgh) m 1,54
Tim géreverin toplami (C3) u? (Lexan) = 1,54
0 u(Lexsn) 1,2 dB Genisletilmis belirsizlik
Ginlik giraltd maruziyet seviyesi (C.2) Lexgh = dB U(Lgx gh) = 1,65 * U(Lex gn) = 2,0 dB
Fabrika 17
Koprii kesme
IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendirilmesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalan
Gorev tabanh dlgiim Tiim degerler "Gérev veri girdisi" bdliimiine gére hesaplanir
Gunluk girultd maruziyet seviyesi 88,1 dB Gérev sayisi 1
Genisletilmis belirsizlik 2,0 dB Giinlik toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4 Gorev 5 Gorev 6 Gorev 7
Gurlltu Standart belirsizlik (C.6) Uam 0,13
seviyesi Hassasslik katsayisi (Ca) Ciam 1,00
si Standart belirsizlik (c7) Uib,m 0,00
Ure
Hassasslik katsayisi (C5) Cib,m 0,54
Gurlltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Uiam 0,13
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cib,m * Uib,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam* Uzm 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam* Us 1,00
Gorevl | Gorev?2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 [ Gorev 6 | Gorev 7
Sonuglar Gorev adi Képri kes|
Ortalam giiriilti seviyesi (dB) (9.3:(7)) Lp.AeqT,m 88,1
Sire (saat) (9.2:(5)) ™™ 8,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lex shm 88,1
Guriltu seviyesi (Ciam * Utam)? 0,02
Belirsizlik Sre (Cap,m * Utb,m)? 0,00
elirsizl
P X "
katkisi C?Igum cihazi (C1am  Uz,m) 0,49
Olgme pozisyonu (C1a,m = Ug)? 1,00
Her m gdrevinin toplami u? (Lexgh) m 1,51
Tim géreverin toplami (C3) u? (Lexen) = 1,51
0 u(Lexsn) 1,2 dB Genigletilmis belirsizlik
Ginlik giraltd maruziyet seviyesi (C2) Lexen = dB U(Lgx gh) = 1,65 * u(Lex gn) = dB




Yakma

1ISO 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendirilmesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalan
Gorev tabanh 6lgiim Tium degerler "Gérev veri girdisi" boliimine gore hesaplanir
Gunlik gardltd maruziyet seviyesi 86,6 dB Gorev sayisi 1
Genisletilmis belirsizlik 2,0 dB Gunliik toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurdlta Standart belirsizlik (c.6) Uiam 0,20
seviyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
Sire Standart belirsizlik (C7) Uzp,m 0,00
Hassasslik katsayisi (C5) Cibm 0,54
Guriltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Ulam 0,20
Gorev siirelerinin belirsizlik katkisi Cipm * Uihm 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam* U2m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam* Us 1,00

Gorevl | Gorev?2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 [ Gorev 6 | Gorev 7

Sonuglar

Gorev adi Yakma
Ortalam giiriiltu seviyesi (dB) (9.3:(7)) Lp.AeqT,m 86,6
Sire (saat) (9.2:(5)) m 8,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lex shm 86,6
Guriltu seviyesi (C1a,m * Utam)? 0,04
Belirsizlik Sire (C1b,m * Uzp,m)? 0,00
elirsizli -
P X "
Katkisi | 2¢um cihazi (C1am - Upm) 0,49
Olgme pozisyonu (C1a,m = U3)? 1,00
Her m gorevinin toplami u? (Lexgh) m 1,53
Tim géreverin toplami (C3) u? (Lexan) = 1,53
0 u(Lexsn) 1,2 dB Genisletilmis belirsizlik
Gunliik giriiltd maruziyet seviyesi (c2) Lexsn = 86, dB U(Lex sn) = 1,65 * U(Lex gn) = dB

Cila

IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalari
Gorev tabanh dlgiim Tiim degerler "Gérev veri girdisi" boliimiine gére hesaplanir
Gunlik guraltd maruziyet seviyesi 89,4 dB Gorev sayisi 1
Genisletilmis belirsizlik 2,0 dB Gunliik toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurdltu Standart belirsizlik (C.6) Utam 0,17
seviyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
Siire Standart belirsizlik (c7) U1b,m 0,00
Hassasslik katsayisi (C5) Cibm 0,54
Guriltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam* Uiam 0,17
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cib,m * Uib,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam* Uz m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam * U3 1,00

Gorev 1 | Gorev2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 [ Gorev 7

Sonuglar Gorev adi Cila
Ortalam giirultu seviyesi (dB) (93:(7)) Lp.AeqT,m 89,4
Sire (saat) (9.2:(5)) Tm 8,0
m gorevinin Lex,8 'e katkis! (9.4:(8)) LExgh,m 89,4
Giriilti seviyesi (C1am * U1am) 0,03
Belirsizlik Siire (C1pm * Usp,m)? 0,00
elirsizlik [
— X "
Katkisi Olgiim cihazi (C1a,m * Uz, m) 0,49
Olgme pozisyonu (C1a,m = Us)? 1,00
Her m gérevinin toplami u* (Lexgh) m 1,52
Tum géreverin toplami (C3) u? (Lexgn) = 1,52
0 u(Lexsh) 1,2 dB Genisletilmis belirsizlik

Gunluk guraltd maruziyet seviyesi (C2) LE><,8h = dB U(Lex gn) = 1,65 * U(Lex gn) = dB
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El isciligi

1ISO 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendirilmesi (Ek_C)

Gorev tabanh 6lgiim

Tim degerler "Gorev veri girdisi" bélimiine gére hesaplanir

Belirsizlik hesaplamalan

Gunlik gardltd maruziyet seviyesi 84,8 dB Gorev sayisi 1
Genisletilmis belirsizlik 2,1 dB Gunliik toplam siire (saat) 7,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurdlta Standart belirsizlik (c.6) Uiam 0,32
seviyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
si Standart belirsizlik (C7) Uzp,m 0,00
Ure
Hassasslik katsayisi (C5) Cibm 0,62
Guriltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Ulam 0,32
Gorev siirelerinin belirsizlik katkisi Cipm * Uihm 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam* U2m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam* Us 1,00
Gorevl | Gorev?2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 [ Gorev 6 | Gorev 7
Sonuglar Gérevadi |l isciligi
Ortalam giiriiltu seviyesi (dB) (9.3:(7)) Lp.AeqT,m 85,4
Sire (saat) (9.2:(5)) m 7,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lex shm 85,4
Guriltu seviyesi (C1a,m * Utam)? 0,10
Belirsizlik Siire (C1bm * Usp,m)? 0,00
elirsizli -
P X "
Katkis! (?Igum cihazi (C1a,m * Uz,m) 0,49
Olgme pozisyonu (C1am + Ug)? 1,00
Her m gorevinin toplami u? (Lexgh) m 1,59
Tim géreverin toplami (C3) u? (Lexan) = 1,59
0 u(Lexsn) 1,3 dB Genisletilmis belirsizlik
Ginlik giraltd maruziyet seviyesi (C.2) Lexgh = dB U(Lgx gh) = 1,65 * U(Lex gn) = 2,1 dB
Fabrika 18
Koprii kesme
IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendirilmesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalan
Gorev tabanh dlgiim Tiim degerler "Gérev veri girdisi" bdliimiine gére hesaplanir
Gunluk girultd maruziyet seviyesi 88,3 dB Gérev sayisi 1
Genisletilmis belirsizlik 2,1 dB Giinlik toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurlltu Standart belirsizlik (C.6) Uam 0,35
seviyesi Hassasslik katsayisi (Ca) Ciam 1,00
si Standart belirsizlik (c7) Uib,m 0,00
Ure
Hassasslik katsayisi (C5) Cib,m 0,54
Gurlltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Uiam 0,35
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cib,m * Uib,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam* Uzm 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam* Us 1,00
Gorevl | Gorev?2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 [ Gorev 6 | Gorev 7
Sonuglar Gorev adi Képri kes|
Ortalam giiriilti seviyesi (dB) (9.3:(7)) Lp.AeqT,m 88,3
Sire (saat) (9.2:(5)) ™™ 8,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (94:(8)) Lex shm 88,3
Guriltu seviyesi (Ciam * Utam)? 0,12
Belirsizlik Sre (Cap,m * Utb,m)? 0,00
elirsizl
— X "
katkisi C?Igum cihazi (C1am  Uz,m) 0,49
Olgme pozisyonu (C1a,m = Ug)? 1,00
Her m gdrevinin toplami u? (Lexgh) m 1,61
Tim géreverin toplami (C3) u? (Lexen) = 1,61
0 u(Lexsn) 13 dB Genigletilmis belirsizlik
Ginlik giraltd maruziyet seviyesi (C2) Lexen = dB U(Lgx gh) = 1,65 * u(Lex gn) = dB




El isciligi

1ISO 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendirilmesi (Ek_C)

Gorev tabanh 6lgiim

Belirsizlik hesaplamalan

Tim degerler "Gorev veri girdisi" bélimiine gére hesaplanir

Gunlik gardltd maruziyet seviyesi 84,5 dB Gorev sayisi 1
Genisletilmis belirsizlik 2,0 dB Gunliik toplam siire (saat) 6,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurdlta Standart belirsizlik (c.6) Uiam 0,12
seviyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
si Standart belirsizlik (C7) Uzp,m 0,00
Ure
Hassasslik katsayisi (C5) Cibm 0,72
Guriltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Ulam 0,12
Gorev siirelerinin belirsizlik katkisi Cipm * Uihm 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam* U2m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam* Us 1,00
Gorevl | Gorev?2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 [ Gorev 6 | Gorev 7
Sonuglar Gérevadi |l isciligi
Ortalam gurulti seviyesi (dB) (9.3:(7) Lp.AeqT,m 85,7
Sure (saat) (92:(5)) Tm 6,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lex shm 85,7
Guriltu seviyesi (C1a,m = Uza,m)? 0,01
Belirsizlik Siire (C1b,m + Uzb,m) 0,00
elirsizli -
P X "
Katkisi | 2¢um cihazi (C1am - Upm) 0,49
Olgme pozisyonu (C1a,m = U3)? 1,00
Her m gorevinin toplami u? (Lexgh) m 1,50
Tim gérevierin toplami (C3) u® (Lexen) = 1,50
0 u(Lexsn) 1,2 dB Genisletilmis belirsizlik
Ginlik giraltd maruziyet seviyesi (C.2) Lexgh = dB U(Lgx gh) = 1,65 * U(Lex gn) = 2,0 dB
Forklift
IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalari
Gorev tabanh dlgiim Tiim degerler "Gérev veri girdisi" boliimiine gére hesaplanir
Gunlik guraltd maruziyet seviyesi 87,8 dB Gorev sayisi 1
Genisletilmis belirsizlik 2,0 dB Gunliik toplam siire (saat) 6,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4 Gorev 5 Gorev 6 Gorev 7
Gurdltu Standart belirsizlik (C.6) Utam 0,13
seviyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
. Standart belirsizlik (c7) U1b,m 0,00
Sire
Hassasslik katsayisi (C5) Cibm 0,72
Guriltu seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam* Uiam 0,13
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cib,m * Uib,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam* Uz m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam * U3 1,00
Gorev 1 | Gorev2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 [ Gorev 7
Sonuglar Gorev adi Forkliftt
Ortalam giirultu seviyesi (dB) (93:(7)) Lp.AeqT,m 89,1
Sire (saat) (9.2:(5)) Tm 6,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lex 8h,m 89,1
Giriilti seviyesi (C1am * U1am) 0,02
rsislic Siire (C1b,m * Utp,m)? 0,00
Belirsizli "
— X "
katkisi Olgiim cihazi (C1a,m * Uz,m) 0,49
Olgme pozisyonu (C1am * Uz)? 1,00
Her m godrevinin toplami u? (Lexgn) m 1,51
Tiim géreverin toplami (c3) u? (Lexgn) = 1,51
0 u(Lexsn) 1,2 dB Genisletilmis belirsizlik
Gunluk guraltd maruziyet seviyesi (C2) Lexan = dB U(Lex gn) = 1,65 * U(Lgx gp) = 2,0 dB
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EK-2 KKD Uygunluk Tablosu

KKD Resimleri v
KKD TiPi Kulak Koruyucu Kulak Koruyucu Solunum Sistemi Solunum Sistemi
Koruyucusu Koruyucusu
Tiirkce Kullanma Kilavuzu ve
Mevzuata L,.Iygun Mevcut Mevcut Mevcut Mevcut
CE Isaretinin
Bulunup Bulunmamasi
KKD’nin Uretildigi
Standardin Ismi EN 352-2:2002 EN 352-2:2002 EN 149:2001 EN 149:2001
4 Haneli Onayh Kurulus
Numarasimmin Bulunup Mevcut Mevcut Mevcut Mevcut
Bulunmamasi
Koruma Faktorii SNR degeri: 32 dB SNR degeri: 37 dB FFP1 FFP2
Mevzuata Genel Uygunluk Uygun Uygun Uygun Uygun

Durumu
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katrak | ST kopri | kafa yan yakma | kumla | cila alin el pnoma | presli forklif | Calhisan sayisi Ol¢iim Fabrika
kesme | kesme | kesme ma pah isciligi | tik kirma |t sayis1 model
kirict mak.
FAB.1 93,4 93,1 85,1 82,5 64 4 1
FAB. 2 93,4 89,9 85,1 91 89,1 89,6 83,9 87,2 105 8 1
FAB. 11 12,8 12,7 12 11,7 89,7 11,3 86,9 58 7 2
FAB. 12 111 11,9 14,8 89,9 91,2 99,9 88,6 12 7 2
FAB. 14 96,3 97,4 98,8 89,8 9,7 93,1 89,3 28 7 2
FAB. 15%* 97,6 99,6 96 88,1 87,1 1,8 88,3 31 7 2
FAB. 16 97,2 95,5 87,6 94 9,9 88,7 40 6 2
FAB. 3 98,7 96,1 95,4 91,2 88 20 5 2
FAB. 4 86,6 88,6 86,3 85,2 84,3 39 5 3
FAB.5 9,3 87,8 86,4 86,7 20 4 3
FAB. 6 88,8 86,2 88 86,1 23 4 3
FAB.7 88,2 88,1 86,3 89,6 85,2 9 5 3
FAB. 8 89,6 88,4 83 81,8 87,7 27 5 3
FAB. 9 86,6 89,7 86,9 84,3 24 4 3
FAB. 10 9,7 89,4 85 25 3 3
FAB. 13** 89,8 94,7 60 2 4
FAB. 17 88,1 86,6 89,4 84,4 18 4 3
FAB. 18 88,3 84,5 87,8 20 3 3

Fabrika modelleri: Katrak kullanan (biiytik 6l¢ekli) 1, St kullanan (orta 6l¢ekli) 2, Hazir plaka kullanan (kii¢iik 6l¢ekli ) 3, yalnizca tas kirma isi yapan 4 olarak siniflandirilmistir.
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