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OZET

Abdulkadir ASLANTAS
“Akii Imalatinda Giiriiltiiyle Ilgili Risklerin Degerlendirilmesi”,
Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanhg, Is Saghg ve Giivenligi Genel Miidiirliigii,
Is Saghg ve Giivenligi Uzmanhk Tezi

Ankara, 2016

Giriltiniin insan sagligi iizerinde farkli etkileri olmakla birlikte, endiistri s6z konusu
oldugunda giiriiltiiye bagl isitme kayb1 6n plana ¢ikmaktadir. Uzun yillar yiliksek diizeyde
giiriiltiiye maruz kalan iscilerde mesleksel duyma bozukluklar1 ortaya ¢ikmakta ve tedavisi
miimkiin olmamaktadir. Giiriilti maruziyetinin yiiksek oldugu iskollarindan birisi de
akiimiilator isletmeleridir. Bu tezin amaci, Tiirkiye genelinde faaliyet gdsteren akiimiilator
isletmelerinde ¢alisanlarin giiriiltii maruziyetlerinin saptanmasi ve giiriiltii maruziyetinin bu
sektorde galisanlarin tizerinde olusturdugu etkileri azaltici 6nerilerde bulunmaktir. Bu amagla
7 ilde faaliyet gosteren 8 adet akiimiilator isletmesi segilerek giiriiltii maruziyeti agisindan
incelenmistir. Olgiimler isetmelerdeki ortak prosesler belirlenerek TS EN ISO 9612:2009
standardina gore gerceklestirilmistir. Giiriiltli 6l¢iim sonuglari akii isletmelerinde ¢alisanlar igin
yasal mevzuatimizda yer alan maruziyet sinir degerinin {izerinde ¢ikmistir ve ¢alisanlar igin
giiriiltiiniin bir risk oldugunu ispatlamistir. Sonug¢ boliimiinde, proseslere gore 6l¢iim sonuglart
degerlendirilerek alinabilecek oOnlemler, yapilmasi gereken iyilestirmeler detayli olarak

agiklanmustir.

Anahtar Kelimeler: Giiriiltii maruziyeti, akiimiilator fabrikalari, giiriiltii 6nleme programa.



ABSTRACT

Abdulkadir ASLANTAS
“Evaluation of Risks Related to Noise Exposure in Accumulator Manufacturing”,

Ministry of Labour and Social Security, Directorate General of Occupational Health

and Safety,
Thesis for Occupational Health and Safety Expertise

Ankara, 2016

Noise-induced hearing loss in the work-site is the most prevalent irreversible occupational
disease in the industrialized or industrializing communities. One of the sectors with high
exposure to noise is the accumulator establishments. The aim of this thesis is to determine the
noise exposure of workers in accumulator establishments in Turkey and make
recommendations for reducing the impacts of noise exposure on the workers in this sector. In
this thesis, selected 8 accumulator establishments, operating in the 7 provinces were examined
in terms of noise exposure. Processes that are common to all of the selected establishments
designated and these measurements was conducted accordingly TSE EN ISO 9612: 2009
standard. As a result of the noise measurements, the daily personal noise exposure values
calculated for workers in all selected establishments are higher than the permissible noise
exposure limit value in our legislation and these results proved that noise pose a risk to all
workers in the selected accumulator plants. In conclusion part, noise levels have been evaluated
according to processes and precautions to be taken, improvements to be done are explained in
details.

Keywords: Exposure to noise, accumulator establishment, noise prevention program.
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1. GIRIS

Yirmi birinci yiizyilda gelismekte olan teknoloji ve sanayilesme, bir taraftan insanlara kolaylik
saglarken diger taraftan da ¢evre sorunlari, is¢i saglig1 ve is glivenligi sorunlarini da giindeme
getirmektedir. Gelisen teknoloji ile birlikte hizli bir artis gostermekte olan sanayilesme ve
makinelesme ¢alisanlarin sagliklarini tehdit eden risk faktorleri yaratmaktadir. Bu risk

faktorlerinden biriside is hijyeni fiziksel faktorii olan glirtiltiidiir.

Genel olarak giiriiltii aralarinda uyum bulunmayan diizensiz seslerin biitiinii olup, insanlarin
algisini, isitme sagligini, fizyolojik ve psikolojik dengelerini etkileyerek is ortaminda bir¢ok
problemi de beraberinde getirmektedir. Isitme kaybi bu problemlerin en basinda gelenidir.
Gilriiltiiniin neden oldugu isitme kayb1 problemi, Avrupa Birligi’nde (AB) en yaygin goriilen
10 meslek hastaligindan biridir. Giiriiltii maruziyeti sonucu belirtilen ilk mesleki isitme kayb1
ise yaklasik olarak 300 yil 6nce italyan Doktor Bernardino Ramazzini tarafindan, cesitli saglik
sorunlarinin anlatildigi "De Morbis Artificum Datriba" adli kitabinda bakir déviiciilerinde
goriildiigii bildirilmistir [1, 2]. Isitme kaybindan baska dikkat kaybina bagl is kazasi riski,

calisanin performansinda azalma vb. gibi riskleri de ortaya ¢ikarabilmektedir.

Akiimiilator (akii) endiistrisi de giiriiltii maruziyetinin yiiksek oldugu iskollarindan birisidir. Bu
calisma kapsaminda akiimiilatér iiretim isletmelerinde incelemeler yapilarak, buralardaki
giiriiltli maruziyetinin saptanmasi ve giiriiltii maruziyetine kars1 alinabilecek dnlemler lizerine
calisilmigtir. Farkli isletmelerdeki ayni siireclerin maruziyet durumlari birbirleriyle
degerlendirilmis ve bu isyerlerinde alinmas1 gereken 6nlemleri ortaya koymustur. Bu kapsamda
tez caligmasinin ikinci boliimiinde arastirma yapilan sektoriin durumu ve liretim asamalar ile
ilgili genel bilgiler verilmistir. Ugiincii bdliimde olgiimlerin yapilacagi metot olan TS EN
9612:2009 standard1 ve 6l¢iimlerin nasil yapilacagi gere¢ ve yontemler kisminda agilandiktan
sonra bulgular kisminda 6lgiim sonuglar1 verilmis olup grafiklerle desteklenmistir. Secilen
isletmelerde yapilan 6n inceleme ¢alismalar1 sonucunda giiriilti maruziyetini olusturan
prosesler belirlenerek dl¢timler gergeklestirilmis ve her isletmede secilen ¢aligsanlar i¢in gilinliik

kisisel giiriiltii maruziyetleri hesaplanmigtir.



Sonug kisminda 6l¢iim sonuglart g6z oniine alindiginda, giiriiltiiniin bu ¢alisma i¢in segilen akii
tiretim isletmelerinde biiytik bir risk oldugu goriilmiistiir. Bu sebeple sonug ve 6neriler kisminda
yapilan ¢alisma sonucunda elde edilen bulgularla maruziyetin yogunlugu vurgulanarak giiriiltii
maruziyetini yasal mevzuatta gegen sinir ve eylem degerlerinin altina ¢ekmek icin sektorel

olarak alinmas1 gereken onlemlere deginilmistir.



2. GENEL BIiLGILER

2.1. DUNYA’DA AKUMULATOR SEKTORU

Insanoglu eskiden beri ihtiyaglarmi gidermede gesitli enerji kaynaklarmdan faydalanmistir.
Elektrigin bulunup kullanilir duruma getirilmesinden sonra ise en ¢ok kullanilan enerji, elektrik
enerjisi olmustur. Gelisen teknoloji ve sanayilesme ile birlikte her gegen gilin insanoglunun
elektrik enerjisine ihtiyact artmaktadir. Giindelik hayatta ve sanayide elektrik enerjisini etkili
kullanmak igin akiilerden sik¢a yararlanilmaktadir. Otomobil endiistrisi basta olmak {izere

akiiler hayatin her alaninda kullanilmaktadir.

Diinya akii pazarimin degeri 2014 yilinda yaklasik olarak 44,6 milyar $’dir. Pazar arastirmasi
raporlarina gore bu deger yillik %4,6 biliylime orani ile 2020 yilinda 58,5 milyar $ olacagi
ongoriilmektedir [3]. Istihdam olarak diinya genelinde yaklasik 120.000 calisan1 biinyesinde
bulunduran akii endiistrisi pazar paymndaki biiylimesine paralel olarak daha fazla insana is

imkani saglayacagi ongoriilmektedir [4].

Akiimiilator tiretiminde kursun-asit akiiler iretimde ilk sirada yer almaktadirlar. Kursun-asit
akiilerin bu kadar ¢ok kullanilmalarinin baslica nedenleri diisiik bakim masrafina sahip ve
dayanikli olmalaridir. Giindelik hayatin hemen hemen her alaninda karsimiza ¢ikan akiiler,
baslica alan olarak ulagimda, endiistriyel tesislerde, elektrik enerjisi ile ¢alisan endiistriyel
araglarda, ev ve igyerlerinde kesintisiz gii¢ kaynaklarinin yapisinda kullanilmaktadir. Ulagim

ve endiistriyel tesisler 2014 yilinda akii kullaniminin %77’sine sahiptir [5].
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Grafik 2.1. 2014 Diinya akii iiretimi oranlar [6]

Akt dretiminde bolgesel olarak bakildiginda Sekil 2.1.’den de goriildiigi iizere Asya-Pasifik
bolgesi 2014 yilinda %34,2 pay ile iiretimde basi ¢ekmistir. Kuzey Amerika %21,6 ve Avrupa
%18,7 pay ile Asya-Pasifik bolgesini takip etmektedirler. Sekil 2.2.’ye bakildiginda 2014
yilinda pazar paymin 15,29 milyar dolarini1 Asya-Pasifik bolgesi elde tutmaktadir, bu rakamin
2020 yilinda 19,88 milyar dolar olacagi 6ngoriilmektedir. Dogu Avrupa bolgesi markette kiigiik
bir paya sahip olsa da, 2014-2020 periyodunda %5,5 biiylime hizina ulasacagi ongorilmiistiir

[6].
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2.2. TURKIYE’DE AKUMULATOR SEKTORU

Ulkemizde akiimiilator sektdrii son yillarda biiyiik gelisme kaydetmistir. Biiyiik iireticiler
teknolojik yatirimlarla hem kapasitelerini hem de kalitelerini yiikselterek yurt dis1 firmalariyla
yarisir hale gelmistir. Yaklasik olarak 2 bin kisiye istihdam saglayan, biiylik kiiglik kurulu
firmalarin Giretim kapasiteleri yillik 15 milyon adet seviyesinde olmasina ragmen i¢ pazarda akii
sat1s adeti otomotiv sanayide dahil yaklasik 3 milyon adettir. Uretim kapasitesi yillik 15 milyon

adet olmasina ragmen 1 milyon adet akii ihra¢ edilmektedir [7].

Diinya akii pazarindaki yillik {iretim 400-450 milyon adet civarindadir. Bu rakamin yiizde biri
olan 4,5 milyon adet ise Tirkiye’de tretilmektedir. Tirkiye’deki tiretimin 3,5 milyonu satis
sonrast yedek parca (AFM) pazarina, 1 milyonu ise orijinal iirlin ireticilerine (OEM)
gitmektedir. Tiirkiye’deki akii pazarinin yapisina bakildiginda, yerli iireticilerin pazarin mutlak
hakimi oldugu goriilmektedir. Uc biiyiik iiretici toplam pazarm yiizde 80’ini elinde
bulundurmaktadir [7].

Tiirkiye’de irili ufakli 25 akiimiilator isletmesi bulunuyor. Bu 25 isletmenin toplam iiretim
kapasitesi ise yaklasik 15 milyon adet. Su an kapasitenin yaklasik tigte biri kullanilmaktadir.
Bu nedenle iireticiler ihracatta biiyiimeyi onlerine hedef olarak koymus durumda. Son yillarda
ihracatta yaganan biiylimenin temel sebebi de bu durumdur. 2010°da 186 milyon dolar olan akii
ihracati, 2011°de 232 milyon dolara, 2012°de ise 250 milyon dolara yiikseldi. TUIK (Tiirkiye
Istatistik Kurumu) verilerine gore ihracat degeri 2013 yilinda 300 milyon dolardan fazla

olmustur.

Tablo 2.1. ihracat Rakamlar [8]

Akiimiilator ihracat Rakamlar

2009 2010 2011 2012 2013

Ihracat rakamlari

) 148 185 227 247 306
(milyon $)




2.2.1. Sektordeki Uretim Egilimleri ve Uretilen Bashica Uriinler

Genel olarak bakildiginda i¢ piyasada akii iireticisinden daha fazla ithalatgi firma vardir. Ancak
yerli iireticilerin pazar payr %85 civarindadir. Ozellikle sektdriin onde gelen firmalar
teknolojik yatirnmlarla miktar ve kalite yoniinden yurt digi firmalariyla yarisabilecek seviye

gelmistir [9].

Uriin ve ham madde bazinda hem i¢ pazara hem de dis pazara katkida bulunan akii sektoriinde
faaliyet gosteren isletmelerin iiriin gami oldukea cesitlilik gostermektedir. Temel olarak akiiler
otomotiv ve endiistriyel olmak iizere iki sinifta yer alir. Bu iki smif i¢inde yer alan akiiler

kullanim amaglarina gore 4 gruba ayrilir:

Starter Akiiler

Traksiyoner Akiiler
Stasyoner Akiiler

Kuru Akiiler
(VRLA-SLA)
GEL

Sekil 2.1. AKU Cesitleri




2.2.1.1. Starter akiiler (ilk baslatma akiileri)

Mars basma akiisii, yol verme akiisii, baglatma akiisii, start akiisii gibi isimler de verilen Starter
akii modelleri; o6zellikle araglarda ve jeneratorlerde kullamilirlar. Ornegin otomobili
calistinirken, kontagi ¢evirdigimizde aracin ¢alismasi i¢in gereken elektrik enerjisi bu akiiden
saglanir. Anlik olarak yliksek akimlar ¢ekilebilen Starter Akiiler, siirekli sabit bir akim ¢gekmeye
uygun degillerdir. Basta otomotiv olmak iizere ilk hareketin dnem kazandigi uygulamalarda
kullanilmaktadir, KGK (Kesintisiz Gii¢ Kaynagi) Sistemine uygun degildir. Yani Stasyoner
AKkii olarak kullanilmasi dogru degildir [10].

2.2.1.2. Traksiyoner akiiler

Hareketli araglarda kullanilan akiilerdir, 6zellikle elektrik enerjisi ile ¢alisan makinelerde, tiinel,
maden ocagi, elektrikli lokomotif, forklift vb. elektrik enerjisi tahrikli araglari calistirmak
icindir. Orta biyiikliikkteki bir akimi stirekli olarak makinelere ve cihazlara verirler [10].
Genellikle 2 Voltluk hiicreler halinde 24 Volt saglanarak bir kutu igerisine konulan akiilerdir.

Yapilari otomotiv akiilerinden ¢ok daha saglamdir ve bu nedenle ¢ok uzun émiirlidiirler.

2.2.1.3. Stasyoner akiiler (Standby akiiler)

Stasyoner Akiiler i¢cin Sabit Tesis Akiisii de denilmektedir. Sabit, duragan yerlerde
kullanmaktadirlar. Caligma prensibi ve plaka yapisi geregi, sabit akimi uzun siire verme
yetenegi mevcuttur. Akiiden anlik yiiksek akim c¢ekme yerine siirekli olarak diisiik akim
cekilebilen akiilerdir. Kiigiik bir akimla sarj ve desarj olurlar. Uzun omiirliidiirler ve ytikleri ani
gii¢ kesintilerinin olumsuz etkilerine karsi korurlar [10]. Telekom santralleri, alarm ve giivenlik
merkezleri gibi yerlerde kullanilir. KGK sistemine uygundur ancak bakim gerektirdiginden

¢ogu uygulamada tercih edilmez.

2.2.1.4. Kuru akiiler (Bakimsiz kursun-asit akiiler)

Bakimsiz ( asit veya su ilavesi gerektirmeyen ), kapali tip akiilere Kuru Akii denir. VRLA (Valf
Regulated Lead Acid- supap ayarli kursun asit akiiler) veya SLA (Sealed Lead Acid- tamamen
kapali kursun-asit akiiler) olarak da bilinirler. Bakim gerektirmediginden genis kullanim

alanina sahiptir. I¢inde siv1 yoktur ve gaz ¢ikist minimumdur. Tamamen kapali oldugundan



emniyetlidir. Anlik yiiksek akim karsilama kapasitesi yiiksek oldugu i¢in KGK’lerde yayginca
kullanilir [10].

Bu akiilerin temel 6zelligi asit tagmasi veya sizdirmasi olmamasidir. Gaz ¢ikist yok denecek
kadar azdir. Bu yiizden ¢ok giivenlidir ve rafta bekleme omiirleri ¢cok daha uzundur. Kullanim

alanlar1 arasinda sabit tesisler, KGK’ler, tekneler ve santraller vardir.

2.2.1.5. AGM-Elektroliti seperatorlere emdirilmis akiiler (Absorbed glass microfibre)

Akt igerisindeki sivi elektrolit, ayra¢ (seperatdr) gorevi de goren yiiksek gozenekli cam
elyafina emdirilmistir. Derin desarja ve yiiksek ¢evrim sayisina sahiptirler. Kisa siirede ytiksek
akim gerektiren yiik profillerine sahip sistemlerde kullanilmak iizere dizayn edilmistirler.

Uygulama alanlar1 yenilenebilir enerji sistemleri, telekomiinikasyon sistemleri, KGK’lerdir
[10].

2.2.1.6. Jel (Gel) akiiler
Icerisinde jel - jole kivaminda elektrolit bulunan akiilerdir. Agir cevresel kosullara dzellikle de
sicakliga ve titresime dayanikli bakimsiz akiilerdir. Bu yiizden denizcilik sektdriinde ve Glines

Enerji Sistemlerinde 6zellikle tercih edilirler. Tam bakimsizdirlar ve akii bakim maliyetini yok

denecek kadar azaltir [10].

2.3. AKUMULATOR VE URETIM SURECI

Enerji depolama sistemleri araglardan, baz istasyonlarina ve giines enerji sistemlerine kadar
daha pek c¢ok alanda yaygin kullanim alanina sahiptir. Kullanim yerine gore farkli
gereksinimleri karsilayan enerji depolama sistemleri gelisimini yiiz yillardan buyana
stirdiirmektedir [11]. Giindelik yasantimizin her alaninda ihtiya¢ duyulan bu enerjiyi etkili
kullanmak, depolamak ve depolandiktan sonra ihtiya¢ durumunda yararlanmak i¢in akiilerden

yararlaniriz.



Tiim zamanlarin en basarili akiimiilatdr sistemi olan tekrar sarj edilebilen kursun-asit akii
sisteminin temelleri 1860 yilinda Fransiz bilim adami Gaston Planté (1834-1889) tarafindan
atilmistir. Gaston Planté elektrik enerjisini depolayabilecek bir sistemin gelistirilmesine yonelik
caligmalarina 1859 yilinda baglamistir. Planté, birbirinden lastik seritlerle ayrilmis ve siilflirik
aside batirilmis iki kursun levhadan olusan ilk akiimiilatorii yapmistir. Bundan bir yil sonra
koruyucu bir kutu igerisine yerlestirilmis ve paralel baglanmis olan dokuz aygittan olusan bir
akiimiilator bataryasini Fransiz Bilimler Akademisi'ne sunmustur. Biiylik akimlar verebilen bu

akiimiilatoriin gelistirilmis bi¢imi giiniimiizde otomobillerde yaygin olarak kullanilmaktadir
[11].

Resim 2.1. ilk Akiimiilator [11]

Akii, akiimiilator kelimesinin kisaltilmig halidir, elektrik enerjisini kimyasal enerjiye gevirir ve
lazim oldugunda depolanan kimyasal enerjiyi elektrik enerjisi olarak aktaran akim toplayicidir.
Akiiler, kursun-asit, nikel-kadmiyum, nikel-demir gibi kullanilan metal cinslerine gore gesitlere
ayrilir. Giinimiizde en yaygin kullanilan aki tipi kursun-asit akiimiilatorleridir. Kursun-asit
akiimiilatorlerinde elektrot olarak kursun ve kursun oksitleri, elektrolit olarakta seyreltilmis
stilfiirik asit kullanilir. Sarjlanmis bir akiide (+) art1 elektrodda kursun dioksit (-) eksi elektrodda

ise slingerimsi gozenekli yapiya sahip kursun bulunur [12].


https://tr.wikipedia.org/wiki/Gaston_Plant%C3%A9

2.3.1. Akiimiilatoriin Parcalari

Akiiler temel olarak 5 par¢adan olusurlar:

Resim 2.2. Akiimiilatoriin Parcalari [13]

2.3.1.1. Kutu, kapaklar(l): Kutu ve kapaklar plastikten (Polipropilen kopolimerlerinden)
tiretilirler ve bunlarin gorevi yeterli yalitimi, sizdirmazligi, mekanik ve kimyasal 6zellikleri

korunmasi ve uzun stireli dayaniklilig1 saglamasidir.

2.3.1.2. Plakalar(2): Akiimiilatorlerin enerji vermesini saglayan en dnemli parga, plakalardir.
Iki gesit plaka bulunur; arti ve eksi plakalar. Plakanin iskeleti 1zgaradir. Izgaralar diisiik
miktarlarda antimuan veya kalsiyum igeren alasim kursundan dokiiliir veya genisletilmis metal
(expended metal) teknolojisi ile kalsiyumlu seridin ezilerek genisletilmesi sonucunda
retilirler. Izgaranin iiretim yontemi ve kalip dizayni plakanin 6zelliklerini etkileyen
faktorlerdir. Izgaranin lizerinin farkli nitelikteki hamurlarla sivanmasi ile art1 ve eksi plakalar
elde edilir. Art1 plakalar akim1 veren plakalar olduklar1 i¢in oksitlenme reaksiyonu bu plakada

olur ve eksi plakalara gore her zaman daha kalin ve agir tiretilirler.

2.3.1.3. Ayiragclar (3):
Ayiraglar eksi ve art1 plakalarin birbirine degerek kisa devre olmasini engelleyen ve ayni
zamanda da elektrigi tagiyan iyonlarin gecisine engel olmayan levha veya torba seklinde plastik

ayiricilardir.
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Resim 2.3. Ayirag [13]

2.3.1.4. Elektrolit (4): Elektrolit plakalarin igerisine batirildigi iyonlarin arti kutuptan eksi
kutba tasinmasini saglayan sulandirtlmis siilfirik asittir.

2.3.1.5. Kutup baslar (5): Art1 plakalarin bagli oldugu uc art1 kutuptur eksi plakalarn bagh
oldugu ug eksi kutuptur. Kutuplarin lizerinde veya yanlarinda isaretleri vardir ve art1 kutup daha

biiyiiktiir.

2.3.2. Akiimiilator Uretim Siireci

Akii fabrikalar1 proses yoniinden plaka, montaj ve sulu sarj olarak bilinen 3 ana bdliimden
olugsmaktadir ve her bir boliim alt proseslere ayrilmistir. Asagidaki is akim semasinda bir akii

fabrikasindaki boltimler ve bunlara ait alt prosesler goriinmektedir.
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» Oksit  Zarflama * Asit Dolum

« Kiir Odalar « COS  Sarj Havuzu

* Hamur Kesme » Formasyon * Test ve Fonksiyon
* |zgara » Test

* Sivama

Kesme- Fir¢alama

Sekil 2.2. isletme Yapisi
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Kullanilan 1zgara yapimi teknolojisine bagli olarak 2 cesit akii {iretim semas1 vardir:

Sekil 2.3. Akiimiilator Uretim Semasi
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2.3.2.1.Kursun-oksit ve sivama pastasimin hazirlanmasi
Izgaralarin pozitif ve negatif plakalara doniistiiriilmesi igin ¢esitli hammaddelerin kullanimai ile
hazirlanacak olan karigim plakalarin iskeleti olan 1zgaralara sivanmaktadir. Izgaralarin iizerine

stvanacak pasta kursun oksit, seyreltik asit ve sudan olugsmaktadir.

2.3.2.2.1zgaralarn iiretimi

Izgaralar kullanilan teknolojiye bagli olarak 2 farkli sekilde diretilir. Kursunun eritme
potalarinda eritilerek dokiim sonrasinda 1zgara haline getiren firinlama islemiyle ve daha ileri
teknoloji olan Exmet cihazi ile rulo halindeki kursunun otomatik baski ile genigletme ve sekil

verme islemlerine tabi tutularak 1zgara elde edilmektedir.

2.3.2.3.Zarflama hatt1 faaliyetleri
Zarflama boliimii plakalarin zarflama ve gruplama islemlerini ger¢eklestirmekle sorumludur.

Negatif ve pozitif plakalar zarflama isleminde birlestirilirler.

2.3.2.4.COS (Cast on Strap) hatti
Bu hatta gruplanmis olarak gelen akii elemanlarimin fir¢calanmasi, plakalarin kulak

kisimlarindan birbirine baglanmasi ve kutu i¢ine yerlestirilmesi iglemleri yapilir.

2.3.2.5. Montaj boliimii faaliyetleri

Montaj hattina verilen kutulara yapilacak ilk islem kisa devre kontroliidiir. Bu islemde kutunun
icinde bulunan elemanlar arasinda kisa devre olup olmadigr kontrol edilir. Kisa devre
kontroliinii gegen kutu punta kaynak makinesine gelir. Bu makinede akii elemanlarinin birbirine
puntalamasi yapilir. Puntalama islemi bittikten sonra sira akii kutusuna kapak kapama isleminin
yapilmasidir. Operatdr akii tipine uygun kapagi kutunun tistiine yerlestirir ve islemin geri kalan:
kutu kapama makinesi tarafindan yapilir. Kapak kapama islemi bittikten sonra kutu kutup basi
kaynatma makinesine gelir. Burada kutup baslarinin kaynatilmasi islemi yapilir. Kutup basi
kaynatma iglemi biten akii kutusu basing kontroliine tabi tutulur. Bu islemin amaci akii gozleri

arasinda ve kutu ile kapak arasinda sizdirmazlik olup olmadiginin kontroliidiir.
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2.3.2.6. Sulu sarj boliimii faaliyetleri
Bu béliimiin temel gorevi akiilerin sulu sarj isleminin yapilmasidir. iki ana béliimden olusur:
sulu sarj hatti ve bitirme hatti. Sulu sarj hattinda akiilerin asitlerinin doldurulmasi ve sarj

islemleri yapilir. Sarj islemi biten akiiler sulu sarj hattindan ¢ekip bitirme hattina gelir.

2.3.2.7. Etiketleme

Aktilere seri numaralar1 verilir ve ambalajlanarak depolanirlar.

2.3.3. Akiimiilator Fabrikalarinda Kullanilan Ekipmanlar

Akiimiilator fabrikalarinda yapilan isin tlirline gore cesitli cihazlar kullaniimaktadir.
Teknolojik olarak oldukca kompleks cihazlarla birlikte calisan tarafindan fiziksel efor
harcanarak kullanilan ekipmanlar fabrikalarda bulunmaktadir. Ileri teknoloji igeren cihazlar
genelde bu sektore 6zgli olup biiylik isletmelerde iiretimin temel unsuru olarak gorev

almaktadirlar.

2.3.3.1. Degirmen kazanlari

Degirmenler hamur yapiminda etken madde olarak kullanilan kursun monoksitin (PbO),
fabrikada kullanilan adiyla oksidin, lretiminden sorumludur. Degirmenler kendi eksenleri
etrafinda donerek iclerindeki kursun bilyelere hareket verir. Bu hareket sayesinde bilyeler
birbirlerine ¢arparak kirilmaya baslar ve ayni zamanda degirmende bulunan hava ile temas
ettiginden oksitlenir. Bilyeler ¢arpigma sonucu zamanla daha da ufalarak toz haline gelir.
Degirmende bulunan kursun monoksit belirli bir pargacik iriligine geldiginde hava vakumu ile

cekilerek filtrelere gelir ve buradan da oksit silolarina geger.

2.3.3.2. Izgara firmlan

Izgara dokiim bolimiinde kalsiyumlu 1zgara ve antimonlu 1zgara olmak iizere 2 tip kursun
1zgara iretimi yapilmaktadir. Bu 1zgaralar farkli ebatlara sahip kaliplar tarafindan
dokiilmektedir. Dokiim teknolojisi agisindan bakildiginda kalsiyumlu 1zgaralarin doékiilmesi
antimonlu 1zgaralara nazaran daha zordur. Bunun nedeni kalsiyumlu kursunun erime

sicakligiin antimonlu kursundan daha ytiksek olmasidir.
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2.3.3.3. Exmet iiretim band1 makinalari

Expander hatt1 1zgaradan sivanmis plaka {iretimine dek var olan tiim siireclerin tek bir hatta
birlestirildigi en son iiretim teknolojisidir. Expander makinesi 1zgara liretmek i¢in pozitif ve
negatif seritleri kullanir. Bu makine {izerindeki disliler yardimiyla seridi genisletmek suretiyle

1zgara elde edilir. Makine dakikada maksimum 60 m. serit isleyebilme kapasitesindedir[13].

2.3.3.4. Zarflama ve COS makinalar1 (Gruplandirma)

Pozitif ve negatif plakalar, genellikle iki dis plaka pozitif olarak, aralarina PVC seperatdrler
yerlestirilerek gruplanirlar (zarflama islemi). Zarf halinde polietilen seperatorlerin kullanilmasi
durumunda negatif plakalar zarf seperator igine yerlestirilerek gruplama yapilir. Gruplanan
pozitif ve negatif plakalar grup kaynak makinalarinda (COS) veya daldirmali rotatif kaynak
makinalarinda kulaklarindan irtibatlandirilarak bir hiicre grubu olustururlar. Bu gruplar
polipropilen akii kutularinin gézlerine yerlestirildikten sonra kutu hiicre duvarindan kursun

kopriilerle irtibatlandirilirlar.

2.3.3.5 Montaj band1 ekipmanlari

Montaj band: akiilerde kullanilan kutularin delinmesi ve etiketleme igsleminin yapilmasindan
sorumludur. Delme iglemi kutuplara puntta kaynag: yapabilmek i¢in kutularin igindeki gézlere
uygulanir. Delme islemine baslanirken yapilacak ilk is delinecek kutunun cinsine gére makine
ayarinin yapilmasidir. Ayar yapildiktan sonra 1 adet kutu delinir ve kontrol edilir. Eger kutu
belirlenen standartlara uygunsa seri delme islemine gecilir. Ayrica yapilacak akii kuru sarjli akii

ise kutuya uygun gogiis etiketi yapistirtlir.

2.3.3.6. Sarj havuzlan

Montaj1 tamamlanan akiimiilatorlere siilfiirik asit ilave edildikten sonra bu akiimiilatorler sarj
devrelerine baglanarak sarj islemi yapilir. Seri veya seri-paralel olarak baglanmus, siilfiirik asit
igeren sarj tanklari i¢erisindeki askilara plakalar ¢iftli olarak dizilirler. Her sarj kutusuna 3 volt

gerilim uygulanir. Seri halde baglanmis bu sarj tanklar1 bir sarj grubu olustururlar[12].
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2.4. SES VE GURULTU

2.4.1. Ses

Fiziksel olarak ses, gaz, sivi veya kati ortamlarda mekanik titresimlerdir. Ortamin elastik
0zelligi sesin kaynaktan dalgalar halinde uzaklagmasini saglar. Hava g6z oniine alindiginda, ses
bir basing ¢esidi olarak yayilir. Bir hoparlor, basing ¢esitlerini ¢evresindeki havaya iletir.
Sikistirma, hava i¢inde yayilir. Burada hava degil sadece basing iletilir. Ses dalgalar1 20°C
sicakliktaki havada yaklasik saniyede 344 metre hizla ilerler ancak hava parcaciklar1 sadece

birkac¢ mikron ileri ya da geri gider.

Ses dalgalar1 sikisma ve genlesme seklinde ilerleyen siniis seklindeki basing dalgalaridir. Iki
tepe arasindaki uzaklik dalga boyu olarak adlandirilir ve bir saniyede gozlenen dalga tepesi
sayisina frekans denir. Sesin diger bir karakteristigi ise genligidir. Sesler yumusak veya yiiksek

olurlar. Yumusak sesler diisiik genlikli, sert sesler ise yiiksek genlikli olurlar.

Yogun Seyrek Yogun Seyrek Yogun Sevrek Yogun Seyrek

Hava Basmmca

Yogun \
:“f \.\ ff' \u, .ff /\\ i \ s/
. /B . B
i A . vy vy
Seyrek P y . g e g - a
+ Titresim Sayis1 (zaman) *

Sekil 2.4. Ses ve Basing iliskisi [14]
Hava parcaciklariin titresiminin havada yayilma hizina “ses hiz1” denir ve degeri 340 m/s dir.
Bir saniye icerisinde ses dalgasi 340 m uzaga ulagsmig anlamina gelir. Tablo 2.5.’te sesin havada

ve diger ortamlarda yayilma hizlarina iligkin 6rnekler verilmistir.
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Tablo 2.2. Sesin 21 C° ' deki Cesitli Ortamlarda Yayilma Hizlar [15]

Ortam Ses Hiz1 m/s
Hava 344
Tahta 3000-3400
Su 1400
Beton 3000-3400
Celik 5100
Kursun 1200
Cam 5200
Mantar 500

Kulagin duyma mekanizmasi ses dalgalarini hisseder ve onlar1 bilgiye ¢evirerek beyine iletir.
Beyin bilgiyi ses olarak yorumlar. Cok yiiksek sesler bile atmosfer basincina gore ¢cok daha
kiigiik basing dalgalanmalar1 (on binde bir) olusturur. Kulaktaki duyma mekanizmasi daha
kiiciik basing dalgalanmalarimi bile algilayabilecek sekilde hassastir. Bu ylizden yiiksek ses

duymaya zarar verir [15].

2.4.2. Giiriiltii

Yasadigimiz ¢evrenin kalitesini ve insan sagligini1 olumsuz yonde etkileyen 6nemli faktorlerden
giriiltiiyli “ istenmeyen, ahenksiz ve periyodik olmayan, isitme sistemini olumsuz etkileyen
sesler” olarak tanimlayabiliriz. Toplumu ilgilendiren yoniiyle giiriiltii “Belirgin bir yapisi
tizerinde olumsuz etkiler meydana getiren ve isitme sistemini olumsuz etkileyen istenmeyen
ses diizeni” olarak tanimlanmistir[16]. Fiziksel kavram olarak ses ile giiriiltii arasinda fark
yoktur. Ses, nesnel bir kavramdir, 6lgiilebilir ve varligi kisiye bagli olarak degismez. [17]. Bu
tanimdan yola ¢ikarak giiriiltiiniin kisiden kisiye degiskenlik gosterebilecegini, dolayisiyla
psikolojik ve otonom sinir sistemi iizerine etkilerinin de insanlarda farkli farkli olabilecegini

gostermektedir.
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Diinya Saglik Orgiitii (WHO) 1971 y1linda, giiriiltiiniin, insan iyiliine kars1 ana bir tehdit olarak
goriilmesi gerektigini bildirilmistir. Ayrica, ILO’nun (Uluslararas1 Calisma Orgiitiiniin)
63.konferansinda imzalanan s6zlesmenin 3. Maddesinde “giirtiltii terimi, isitme kaybina yol
acan, sagliga zararl olan veya baska tehlikeleri ortaya ¢ikaran biitiin sesleri kapsar” denildigini

gormekteyiz [18,19].

Insan kulagi 20-20000 Hz frekanslarindaki sesleri algilayabilir. Normal konusma tonunda
sesimiz 500 ile 2000 Hz arasinda titresim yapmaktadir. Bir de insanlarin duyamadigi infra ve
ultra sesler vardir. Infra sesler 20 Hz in altindaki seslerdir, ultrasesler ise 20000 Hz in tizerindeki
seslerdir. Bunlar, duyulmamasina ragmen insanlarda bulant1 hissi, bag donmesi ve huzursuzluk
nedeni olabilirler. infra sesler ve ultraseslerin dzelliklerini sesin saniyedeki titresim sayisi

belirlemektedir [20].

Ses siddeti logaritmik bir biiyiikliik olan, ses basing seviyesi (SPL) olarak tanimlanan ‘desibel’
birimi ile ifade edilir. Ses basing seviyesini sesin enerjisi belirler. Desibel ile yapilan
degerlendirmelerde, iki farkli sesin ses basinci diizeylerinin aritmetik olarak toplanmaz. Sesin
enerjisi ya da maruziyet siiresi iki katina ¢ikarsa ses basing seviyesi 3 dB artacaktir ve tersi
durumda da ayn1 oranda azalacaktir [20]. Ornegin 70 dB’lik bir ses, 70 dB lik bir baska ses ile
toplandiginda, artis sadece 3 dB olacaktir; yani toplam 140 dB degil 73 dB olacaktir. Ayrica iki
farkli diizeyde ses s6z konusu ise, diigiik olanin biiyiige katkisi fark arttik¢a azalir. Eger ikisi
arasindaki seviye farki 10 dB’in iizerinde ise, diisiik seviyeli sesin hig bir etkisi olmaz. Tablo
2. 3.’te dB birimine ait hesaplamalar1 basitlestirmek adina isyerlerindeki giiriiltii ile ilgili bazi

hesaplamalara ait kurallardan bahsedilmektedir [15].

19



Tablo 2.3. Desibel kavramu ile ses enerjisi arasindaki iliski [20]

dB Degisimi Ses Enerjisindeki Degisim
3 dB artis Ses Enerjisi Iki Katina Cikar
3 dB azalma Ses Enerjisi Yariya Iner
10 dB artis Ses Enerjisi 10 Katina Cikar
10 dB azalma Ses Enerjisi 10 Kat azalir
20 dB artis Ses Enerjisi 100 Katina Cikar
20 dB azalma Ses Enerjisi 100 Kat azalir

2.4.3. Isyerlerinde Sesi Tammlamada Kullanilan Temel Parametreler

2.4.3.1. Frekans

Frekansin birim zamandaki, saniyedeki, titresim sayisidir. Diger bir deyisle saniye basina
periyodik hareket dongiilerinin sayisidir. Frekans “f” sembolii ile gosterilir ve birimi Hertz
(Hz)’dir. (Frekansi bir hertz demek (f= 1 Hz), bir nesnenin ileri geri titresimini 1 saniyede
bitirdigi anlamina gelir. Benzer sekilde 100 Hz, bir nesnenin ileri geri 100 titresimini bir
saniyede tamamladigi anlamina gelir.) Birim zamandaki salinim sayisi arttik¢a, frekans o kadar
yiiksek olur. Insanlar tarafindan isitilebilen seslere, duyulabilir sesler denir. insan kulagi 20-
20.000 Hz. arasindaki sesleri duyar. Bu sinirin digindaki sesler duyulmuyor olsa bile zararli

etkileri devam eder [21].

2.4.3.2. Ses basinci

Sesin yayilmasi esnasinda belirli bir zaman ic¢inde atmosferik basingta meydana getirdigi
degisiklige ses basinci denir ve “p” sembolii ile gosterilir. Akustik basincin birimi Pa (paskal)
‘dir. Insan kulag1 0,00002 Pa-20 Pa araligindaki ses basmcini duyabilir. Normal bir konusma
0,02 Pa biiyiikliigiinde bir ses basinci yaratir. Bir ¢im bigme makinesinin olusturdugu ses basing
seviyesi ise 1 Pa’dir. Insan kulagmin ses basincina tepki gdstermesi sonucu sesler isitilir. Ses
kaynagindaki titresimler biiyiidiik¢e, olusan ses basincida yiikselir. Yiiksek basingli sesler,

giiriiltiiliidiir. 20 Pa seviyesindeki ses basing seviyesi agr1 esigi olarak adlandirilir.
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Ses basinci, ses kaynaginin bulundugu ortama ve kisinin ses kaynagina olan uzakligina bagh
olarak degisir. Ses kaynagindan uzaklasildik¢a duyulan ses basinci seviyesi azalir. Ayrica Sesi
yansitacak sert zeminlerin oldugu alanlarda (6rnegin bir odadaki duvar) olusan ses basinci,
dinleyici kaynaga ayni1 mesafede olsa bile agik alanda olusan ses basincindan daha fazladir

[22,23].

2.4.3.3. Ses basing seviyesi ve desibel

Ses basing seviyesi (SPL), bir referans ses basinci ile ilgili olarak belirli bir ses igin ses
basincinin logaritmik bir dl¢iisiidiir. ‘Lp’ seklinde gosterilir ve desibel (dB) cinsinden ifade
edilir. Genis bir yelpazede yer alan yaygin ses basinglarinin degerleri ile (0,00002 Pa - 20 Pa)
calismak zor oldugu i¢in desibel (dB) kavrami ortaya ¢ikarilmistir. Desibel skalasina ¢evrilmis
ses basincina ses basing seviyesi ‘Lp’ denir. (Referans ses basinct 20 pPa (mikro paskal)’dir.
1000 Hz frekansinda, iyi isitmeye sahip insan i¢in duyulabilir en sessiz ses 20 pPa ses basincina
sahiptir. Insan kulagmin duyabilecegi en yeksek sesin basmci 20 Pa’dir (bu sekilde yiiksek
basinca sahip sesler kulakta agr1 hissine sebep olur.). 20 uPa(0,00002 Pa)-20Pa araligi ¢ok genis
oldugu i¢in uygun bir ses basing 6l¢iim degeriyle tanimlanir. Desibel (dB), logaritmik bir
biiyiikliiktiir ve ses basing seviyesi (SPL) olarak tanimlanir ve referans ses basinci 20 pPa’nin

kac kat agildiginin gostergesidir. 20 pPa ses basincinin, ses basing seviyesi 0 dB’dir [21].
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Tablo 2.4. Ses basinei seviyeleri [20]

Ses Basinci
Seviyesi Giiriiltii
dB(A)
0 Duyma duyarliliginin baslangici (sadece laboratuvarda 6l¢iilebilir.)
10 Diizgiin duyulabilen ses
15-20 Kagit hisirtisi, acik alanda gece sesi
25-30 Fisildama
30-40 Sakin yerlesim bolgesi
40-50 Alcak ses ile sohbet, sakin biiro
50-60 Konusma sesi, daktilo
55-65 Elektrik siipiirgesi
60-65 Giriltili biiro
65-70 Telefon zili, kopek havlamasi, klasik miizik
70-80 Yogun cadde trafigi
80-85 Ciglik atmak, bagirmak, torna tezgahi, opera miizigi
90-100 Yiik treni, turbo jeneratdr, disko miizigi
100-110 Gok giirtiltiisii
110-120 Ucak pervanesi, rock miizik
120-130 Aci1-agri sinir1
130-150 Jet ucag1 motoru
200 Uzay mekigi

Farkli giirtiltiilerin bir metre uzaklikta, 0,5 s sonlimleme zamaninda ve agik hacimde ses basing
seviyeleri Tablo 2.4.’de verilmektedir. Ses basing seviyesi, sesin enerjisine bagldir. Sesin
enerjisi ya da maruziyet siiresi iki katina ¢ikarsa ses basing seviyesi 3 dB(A) artacaktir ve tersi
durumda da ayni oranda azalacaktir. Saglikli bir insan ses basing seviyesindeki 1-3 dB(A)’lik

degisimi fark edebilir [20].

2.4.4. Endiistriyel Giiriiltiiniin Ozellikleri

Endiistriyel kaynakl giiriiltii, sanayilesme siirecini tamamlamis veya halen bu siireci yagsamakta
olan toplumlarda en énemli saglik risklerinden birisidir. Isyerlerindeki giiriiltii, zamana gore
nasil degistigine bagl olarak siirekli, kesikli (degisken) veya anlik (darbeli) olabilir. Siirekli
giiriiltii verilen bir periyotta sabit kalan giiriiltiidiir. Uretimde olusan giiriiltiiniin cogu degisken
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ve kesiklidir. Cesitli islemler ve cesitli giirtiltii kaynaklart zamanla giiriiltide degisikliklere
sebep olur. Giiriiltii goreceli diisiik ses ve giiriiltiilii periyotlardan olusuyorsa, gliriltii kesiklidir.

Anlik giiriltii kisa siireli olusan bir saniyeden az siiren yliksek seviyeli giiriiltiidiir.

2.4.2.1. Frekans agirhklandirma

Ayni1 ses basing seviyesine sahip iki sesin farkli duyma hissi vermesinin nedeni bu seslerin
farkl1 frekanslarda olmasindandir. Frekansi yiiksek olan ses digerinden daha giriiltiilii
gelecektir. Bunun sebebi insan kulaginin yiiksek frekanstaki sesleri diisiik frekanslardakine

oranla daha iyi igitmesidir.

Giiriiltii 6lgiimlerinde okunan, kaydedilen ses basing seviyesi degerleri, insan kulaginin bu
hassasiyeti goz oniinde bulundurularak frekans agirliklandirma ile diizeltilmektedir. Frekans
agirlikli ses basing seviyeleri, isitme kayb1 riskinin degerlendirilmesi i¢in kullanilir. dB(A) (A-
agirlikli ses basing seviyesi), diisiik ses basing seviyelerinin 6znel algisi i¢in en iyi benzetmedir.
Ses seviyesi Olgerler ve dozimetrelerle yapilan 6lgiimlerde cihazlar A- agilikli filtre kullanir ve
yapilan Sl¢iimlerde okunan degerlere dB(A) denir. Mevzuatimizda giiriiltii maruziyeti eylem
ve sinir degerleri dB(A) cinsinden verilmektedir. A-Agirlikli frekans agirliklandirmast iki

onemli amag i¢in kullanilmaktadir.

1. Tim frekanslardaki ses seviyesi degerlerini biitlinlestirerek bir dizi 6l¢iim sonucu verir.

2. Insan kulaginca algilanan ses seviyelerine ait skala olarak dl¢iim sonuglarini verir.

dB(C) (C- agirlikli ses basing seviyesi), insan kulaginin yiiksek seviyedeki seslere karsi
duyarliligin1 canlandiracak sekilde olusturulan filtrelendirmedir. Mevzuatimizdaki giiriiltii

maruziyet ve eylem degerlerinin anlik tepe noktalarinin belirlenmesinde kullanilir [20].

2.4.5. Giiriiltiiniin Insan Saghg Uzerindeki Olas: Etkileri

Gliriilti; hemen hemen her is kolundaki ortak sorunlarin basinda gelir ve isitme kaybi basta
olmak iizere birgok olumsuz etkiye yol agar. Giiriiltiiniin insan sagligi tizerindeki etkilerini
isitme iizerindeki etkileri ve isitme disindaki etkileri olarak ikiye ayirarak incelenebilir. Isitme

dis1 etkenleri fizyolojik ve psikolojik etkiler olarak ikiye ayirabiliriz.
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2.4.5.1. Giiriiltiiniin isitme iizerindeki etkileri

Giiriiltiinlin saglik lizerine etkisi temelde isitme duyusu iizerine olup, zarar verme potansiyeli
sesin siddeti ve maruz kalma siiresi gibi sesin fiziksel 6zellikleri ile iliskilidir. Giirtiltiiye bagl
isitme kaybinin tespiti ise son derece spesifik olup, ilk asamada kisinin 3000-6000 Hz
arasindaki sesler icin isitme yetenegi azalir. 4000 Hz de “akustik ¢anak” ve “akustik c¢entik”
meydana gelir. Yiiksek frekansli seslere kisa siireli olarak maruz kalan kisi, genellikle 24 saat

sonra geri donen gegici isitme kaybina ugrar.

Fakat kisi giiriiltiilii iste calismaya devam ederse 4000-6000 Hz arasinda seslere kars1 kalici
sagirlik meydana gelir. Calisan bu durumda 500-2000 Hz frekansa sahip olan normal konugma
seslerini rahat¢a duyabildiginden, kendisinde sagirlik meydan geldiginin farkina varmaz.
Dolayistyla sagirlagtiginin farkina varmayan kisi giiriiltiilii iste ¢alismaya devam eder.
Calismaya devam ettikge de isitme kaybinin araligi artmaya baslar ve artik daha genis bir

araliktaki sesleri duymamaya baslar.

En sonunda ¢alisan kendi sesini duyamaz olur, bagirarak konusmaya baslar ve genellikle

sagirlik vakasi kalic1 bir hale doniigmiis olur.
Mesleki sagirlikta maruziyet kesildikten sonra vaka ilerlemez. Maruziyet kesildikten sonra 6 ay

ya da bir y1l sonra gegici sagirlik da ortadan kalktigindan, gercek kalici sagirlik diizeyi
saptanabilir [20].

Tablo 2.5. Giinliik maruz kalinabilecek giiriiltii seviyeleri ve maruziyet siireleri [22]

Giiriiltii Diizeyi Giinliik Calisma Siiresi
<85dB (A) Siiresiz
85dB (A) 8 saat
88 dB (A) 4 saat
91 dB (A) 2 saat
94 dB (A) 1 saat
97 dB (A) 30 dakika
100 dB (A) 15 dakika
103 dB (A) 7,5 dakika
110 dB (A) Calisilmaz

24



Tablo 2.5.’e gore ¢alisanlarin 85 dB(A)’dan az giiriiltii seviyelerinde g¢alismalarinda sorun
olmadigi, 85 dB(A) iizerindeki giiriiltii seviyelerinde ise maruziyet siirelerinin azaltilmasi
gerektigi goriilmektedir. Tabloya baktigimizda ses basinci seviyesi iki katina ¢iktiginda (3

dB(A) artis oldugunda) ¢alisilmasina miisaade edilecek siirenin yariya indigi séylenebilir [22].

2.4.5.2. Giiriiltiiniin isitme disindaki etkileri:

Girtltiiniin isitme dis1 etkileri ise fizyolojik ve psikolojik etkiler olarak ikiye ayirabiliriz.

e Asin giiriiltii kulaklarda ¢imlamaya neden olur. Kulaktaki bu ses c¢alisanlarin
uyumasinda ve diisiinmesinde ciddi zorluklara neden olur.

* Giiriiltii yorgunluk, sinirlilik ve bas agris1 gibi hastaliklarin kaynagi olabilir.

* Giiriiltiiye maruz kalan c¢alisanlar arasinda sozel iletisim azalmasi nedeniyle nedeni
anlagilamayan rahatsizlik ve huzursuzluk duygusu olusur.

* Giriiltli yaklagsmakta olan tehlike isaretlerinin duyulmasini engelleyerek kaza
olasiligin1 da artirir. Bu nedenle giiriiltiili yerlerde calisanlarin haberlesmek i¢in ya dudak
okumay1 6grenmesi ya da gorsel iletisim tekniklerini kullanmalar1 gerekir.

* Yine giiriiltii zihni bir yere toplamay1 ve dengeyi etkilediginden kazaya yol acabilir.

* Giiriiltii solunum ve kalp hizin1 artirir (kalp ¢arpintisi), kan basincini yiikseltir (yliksek
tansiyon) boylece kalbe zarar verir.

» Giriilti kas gerginligini artirir, dolayisiyla viicudun muhtelif yerlerinde nedeni
anlasilamayan agrilarin olusmasina neden olur.

 Sindirim sistemini yavaglatir, mide bulantisina, mide ve on iki parmak bagirsag
tilserlerine neden olabilir.

* Glriiltii bas donmesine, nistagmusa ve goz kiiresinin istemsiz hareketlerine de neden
olabilir. Berrak gérmeyi ve gece gdrme yetenegini etkiler. Ince islemeleri gérmeyi zorlastirir.

* Derinin elektriksel direncini azaltir [22].

2.4.6. Giiriiltiilye Karsi1 Alinabilecek Onlemler

Isyerinde giiriiltii sorununu azaltmak veya yok etmek i¢in 3 ana yaklasima gerek vardir:

2.4.6.1. Giiriiltiiyii kaynakta azaltmak,

Endiistriyel giiriiltii sorununa en etkili ¢6ziim yoludur. Bu amagla;
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* Giiriiltli ¢ikaran islemi daha az giiriiltiili islemle degistirmek,

* Daha az giiriiltii ¢ikaran makinalar kullanmak,

» Giiriiltii ¢ikaran makinalarin isleyisini yeniden diizenlemek gibi tedbirlere bagvurulur.
Giiriiltiiyli kaynakta 6nlemek, 6zellikle miihendislik islemlerini gerektirir ve islemin tasarim

asamasinda ele almak daha etkilidir.

2.4.6.2. Giiriiltiiyii kaynakla alic1 arasindaki yolda azaltmak

Giriltiiniin kaynaginda yok edilmemesi ve azaltilmamasi, dnlemlerin ses enerjisinin yayildigi
yol {izerinde yogunlagsmasina neden olur. Bu amagla yapilan islemler soyledir:

* Giirliltt kaynagi ve ona maruz kalan kisi arasindaki uzakligi (ses siddeti havada, aradaki
uzakligin karesiyle ters orantili olarak azalir) artirmak,

* Sesin havada yayilmasini 6nlemek igin ses emici engeller kullanmak,

* Sesin duvar, tavan ve taban gibi gegebilecegi ve yansiyabilecegi yerleri ses emici malzeme ile
kaplamak veya boyle malzemelerden yapmak,

* Gliriiltii kaynagini ses emici malzeme ile kapatmak veya ayirmak.

2.4.6.3. Giiriiltiiyii, giiriiltitye maruz kalan kiside engellemek

Sesin kaynakta ve gectigi yol lizerinde azaltilamamasi veya bu dnlemlerin uygulanamamasi
durumunda maruz kalan kisi lizerinde asagidaki koruyucu 6nlemlere basvurulur:

* Giiriiltiiye maruz kalan kisiyi ayirmak,

* Giiriiltiiye maruziyet siiresini azaltmak veya giiriiltiilii yerlerde rotasyonla ¢alismak,

» Is programini degistirmek,

* Kisisel koruyucu kullanmak,

Girtiltiiniin kisi tizerinde sinirlandirilmasi kolay gibi goziikse de pratik ve kalici bir yol degildir.
Bu yolu, daima gecici bir yontem olarak ele almak ve bu siirede kalici bir ¢dziim yontemi olan
giiriiltiilyli kaynakta azaltacak miihendislik Onlemlerine yonelmek gerekir [25]. Giiriilti
maruziyetinin s6z konusu oldugu isletmelerde, giiriiltiiniin meydana getirdigi olumsuz
etkilerden korunabilmek adina atilacak en son adim, kisisel koruyucu donanim olarak kulak

koruyucularin kullanilmasidir. Kulak koruyucu se¢iminde ¢alisanlarin maruz kaldigr giiriiltii
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seviyesi belirlendikten sonra buna uygun kulak koruyucusu seg¢ilebilir. Uygun kulak koruyucu

seciminde dikkat edilmesi gereken unusrlar asagidaki gibi siralanabilir:

Kulak koruyucusunun isin tipine uygun olmast,

Kulak koruyucusunun uygun koruma degerini saglamasi (Se¢ilecek kulak koruyucu,
kullanicinin giiriiltii maruziyetini mevzuatta belirtilen eylem degerinin altina diisiirmek
zorundadir. En uygun kulak koruyucu, c¢alisanin kulak zarinda giirtiltiiyii, eylem
degerinden 5 dB(A) -10 dB(A) daha diisiik seviyede olacak sekilde azaltandir.)

Kulak koruyucunun gereginden fazla koruma saglamamasi, (Gereginden fazla oranda
zayiflatma Ozelliklerine sahip bir isitme koruyucusu, iletisim problemlerine, acil durum
ikazlarinin algilanamamasina, ortamdan soyutlanmiglik hissine neden olup rahatsizliga
yol agabilir ve ¢alisanin kulak koruyucusu kullanmamasiyla sonuglanabilir.) [26] Kulak
koruyucularin tam koruma saglayabilmesi i¢in giiriiltiili islere baslamadan 6nce
takilmalar1 ve araliksiz kullanilmalar1 gerekmektedir. Kulak koruyucularinin koruma

seviyeleri ile takili kaldiklari zaman arasindaki iligski Tablo 2.6.’da belirtilmistir.

Tablo 2.6. Kulak koruyucularimin etkinligindeki azalma [26]

Kullanma yiizdesi(Zaman) Maksimum Koruma Diizeyi
% 50 3dB(A)
% 60 4 dB(A)
% 70 5 dB(A)
% 80 7 dB(A)
% 90 10 dB(A)
% 95 13 dB(A)
% 99,0 20 dB(A)
% 99,9 30 dB(A)

Tablo 2.6.’a gore calisanlarin, giiriiltiilii ¢alisma zamaninin % 99,9’unda kullanildiginda 30

dB(A) SNR (Ses Azaltim Seviyesi) diizeyine sahip bir kulak koruyucusunu, ¢alisma zamaninin

%50’sinde kullanmamalart durumunda koruma diizeyinin 3 dB(A) seviyesine diistigii

goriilmektedir. Koruyucuyu kullanma siiresi azaldik¢a koruma diizeyi daha da azalmaktadir.

Bu sebeple tam koruma saglamak i¢in kulak karuyucular siirekli takili olmalidir [27].
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Isveren yasal sorumluluklar1 yerine getirmekle vyiikiimliidiir. Giiriiltiiyle ilgili yasal
diizenlemeler “Calisanlarin Giiriiltii ile ilgili Risklerden Korunmalarina Dair Yonetmelik” te
belirtilmistir. Maruziyet eylem degerleri, maruziyet sinir degerleri, maruziyetin 6nlenmesi ve
azaltilmasi ile ilgili maddeler yonetmeligin ikinci boliimii ig¢erisinde yer almaktadir. Ayrica
16/07/2013 tarihli ve 28709 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yirirlige giren “Saglik
Kurallar1 Bakimindan Giinde Azami Yedi Buguk Saat veya Daha Az Calisilmasi1 Gereken Isler
Hakkinda Yo6netmelik” in 4. Maddesinde “giiriiltii diizeyi en yiiksek maruziyet etkin degerini

(8h=85 dB(A)) asan isler” i¢in azami ¢alisma siiresi 7,5 saat olarak belirlenmistir [36].
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3. GEREC VE YONTEMLER

3.1. TEZ CALISMASININ ASAMALARI

Tez ¢alismasina baglanmadan 6nce, tez danismani ile yapilan istisareler sonucunda giirtiltii
konusu tizerine ¢alisilmaya karar verilmis ve bu konuda yiiksek maruziyet oldugu diisiiniilen
aklimiilator sektoriinde karar kilinmistir. Fabrikalarda yapilan kisisel giiriiltii 6l¢iimlerinin
sagladig1 veriler bu tez ¢alismasinin temel dayanagini olusturmaktadir. Daha sonra Sekil 3.1.’de

belirtilen akis semasindaki asamalar takip edilerek tez calismasi gergeklestirilmistir.

Tez danismani ile beraber tez konusu olarak giiriiltii maruziyetinin fazla oldugunun
diisiiniildiigi sektorlerden akiimiilator sletmelerinde bir ¢alisma yapilmasina karar

verilmesi ve ¢alismanin planlanmasi

L

Tez ¢aligmasinin gerceklestirilecegi isletmelerin secimi i¢in Tiirkiye genelinde 7

sehirin secilmesi ve literatiir arastirmasi gerceklestirilmesi

O

( N\

AKUDER, sektoriin resmi temsilcisi, ile yazisma yapilarak, yapilacak calisma ile ilgili

bilgi verilmesi ve 6n ¢alisma yapilacak isletmelerin tespiti edilmesi

o

Belirlenen sekiz adet akii isletmesinde 6n inceleme yapilarak maruziyet kaynaklarinin,

Olctim yapilacak islemlerin belirlenmesi

o

TSE EN ISO 9612:2005 Standardi kullanilarak belirlenen isletmelerde dokuz adet J

ortak islem i¢in gorev tabanl 6l¢iimlerin alinmasi ve giinliik giiriiltii maruziyetlerinin

belirlenmesi

T

e B

Ortaya ¢ikan sonuglarin isletmelere gore kiyaslanmasi karsilagtirilmasi

L

Tez raporunun yazilmasi

Sekil 3.1. Tez calismasinin asamalari akis semasi
29



3.2. KULLANILAN METOT

Kisisel giiriiltii maruziyetinin Olgiilmesinde TS EN ISO 9612:2009 “Akustik - Calisma
Ortaminda Maruz Kalinan Giiriiltiiniin Belirlenmesi - Miihendislik Yontemi” standardina
uygun olarak hazirlanan metot kullanilmaktadir. ISGUM 03.10.2013 tarihinde bu metottan
TURKAK onay ile akredite olmustur.
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Sekil 3.2. ISGUM Akreditasyon Sertifikas: [28]

3.2.1. TS EN ISO 9612:2009 Standardina Gore Ol¢iim Ahnmasi

Bu uluslararast standart mesleki giiriilti maruziyeti seviyesinin belirlenmesinde kullanilan
O0lcme yontemini agiklamak i¢in basamak basamak ilerleyen bir yaklasimi agiklamaktadir.
Prosediiriin basamaklari1 asagidakileri icermektedir.

e s analizi,

e Olgiim stratejisinin secilmesi,

e Olgiimiin yapilmast,

e Belirsizlik ve hata kaynaklarinin gézden gegirilmesi,

e Hesaplamalarin yapilmasi ve sonuglarin sunulmasi [29, 6-7].
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3.2.1.1. Standardin asgari cihaz yeterlilikleri

Olgiimleri gergeklestirebilmek igin oncelikli olarak standardin gerektirdigi 6l¢iim cihazlarina
sahip olmak gerekmektedir. Bu standarda gore 6l¢tim yaparken ses seviyesi Olger veya kisisel
guiriilti maruziyeti dozimetreleri (giiriiltii dozimetresi) kullanilir. Bu cihazlar, IEC 61672-
1:2002’ye uygun, Tip 1 veya Tip 2 sinifinda ve uluslararasi izlenebilirlige sahip bir ses seviye
Olger, IEC 61252’ye uygun, Tip 1 veya Tip 2 smifinda uluslararasi izlenebilirlige sahip
dozimetre ve IEC 60942:2003’e uygun, cihaz ile uyumlu uluslararasi izlenebilirlige sahip Tip
1 dogrulama cihazlaridir. Standarda gore tip 1 cihazlarin ¢alisma araligi -10 °C , +50 °C olarak
belirlenmistir. Tip 2 cihazlar iginse bu aralik 0 °C , +40 °C’dir [29, 5-6].

3.2.1.2. Metodoloji - islem basamaklar

1.1s analizi: Ol¢iimiin planlanabilmesi ve gerekli stratejinin segilebilmesi icin gerekli bilgilerin
toplandig1 basamaktir. Is analizi 6lgiim yapilacak biitiin durumlarda gegerlidir. Is analizi
sonucunda asagidaki iglemler yapilmalidir:

a) Is yerindeki islerin ve bu isleri yapan calisanlarin bu isleri nasil yaptiklarinin belirlenmesi,
b) Gerekli durumlarda homojen giiriiltii grubunun olusturulmasi,

c) Her ¢alisan veya calisan grubu i¢in nominal giiniin belirlenmesi,

d) Gerekli ise isleri olusturan gorevlerin belirlenmesi,

e) Onemli giiriiltii kaynaklarinin belirlenmesi,

f) Olgiim stratejisinin belirlenmest,

g) Olciim planinin belirlenmesi.

2. Olgiim stratejisinin segilmesi: Is; iiretim, siireg, organizasyon, calisanlar ve faaliyetler
lizerinde durularak analiz edilmelidir. Olgiimler; gorev tabanli, is tabanli veya tam giin stratejisi
kullanilarak yapilabilir. Olgiim stratejileri ile ilgili daha fazla bilgi sonraki asamalarda ayrintili

olarak agiklanacaktir.

3. Olgiimlerin gergeklestirilmesi: Temel 6l¢iim nicel kriteri Lp,A,eqT olmalidir. Tlaveten tepe
ses basing seviyesi olan Lp,Cpeak degeri de dl¢iilmelidir. Bu degerler dikkate alinarak 6l¢timler

secilen stratejiye uygun olarak gergeklestirilir.

4. Hata kullanim1 Belirsizlikler: Hatalarin kaynaklar1 ve belirsizlikler sonucu etkileyebilecegi

icin sonugta bunlar da degerlendirmeye alinmalidir.
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5. Hesaplama, sonuglarin verilmesi ve belirsizlik: Secilen strateji i¢in belirtilen Lgx, sn
hesaplanir ve belirsizlik standartta belirtildigi gibi bulunur. Sonuglar ve belirsizlikler bu

uluslararasi standartla birlikte verilen tablo kullanilarak da hesaplanabilir [29, 6-7].

3.2.1.3. Homojen giiriiltii maruziyeti gruplarinin tanimlanmasi

Homojen giirtiltii maruziyeti gruplart kurularak Ol¢im igin harcanacak ¢aba ve zaman
azaltilabilir. Bu gruptaki calisanlar, ayni isi yapan ve is giinii boyunca benzer giiriiltiiye maruz
kaldiklar1 diisiiniilen kisilerden olusur. Olusturulan grup bir veya birden fazla c¢alisandan
olusabilir. Homojen giiriilti maruziyeti grubu farkli sekillerde olusturulabilir. Ornegin,
calisanlarin unvanlarina, yaptiklar isin 6zelligine, ¢alisma istasyonlarina, ya da mesleklerine
gbre homojen maruziyet giiriiltii grubu olusturulabilir. Gruplar olusturulurken calisanlarla,
yoneticilerle yapilacak goriismeler ve yapilacak ©on Ol¢ciim sonuglart goz Oniinde

bulundurulmalidir.

3.2.1.4. Nominal giine karar verme

Nominal giine karar verilirken, ¢alisma periyotlarini ve mola siirelerini de igeren zaman zarfi,
hem c¢aligsanlara hem de yonetime danisilmalidir. Giiriiltii maruziyetini etkileyebilecek tiim
faktorler izlenmelidir. Nominal giin belirlenirken; gorevler ( igerik ve siiresi ) ve gorevlerin
icerisindeki degisiklikler, temel giiriiltii kaynaklar1 ve giirtiltiilii ¢aligma alanlari, is modeli ve
giiriiltii seviyesindeki bir degisikle sonuglanan her 6nemli giiriiltii olay1, nominal giiniin bir
parcasi olsun veya olmasin molalarin, toplantilarin, vb. sayisi ve siiresi dikkate alinmalidir.
Bazi1 durumlarda, is ve sonug olarak giiriiltii maruziyeti giinden giine degisir, bu yilizden,
ornegin her giin farkli yer veya iste galisanlar icin tipik giinliik bir maruziyet yoktur. Bu
durumlarda nominal giin, i3 durumlarindan birka¢ giinliik siire iizerinden 6rnegin 1 hafta

tizerinden, tarif edilebilir [ 29, 5-6].
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3.2.1.5. Olciim stratejisinin secilmesi

1. Gorev tabanli 6l¢lim stratejisi:

Yapilan isin 1yi belirlenmis alt gérevlere boliinebildigi, her bir gorevin ¢aligma siiresinin kesin
olarak belirlenebildigi, ses seviyesinde az miktarda degisim gozlemlendigi (kararl giiriiltii) ve
¢ok sayida ¢alisanin benzer giiriiltii ortaminda benzer isler yaptigi durumlarda, gorev tabanli
Ol¢iim stratejisi kullanilir. Bu strateji uygulanirken 6ncelikle giin boyunca yapilan ¢alismalar
analiz edilir. Calisanin isi alt gérevlere boliiniir ve her bir gérev i¢in ayr1 bir Leq dl¢iiliir. Ornek

bir uygulama asagida verilmistir.

KURULUS

|
| | |
[ iS 1 ][ is2 || is3 ]' is4 | [ ISLER |

| GﬁREw] | GﬁREVzl [ GﬁREv:r] [ GOREVLER ]

Sekil 3.3. Is ve gorevlerin hiyerarsisini gésteren 6rnek uygulama [29]

Ornegin Sekil 3.3.’te belirtilen is 2’ye kaynak calisan1 dersek ve bu isi Gérev: 1 Planlama,
Gorev 2: Bileme, Gorev 3: Kaynak seklinde alt gorevlere bolersek, gorev tabanli stratejiye
uygun olarak her bir alt gorev i¢in 5*3=15 dk 6l¢lim alarak kaynak ¢alisaninin giinliik giirtiltii

maruziyetini bulabiliriz.

Her bir 6l¢tim siiresi gercek gorev i¢in ortalama esdeger siirekli ses basinci seviyesini temsil
etmesi adina yeteri kadar uzun olmalidir. Her bir gorev icin en az 5 dk (dakika) olmak iizere 3
defa Olclim yapilmast gerekir. Bir gorevin siiresi 5 dk’dan kisa ise, 6l¢iimiin siiresi gérevin
stiresi ile ayni olmalidir. Uzun gorevler igin her 6l¢timiin siiresi en az 5 dk olmalidir. Her bir
Olclimiin siiresi, ancak, kararli ve tekrarlanan giiriiltii seviyesi bulunursa, ya da eger gorevden
kaynakli giiriiltii toplam giiriiltii maruziyetine kii¢iikk bir katkida bulunuyor diye kabul

edilebilirse, azaltilabilir.
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Giirilti, periyodik ise her 6l¢iim en az 3 periyodu kapsamalidir. Eger 3 periyodun siiresi 5
dk’dan kisa ise, her 6l¢iim en az 5 dk olmalidir. Her dl¢limiin siiresi, tim periyotlarin zamanini
karsilamalidir. Her gorev icin en az 3 Ol¢iim yapilmalidir. Giiriiltii seviyesindeki gercek
degisimleri karsilamak i¢in gorev siiresinde farkli zamanlarda 6l¢timler ya da bir grup igerisinde
farkli calisanlardan Ol¢timler yapilmasi dnerilir. Sekil 3.3. ‘te gorev tabanl 6l¢iim stratejisinde
yapilacak Olglimlerin kapsamasi gereken siire gosterilmektedir. Yapilan 3 6lgliimiin sonuglari
arasinda 3 dB(A) veya daha fazla fark varsa ilave 3 6lglim daha yapilmali ya da gorev daha alt

gorevlere boliinerek yukaridaki islemler tekrarlanmalidir.

@ 4
. Ik T2 T3
|

ANV

N "\,

Vs

Sekil 3.4. Gorev tabanh él¢iimde 6l¢iim siirelerinin belirlenmesi [29]

L : zamanin bir fonksiyonu olarak giiriiltii seviyesi
. gorev 1’in sliresi

T3 : gorev 2’nin siiresi

. gorev 3’lin siiresi

t Zzaman

!4 :1. 6l¢iimiin siiresi: nerdeyse siirekli giiriiltii

I3 2. 8l¢iimiin siiresi: dongiisel dalgali giiriiltii

'3 :3. 6lgiimiin siiresi: rasgele dalgalanan giiriiltii

2. Is-tabanli 6l¢iim stratejisi:
Olgiim plan1 su sekilde isler: Belirlenen islerde, homojen giiriiltii maruziyet gruplari kurulur.
Homojen giirtilti maruziyet gruplariin minimum toplam O&l¢iim siiresi, homojen giirtiltii

maruziyet grubundaki ¢alisan sayisina (nG ’ye) gore belirlenir [29, 10-15].
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Tablo 3.1. Homojen giiriiltii maruziyet gruplariin toplam 6l¢iim siiresini belirleme

tablosu [29]

Maruz kalinan homojen gruptaki ¢alisan

Maruz kalinan homojen gruba dagitilmis

saylsl minimum toplam él¢iim siiresi
NG

Nngs 5 5h

5<ngs15 5h+(nz-5x05h

15 <ngs 40 10h + (ng-15)x0,25h
ns>40 17h

Veya gruba paylastiriimasi

Tablo 3.1.”¢ gore on kisinin ¢alistig1 bir yerden is tabanli l¢lim stratejisi kullanilarak yapilacak

bir 6l¢iimiin siiresi; 5+(10-5)*0,5=7,5 saat olarak hesaplanir.

Toplam &l¢iim zamani en az 5 farkli 8lciim diliminden olugsmalidir. Oyle ki bu 5 dl¢iimiin
toplam siiresi, tablodan hesaplanan toplam 6l¢iim siiresine esit ya da bu siireden fazla olmalidir.
Olgiim dilimleri is giinii siiresi boyunca ve grup iiyeleri arasinda rastgele segilerek planlanir.
Numune almadan dolay1 ciu: (belirsizlik katkis1) 3,5 dB(A) ve iizeri ise homojen giiriiltii
maruziyet gruplarinda degisiklik yapilmali veya belirsizligi azaltmak igin Ol¢lim sayist

arttirilmalidir.

3. Tam giin Sl¢lim stratejisi:

Yapilan islerin ve ¢alisma siirelerinin tanimlanmasinin zor oldugu, belirlenemedigi, ¢calisanlarin
giiriiltii maruziyetinin karmasik oldugu, tahmin edilemedigi durumlarda tam Giin Olgiim
Stratejisi kullanilir. Detayli is analizinin yapilmasinin zor oldugu ve g¢alisma kosullarinin
karmasik oldugu durumlarda kullanilir. Bu dl¢lim stratejisi biitlin katkilar: bir araya getirdigi
i¢in, en yiiksek yanlis katkiya sahip olma riskine sahiptir. Olgiim sirasinda ¢alisan, dikkatli bir
sekilde gozlemlenerek, nokta dlgiimler yapilarak ve/veya vardiya sonunda g¢alisanin ¢alistigi

yerde yiiriittiigii gorevi ile ilgili sorular sorularak bu risk azaltilabilir.

Calisanlarin giiriilti maruziyetini belirten 3 tam giin Lp,A,eqT ol¢iimi yapilir. Tam giin

stratejisiyle yapilacak Ol¢lim planlanirken en az 3 kisilik homojen maruziyet grubu
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olusturulabilirse; farkli 3 giine gerek kalmaksizin, o gruptan 3 kisiye dozimetreler takilarak 1

giinde 3 tam giinliik 6l¢im alinabilir.

Eger 3 tam giin Lp,A,eqT 6l¢limii sonuglart 3 dB(A) ’dan az farklilik gosterirse, 6l¢iimlerin
logaritmik ortalamasi olan esdeger siirekli A agirlikli ses basinci seviyesi, Lp,A,eqT asagidaki

formiil ile hesaplanir.

Lp,A,eqT =10 lg [Nizﬁﬂ 1001*Lp.AeqTn ]dB

Eger bu 3 6lglimiin sonuglari 3 dB(A) veya daha fazla farklilik gosterirse, en az 2 tam giin
Olclimii daha yapilir ve nominal bir glin boyunca biitiin dl¢limlerin logaritmik ortalamasi olan

esdeger stirekli A agirlikli ses basinci seviyesi Lp,A,eqT hesaplanir.

Bahsedilen 6l¢lim stratejilerinin belirlenmesinde kullanilmak {izere standartta yer alan tablo,
Tablo 3.2."de gosterilmistir. Tablo 3.2.’den anlasilacagi iizere sabit ¢alisanin bulundugu ve
calisanin basit veya tek bir is yaptig1 bir durumda standart sadece gorev tabanli stratejinin
secilip buna gore Ol¢lim yapilabilecegini belirtmektedir. Ayn1 sekilde tablodaki bazi durumlar
icin tim stratejiler kullanilabilmekte ama standart bazi durumlarda bazi stratejilerin

kullanilmasinin daha uygun olacagini belirtmektedir [29, 10-15].

36



Tablo 3.2.

Temel 6l¢iim stratejisinin secimi [29]

Isin tipi veya diizeni

Olciim stratejisi

1.Strateji
Gorev-tabanh

olciim

2. Strateji

Is-tabanh 6l¢iim

3.Strateji
Tam giin

Ol¢iim

Sabit ¢alisan yeri-
Basit veya tek is

Sabit ¢aligma yeri-
Kompleks veya ¢oklu i

j*

J

Gezici ¢alisan-
Ongoriilebilir diizen-

Az sayida gorev

Gezici ¢alisan-
Ongoriilebilir diizen-
cok sayida gorev veya

kompleks is diizeni

]

J

Gezici ¢aligan-

Ongoriilemeyen is diizeni

Sabit veya gezici ¢alisan-
Belirsiz gorev siireli ¢oklu

gorevler

[*

Sabit veya gezici ¢alisan-

Gorev belirlenmemis

[IStrateji kullanilabilir.

*  Tavsiye edilen strateji
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3.2.1.6. Ol¢iimler

Isin durumuna gére 6lgiim cihazlari asagidaki sartlara gore segilebilir:

a) Giirtiltiiye maruz kaldig1 belirlenen calisan tarafindan takilan kisisel ses seviye dlger,

b) Farkli pozisyonlara yerlestirilen veya hareket halindeki ¢alisani takip etme esnasinda elde

tutulan, birlestiren, ortalama alan ses seviye dlger.

Sabit bir calisma yerinde gergeklestirilen tekli veya coklu gorevlerin 6l¢limii i¢in, elle tutulan

veya sabitlenmis ses seviye Olgerler kullanilabilir [15].

Bu calismada ISGUM biinyesinde yer alan asagidaki cihazlar kullanilmusgtur:
1) Svantek 947 giiriiltii ve titresim Olger

Tablo 3.3. Svantek 947 giiriiltii ve titresim olger [30]

Cihazin Adi Markasi / Tipi Cihazin Kapasitesi | Model
Frekans Araligi:
Svantek 947 Swvantek 947 10Hz- 20k Hz
Gurdaltd ve Tip 1 SLM Modu 947
Titresim Olger 24dB(A)RMS-
140dB(A) (Peak)
Akustik
Svantek SV30A
Kalibratér SV30A 94dB(A)-114dB(A)
Mikrofon Svantek SV 22 | 24 dB(A)(RMS)- S22
140dB(A)(Peak)

stinger gibi parcalarin gorsellerine yer verilmistir.

Sekil 3.5.°te Svantek 947 cihazi ve cihaza ait mikrofon uzatma aparati, mikrofon, koruyucu

Resim 3.1. Svantek 947 giiriiltii ve titresim olger
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2) Svanl02 giiriiltti dozimetresi

Tablo 3.4. Svan102 giiriiltii dozimetresi [31]

Cihazin Adi Markasi / Tipi Cihazin Kapasitesi Model
SV 102
Gurdlta Dozu Svantek fj’f{?é‘?;?;iﬁ; SV 102
Olger
Mikrofon Svantek e SWV25D

Her cesit caligma durumundaki dlgiimlerde kisisel ses seviye Olger kullanilabilir. Karigik veya

onceden tahmin edilemeyen gorevler ile ugrasan veya c¢ok sayida farkli gérevi yapan hareketli

bir ¢alisan i¢in uzun siireli bir dl¢liim yapildiginda bu tercih edilen metottur.

Sekil 3.6.’da Svantek 102 cihaz1 ve cihaza ait mikrofon uzatma aparati, mikrofon, koruyucu

stinger gibi pargalarin gorsellerine yer verilmistir.

Resim 3.2. SV102 Giiriilti dozimetresi

3) SV30A akustik kalibrator

Resim 3.3. SVV30A akustik kalibrator
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3.2.1.7. Kalibrasyon

Olgiimlerin giivenilirligi icin ses seviyesi dlgerleri ve dozimetreleri her dl¢iimden 6nce ve sonra
kalibratorler yardimiyla kalibre etmek gerekmektedir. Olciimler &ncesinde “C faktdrii”
belirlemesi ve “SPL” (Ses Basing Seviyesi) 6l¢iimii yapilir. Olgiimler tamamlandiginda ise
sadece “SPL” ol¢iimii cihaz kullanim talimatlarina uygun yapilarak ilgili formlara yazilir.
Olgiim dncesi ve sonrasi okunan “SPL” degerleri arasinda 0,5 dB(A) veya daha fazla fark varsa

Ol¢tim gegersiz sayilir, yeniden 6l¢tim alinmasi gerekir ve ilgili cihaz kullanilamaz .

3.2.1.8. Mikrofon konumu

El tipi ses seviye ol¢cer kullanilmasi durumunda:

Mikrofon ¢alisanin en ¢ok maruz kalan kulag: tarafinda ve dis kulak kanalinin girisinden 0,1
ve 0,4 m arasinda bir mesafede bulunur ya da tutulur. Mikrofon, ¢alisanin basinin merkez
diizlemine gozlerle ayni seviyede olacak sekilde, calisanin goriisiine paralel eksende yerlestirilir
ve bu konumlar korunarak calisanin hareketleri boyunca takip edilir. Olciim esnasinda deney
personeli, ¢alisanin arkasinda ve kendi viicudu yan pozisyonda olacak sekilde durmalidir. Sekil
3.8.°de el tipi ses seviyesi Olger kullanarak yapilacak Ol¢iimlerde mikrofonun nasil

konumlandirilmasi gerektigi gosterilmistir.

Resim 3.4. El tipi ses seviye olcer kullanim

Oturmus konumdaki bir ¢alisan i¢in; oturma platformundan 0,80 m £ 0,05 m yiikseklikte,

ayakta duran calisan i¢in ise; zeminden 1,55 m £ 0,075 m yiikseklikte 6l¢iim yapilmalidir.
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Dozimetre kullanilmas1 durumunda:

Mikrofon, en ¢ok maruz kalan kulagin tarafindaki dis kulak kanalinin girisinden en az 0,1 m
uzaklikta omuz basina takilir ve omzun yaklasik olarak 0,04 m yukarisina takilir.

Mikrofon ve kablo mekanik etki veya kiyafetten kaynaklanan 6rtmenin yanlis sonuglara sebep
olmayacag1 sekilde takilmalidir. Mikrofondaki mekanik etkiler nedeniyle olusan hatalardan

kagimilmalidir.

Resim 3.5. Mikrofon konumu

3.2.1.9. Sonuglarin bilgisayar ortamina aktarilmasi

Olgiim sonuglar1, kendimizin belirledigi veya cihaz tarafindan otomatik olarak atanan bir dosya
ismiyle bir cihaza kaydedilir. Veriler daha sonra, kullanilan yazilim programi yiikli olan
bilgisayara ara baglant1 kablosu ile baglanarak bilgisayar ortamma aktarilir. ISGUM
biinyesinde olusturulmus hesap programlari araciligiyla veriler aktarildiktan sonra gerekli

hesaplamalar yapilip sonuglar raporlanir [29, 16-20].
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3.3. ISYERLERININ SECIMi

Olgiimler icin yedi farkli ilde 8 isletme segilmis olup, isyerleri ile ilgili bilgiler bulgular

kisminda belirtilmistir. AKUDER verilerine gore Tiirkiye’de 25 iiretici firma vardir. Olgiim

yapilan bu firmalarin 5 tanesi 04/11/2012 tarih ve 790 sayili Resmi Gazete’de yaymlanan,

"Kiiciik ve Orta Biiyiikliikteki Isletmelerin Tanimi, Nitelikleri ve Simiflandirilmasi1 Hakkinda

Yoénetmelik" te yapilan KOBI (Kiigiik ve Orta Biiyiikliikteki Isletme) tanimia gére bu KOBI

siifina girmektedir. Diger 3 firma ise sektoriin lokomotifi durumunda ve pazarin %80’ini

elinde tutmaktadirlar.

Tablo 3.5. KOBI’lerin simiflandirilmasi [32]

. Mikro Olgekli KOBI | Kiigiik Olgekli KOBI Orta Olgekli
Kriter .
KOBI
Calisan Personel Sayist 1-9 10-49 50-249
Yillik Net Satis Hasilat1 | <1 Milyon TL <8 Milyon TL <40 Milyon TL
Yillik Mali Bilango <1 Milyon TL <8 Milyon TL <40 Milyon TL
Toplami
Tablo 3.6. Ol¢iim Yapilan Isletmelerin Yapisi
Mikro Olgekli Kiiciik Olcekli Orta Olgekli Biiyiik Isletme
KOBI KOBI KOBI
Olgiim Yapilan
. N P 1 3 1 3
Isletme sayis1
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4. BULGULAR

Bu c¢alismada akii fabrikalarinda c¢alisanlarda, akii tretim proseslerinden kaynaklanan
giiriiltiinlin belirlenmesi i¢in kigisel giiriiltii 6l¢timleri yapilmis ve giinliilk maruziyet degerleri
hesaplanmistir. Bu kapsamda 8 akii fabrikasinda oOl¢iimler gerceklestirilmis, ayr1 ayri
islemlerden kaynaklanan giiriiltii maruziyet degerlerinin hesaplanabilmesi i¢in gérev tabanli
Olclim stratejisi secilmis ve giinliik maruziyet degerleri tablolar halinde belirtilmistir. Maruziyet
degerlerinin hesaplanabilmesi i¢in ISGUM biinyesinde kullanilan giiriiltii hesap programi
kullanilmistir. Proseslerin 6l¢im sonuglart birbirleriyle karsilastirilmis ve grafikler halinde

sunulmustur.

4.1. OLCUM YAPILAN iSYERLERI
Olgiim yapilan isyerleri secilirken, 6331 Sayili “Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu” kapsaminda
olan isletmeler dikkate alinmistir. Segilen isyerleri 1 adet mikro KOBI, 3 adet kiigiik l¢ekli

KOBI, 1 adet orta 6lgekli KOBI ve 3 adet biiyiik isletme olacak sekilde belirlenmistir.

Tablo 4.1. Olgiim yapilan isyerleri cahsan sayilar

Isyeri Calisan Sayis1 ISG Hizmeti Degerll:\;::irmesi
1 8 Var Yok
2 10 Var Yok
3 16 Var Yok
4 39 Var Var
5 132 Var Var
6 500 Var Var
7 551 Var Var
8 690 Var Var
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Is yerleri fiziksel olarak yeterli alana sahip olmalarina ragmen yapilan isler biiyiik cogunlukla
ayn1 ortamda yapilmaktadir. Calisanlarin gorevli net bir seklide belli olsa da fabrikalardaki
yapidan dolay farkli gorevlerin giiriiltiileri birbirlerine karisabilmektedir. isyerlerinde diizenli
bir is akis1 olmasi i¢in prosesler arasinda mesafe birakilmistir. Bu mesafe sayesinde proseslerin
giriilti  siddeti bir Onceki ve bir sonraki prosesin giliriiltii maruziyeti sonucunu

etkilememektedir.

Olgiim yapilan 8 akii fabrikasinda gérevlerden kaynaklanan maruziyet degerleri Tablo 4.2.’de
verilmistir. Tabloda, mevzuatimizda yer alan en yiiksek maruziyet eylem degeri olan 85 dB(A)
ve iizerinde cikan sonuglar alti ¢izili olarak verilmistir. Olgiim sonuglart ve &lgiim

belirsizliklerinin hesaplanmasina yonelik diger veriler EK-1’de ayrintili olarak sunulmusgtur.

Segilen igyerlerinin hepsinde gerekli KKD’lerin bulundugu tespit edilmistir. En ¢ok kullanilan
KKD’ler incelenmis olup, incelenen KKD’lere ait bilgiler EK-2’de ayrintilariyla verilmistir.
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Tablo 4.2. Gorev tabanh giiriiltii 6l¢ciim sonuglar

Isyeri No 1 2 3 4 5 6 7 8 | Ortalama

Oksitleme Prosesi Maruziyet
Degeri dB(A)

- - - - 89,5 | 96,2 | 895 - 91,73

Hamur Karma Prosesi
Maruziyet Degeri dB(A)

- - - - 852 | 84,5 | 83,2 | 853 84,55

Izgara (Exmet) Prosesi
Maruziyet Degeri dB(A)

] ] ] - | 870|876 | 843 | 861 | 86,25

Izgara (Firin) Prosesi

Maruziyet Degeri dB(A)

- - - 80,1 | 78,0 | 884 | 83,2 | 80,4 82,02

Sivama Prosesi Maruziyet
Degeri dB(A)

- - - 86,0 | 895 | 86,2 | 83,1 | 86,1 86,18

Zarflama Prosesi Maruziyet
Degeri dB(A)

871 | 84,7 | 856 | 77,4 | 850 | 83,3 | 852 | 83,7 84,0

COS Prosesi Maruziyet
Degeri dB(A)

858 | 804 | 832 | 78,2 | 82,7 | 829 | 850 | 79,1 82,2

Montaj Prosesi Maruziyet
Degeri dB(A)

84,0 | 8,1 | 780 | 824 | 818 | 80,9 | 7193 | 77,6 81,14

Sulu Sarj Prosesi Maruziyet

Degeri dB(A)

789 | 856 | 815 | 854|849 | 801 | 79,1 | 850 82,6

Etiketleme Prosesi Maruziyet
Degeri dB(A)

79,2 | 78,1 | 76,7 | 78,4 | 78,0 | 78,8 | 79,7 | 79,7 78,6

8 farkli akii isletmesinde yapilan Slgiimler sonucunda, isletmelerde 10 gérevden kaynaklanan

giiriiltii maruziyet degerleri karsilastirildiginda asagidaki sonuglar ortaya ¢ikmustir:
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Grafik 4.1.”¢ gore; 6l¢im yapilan isyerlerinde oksitleme prosesinden kaynaklanan giiriiltiiler
karsilagtirildiginda; en yiiksek giiriiltiiniin 6 numarali fabriakada ortaya ¢iktigi goriilmiistiir. 8
numarali fabrikada oksitleme islemi otomasyonla yapildigindan ve tamamen kapali ortamda

gerceklestiginden bu isletmede oksitleme prosesinden kaynaklanan maruziyet yoktur.

. 100 96,2
g
> 95
= 89,5 89,5
2 90
EA 85
N <
E % 80
E a%' 75
B % 70
zd
= 65
E 60
2
= 55
~ 50
5 6 7

is Yerleri

Grafik 4.1. isyerlerinde oksitleme islemi giiriiltii maruziyet degerlerinin dagilim

Grafik 4.2.°de gorildigi tzere; hamur karma prosesinden kaynaklanan giiriiltiiler
karsilastirildiginda; en yiiksek giiriiltiiniin 8 numarali atdlyede, en diigiik giiriiltiiniin ise 7

numarali fabrikalarda ortaya ¢iktig1 belirlenmistir.

90

85,2 84,5 s 85,3

oo
2]

(LEX,Bh.dB A)
R -

[e)]
(%]

55

Kisisel Giiriiltii Maruziyet Seviyesi

50
5 6 7 8

Is Yerleri

Grafik 4.2. Isyerlerinde hamur karma islemi giiriiltii maruziyet degerlerinin dagilim
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Grafik 4.3.’e gore; 1zgara (exmet) prosesinden kaynaklanan giiriiltiiler karsilastirildiginda; en

yiiksek giiriltii 6 numarali fabrikada, en disiik giiriiltii ise 7 numarali fabrikada oldugu

87,6
87 86,1
I I | I
5 6 7 8

is Yerleri

goriilmektedir.
90

85

(LEX,Sh,dB A)
3 8 3 ¥ 8

Kisisel Giiriiltii Maruziyet Seviyesi
(9]
(9]

(%)
o

Grafik 4.3. Isyerlerinde 1zgara (exmet) islemi giiriiltii degerlerinin dagilim

Grafik 4.4.°¢ gore; 1zgara (firin) prosesinden kaynaklanan giirtiltiiler karsilastirildiginda; en

yiiksek giiriiltii 6 numarali isletmede, en diisiik giiriiltii ise 5 numarali isletmededir.

88,4
232
80,1 80,4
I 78 I I
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Grafik 4.4. Isyerlerinde 1zgara (firin) islemi giiriiltii maruziyet degerlerinin dagilim
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Grafik 4.5.’e gore; stivama prosesinden kaynaklanan giiriiltiller karsilastirildiginda; en yiiksek

giiriiltii 5 numarali igletmede, en diisiik giiriiltii ise 7 numarali isletmededir.

95
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| ] I
4 5 6 7
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8

Grafik 4.5. Isyerlerinde sivama islemi giiriiltii maruziyet degerlerinin dagilhim

Grafik 4.6.’ya gore; zarflama prosesinden kaynaklanan giiriiltiler karsilastirildiginda; en

yiiksek giiriiltii 1 numarali isletmede, en diisiik giiriiltii ise 4 numarali isletmededir.

90 87,1 o 6
) 85,2

85 Eij 85 233 83.7
8 77,4
6
5
50

2 3 4 5 6 7 8
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(LexgndB A)
8 & 3 & 8
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Grafik 4.6. Isyerlerinde zarflama islemi giiriiltii maruziyet degerlerinin dagihm
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Grafik 4.7.’ye gore; COS prosesinden kaynaklanan giiriiltiiler karsilastirildiginda; en yiiksek

giiriiltii 1 numarali isletmede, en diisiik giiriiltii ise 4 numarali isletmededir.
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Grafik 4.7. isyerlerinde COS islemi giiriiltii maruziyet degerlerinin dagilim

Grafik 4.8.’ye gore; montaj prosesinden kaynaklanan giiriiltiiler karsilastirildiginda; en yiiksek

guiriiltii 2 numarali isletmede, en diisiik giiriiltii ise 8 numarali igletmededir.
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Grafik 4.8. Isyerlerinde montaj islemi giiriiltii maruziyet degerlerinin dagilim
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Grafik 4.9.’a gore; sulu sarj prosesinden kaynaklanan giiriiltiiler karsilastirildiginda; en yiiksek

giiriiltii 2 numarali isletmede, en diisiik giiriiltii ise 1 numarali isletmededir.
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Grafik 4.9. isyerlerinde sulu sarj islemi giiriiltii maruziyet degerlerinin dagilimi

Grafik 4.10.’a gore; etiket prosesinden kaynaklanan giiriiltiiller karsilastirildiginda; en yiiksek

glirtiltii 7 ve 8 numarali isletmelerde, en diisiik giiriiltii ise 3 numarali isletmededir.
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Grafik 4.10. Isyerlerinde etiket islemi giiriiltii maruziyet degerlerinin dagilhim
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Grafik 4.11.’de; isetmelerde incelenen proseslerin on isletmedeki ortalama giiriiltii degerleri
verilmistir. Buna gore ortalama olarak en yiiksek giiriiltii maruziyetinin oksitleme prosesinden,

en diigiik giiriiltii maruziyetinin ise etiketleme prosesinden kaynaklandigi gézlenmistir.

100
- 95
< 91,73
% 86,25
< 90 2
X 86,18
3 84,55 82,02 81,14 82,6
~ 85
i
>
5 80
D
n
k]
s
S
£
< 70
=
2
= 65
S
:5
— 60
)
[72]
=z
M 55

50

Oksitleme  Hamur lzgara Izgara Sivama  Zarflama Montaj  SuluSarj Etiketleme
Hazirlama  (Exmet) (Firin)
Prosesler

Grafik 4.11. Isyerlerinde dlciilen proseslerin ortalama giiriiltii maruziyeti

degerlerinin dagilim

Olgiim sonuglar1 incelendiginde 8 isletmenin hepsinde bir veya birden ¢ok proseste ortaya ¢ikan
giinliik giiriilti maruziyet degerlerinin “28/7/2013 tarihli ve 28721 sayili Resmi Gazete'de
yayimlanan Calisanlarin Giiriiltii ile Ilgili Risklerden Korunmalarina Dair Y®6netmelik™ te yer

alan en yiiksek maruziyet eylem degeri olan 85 dB(A)’nin tizerinde oldugu goriilmektedir [33].

51



52



5. TARTISMA

Bu ¢alisma akiimiilator sektoriinde faaliyet gosteren 8 fabrika galisanlarinin giinliik kisisel
giiriilti  maruziyetlerini ve maruziyetin hafifletilmesine yoOnelik alinabilecek Onlemleri
belirlemek i¢in yapilmistir. Calismanin amact dogrultusunda fabrikalarda on inceleme
yapilmis, 6n inceleme sirasinda 6l¢iim alinacak prosesler belirlenmis ve giiriiltii 6lgiimlerinin
standartta belirtilen hangi stratejiyle almacagma karar verilmistir. Olciimlerin fabrikalarin
plaka, montaj ve sulu sarj bolgelerinde yapilmasina karar verilmistir. Bu islemler iizerinden
“TS EN ISO 9612:2009 Akustik - Mesleki Giiriiltii Maruziyetinin Belirlenmesi-Miihendislik
Metodu” kullanilarak giinliik kigisel giiriilti maruziyeti hesaplanmigtir. Gidilen igyerlerinde
daha onceden yapilmig 6l¢iim sonuglari bulundugu goriilmiistiir. Eski 6l¢iim sonuglarina ait
raporlarin sonuglari ile bu tez kapsamindaki sonuclar kiyaslandiginda benzer sonuglar elde

edildigi goriilmektedir.

Olgiim yapilan fabrikalarin kisisel giiriiltii maruziyet degerleri karsilastirildiginda; en yiiksek
maruziyet degerinin oksitleme prosesinde oldugu goriilmektedir. Fabrikalar arasinda oksitleme
prosesinde en yiiksek maruziyetin 6 numarali fabrikada, en diisiik degerlerin 5 ve 7 numaral
fabrikalarda oldugu belirlenmistir. Bu maruziyet 6l¢timlerinin arasindaki farkin olusma nedeni
olarak 6 numaralar1 fabrikanin oksitleme boliimiinde daha fazla oksitleme degirmenine sahip
olmasimi sdyleyebiliriz. Bununla birlikte olgtimlerin kisisel maruziyet 6l¢imleri olmasi ve
calisanin bulundugu konumu, giiriiltii kaynagia olan uzakligi, giiriiltiilii ortamda bulunma
stiresi gibi faktorlerin 6l¢iilen degerler iizerinde etkili olmasi bu farka neden olmaktadir. Ayrica
8 numarali fabrikada oksitleme prosesi olmasina ragmen yapilan iglem tamamen otomasyonla
yapilmas: ve oksitleme degirmenlerinin fabrika ortamindan izole edilmesi giiriiltii

maruziyetinin olusmamasina neden olmustur.

Oksitleme prosesinden sonra en fazla giiriiltii riski barindiran islem 1zgara (exmet) prosesidir.
Bu proseste en fazla giiriiltii maruziyeti 6 numarali fabrikada, en diisiik maruziyet ise 7 numarali
fabrikada goriilmektedir. Izgara (exmet) prosesinde 6l¢iim yapilan 4 fabrika arasinda en yiiksek
maruziyet eylem degerinin altinda sonuca sadece 7 numarali fabrikanin sahip olmasinin nedeni

kullandig1 1zgara hazirlama makinelerinin daha yeni teknolojiye sahip olmasidir.
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Olgiim yapilan prosesler arasinda iigiincii en yiiksek giiriiltii maruziyet degerinin sivama
prosesinde oldugu belirlenmistir. Grafik 4.5.’te fabrikalarin sivama prosesi giiriiltii maruziyet
degerlerine baktigimizda en yliksek maruziyetin 5 numarali fabrikada, en diisiik maruziyetin 7
numarali fabrikada oldugu goriilmektedir. Stvama prosesinde 6l¢iim yapilan fabrikalar arasinda
6l¢iim sonucu en yiiksek maruziyet eylem degerinin altinda ¢ikan tek fabrikanin 7 numarali

fabrika olmasinin nedeni daha yeni cihazlara sahip olmasidir.

Olgiim sonuglarma bakildiginda hamur karma prosesisinin giiriiltii maruziyeti degeri acisindan
stvama prosesini takip ettigi belirlenmistir. Tablo 4.2.ye gore 8 numarali fabrika en yiiksek

maruziyete ve 7 numarali fabrika en diisiik maruziyete sahiptir.

Izgara (firm) prosesinde ise dl¢iim sonuglarina bakildiginda 6 numarali fabrika disinda 6l¢iim
yapilan fabrikalarin sonuglart en yliksek maruziyet eylem degerinin altindadir. 6 numarali
fabrikada ise Ol¢lim sonucu 88,4 dB(A) ile maruziyet sinir degeri olan 87 dB(A)’ninda
istlindedir. 6 numarali fabrikada sonucun bu kadar yiiksek ¢ikmasinin nedeni 1zgara (firmn)
makinasinin kursun maruziyetini diistirmek i¢in ekstra donanim olarak serit yapisina sahip

olmasidir.

Zarflama, COS, montaj ve sulu sarj proseslerinin ortalama giinliik giirtiltii maruziyet degerleri
birbirine yakindir. Tablo 4.2.’ye bakildiginda 6l¢iim yapilan 8 fabrikanin bu dort prosesten en
az birinde en yiiksek maruziyet eylem degerini gegtigi goriilmektedir. Fabrikalar arasinda bu
dort prosesi kendi aralarinda karsilagtirdigimizda ¢ikan farkli sonuglar ise oncelikle kisisel
maruziyet 6l¢iimiinden kaynaklanmaktadir. Ayrica kullanilan cihazlarin teknolojisi, kullanim

siiresi ve is yogunlugu da bu farklara sebep olmaktadir.
Son olarak etiketleme prosesine bakildiginda Ol¢iim yapilan 8 fabrikada bu prosesten

kaynaklanan 6l¢lim sonuglarinin biitiin fabrikalarda maruziyet eylem degerinin altinda kaldigi

goriilmektedir.
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Literatiir taramas1 sirasinda akii liretimi yapan fabrikalarin giiriiltii diizeyine iliskin tamamen
aynt baslikta detayli bir c¢alismaya rastlanamamakla beraber konuyla ilgisi oldugu
diisiiniilebilecek birkag¢ calisma mevcuttur. Tiirk Tabipler Birligi Mesleki Saglik ve Glivenlik
Dergisi’nde Bakir [34] tarafindan, Ankara Meslek Hastaliklar1 Hastanesi’nin istatistiklerinden
yararlanilmig ve elde edilen verilere gore akii fabrikalarinda calisan iscilerde giiriiltiiye bagl
meslek hastaliklart oraninin kursun etkilenmesi ve pnomokonyozdan sonra lglincli sirada
oldugu goriilmiistiir. Bu bulguya benzer bir durumla bu tez ¢alismasi sirasinda karsilasilmistir.
Olgiimler esnasinda yetkililerle yapilan goriismeler sonucunda ¢alisanlarin odyometre testi
sonugclari incelenmistir. Sonuglara gore ¢alisanlarin yaklagik olarak % 24’tinde hafif derecede
duyma bozuklugu, % 15’inde orta derecede duyma bozuklugu, % 4’iinde ileri derecede duyma

bozuklugu ve % 1’inde ¢ok ileri derecede duyma bozuklugu oldugu goriilmuistiir.

Wu ve ark. [35] tarafindan yapilmis bir ¢alismasinda ise Tayvan’da yer alan akii fabrikalarinin
guiriiltii diizeylerinden bahsedilmistir. Bu ¢alismada akii tiretimi yapan igyerlerinde ¢alisan 118
erkek ve 102 kadin calisanin giiriiltii maruziyet sonuglar1 verilmistir. Olgiim sonuglar1 erkek
calisanlarda 86,6 dB(A), kadin calisanlarda 84,9 dB(A) ve tiim ¢alisanlarda 86 dB(A) oldugu
belirlenmistir. Olglimlerin hangi metotla yapildigina dair bilgi olmadifi igin birebir
karsilastirma yapilamamakla birlikte, sonuglarin yiliksek c¢ikmasi agisindan onem teskil
etmektedir. Yiiksek ¢ikan sonuglar bu tez kapsaminda yapilan Sl¢lim sonuglarini destekler

niteliktedir.

Bu ¢alisma ve yukarida 6rnek olarak sunulan ¢aligmalar akii fabrikalarinda ¢alisanlarin kisisel
giiriilti maruziyeti ile ilgili sektore 11k tutmaktadir. Bu tez kapsaminda ortaya ¢ikan ve
yukaridaki ¢alismalarda verilen sonuglar akii fabrikalarinda giiriiltii maruziyetinin énemli bir
risk oldugunu gostermektedir. Yetkili kisilerce ve akredite olmus bir metotla giinliik kisisel
maruziyet degerlerinin 6lgiilmesi daha giivenilir sonuglar elde edilmesi acisindan diger iki
calismadan farklilik gostermektedir. Giiriiltiiyle etkin bir miicadele ve korunma programi

uygulanmasi ile ilgili 6neriler, sonug ve oneriler kisminda agiklanacaktir.
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6. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alisma akii tiretimi yapan 8 fabrikada gergeklestirilmistir. Calismanin gergeklestirildigi
kiiclik fabrikalar genel olarak ¢alisan sayisinin az oldugu, ¢alisma ortaminin sektordeki biiyiik
olcekli isyerlerine gore ISG kosullar1 acisindan yetersiz, calisanlarin dinlenebilecegi ayri
dinlenme alanlar1 bulunmayan isyerleridir. Biiyiik isletmelerde ise her ne kadar fiziki ve
ekonomik sartlar daha iyi olsa da yapilan isin hacmi ve kullanilan agir sanayi makinalarindan
dolay1 calisanlar c¢esitli risklere maruz kalmaktadirlar. Akii {iretimi yapan fabrikalar is kolu
olarak ¢ok tehlikeli siifta yer alan isletmeler olduklari igin ¢alisanlarin ISG agisindan birgok
olumsuz durumla karsilastiklar1 gézlemlenmistir. Bu olumsuz durumlarin bir tanesi de ytiksek
“Giiriiltii maruziyeti” olarak gdzlemlenmistir. Incelenen fabrikalarin fiziksel ve {iretim yapisina
bagli olarak proses sayisinin 5 ile 10 arasinda degistigi toplam 62 6l¢iim gerceklestirilmistir.
Bu 6l¢iim sonuglar1 gostermektedir ki; her fabrikada en az bir proseste kisisel giiriiltii maruziyet
degerleri yasal mevzuatta belirtilen sinir degerlerin tizerindedir. Bu durumun g¢alisan sagligini

kesin olarak tehdit ettigi bilinmektedir.

Gergeklestirilen olgiimlerin sonuglari degerlendirildiginde, en yiiksek giiriilti maruziyeti
oksitleme prosesinde goriilmektedir. Bu proseste yapilan islem dogasi geregi ¢ok yiiksek
gliriiltli maruziyeti yaratmaktadir. Ortalama 91,73 dB(A) degerine sahip bu islemde calisanlar

devamli olarak bu giiriiltiiye maruz kalmaktadirlar.

Hamur karma, 1zgara (exmet) ve sivama prosesleri fabrikalarda ayni alanda bulunup, bu
1slemlerde ¢alisanlar 6l¢iim sonuclarina gore birbirine yakin degerlerde giinliik giiriiltiiye maruz
kalmaktadirlar. Bu sonug¢ calisma ortamindan ve bu proseslerde calisanlarin birbirleriyle

devamli etkilesim halinde olmalarindan kaynaklanmaktadir.

Etiketleme prosesi ise Ol¢iim yapilan tiim fabrikalarda giiriiltii maruziyet degeri mevzuatta
belirtilen en diisiik maruziyet eylem degerinden bile diisiik ¢ikan tek prosestir. Olgiimler
sonucunda etiketleme siirecinin ortalama giiriiltii maruziyet degerinin 78,6 dB(A) oldugu

belirlenmistir.
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Oksitleme prosesinde alimmasi gereken en etkili 6nlem, oksitleme degirmenlerini fabrika
calisma ortaminda kapali kabinlerde, otomasyonla kontrol ederek giiriiltii maruziyetini ortadan
kaldirmaktir. Bir diger onlem makinalarin ve ortamin giiriiltiiye karsi yalitimi olmalidir.
Giriilti yalittmi1 miimkiinse Oncelikle makinanin {izerinde yapilmalidir. Makina iizerinde
titresim yayan parcalar varsa belirlenerek takoz vs. kullanmak suretiyle titresimin, dolayisiyla
giiriiltiinlin azaltilmasi saglanmalidir. Bu onlemlerin yani sira ¢alisanlarin siirekli olarak bu
proseste giiriiltiiye maruz kalmalar1 Onlenmeli ya da en azindan maruziyet siireleri
azaltilmalidir. Yukarida bahsedilen onlemlerin alinamamasi1 durumunda son se¢enek olarak
yapilmasi gereken calisanlara KKD (Kisisel Koruyucu Donanim) kullandirilmasidir. Kulak
koruyucular, ¢calisanin maruz kaldig: giiriiltiiniin seviyesine uygun bir sekilde ve giiriiltii azaltict
ozellikleri dikkate alinarak se¢ilmelidir. Giiriiltii seviyesi ¢ok yiiksek oldugundan manson tipi

kulaklik kullanim1 uygun olacaktir.

Hamur karma, 1zgara (exmet) ve sivama proseslerinde otomasyonla ¢alisma miimkiin olmadig1
i¢in alinabilecek ilk &nlem fabrika ortamindan bu ii¢ prosesi izole etmek olacaktir. Isin isleyisini
aksatmamak ve iiretim hizinda azalmaya neden olmayacak sekilde oksitleme degirmenlerine
yakin bir alanda bu {i¢ islem i¢in ayr1 bir bélme olusturmak giiriiltii maruziyetini azaltmak i¢in
etkili olacaktir. Bunun disinda eger bu yontem uygulanamayacaksa bu {i¢ proses arasindaki
mesafe arttirtlmalidir ve kullanilan makinalar daha yeni teknolojiye sahip cihazlarla
degistirilmelidir. Bu 6nlemlerin alinamadig1 durumlarda, ilk olarak makinalarin ve ortamin
yalitimi1 saglanmali, titresim yapan parcalar belirlenmeli ve Onlemleri alinmali, gerekirse
calisanlarin gorev siireleri yeniden diizenlenerek maruziyetleri azaltilmalidir. En son olarak

yapilan ise ve 6l¢lim sonuglarina goére uygun olarak calisanlara KKD kullandirilmalidir.

Diger proseslerde fabrikalar arasindaki Olglim sonucu farklar1 kullanilan makinalarin
teknolojisine, bakim onarim ¢aligmalarinin zamaninda yapilip yapilmamasina, makine basina
diisen is yiikiine ve calisanlarin makinalar1 kullanma sekline baghdir. Kiiciik fabrikalarda
yapilan gozlemler sonucunda makinalarin bakim onarimlarinin zamaninda yapilmadigi ve
oldukea eski cihazlarin kullanildig: tespit edilmistir. Ozellikle calismalar sirasinda dikkat ¢eken
bir durumunda zarflama prosesinde c¢alisanlarin makinayr kullanim talimatina uygun

kullanmamalaridir ve bu durum maruziyet degerini arttirmaktadir. Zarflama makinasi
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kullanilirken kapaklarinin operator tarafindan kapatilmasi gerekiyor, ancak operatorler genelde

kapag1 acik kullanmay tercih ediyorlar.

Sektore genel bir bakis yapildiginda, incelemeler sonucu dzellikle kiigiik fabrikalarda ISG

sartlarinin ¢ok iyi olmadigi gozlemlenmistir. Fiziki sartlar geregi tiim fabrikalarda giiriiltiili

prosesleri ¢alisma alanini boliimlere ayirarak ortamdan izole etmek miimkiinken, biiyiik

iireticiler disinda boyle bir ¢calismaya rastlanmamistir. Kullanilan makinalarin maliyetinin fazla

olmast nedeni ile kiiglik ireticiler var olan makinalar1 yenileri ile degistirmeyi tercih

etmemektedirler. Calisanlarin ise tim fabrikalarda KKD kullanimina dikkat etmedikleri

gozlemlenmistir. Sektore yonelik alinabilecek 6nlemleri 6zetlersek:

Calisma alanini {iretim asamalarina gore boliimlere ayirarak giiriiltiilii prosesleri izole
etmek

Giriiltii maruziyetinin ana unsuru olan makine ve tezgahlarin se¢iminde giiriilti
emisyon degerleri daha az olan makine ve tezgahlarin segilmesi,

Yansiyan giiriiltiiniin siddeti arttigindan, atolyelerin mevcut hallerinde sesin duvar,
tavan ve taban gibi gegebilecegi ve yansiyabilece8i yerleri ses emici malzeme ile
kaplamak,

Sesin havada yayilmasini 6nlemek i¢in atolyelerdeki ¢alisma alanlari, gegis alanlari ve
zemini ses emici malzemeler kullanarak kaplamak,

Titreserek giiriiltiiyli olusturan makinelerin titresim olusturan kisimlarina gerekli
onlemleri alarak giiriiltii olusturmasini engellemek,

Ses siddeti havada aradaki uzakligin karesiyle ters orantili olarak azaldigindan, giiriiltii
kaynagi ile ona maruz kalan kisi arasindaki uzakligi artirmak,

Giiriilti diizeyi yliksek olan uzun siireli caligma ortamlarinda kalici isitme kayiplarinin
olusmamasi i¢in ¢alisanlarin ¢alisma siirelerini azaltmak,

Calisanlarin periyodik saglik kontrollerini yaptirmak,
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Yukarida bahsedilen dnlemler haricinde tiim calisanlarin diizenli olarak saglik kontrolleri ve
isitme testleri yaptirilmalhidir. Isitme kaybina isaret eden durumlarda calisanin gérev yeri
degistirilmeli ve daha giiriiltiisiiz bir ortamda calismasi1 saglanmalidir. Calisanlar arasinda

rotasyon yapilarak maruziyet azaltilmalidir.

Calismanin yapildig1 biiyiik Olcekli fabrikalarda giriiltiiyle ilgili onlemlerin alinmasinda
calismalar yapilacagi belirtilmistir ve bu kapsamda ek biitceler olusturalacagi ifade edilmistir.
Kiiciik isletmelerde ise durumun yukarida bahsedildigi gibi ciddiye alinmadigi gozlenmistir ve
is verenler Onlemleri maliyetli ve gereksiz olarak gordiiklerini bildirmislerdir. Bu konuda
farkindaligin arttirilarak ¢alisanlarin daha giivenli ve saglikli bir ortamda calisabilmeleri i¢in

hem c¢alisanlara hem de isverenlere gerekli egitimlerin verilmesi gerekmektedir.
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EK-1

1. Fabrika i¢in giiriiltii 6l¢iim sonuclar:

ISO 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C)

Gorev tabanl 6lgiim

Tum degerler "Gorev veri girdisi" bolimine gore hesaplanir

Belirsizlik hesaplamalari

Gunluk guralti maruziyet seviyesi 87,1 dB Gorev sayisi 1
Genigletilmis belirsizlik 2,0 dB Giinlik toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) | semboller, iiskiler | Gorevl | Gorev2 | Gérev3 | Gorev4 | Gorevs | Gorevé | Gorev7
Gurdlta Standart belirsizlik (C.6) Uiam 0,18
sevyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
. Standart belirsizlik (c7) Upm 0,00
Siire
Hassasslik katsayisi (C5) Cipm 0,54
Gurilth seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Utam 0,18
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cib,m * Utb,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam * Uz m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam* Uz 1,00
Gorev 1l | Gorev2 | Gorev 3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 | Gorev 7
Sonuglar Gorev adi zarflama
Ortalam girilta seviyesi (dB) (93:(7) vaAveqT,m 87,1
Sire (saat) (9.2:(5)) Tm 8,0
m gérevinin Lex,8 'e katkisi (94:(8)) LExsh.m 87,1
Gurlltl seviyesi (Cra,m * Uram)? 0,03
| ik Sire (C1b,m * Up,m)? 0,00
Belirsizli p”
P N "
Katkis! 9Igum cihazi (Cia,m * Uz,m) 0,49
Olgme pozisyonu (Ciam » Ug)? 1,00
Her m gdrevinin toplami u? (Lexn) m 152
Tum géreerin toplami (C.3) u® (Lexan) = 1,52
0 u(Lexsn) 1,2 dB Genisletilmis belirsizlik
Gunluk guraltd maruziyet seviyesi (C2) Lexsn = dB U(Lex gn) = 1,65 * u(Lex gn) = dB

1ISO 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendirilmesi (Ek_C)

Gorev tabanh dlgiim

Tum degerler "Gorev veri girdisi" bolimiine gére hesaplanir

Belirsizlik hesaplamalan

Gunluk guraltd maruziyet seviyesi 85,8 dB Gérev sayisl 1
Genigletilmis belirsizlik 2,1 dB Giinluk toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4 Gorev 5 Gorev 6 Gorev 7
Gurdlta Standart belirsizlik (C6) Uiam 0,23
seviyesi Hassasslik katsayisi (c.4) Ciam 1,00
Sire Standart belirsizlik (C7) Uip,m 0,00
vl
Hassasslik katsayisi (C5) Cib,m 0,54
Gurtiltl seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Utam 0,23
Gorev sirelerinin belirsizlik katkisi Cib,m * Utbm 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam * Uz m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam * U3 1,00
Gorev 1l | Gorev2 | Goérev3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 | Gorev 7
Sonuglar Gorev adi CcOos
Ortalam girilta seviyesi (dB) (9.3:(7) LpAeqT,m 85,8
Sire (saat) (9.2:(5)) Tm 8,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lexsh,m 85,8
Giriiltii seviyesi (C1a,m * Utam)® 0,05
Belirsizlik Sure (C1b,m * U1b,m)? 0,00
elirsizli =
P N "
Kkatkis! Olgim cihazi (Cram * Uz,m) 0,49
Olgme pozisyonu (Ciam * Ug)? 1,00
Her m gorevinin toplami u? (Lex.gn) m 1,54
Tum gérevierin toplami (C.3) u? (Lexsn) = 1,54
0 u(Lex.sh) 1,2 dB Genisletilmis belirsizlik
Gunluk garalth maruziyet seviyesi (C2) Lexsn = dB U(Lex gn) = 1,65 * u(Lex gn) = dB
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IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalari

Gorev tabanl 6lgiim Tim degerler "Gérev veri girdisi" bélimiine gére hesaplanir
Gilnluk gurdlth maruziyet seviyesi 84,0 dB Gorev sayisi 1
Genigletilmis belirsizlik 2,0 dB Gunlik toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, ligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurdlta Standart belirsizlik (C6) Uiam 0,18
sewvyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
Sii Standart belirsizlik c7n U1b,m 0,00
tre
Hassasslik katsayisi (C5) Cib,m 0,54
Gurllth seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam* Uiam 0,18
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cib,m * Utb,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam * Uzm 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam * U3 1,00
Gorev 1l | Gorev2 | Gorev 3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 | Gorev 7
|
Sonuglar Gorev adl montaj
Ortalam giirtiltu seviyesi (dB) (9.3:(7)) LpAeqTm 84,0
Sire (saat) (9.2:(5)) Tm 8,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lex gh,m 84,0
Girliltii seviyesi (C1am = Utam)? 0,03
| " Sire (C1p,m * Uzp,m)? 0,00
Belirsizli o
Katkis! Olgiim cihazi (Ciam * Uzm)? 0,49
Olgme pozisyonu (C1am * Us)? 1,00
Her m gdrevinin toplami u? (Lexgh) m 1,52
Tiim goreMerin toplami (€3 u? (Lexgn) = 1,52
0 u(Lexsn) 1,2 dB Genisletilmis belirsizlik
Gunluk guraltd maruziyet seviyesi (C2) Lexen = dB U(Lex gn) = 1,65 * U(Lgx gn) = dB
IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalari
Gorev tabanl 6lgiim Tim degerler "Gérev veri girdisi" bélimiine gére hesaplanir
Gunluk guraltd maruziyet seviyesi 78,9 dB Gérev sayisi 1
Genigletilmis belirsizlik 2,0 dB Gunluk toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, ligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurtltt Standart belirsizlik (C.6) Utam 0,22
sewvyesi Hassasslik katsayisi (C.4) Ciam 1,00
Sii Standart belirsizlik cn U1b,m 0,00
tre
Hassasslik katsayisi (C5) Cib,m 0,54
Gurllth seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Utam 0,22
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cip,m * Uthm 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam * Uz,m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam * U3 1,00

Gorev 1l | Gorev2 | Gorev 3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 | Gorev 7

Sonuglar Gorev adi sulusarj
Ortalam giiriilti seviyesi (dB) (9.3:(7)) LpAeqTm 78,9
Sire (saat) (9.2:(5)) Tm 8,0
m gérevinin Lex,8 ‘e katkisi (9.4:(8)) Lexshm 78,9
Giriilti seviyesi (C1am + Usam)® 0,05
Belirsizlik Sire (C1b,m * U1p,m)? 0,00
elirsizlik [
— - "
Katkis! (?Igum cihazi (C1a,m * Uz,m) 0,49
Olgme pozisyonu (C1a,m * U3)? 1,00
Her m gérevinin toplami u? (Lexn) m 1,54
Tim géreMerin toplami (C3) u? (Lexgn) = 1,54
0 u(Lexen) 12  dB Genisletilmis belirsizlik

Gunlik guriltd maruziyet seviyesi (c2) Lexen = dB U(Lex gh) = 1,65 * u(Lex gn) =
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IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalari

Gorev tabanl 6lgiim Tim degerler "Gérev veri girdisi" bélimiine gére hesaplanir
Gilnluk gurdlth maruziyet seviyesi 79,2 dB Gorev sayisi 1
Genigletilmis belirsizlik 2,2 dB Giinlik toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, ilikiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev3 Gorev 4 Gorev 5 Gorev 6 Gorev 7
Grdlta Standart belirsizlik (C6) Utam 0,46
sewvyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
Sii Standart belirsizlik c7n U1b,m 0,00
tre
Hassasslik katsayisi (C5) Cib,m 0,54
Gurllth seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam* Uiam 0,46
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cib,m * Utb,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam * Uzm 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam * U3 1,00
Gorev 1l | Gorev2 | Gorev 3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 | Gorev 7
Sonuglar Gorev adi etiket
Ortalam giirtiltu seviyesi (dB) (9.3:(7)) LpAeqTm 79,2
Sire (saat) (9.2:(5)) Tm 8,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lex gh,m 79,2
Girliltii seviyesi (C1am = Utam)? 0,21
| " Sire (C1p,m * Uzp,m)? 0,00
Belirsizli o
Katkis! Olgiim cihazi (Ciam * Uzm)? 0,49
Olgme pozisyonu (C1am* Ug)? 1,00
Her m gdrevinin toplami u? (Lexgh) m 1,70
Tiim goreMerin toplami (€3 u? (Lexgn) = 1,70
0 u(Lexsn) 1,3 dB Genisletilmis belirsizlik
Gunluk guriltd maruziyet seviyesi (€2) Lexsh = dB U(Lex,sn) = 1,65 * u(Lex,an) = dB
2. Fabrika i¢in giiriiltii 6l¢iim sonuclar:
IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendirilmesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalari
Gorev tabanl 6lgiim Tim degerler "Gérev veri girdisi" bélimiine gére hesaplanir
Gunluk guraltd maruziyet seviyesi 84,7 dB Gérev sayisi 1
Genigletilmis belirsizlik 2,2 dB Gunluk toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev3 Gorev 4 Gorev 5 Gorev 6 Gorev 7
Gurtltt Standart belirsizlik (C.6) Utam 0,53
sewvyesi Hassasslik katsayisi (C.4) Ciam 1,00
Sii Standart belirsizlik cn U1b,m 0,00
tre
Hassasslik katsayisi (C5) Cib,m 0,54
Gurllth seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Utam 0,53
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cip,m * Uthm 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam * Uz,m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam * U3 1,00

Gorev 1l | Gorev2 | Gorev 3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 | Gorev 7

Sonuglar Gorev ad zarflama
Ortalam giiriilti seviyesi (dB) (9.3:(7)) LpAeqTm 84,7
Sire (saat) (9.2:(5)) Tm 8,0
m gérevinin Lex,8 ‘e katkisi (9.4:(8)) Lexshm 84,7
Gurlltl seviyesi (C1a,m * Uram)? 0,28
Belirsizlik Sire (C1b,m * U1p,m)? 0,00
elirsizlik [
— - "
Katkisi [ 2ieUm cihazi (C1am * Uz,m) 0,49
Olgme pozisyonu (C1a,m = Uz)? 1,00
Her m gérevinin toplami u? (Lexgh) m 1,77
Tim géreMerin toplami (C3) u? (Lexgn) = 1,77
0 u(Lexen) 13 dB Genisletilmis belirsizlik

Gunlik guriltd maruziyet seviyesi (c2) Lexen = dB U(Lex gh) = 1,65 * u(Lex gn) =
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IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalari

Gorev tabanl 6lgiim Tim degerler "Gérev veri girdisi" bélimiine gére hesaplanir
Gilnluk gurdlth maruziyet seviyesi 80,4 dB Gorev sayisi 1
Genigletilmis belirsizlik 25 dB Gunlik toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, ligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurdlta Standart belirsizlik (C6) Uiam 0,86
sewvyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
Sii Standart belirsizlik c7n U1b,m 0,00
tre
Hassasslik katsayisi (C5) Cib,m 0,54
Gurllth seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam* Uiam 0,86
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cib,m * Utb,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam * Uzm 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam * U3 1,00
Gorev 1l | Gorev2 | Gorev 3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 | Gorev 7
|
Sonuglar Gorev adl cos
Ortalam giirtiltu seviyesi (dB) (9.3:(7)) LpAeqTm 80,4
Sire (saat) (9.2:(5)) Tm 8,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lex gh,m 80,4
Girliltii seviyesi (C1am = Utam)? 0,75
| " Sire (C1p,m * Uzp,m)? 0,00
Belirsizli o
Katkis! Olgiim cihazi (Ciam * Uzm)? 0,49
Olgme pozisyonu (C1am* Ug)? 1,00
Her m gérevinin toplami U’ (Lexgh) m 2,24
Tim gdreverin toplami (€3) u? (Lexgn) = 2,24
0 u(Lexsn) 15 dB Genisletilmis belirsizlik
Gunluk guraltd maruziyet seviyesi (C2) Lexen = dB U(Lex gn) = 1,65 * U(Lgx gn) = dB
IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalari
Gorev tabanl 6lgiim Tim degerler "Gérev veri girdisi" bélimiine gére hesaplanir
Gunluk guraltd maruziyet seviyesi 85,1 dB Gérev sayisi 1
Genigletilmis belirsizlik 2,1 dB Gunluk toplam siire (saat) 7,5
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev3 Gorev 4 Gorev 5 Gorev 6 Gorev 7
Gurtltt Standart belirsizlik (C.6) Utam 0,37
sewvyesi Hassasslik katsayisi (C.4) Ciam 1,00
Sii Standart belirsizlik cn U1b,m 0,00
tre
Hassasslik katsayisi (C5) Cib,m 0,58
Gurllth seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Utam 0,37
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cip,m * Uthm 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam * Uz,m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam * U3 1,00

Gorev 1l | Gorev2 | Gorev 3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 | Gorev 7

Sonuglar Gorev adi montaj
Ortalam giiriilti seviyesi (dB) (9.3:(7)) LpAeqTm 85,4
Sire (saat) (9.2:(5)) Tm 7,5
m gérevinin Lex,8 ‘e katkisi (9.4:(8)) Lexshm 854
Giriilti seviyesi (C1am + Usam)® 0.14
Belirsizlik Sire (C1b,m * U1p,m)? 0,00
elirsizlik [
— - "

Katkisi [ 2ieUm cihazi (C1am * Uz,m) 0,49
Olgme pozisyonu (C1a,m = Uz)? 1,00
Her m gérevinin toplami u? (Lexgh) m 1,63
Tim géreMerin toplami (C3) u? (Lexgn) = 1,63

0 u(Lexen) 13 dB Genisletilmis belirsizlik

Gunlik guriltd maruziyet seviyesi (c2) Lexen = dB U(Lex gh) = 1,65 * u(Lex gn) =
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IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C)

Gorev tabanl 6lgiim

Belirsizlik hesaplamalari

Tdm degerler "Gorev veri girdisi" bolimine gére hesaplanir

Gilnluk gurdlth maruziyet seviyesi 85,6 dB Gorev sayisi 1
Genigletilmis belirsizlik 2,1 dB Giinlik toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, ligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurdlta Standart belirsizlik (C6) Uiam 0,34
sewvyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
Sii Standart belirsizlik (c7) U1b,m 0,00
tre
Hassasslik katsayisi (C5) Cib,m 0,54
Girliltl seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam* Uiam 0,34
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cib,m * Utb,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam * Uzm 0,70
Olglim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam * U3 1,00
Gorev 1l | Gorev2 | Goérev3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 | Gorev 7
|
Sonuglar Gorev adl sulu sarj
Ortalam giirtiltu seviyesi (dB) (9.3:(7)) LpAeqTm 85,6
Sire (saat) (9.2:(5)) Tm 8,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lex gh,m 85,6
Girliltii seviyesi (C1am = Utam)? 0,11
| " Sire (C1p,m * Uzp,m)? 0,00
Belirsizli o
Katkis! Olgiim cihazi (Ciam * Uzm)? 0,49
Olgme pozisyonu (C1am* Ug)? 1,00
Her m gérevinin toplami U’ (Lexgh) m 1,60
Tim gdreverin toplami (€3) u? (Lexgn) = 1,60
0 u(Lexsn) 1,3 dB Genisletilmis belirsizlik
Gunliik giriiltii maruziyet seviyesi (€2 Lexsh = dB U(Lex gn) = 1,65 * U(Lgx gn) = dB
1SO 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalari
Gorev tabanh 6lgiim Tiim degerler "Gorev veri girdisi" boliimiine gére hesaplanir
Gunluk glraltd maruziyet seviyesi 78,1 dB Gérev sayisi 1
Genigletilmis belirsizlik 2,1 dB Gunluk toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) | semboller, iliskiler | Gorevl | Gorev2 | Goérev3 | Gorev4 | Gorevs | Gorevé | Gorev7
Gurdlta Standart belirsizlik (C.6) Uiam 0,35
sevyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
" Standart belirsizlik (c7) Uib,m 0,00
Siire
Hassasslik katsayisi (C5) Cib,m 0,54
Gurllth seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Utam 0,35
Gorev sirelerinin belirsizlik katkisi Cib,m * Utbm 0,00
Olglim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam * Uz,m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam* U 1,00
Gorev 1l | Gorev2 | Gérev3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 | Gorev7
S | )
onuglar Gorev adl etiket
Ortalam giirultu seviyesi (dB) (9.3:(7)) LpAeqTm 78,1
Sire (saat) (9.2:(5)) Tm 8,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lexgh,m 78,1
Griiltii seviyesi (C1a,m * Utam)? 0,12
lirsizlik Sure (C1p,m * Uipm)? 0,00
Belirsizli =
. X "
Katkis! 9I§;um cihazi (C1a,m * Uz,m) 0,49
Olgme pozisyonu (C1am + Ug)? 1,00
Her m gérevinin toplami U’ (Lexgh) m 161
Tim géreMerin toplami (C3) u? (Lexgn) = 1,61
0 u(Lexsn) 1,3 dB Genisletilmis belirsizlik
Gunlik gurultt maruziyet seviyesi (C2) Lexen = dB U(Lex gn) = 1,65 * U(Lgx gn) = _ dB
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3. Fabrika i¢in giiriiltii 6l¢iim sonuclar:

1SO 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C)

Gorev tabanh dlgiim

Tum degerler "Gorev veri girdisi" béliimiine gore hesaplanir

Belirsizlik hesaplamalari

Gunluk guriltd maruziyet seviyesi 85,6 dB Gérev sayisi 1
Genigletilmis belirsizlik 2,0 dB Gunluk toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) | semboller, iliskiler | Gorevl | Gorev2 | Goérev3 | Gorev4 | Gorevs | Gorevé | Gorev7
Gurdlta Standart belirsizlik (C.6) Utam 0,12
sevyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
sii Standart belirsizlik (c7) Uih,m 0,00
tre
Hassasslik katsayisi (C5) Cib,m 0,54
Giiriltl seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Utam 0,12
Gorev sirelerinin belirsizlik katkisi Cip,m * Uthm 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam* Uz,m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam * Us 1,00
Gorev 1l | Gorev2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev6 | Gorev 7
S |
onugiar Gorev adi zarflama
Ortalam giiriilti seviyesi (dB) (9.3:(7)) vaAvequm 85,6
Sire (saat) (9.2:(5)) Tm 8,0
m gérevinin Lex,8 'e katkis! (94:(8)) Lex ahm 85,6
Gurlltl seviyesi (Ciam * Uram)? 0,01
Belirsizlik Siire (C1p,m * U1p,m)? 0,00
elirsizli -
. X "
Katkis! (?I(;um cihazi (C1a,m * Uz,m) 0,49
Olgme pozisyonu (C1a,m * Ug)? 1,00
Her m gérevinin toplami u? (Lexgh) m 1,50
Tum gorevierin toplami (C3) u? (Lexsn) = 1,50
0 u(Lexen) 1,2 dB Genigletilmis belirsizlik
Gunlik girultt maruziyet seviyesi (c2) Lecen = dB U(Lex gn) = 1,65 * u(Lex gn) = dB

1SO 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C)

Gorev tabanl dlgiim

Tum degerler "Gorev veri girdisi" béliimiine gore hesaplanir

Belirsizlik hesaplamalari

Gunluk glrultd maruziyet seviyesi 83,2 dB Gérev sayisi 1
Genigletilmis belirsizlik 2,0 dB Gunluk toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) | semboller, iliskiler | Gorevl | Gorev2 | Goérev3 | Gorev4 | Gorevs | Gorevé | Gorev7
Gurdlta Standart belirsizlik (C.6) Uiam 0,03
sewvyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
" Standart belirsizlik (c7) Uib,m 0,00
Siire
Hassasslik katsayisi (C5) Cib,m 0,54
Gurllth seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam* Uiam 0,03
Gorev sirelerinin belirsizlik katkisi Cib,m * Utbm 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam * Uz,m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam * Us 1,00
Gorev 1l | Gorev2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev6 | Gorev 7
S |
onuglar Gorev adl COs
Ortalam giirultu seviyesi (dB) (9.3:(7)) LpAeqTm 83,2
Sire (saat) (9.2:(5)) Tm 8,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lexgh,m 83,2
Griiltii seviyesi (C1a,m * Utam)? 0,00
— Siire (C1p,m * Uipm)? 0,00
Belirsizli =
. X "
katkist 9'9“”‘ cihazi (C1am * Uzm) 0,49
Olgme pozisyonu (C1am + Ug)? 1,00
Her m gérevinin toplami U’ (Lexgh) m 1,49
Tim géreMerin toplami (c3) u? (Lexgn) = 1,49
0 u(Lexsn) 1,2 dB Genisletilmis belirsizlik
Gunluk gurultt maruziyet seviyesi (C2) Lexsn = dB U(Lex gn) = 1,65 * U(Ley gn) = dB
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IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendirilmesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalari

Gorev tabanl 6lgiim Tim degerler "Gérev veri girdisi" bélimiine gére hesaplanir
Gunluk guraltd maruziyet seviyesi 78,0 dB Gérev sayisi 1
Genigletilmis belirsizlik 2,1 dB Gunluk toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, ligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurtltt Standart belirsizlik (C.6) Utam 0,37
sewvyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
Sii Standart belirsizlik cn U1b,m 0,00
tre
Hassasslk katsayisi (C5) Cib,m 0,54
Gurllth seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Ulam 0,37
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cip,m * Uihm 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam * Uz,m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam * U3 1,00
Gorev 1l | Gorev2 | Gorev 3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 | Gorev 7
S | .
onuglar Gorev adi montaj
Ortalam gurultu seviyesi (dB) (9-3:(7)) Lp,A‘eqTIm 78,0
Sire (saat) (9.2:(5)) Tm 8,0
m gérevinin Lex,8 ‘e katkisi (9.4:(8)) Lexshm 78,0
Gurlltl seviyesi (C1a,m * Uram)? 0,14
Belirsizlik Sire (C1b,m * U1p,m)? 0,00
elirsizli "
. : "
Katkis! (?Igum cihazi (Cra,m * Uz,m) 0,49
Olgme pozisyonu (C1a,m * U3)? 1,00
Her m gérevinin toplami u? (Lexgh) m 1,63
Tim géreMerin toplami (C3) u® (Lexen) = 1,63
0 u(Lexen) 1,3 dB Genigletilmis belirsizlik

Gunlik girultt maruziyet seviyesi (C2) LE><,8h = dB U(LEX,Bh) =165* U(LEX‘BH) = dB

IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalari
Gorev tabanl 6lgiim Tim degerler "Gérev veri girdisi" bélimiine gére hesaplanir
Gunluk guraltd maruziyet seviyesi 81,5 dB Gérev sayisi 1
Genigletilmis belirsizlik 2,0 dB Gunluk toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, ligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurtltt Standart belirsizlik (C.6) Utam 0,07
sewvyesi Hassasslik katsayisi (C.4) Ciam 1,00
Siire Standart belirsizlik cn U1b,m 0,00
Hassasslik katsayisi (C5) Cib,m 0,54
Gurllth seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Utam 0,07
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cip,m * Uthm 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam * Uz,m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam * U3 1,00

Gorev 1l | Gorev2 | Gorev 3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 | Gorev 7

Sonuglar Gorev adi sulu sarj
Ortalam giiriilti seviyesi (dB) (9.3:(7)) LpAeqTm 81,5
Sire (saat) (9.2:(5)) Tm 8,0
m gérevinin Lex,8 ‘e katkisi (9.4:(8)) Lexshm 81,5
Gurlltl seviyesi (C1a,m * Uram)? 0,00
Belirsizlik Sire (C1b,m * U1p,m)? 0,00
elirsizlik [
— - "
Katkisi [ 2ieUm cihazi (C1am * Uz,m) 0,49
Olgme pozisyonu (C1a,m = Uz)? 1,00
Her m gérevinin toplami u? (Lexgh) m 1,49
Tim géreMerin toplami (C3) u? (Lexgn) = 1,49
0 u(Lexen) 12 dB Genisletilmis belirsizlik

Gunlik guriltd maruziyet seviyesi (c2) Lexen = dB U(Lex gh) = 1,65 * u(Lex gn) =
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IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C)

Gorev tabanl 6lgiim

Tdm degerler "Gorev veri girdisi" bolimine gére hesaplanir

Belirsizlik hesaplamalari

Gilnluk gurdlth maruziyet seviyesi 76,7 dB Gorev sayisi 1
Genigletilmis belirsizlik 2,1 dB Giinlik toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, ligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurdlta Standart belirsizlik (C6) Uiam 0,35
sewvyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
Sii Standart belirsizlik c7n U1b,m 0,00
tre
Hassasslik katsayisi (C5) Cib,m 0,54
Gurllth seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam* Uiam 0,35
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cib,m * Utb,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam * Uzm 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam * U3 1,00
Gorev 1l | Gorev2 | Gorev 3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 | Gorev 7
|
Sonuglar Gorev adi etiket
Ortalam giirtiltu seviyesi (dB) (9.3:(7)) LpAeqTm 76,7
Sire (saat) (9.2:(5)) Tm 8,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lex gh,m 76,7
Girliltii seviyesi (C1am = Utam)? 0,12
— Siire (C1p,m * Uipm)? 0,00
Belirsizli o
Katkis! Olgiim cihazi (Ciam * Uzm)? 0,49
Olgme pozisyonu (C1am * Us)? 1,00
Her m gdrevinin toplami u? (Lexgh) m 1,61
Tiim goreMerin toplami (€3 u? (Lexgn) = 1,61
0 u(Lexsn) 1,3 dB Genisletilmis belirsizlik
Gunluk guriltd maruziyet seviyesi (€2) Lexsh = dB U(Lex,sn) = 1,65 * u(Lex,an) = dB

4. Fabrika i¢in giiriiltii 6l¢iim sonuclari

1SO 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C)

Gorev tabanh dlgiim

Belirsizlik hesaplamalari
Tum degerler "Gorev veri girdisi" béliimiine gore hesaplanir

Gunluk glraltd maruziyet seviyesi 80,1 dB Gérev sayisi 1
Genigletilmis belirsizlik 2,1 dB Gunluk toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) | semboller, iliskiler | Gorevl | Gorev2 | Goérev3 | Gorev4 | Gorevs | Gorevé | Gorev7
Gurdlta Standart belirsizlik (C.6) Uiam 0,30
sewvyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
" Standart belirsizlik (c7) Uib,m 0,00
Siire
Hassasslik katsayisi (C5) Cib,m 0,54
Gurllth seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam* Uiam 0,30
Gorev sirelerinin belirsizlik katkisi Cib,m * Utbm 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam * Uz,m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam * Us 1,00
Gorev 1l | Gorev2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev6 | Gorev 7
S |
onuglar Gorev adl lzgara
Ortalam giruiltu seviyesi (dB) (9.3:(7)) LpAeqTm 80,1
Sire (saat) (9.2:(5)) Tm 8,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lexgh,m 80,1
Griilti seviyesi (C1a,m * Utam)? 0,09
— Siire (C1p,m * Uipm)? 0,00
Belirsizli =
. X "
katkist 9'9“”‘ cihazi (C1am * Uzm) 0,49
Olgme pozisyonu (C1am + Ug)? 1,00
Her m gérevinin toplami U (Lexgh) m 1,58
Tim géreMerin toplami (C3) u? (Lexgn) = 1,58
0 u(Lexsn) 1,3 dB Genisletilmis belirsizlik
Gunluk gurultt maruziyet seviyesi (C2) Lexsh = dB U(Lgy gn) = 1,65 * U(Lgy gn) = dB
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ISO 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C)

Gorev tabanl 6lgiim

Belirsizlik hesaplamalari

Tum degerler "Gorev veri girdisi" bolimiine gore hesaplanir

Gunluk guraltd maruziyet seviyesi 86,0 dB Gérev sayisi 1
Genisgletilmis belirsizlik 2,1 dB Gunliik toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4 Gorev 5 Gorev 6 Gorev 7
GuUrulti Standart belirsizlik (C.6) Utam 0,37
seviyesi Hassasslik katsayis| (C4) Cram 1,00
si Standart belirsizlik (C7) Uipm 0,00
lre
Hassasslik katsayisi (C5) Cib,m 0,54
Gurlltt seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Utam 0,37
Gorev slrelerinin belirsizlik katkisi Cip,m * Utb,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam* Uzm 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam* U3 1,00
Gorev 1l [ Gorev2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 [ Gorev6 | Gorev 7
|
Sonuglar Gorev adi slvama
Ortalam gurilti seviyesi (dB) (9.3:(7) LpAeqTm 86,0
Sire (saat) (92:(5) Tm 8,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lex sh,m 86,0
Grlilti seviyesi (C1am * Uiam)? 0,14
| ik Siire (C1b,m * Up,m)? 0,00
Belirsizli r— -
Katkisi Olgiim cihazi (C1a,m * Uz, m)? 0,49
Olgme pozisyonu (C1am * U)? 1,00
Her m gdrevinin toplami u? (Lgxgh) m 1,63
Tiim géreverin toplami (C3) u? (Lexan) = 1,63
0 u(Lex.snh) 13 dB Genigletilmis belirsizlik
Gunluk gurultd maruziyet seviyesi (C2) Lexan = dB U(Lgx gn) = 1,65 * U(Lex gn) = 2,1 dB
ISO 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalari
Gorev tabanli 6lgiim Tum degerler "Gérev veri girdisi” bdlimiine gore hesaplanir
Gunlik guraltd maruziyet seviyesi 77,4 dB Gérev sayisi 1
Genigletilmis belirsizlik 2,0 dB Gunluk toplam sire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4 Gorev 5 Gorev 6 Gorev 7
Guralta Standart belirsizlik (C.6) Uzam 0,12
seviyesi Hassasslik katsayisi (C.4) Ciam 1,00
s Standart belirsizlik (c7) Uip,m 0,00
tre
Hassasslik katsayisi (C5) Cibm 0,54
Gurilti seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam* Utam 0,12
Gorev srelerinin belirsizlik katkisi Cip,m * Utb,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam* Uz,m 0,70
Olgim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam* U3 1,00
Gorev 1l [ Gorev2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 [ Gorev6 | Gorev 7
Sonuglar Gorev adi zarflama
Ortalam girilti seviyesi (dB) (9.3:(7)) LpAeqrm 77,4
Sire (saat) (9.2:(9) ™ 8,0
m gorevinin Lex,8 ‘e katkisi (94:(8)) Lex sh,m 77,4
Guriltu seviyesi (C1a,m * Uia,m)? 0,01
Belirsizlik Sire (C1b,m * Up,m)? 0,00
elirsizli =
. X "
Katkis! ?Igum cihazi (C1a,m * Uz,m) 0,49
Olgme pozisyonu (C1a,m * U3)? 1,00
Her m gérevinin toplami u? (Lex.gh) m 1,50
Tiim géreMerin toplami (C3) u? (Lexan) = 1,50
0 u(Lexsh) 1,2 dB Genigletilmis belirsizlik
Glinluk guraltd maruziyet seviyesi (C2) Lexan = dB U(Lgx gn) = 1,65 * u(Lex gn) = dB

77




IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalari

Gorev tabanli 6lgiim Tim degerler "Gérev veri girdisi" bélimiine gére hesaplanir
Gilnluk gurdlth maruziyet seviyesi 78,2 dB Gorev sayisi 1
Genigletilmis belirsizlik 2,1 dB Giinlik toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, ligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev3 Gorev 4 Gorev 5 Gorev 6 Gorev 7
Gurdlta Standart belirsizlik (C6) Uiam 0,37
sewvyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
Siire Standart belirsizlik cn U1b,m 0,00
Hassasslik katsayisi (C5) Cib,m 0,54
Gurllth seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam* Uiam 0,37
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cib,m * Utb,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam * Uzm 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam * U3 1,00
Gorev 1l | Gorev2 | Gorev 3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 | Gorev 7
Sonuglar Gérevadi  |cOs
Ortalam giirtiltu seviyesi (dB) (9.3:(7)) LpAeqTm 78,2
Sire (saat) (9.2:(5)) Tm 8,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lexsh,m 78,2
Girliltii seviyesi (C1am = Utam)? 0,13
Belirsizlik Siire (C1b,m * U1b,m)? 0,00
elirsizlik [————
Katkis! Olgiim cihazi (Ciam * Uzm)? 0,49
Olgme pozisyonu (C1am * Us)? 1,00
Her m gérevinin toplami U’ (Lexgh) m 1,62
Tim gdreverin toplami (c3) u? (Lexgn) = 1,62
0 u(Lexsn) 1,3 dB Genisletilmis belirsizlik
Gunluk gurultt maruziyet seviyesi (C2) Lexsh = dB U(Lex gn) = 1,65 * U(Lex gn) = dB
Glnluk glrulti maruziyet seviyesi 82,4 dB Gérev sayisi 1
Genigletilmis belirsizlik 34 dB Gunlik toplam sire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) | semboller, iiskiler | Gorevl | Gorev2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorevs | Gorevé | Gorev7
Gurtlti Standart belirsizlik (C.6) Uiam 1,64
seviyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
Siire Standart belirsizlik (c7) Utp,m 0,00
Hassasslik katsayisi (C5) Cip,m 0,54
Grilta seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam* Utam 1,64
Gorev sirelerinin belirsizlik katkisi Cip,m * Utp,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam * U2,m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam * U3 1,00
Gorev 1 | Goérev?2 | Gorev3d | Gorev4 [ Gorev5 | Gérev 6 | Gorev 7
Sonuglar )
¢ Gorev adl montaj
Ortalam giiriltii seviyesi (dB) (93:(7) Lp,A,eqT,m 82,4
Sire (saat) (9.2:(5)) Tm 8,0
m gorevinin Lex,8 ‘e katkisi (9.4:(8)) Lexsh,m 82,4
Giiriltii seviyesi (C1a,m * Utam)? 2,68
Belirsizlik Stre (Capm+ Ubmp? | 0,00
elirsizlik =
. - "
Katkis! (?I(,:um cihazi (Cram * Uzm) 0,49
Olgme pozisyonu (C1am * Ug)? 1,00
Her m gdrevinin toplami u* (Lexgn) m 4,17
Tum godreverin toplami (C3) u? (Lexsn) = 4,17
0 u(Lexgn) 2,0 dB Genigletilmis belirsizlik

Glnluk gurultt maruziyet seviyesi (C2) Lexen = dB U(Lex gn) = 1,65 * U(I—EX‘Bh) = 3,4 dB
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IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalari

Gorev tabanli 6lgiim Tim degerler "Gérev veri girdisi" bélimiine gére hesaplanir
Gilnluk gurdlth maruziyet seviyesi 85,4 dB Gorev sayisi 1
Genigletilmis belirsizlik 2.8 dB Gunlik toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, ligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurdlta Standart belirsizlik (C6) Uiam 1,21
sewvyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
Sii Standart belirsizlik (c7) U1b,m 0,00
tre
Hassasslik katsayisi (C5) Cib,m 0,54
Gurllth seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam* Uiam 1,21
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cib,m * Utb,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam * Uzm 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam * U3 1,00
Gorev 1l | Gorev2 | Gorev 3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 | Gorev 7
|
Sonuglar Gorev adi sulu sarj
Ortalam giirtiltu seviyesi (dB) (9.3:(7)) LpAeqTm 85,4
Sire (saat) (9.2:(5)) Tm 8,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lex gh,m 85,4
Girliltii seviyesi (C1am = Utam)? 1,46
— Siire (C1p,m * Uipm)? 0,00
Belirsizli -
P X "
Katkis! Olgim cihazi (Cram * Uz,m) 0,49
Olgme pozisyonu (C1am * Us)? 1,00
Her m gdrevinin toplami u? (Lexgh) m 2,95
Tiim géreMerin toplami (€3) u? (Lexan) = 2,95
0 u(Lexsn) 1,7 dB Genisletilmis belirsizlik

Gunluk guraltd maruziyet seviyesi (C2) LEx,ah = dB U(LEx,sh) =1,65* U(LEX,Bh) = dB

1SO 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalari
Gorev tabanh 6lgiim Tiim degerler "Gorev veri girdisi" boliimiine gére hesaplanir
Gunluk glrultd maruziyet seviyesi 78,4 dB Gérev sayisi 1
Genigletilmis belirsizlik 2,2 dB Gunluk toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler | Gorev 1 Gorev 2 Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 Gorevé | Gorev7
Gurdlta Standart belirsizlik (C.6) Uiam 0,47
sevyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
" Standart belirsizlik (Cc7) Uib.m 0,00
Siire -
Hassasslik katsayisi (C5) Cib,m 0,54
Gurllth seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Utam 0,47
Gorev sirelerinin belirsizlik katkisi Cib,m * Utbm 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam * Uz,m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam* U 1,00

Gorev 1l | Gorev2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev6 | Gorev 7

S | )
onuglar Gorev adl etiket
Ortalam giirultu seviyesi (dB) (9.3:(7)) LpAeqTm 78,4
Sire (saat) (9.2:(5)) Tm 8,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lexgh,m 78,4

Griiltii seviyesi (C1a,m * Utam)? 0,22
— Siire (C1p,m * Uipm)? 0,00
Belirsizli =
. X "
katkist 9'9“”‘ cihazi (C1am * Uzm) 0,49
Olgme pozisyonu (C1am * Ug)? 1,00
Her m gdrevinin toplami u? (Lexgh) m 1,71
Tim géreMerin toplami (c3) u? (Lexgn) = 1,71
0 u(Lexsn) 1,3 dB Genisletilmis belirsizlik

Gunluk gurultt maruziyet seviyesi (C2) LEx,ah = dB U(Lex gh) = 1,65 * u(Lex gn) = dB



5. Fabrika i¢in giiriiltii 6l¢iim sonuclar:

1SO 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C)

Gorev tabanh dlgiim

Tum degerler "Gorev veri girdisi" béliimiine gore hesaplanir

Belirsizlik hesaplamalari

Gunluk guriltd maruziyet seviyesi 89,5 dB Gérev sayisi 1
Genigletilmis belirsizlik 2,1 dB Gunluk toplam siire (saat) 6,0
Belirsizlik raporu (referans) | semboller, iliskiler | Gorevl | Gorev2 | Goérev3 | Gorev4 | Gorevs | Gorevé | Gorev7
Gurdlta Standart belirsizlik (C.6) Utam 0,45
sevyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
sii Standart belirsizlik (c7) Uih,m 0,00
tre
Hassasslik katsayisi (C5) Cib,m 0,72
Giiriltl seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Utam 0,45
Gorev sirelerinin belirsizlik katkisi Cip,m * Uthm 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam* Uz,m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam * Us 1,00
Gorev 1l | Gorev2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev6 | Gorev 7
S | .
onugiar Gorev adi oksit
Ortalam giiriilti seviyesi (dB) (9.3:(7)) vaAvequm 90,7
Sire (saat) (9.2:(5)) Tm 6,0
m gérevinin Lex,8 'e katkis! (94:(8)) Lex ahm 90,7
Giriiltii seviyesi (C1am + Usam)?® 0,20
Belirsizlik Siire (C1p,m * U1p,m)? 0,00
elirsizli -
. X "
Katkis! (?I(;um cihazi (C1a,m * Uz,m) 0,49
Olgme pozisyonu (C1a,m * Ug)? 1,00
Her m gérevinin toplami u? (Lexgh) m 1,69
Tum gorevierin toplami (C3) u? (Lexsn) = 1,69
0 u(Lexen) 1,3 dB Genigletilmis belirsizlik
Gunlik girultt maruziyet seviyesi (c2) Lecen = dB U(Lex gn) = 1,65 * u(Lex gn) = dB

1SO 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C)

Gorev tabanl dlgiim

Tum degerler "Gorev veri girdisi" béliimiine gore hesaplanir

Belirsizlik hesaplamalari

Gunluk glrultd maruziyet seviyesi 85,2 dB Gérev sayisi 1
Genigletilmis belirsizlik 25 dB Gunluk toplam siire (saat) 6,0
Belirsizlik raporu (referans) | semboller, iliskiler | Gorevl | Gorev2 | Goérev3 | Gorev4 | Gorevs | Gorevé | Gorev7
Gurdlta Standart belirsizlik (C.6) Uiam 0,92
sevyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
" Standart belirsizlik (c7) Uib,m 0,00
Siire
Hassasslik katsayisi (C5) Cib,m 0,72
Gurllth seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam* Uiam 0,92
Gorev sirelerinin belirsizlik katkisi Cib,m * Utbm 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam * Uz,m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam * Us 1,00
Gorev 1l | Gorev2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev6 | Gorev 7
S |
onuglar Gorev adl Hamur kar
Ortalam giirultu seviyesi (dB) (9.3:(7)) LpAeqTm 86,5
Sire (saat) (9.2:(5)) Tm 6,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lexgh,m 86,5
Guriltd seviyesi (C1a,m * Utam)? 0,85
lirsizlik Sure (C1p,m * Uipm)? 0,00
Belirsizli =
. X "
katkist 9'9“”‘ cihazi (C1am * Uzm) 0,49
Olgme pozisyonu (C1am + Ug)? 1,00
Her m gérevinin toplami U’ (Lexgh) m 2,34
Tim géreMerin toplami (c3) u? (Lexgn) = 2,34
0 u(Lexsn) 15 dB Genisletilmis belirsizlik
Gunluk gurultt maruziyet seviyesi (C2) Lexsn = dB U(Lex gn) = 1,65 * U(Ley gn) = dB
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IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalari

Gorev tabanl 6lgiim Tim degerler "Gérev veri girdisi" bélimiine gére hesaplanir
Gilnluk gurdlth maruziyet seviyesi 87,0 dB Gorev sayisi 1
Genigletilmis belirsizlik 2,0 dB Gunlik toplam siire (saat) 6,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, ligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurdlta Standart belirsizlik (C6) Uiam 0,20
sewvyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
Sii Standart belirsizlik c7n U1b,m 0,00
tre
Hassasslik katsayisi (C5) Cib,m 0,72
Gurllth seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam* Uiam 0,20
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cib,m * Utb,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam * Uzm 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam * U3 1,00
Gorev 1l | Gorev2 | Gorev 3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 | Gorev 7
|
Sonuglar Gorev adi exmet
Ortalam giirtiltu seviyesi (dB) (9.3:(7)) LpAeqTm 88,2
Sire (saat) (9.2:(5)) Tm 6,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lex gh,m 88,2
Guriiltd seviyesi (C1a,m * Uram)? 0,04
| " Sire (C1p,m * Uzp,m)? 0,00
Belirsizli O
Katkis! Olgiim cihazi (Ciam * Uzm)? 0,49
Olgme pozisyonu (C1am* Ug)? 1,00
Her m gérevinin toplami U’ (Lexgh) m 1,53
Tiim géreMerin toplami (€3) u? (Lexan) = 1,53
0 u(Lexsh) 1,2 dB Genigletilmis belirsizlik
Gunliik giriiltii maruziyet seviyesi (€2 Lexsh = dB U(Lex gn) = 1,65 * u(Lex gn) = dB
IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalari
Gorev tabanl 6lgiim Tim degerler "Gérev veri girdisi" bélimiine gére hesaplanir
Gunluk guraltd maruziyet seviyesi 78,0 dB Gérev sayisi 1
Genigletilmis belirsizlik 2,1 dB Gunluk toplam siire (saat) 6,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev3 Gorev 4 Gorev 5 Gorev 6 Gorev 7
Gurtltt Standart belirsizlik (C.6) Utam 0,44
sewvyesi Hassasslik katsayisi (C.4) Ciam 1,00
Sii Standart belirsizlik cn U1b,m 0,00
tre
Hassasslk katsayisi (C5) Cib,m 0,72
Gurllth seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Utam 0,44
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cip,m * Uthm 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam * Uz,m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam * U3 1,00

Gorev 1l | Gorev2 | Gorev 3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 | Gorev 7

Sonuglar Gorev adi 1zgara
Ortalam giirlilti seviyesi (dB) (9.3:(7)) LpAeqTm 79,3
Sire (saat) (9.2:(5)) Tm 6,0
m gérevinin Lex,8 ‘e katkisi (9.4:(8)) Lexshm 79,3
Gurlltl seviyesi (C1a,m * Uram)? 0,19
Belirsizlik Sire (C1b,m * U1p,m)? 0,00
elirsizlik [
— - "

Katkisi [ 2ieUm cihazi (C1am * Uz,m) 0,49
Olgme pozisyonu (C1a,m = Uz)? 1,00
Her m gérevinin toplami u? (Lexgh) m 1,68
Tim géreMerin toplami (C3) u? (Lexgn) = 1,68

0 u(Lexen) 13 dB Genisletilmis belirsizlik

Gunlik glrultt maruziyet seviyesi (C2) LE><,8h = dB U(LEX,Bh) =165* U(LEX‘BH) = dB
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IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C)

Gorev tabanl 6lgiim

Tdm degerler "Gorev veri girdisi" bolimine gére hesaplanir

Belirsizlik hesaplamalari

Gilnluk gurdlth maruziyet seviyesi 89,5 dB Gorev sayisi 1
Genigletilmis belirsizlik 2,1 dB Giinlik toplam siire (saat) 6,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, ligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurdlta Standart belirsizlik (C6) Uiam 0,45
sevyesi Hassasslik katsayisi (ca) Ciam 1,00
Sii Standart belirsizlik (c7) U1b,m 0,00
tre
Hassasslik katsayisi (C5) Cib,m 0,72
Gurllth seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam* Uiam 0,45
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cib,m * Utb,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam * Uzm 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam * U3 1,00
Gorev 1l | Gorev2 | Gorev 3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 | Gorev 7
|
Sonuglar Gorev adl slvama
Ortalam giirtiltu seviyesi (dB) (9.3:(7)) LpAeqTm 90,7
Sire (saat) (9.2:(5)) Tm 6,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lex gh,m 90,7
Girliltii seviyesi (C1am = Utam)? 0,20
| " Sire (C1p,m * Uzp,m)? 0,00
Belirsizli o
Katkis! Olgiim cihazi (Ciam * Uzm)? 0,49
Olgme pozisyonu (C1am * Us)? 1,00
Her m gdrevinin toplami u? (Lexgh) m 1,69
Tim gdreverin toplami (€3) u? (Lexgn) = 1,69
0 u(Lexsn) 1,3 dB Genisletilmis belirsizlik
Gunluk guraltd maruziyet seviyesi (C2) Lexen = dB U(Lex gn) = 1,65 * U(Lgx gn) = dB
1SO 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalari
Gorev tabanh 6lgiim Tiim degerler "Gorev veri girdisi" boliimiine gére hesaplanir
Gunluk glrultd maruziyet seviyesi 85,0 dB Gérev sayisi 1
Genigletilmis belirsizlik 2,0 dB Gunluk toplam siire (saat) 8,0
Belirsizlik raporu (referans) | semboller, iliskiler | Gorevl | Gorev2 | Goérev3 | Gorev4 | Gorevs | Gorevé | Gorev7
Gurdlta Standart belirsizlik (C.6) Uiam 0,20
sevyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
" Standart belirsizlik (c7) Uib,m 0,00
Siire
Hassasslik katsayisi (C5) Cib,m 0,54
Gurllth seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Utam 0,20
Gorev sirelerinin belirsizlik katkisi Cib,m * Utbm 0,00
Olglim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam * Uz,m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam* U 1,00
Gorev 1l | Gorev2 | Gérev 3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 | Gorev 7
S |
onuglar Gorev adl zarflama
Ortalam giirultu seviyesi (dB) (9.3:(7)) LpAeqTm 85,0
Sire (saat) (9.2:(5)) Tm 8,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lexgh,m 85,0
Griiltii seviyesi (C1a,m * Utam)? 0,04
lirsizlik Sure (C1p,m * Uipm)? 0,00
Belirsizli =
. X "
Katkis! 9I§;um cihazi (C1a,m * Uz,m) 0,49
Olgme pozisyonu (C1am + Ug)? 1,00
Her m gérevinin toplami U (Lexgh) m 1,53
Tim géreMerin toplami (C3) u? (Lexgn) = 1,53
0 u(Lexsn) 1,2 dB Genisletilmis belirsizlik
Gunlik gurultt maruziyet seviyesi (C2) Lexsn = dB U(Lex gn) = 1,65 * U(Lgy gn) = dB
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IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalari

Gorev tabanl 6lgiim Tim degerler "Gérev veri girdisi" bélimiine gére hesaplanir
Gilnluk gurdlth maruziyet seviyesi 82,7 dB Gorev sayisi 1
Genigletilmis belirsizlik 2,0 dB Gunlik toplam siire (saat) 6,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, ligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurdlta Standart belirsizlik (C6) Uiam 0,17
sewvyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
Sii Standart belirsizlik (c7) U1b,m 0,00
tre
Hassasslik katsayisi (C5) Cib,m 0,72
Gurllth seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam* Uiam 0,17
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cib,m * Utb,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam * Uzm 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam * U3 1,00
Gorev 1l | Gorev2 | Gorev 3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 | Gorev 7
|
Sonuglar Gorev adl cos
Ortalam giirtiltu seviyesi (dB) (9.3:(7)) LpAeqTm 83,9
Sire (saat) (9.2:(5)) Tm 6,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lex gh,m 83,9
Gurliltu seviyesi (Ciam * Utam)? 0,03
| " Sire (C1p,m * Uzp,m)? 0,00
Belirsizli o
Katkis! Olgiim cihazi (Ciam * Uzm)? 0,49
Olgme pozisyonu (C1am * Us)? 1,00
Her m gérevinin toplami U’ (Lexgh) m 1,52
Tim gdreverin toplami (€3) u? (Lexgn) = 1,52
0 u(Lexsn) 12 dB Genigletilmis belirsizlik
Gunluk guraltd maruziyet seviyesi (C2) Lexen = dB U(Lex gn) = 1,65 * U(Lgx gn) = dB
1SO 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalari
Gorev tabanh 6lgiim Tiim degerler "Gorev veri girdisi" boliimiine gére hesaplanir
Gunlak glriltd maruziyet seviyesi 81,8 dB Gérev sayisi 1
Genigletilmis belirsizlik 2,0 dB Gunluk toplam siire (saat) 6,0
Belirsizlik raporu (referans) | semboller, iliskiler | Gorevl | Gorev2 | Goérev3d | Gorev4 | Gorevs | Gorevé | Gorev7
Gurdlta Standart belirsizlik (C.6) Utam 0,15
sevyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
sii Standart belirsizlik (c7) Uib,m 0,00
tre
Hassasslik katsayisi (C5) Cib,m 0,72
Giirliltl seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Utam 0,15
Gorev sirelerinin belirsizlik katkisi Cib,m * Uibm 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam* Uz,m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam * Us 1,00

Gorev 1l | Gorev2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 | Gorev 7

S | .
onuglar Gorev adi montaj
Ortalam giiriilti seviyesi (dB) (9.3:(7)) vaAvequm 83,1
Sire (saat) (9.2:(5)) Tm 6,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lex ahm 83,1
Gurlltl seviyesi (Ciam * Uram)? 0,02
Belirsizlik Sure (C1b,m * Uip,m)? 0,00
elirsizlik [=
— N "

Katkisi [ ieUm cihazi (C1am * Uz,m) 0,49
Olgme pozisyonu (C1am » Ug)? 1,00
Her m gérevinin toplami u? (Lexgh) m 1,51
Tim géreMerin toplami (c3) u? (Lexgn) = 1,51

0 u(Lexsn) 1,2 dB Genisletilmis belirsizlik

Ginlik guriltd maruziyet seviyesi (c2 Lexsn = dB U(Lex gh) = 1,65 * u(Lex gn) = dB
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IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C)

Gorev tabanl 6lgiim

Belirsizlik hesaplamalari

Tdm degerler "Gorev veri girdisi" bolimine gére hesaplanir

Gilnluk gurdlth maruziyet seviyesi 84,9 dB Gorev sayisi 1
Genigletilmis belirsizlik 2,2 dB Giinlik toplam siire (saat) 6,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, ligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurdlta Standart belirsizlik (C6) Uiam 0,59
sewvyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
Sii Standart belirsizlik (c7) U1b,m 0,00
tre
Hassasslik katsayisi (C5) Cib,m 0,72
Gurllth seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam* Uiam 0,59
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cib,m * Utb,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam * Uzm 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam * U3 1,00
Gorev 1l | Gorev2 | Gorev 3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 | Gorev 7
|
Sonuglar Gorev adl sulu sarj
Ortalam giirtiltu seviyesi (dB) (9.3:(7)) LpAeqTm 86,1
Sire (saat) (9.2:(5)) Tm 6,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lex gh,m 86,1
Girliltii seviyesi (C1am = Utam)? 0,35
| " Sire (C1p,m * Uzp,m)? 0,00
Belirsizli o
Katkis! Olgiim cihazi (Ciam * Uzm)? 0,49
Olgme pozisyonu (C1am* Ug)? 1,00
Her m gérevinin toplami U’ (Lexgh) m 1,84
Tim gdreverin toplami (€3) u? (Lexgn) = 1,84
0 u(Lexsn) 1,4 dB Genisletilmis belirsizlik
Gunluk guraltd maruziyet seviyesi (C2) Lexen = dB U(Lex gn) = 1,65 * U(Lgx gn) = dB
1SO 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalari
Gorev tabanh 6lgiim Tiim degerler "Gorev veri girdisi" boliimiine gére hesaplanir
Gunluk glrultd maruziyet seviyesi 78,0 dB Gérev sayisi 1
Genigletilmis belirsizlik 2,1 dB Gunluk toplam siire (saat) 6,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler | Gorev 1 Gorev 2 Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 Goreve | Gorev7
Gurdlta Standart belirsizlik (C6) Utam 0,44
sevyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
" Standart belirsizlik (c7) Uib,m 0,00
Siire
Hassasslik katsayisi (C5) Cib,m 0,72
Gurllth seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam* Uiam 0,44
Gorev sirelerinin belirsizlik katkisi Cib,m * Utb,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam * Uz,m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam * Us 1,00
Gorev 1l | Gorev2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev6 | Gorev 7
S | )
onuglar Gorev adl etiket
Ortalam guriltu seviyesi (dB) (93:(7)) vaAvequm 79,3
Sire (saat) (9.2:(5)) Tm 6,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lexgh,m 79,3
Giriilti seviyesi (C1a,m * Utam)? 0,19
| " Sire (C1b,m * Uip,m)? 0,00
Belirsizli =
. X "
katkist 9'9“”‘ cihazi (C1am * Uzm) 0,49
Olgme pozisyonu (C1am + Ug)? 1,00
Her m gérevinin toplami u? (Lexgh) m 1,68
Tim géreMerin toplami (C3) u? (Lexgn) = 1,68
0 u(Lexsn) 1,3 dB Genisletilmis belirsizlik
Gunlik gurultt maruziyet seviyesi (C2) Lexen = dB U(Lex gn) = 1,65 * U(Lgx gn) = _ dB
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6. Fabrika icin giiriiltii 6l¢iim sonuclar:

IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendirilmesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalari
Gorev tabanl 6lgiim Tim degerler "Gérev veri girdisi” bélimiine gére hesaplanir
Gunluk guraltd maruziyet seviyesi 96,2 dB Gérev sayisi 1
Genigletilmis belirsizlik 2,0 dB Gunluk toplam siire (saat) 7,5
Belirsizlik raporu (referans) semboller, ligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurtltt Standart belirsizlik (C.6) Utam 0,20
sewvyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
Siire Standart belirsizlik cn U1b,m 0,00
Hassasslk katsayisi (C5) Cib,m 0,58
Gurllth seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Ulam 0,20
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cip,m * Uihm 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam * Uz,m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam * U3 1,00

Gorev 1l | Gorev2 | Gorev 3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 | Gorev 7

Sonuglar Gorev ad oksit
Ortalam giiriilti seviyesi (dB) (9.3:(7)) LpAeqTm 96,4
Sire (saat) (9.2:(5)) Tm 7,5
m gérevinin Lex,8 ‘e katkisi (9.4:(8)) Lexshm 96,4
Gurlltl seviyesi (C1a,m * Uram)? 0,04
Belirsizlik Sire (C1b,m * U1p,m)? 0,00
elirsizlik [
— - "
Katkisi  [2ieUm cihazi (C1a,m * Uz,m) 0,49
Olgme pozisyonu (C1a,m = Uz)? 1,00
Her m gérevinin toplami u? (Lexgh) m 1,53
Tim géreMerin toplami (C3) u? (Lexgn) = 1,53
0 u(Lexen) 12 dB Genisletilmis belirsizlik

Gunlik glrultt maruziyet seviyesi (C2) LE><,8h = dB U(LEX,Bh) =165* U(LEX‘BH) = dB

IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalari
Gorev tabanl 6lgiim Tim degerler "Gérev veri girdisi" bélimiine gére hesaplanir
Gunluk guraltd maruziyet seviyesi 84,5 dB Gérev sayisi 1
Genigletilmis belirsizlik 2,1 dB Gunluk toplam siire (saat) 7,5
Belirsizlik raporu (referans) semboller, ligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurtltt Standart belirsizlik (C.6) Utam 0,35
sewvyesi Hassasslik katsayisi (C.4) Ciam 1,00
Siire Standart belirsizlik cn U1b,m 0,00
Hassasslk katsayisi (C5) Cib,m 0,58
Gurllth seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Utam 0,35
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cip,m * Uthm 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam * Uz,m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam * U3 1,00

Gorev 1l | Gorev2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 | Gorev 7

Sonuglar Gorev adi hamur karf
Ortalam giiriilti seviyesi (dB) (9.3:(7)) LpAeqTm 84,8
Sire (saat) (9.2:(5)) Tm 7,5
m gérevinin Lex,8 ‘e katkisi (9.4:(8)) Lexshm 84,8
Giriilti seviyesi (C1am + Usam)?® 0.12
Belirsizlik Sire (C1b,m * U1p,m)? 0,00
elirsizlik [
. : "
Katkis! (?I(;um cihazi (C1a,m * Uz,m) 0,49
Olgme pozisyonu (C1a,m * U3)? 1,00
Her m gérevinin toplami u? (Lexgh) m 1,61
Tim géreMerin toplami (C3) u? (Lexsn) = 1,61
0 u(Lexan) 1,3 dB Genigletilmis belirsizlik

Gunlik glrultt maruziyet seviyesi (C2) LE><,8h = dB U(LEX,Bh) =165* U(LEX‘BH) = dB
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1ISO 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C)

Gorev tabanh 6lgiim

Tum degerler "Gorev veri girdisi" bolimine gore hesaplanir

Belirsizlik hesaplamalari

Gunluk garultd maruziyet seviyesi 87,6 dB Gérev sayisi 1
Genisletilmis belirsizlik 2,1 dB Ginliik toplam siire (saat) 6,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4 Gorev 5 Gorev 6 Gorev 7
Gurdlta Standart belirsizlik (C.6) Uam 0,42
seviyesi Hassasslik katsayisi (C.4) Ciam 1,00
Siire Standart belirsizlik ((*X)} Uib,m 0,00
Hassasslik katsayisi (C5) Cibm 0,72
Gurdlth seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Utam 0,42
Gorev sirelerinin belirsizlik katkisi Cip,m * Utb,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam* Uzm 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam* Uz 1,00
Gorev 1l | Gorev2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 | Gorev?7
S |
onuclar Gorev adi exmet
Ortalam guriltu seviyesi (dB) (93:(7) LpAeqT.m 88,8
Sire (saat) (9.2:(5)) ™ 6,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lex sh,m 88,8
Giriiltii seviyesi (C1am + Utam)? 0,17
Belirsizlik Sire (C1b,m * Uib,m)? 0,00
elirsizli =
P X "
Katkis | 2eUm cihazi (Ciam + Uz,m) 0,49
Olgme pozisyonu (Ciam + Ug)? 1,00
Her m gorevinin toplami u? (Lex.gn) m 1,66
Tum géreverin toplami (c3) u? (Lexsn) = 1,66
0 u(Lexsn) 1,3 dB Genisletilmis belirsizlik
Gunlik gurulti maruziyet seviyesi (€2 Lexsh = dB U(Lex gn) = 1,65 * u(Lex gn) = dB

IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendirilmesi (Ek_C)

Gorev tabanh 6lgiim

Tum degderler "Gorev veri girdisi" boliimiine gore hesaplanir

Belirsizlik hesaplamalar

Gunluk guriltd maruziyet seviyesi 88,4 dB Gérev sayisi 1
Genigletilmis belirsizlik 2,0 dB Giinliik toplam siire (saat) 6,5
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iliskler | Gorevl | Gorev2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorevs | Goreve | Gorev7
Gurdlta Standart belirsizlik (C6) Uiam 0,19
sevyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
Sire Standart belirsizlik (c7 Uip,m 0,00
Hassasslik katsayisi (C5) Cib,m 0,67
Girliltl seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam* Utam 0,19
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cip,m * Uthm 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam * Uo,m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam* Ug 1,00
Gorev 1l | Gorev2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev6 | Gorev 7
Sonuglar Gorev adl 1zgara
Ortalam gurultu seviyesi (dB) (93:(7)) vaA’equm 89,3
Sire (saat) (9.2:(5)) Tm 6,5
m gorevinin Lex,8 ‘e katkisi (9.4:(8)) Lexshm 89,3
Gurilta seviyesi (C1a,m * Utam)? 0,03
Belirsizlik Stire (C1p,m * Utpm)? 0,00
elirsizlik [
- X "
Katiist | 9Um cihazi (C1am + Upm) 0,49
Olgme pozisyonu (C1am * Uz 1,00
Her m gdrevinin toplami u? (Lexgh) m 1,52
Tiim gdreverin toplami (C3) u? (Lexsh) = 1,52
0 u(Lex.sn) 12 dB Genigletilmisg belirsizlik
Gunluk guriltd maruziyet seviyesi (c2 Lexen = dB U(Lex sn) = 1,65 * U(Lex gn) = dB
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IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalari

Gorev tabanl 6lgiim Tim degerler "Gérev veri girdisi" bélimiine gére hesaplanir
Gilnluk gurdlth maruziyet seviyesi 86,2 dB Gorev sayisi 1
Genigletilmis belirsizlik 2,1 dB Giinlik toplam siire (saat) 6,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, ligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurdlta Standart belirsizlik (C6) Uiam 0,25
sewvyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
Sii Standart belirsizlik c7n U1b,m 0,00
tre
Hassasslik katsayisi (C5) Cib,m 0,72
Gurllth seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam* Uiam 0,25
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cib,m * Utb,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam * Uzm 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam * U3 1,00
Gorev 1l | Gorev2 | Gorev 3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 | Gorev 7
|
Sonuglar Gorev adl slvama
Ortalam giirtiltu seviyesi (dB) (9.3:(7)) LpAeqTm 87,4
Sire (saat) (9.2:(5)) Tm 6,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lex gh,m 87,4
Girliltii seviyesi (C1am = Utam)? 0,06
| " Sire (C1p,m * Uzp,m)? 0,00
Belirsizli o
Katkis! Olgiim cihazi (C1a,m * Up,m)? 0,49
Olgme pozisyonu (C1am * Us)? 1,00
Her m gérevinin toplami u? (Lexgh) m 1,55
Tim gdreverin toplami (€3) u? (Lexgn) = 1,55
0 u(Lexsn) 1,2 dB Genisletilmis belirsizlik
Gunliik giriiltii maruziyet seviyesi (€2 Lexsh = dB U(Lex gn) = 1,65 * U(Lgx gn) = dB
1SO 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalari
Gorev tabanh 6lgiim Tiim degerler "Gorev veri girdisi" boliimiine gére hesaplanir
Gunluk glrultd maruziyet seviyesi 83,3 dB Gérev sayisi 1
Genigletilmis belirsizlik 2,1 dB Gunluk toplam siire (saat) 7.5
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler | Gorev 1 Gorev 2 Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 Gorevé | Gorev7
Gurdlta Standart belirsizlik (C.6) Uiam 0,35
sevyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
" Standart belirsizlik (c7) Uib,m 0,00
Siire
Hassasslik katsayisi (C5) Cib,m 0,58
Gurllth seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam* Uiam 0,35
Gorev sirelerinin belirsizlik katkisi Cib,m * Utbm 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam * Uz,m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam * Us 1,00

Gorev 1l | Gorev2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev6 | Gorev 7

S |
onuglar Gorev adl zarflama
Ortalam giirultu seviyesi (dB) (9.3:(7)) LpAeqTm 83,6
Sire (saat) (9.2:(5)) Tm 7,5
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lexgh,m 83,6
Griiltii seviyesi (C1a,m * Utam)? 0,12
| " Sire (C1b,m * Uip,m)? 0,00
Belirsizli =
. X "
katkist 9'9“”‘ cihazi (C1am * Uzm) 0,49
Olgme pozisyonu (C1am + Ug)? 1,00
Her m gérevinin toplami U’ (Lexgh) m 161
Tim géreMerin toplami (c3) u? (Lexgn) = 1,61
0 u(Lexsn) 1,3 dB Genisletilmis belirsizlik

Gunluk gurultt maruziyet seviyesi (C2) LEx,ah = dB U(Lex gn) = 1,65 * U(Lex gn) = dB




IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalari

Gorev tabanl 6lgiim Tim degerler "Gérev veri girdisi" bélimiine gére hesaplanir
Gilnluk gurdlth maruziyet seviyesi 82,9 dB Gorev sayisi 1
Genigletilmis belirsizlik 2,0 dB Ginliik toplam siire (saat) 7,5
Belirsizlik raporu (referans) semboller, ligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurdlta Standart belirsizlik (C6) Uiam 0,12
sewvyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
Sii Standart belirsizlik c7n U1b,m 0,00
tre
Hassasslik katsayisi (C5) Cib,m 0,58
Gurllth seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam* Uiam 0,12
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cib,m * Utb,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam * Uzm 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam * U3 1,00
Gorev 1l | Gorev2 | Gorev 3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 | Gorev 7
|
Sonuglar Gorev adl cos
Ortalam giirtiltu seviyesi (dB) (9.3:(7)) LpAeqTm 83,2
Sire (saat) (9.2:(5)) Tm 7,5
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lex gh,m 83,2
Girliltii seviyesi (C1am = Utam)? 0,01
| " Sire (C1p,m * Uzp,m)? 0,00
Belirsizli o
Katkis! Olgiim cihazi (Ciam * Uzm)? 0,49
Olgme pozisyonu (C1am* Ug)? 1,00
Her m gérevinin toplami U’ (Lexgh) m 1,50
Tim gdreverin toplami (€3) u? (Lexgn) = 1,50
0 u(Lexsn) 1,2 dB Genisletilmis belirsizlik
Gunluk guraltd maruziyet seviyesi (C2) Lexen = dB U(Lex gn) = 1,65 * U(Lgx gn) = dB
IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalari
Gorev tabanl 6lgiim Tim degerler "Gérev veri girdisi" bélimiine gére hesaplanir
Gunluk guraltd maruziyet seviyesi 80,9 dB Gérev sayisi 1
Genigletilmis belirsizlik 2,0 dB Gunluk toplam siire (saat) 7,5
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev3 Gorev 4 Gorev 5 Gorev 6 Gorev 7
Grdlta Standart belirsizlik (C6) Uiam 0,19
sewvyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
Sii Standart belirsizlik cn U1b,m 0,00
tre
Hassasslk katsayisi (C5) Cib,m 0,58
Gurllth seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Utam 0,19
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cip,m * Uihm 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam * Uz,m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam * U3 1,00

Gorev 1l | Gorev2 | Gorev 3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 | Gorev 7

Sonuglar Gorev adi montaj
Ortalam giiriilti seviyesi (dB) (9.3:(7)) LpAeqTm 81,2
Sire (saat) (9.2:(5)) Tm 7,5
m gérevinin Lex,8 ‘e katkisi (9.4:(8)) Lexshm 81,2
Gurlltl seviyesi (C1a,m * Uram)? 0,03
Belirsizlik Sire (C1b,m * U1p,m)? 0,00
elirsizlik [
— - "

Katkisi [ 2ieUm cihazi (C1am * Uz,m) 0,49
Olgme pozisyonu (C1a,m = Uz)? 1,00
Her m gérevinin toplami u? (Lexgh) m 1,52
Tim géreMerin toplami (C3) u? (Lexgn) = 1,52

0 u(Lexen) 12 dB Genisletilmis belirsizlik

Gunlik guriltd maruziyet seviyesi (c2) Lexen = dB U(Lex gh) = 1,65 * u(Lex gn) =
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IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalari

Gorev tabanl 6lgiim Tim degerler "Gérev veri girdisi" bélimiine gére hesaplanir
Gilnluk gurdlth maruziyet seviyesi 80,1 dB Gorev sayisi 1
Genigletilmis belirsizlik 2,2 dB Gunluk toplam siire (saat) 7,5
Belirsizlik raporu (referans) semboller, ligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurdlta Standart belirsizlik (C6) Uiam 0,48
sewvyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
Sii Standart belirsizlik (c7) U1b,m 0,00
tre
Hassasslik katsayisi (C5) Cib,m 0,58
Gurllth seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam* Uiam 0,48
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cib,m * Utb,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam * Uzm 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam * U3 1,00
Gorev 1l | Gorev2 | Gorev 3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 | Gorev 7
|
Sonuglar Gorev adl sulu sarj
Ortalam giirtiltu seviyesi (dB) (9.3:(7)) LpAeqTm 80,4
Sire (saat) (9.2:(5)) Tm 7,5
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lex gh,m 80,4
Guriiltd seviyesi (C1a,m * Uram)? 0,23
| " Sire (C1p,m * Uzp,m)? 0,00
Belirsizli O
Katkis! Olgiim cihazi (Ciam * Uzm)? 0,49
Olgme pozisyonu (C1am* Ug)? 1,00
Her m gérevinin toplami U’ (Lexgh) m 1,72
Tiim géreMerin toplami (€3) u? (Lexan) = 1,72
0 u(Lexsh) 1,3 dB Genigletilmis belirsizlik
Gunliik giriiltii maruziyet seviyesi (€2 Lexsh = dB U(Lex gn) = 1,65 * u(Lex gn) = dB
IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalari
Gorev tabanl 6lgiim Tim degerler "Gérev veri girdisi" bélimiine gére hesaplanir
Gunluk guraltd maruziyet seviyesi 78,8 dB Gérev sayisi 1
Genigletilmis belirsizlik 2,1 dB Gunluk toplam siire (saat) 7,5
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev 3 Gorev 4 Gorev 5 Gorev 6 Gorev 7
Grdlta Standart belirsizlik (C6) Utam 0,35
sewvyesi Hassasslik katsayisi (C.4) Ciam 1,00
Sii Standart belirsizlik cn U1b,m 0,00
tre
Hassasslik katsayisi (C5) Cib,m 0,58
Gurllth seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Utam 0,35
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cip,m * Uthm 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam * Uz,m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam * U3 1,00

Gorev 1l | Gorev2 | Gorev 3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 | Gorev 7

S | .
onuelar Gorev ad etiket
Ortalam giiriilti seviyesi (dB) (9.3:(7)) LpAeqTm 79,1
Sire (saat) (9.2:(5)) Tm 7,5
m gérevinin Lex,8 ‘e katkisi (9.4:(8)) Lexshm 79,1

Giriilti seviyesi (C1am + Usam)® 0.12
Belirsizlik Sire (C1b,m * U1p,m)? 0,00
elirsizlik =
— - "
Katkisi [ 2ieUm cihazi (C1am * Uz,m) 0,49
Olgme pozisyonu (C1a,m * U3)? 1,00
Her m gérevinin toplami u? (Lexgh) m 1,61
Tim géreMerin toplami (C3) u? (Lexgn) = 1,61
0 u(Lexan) 1,3 dB Genisletilmis belirsizlik

Gunlik guriltd maruziyet seviyesi (c2) Lexen = dB U(Lex gh) = 1,65 * u(Lex gn) =
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7. Fabrika i¢in giiriiltii 6l¢iim sonugclar:

IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalari
Gorev tabanh dlgiim Tiim degerler "Gorev veri girdisi* boliimiine gére hesaplanir
Gunluk girdltd maruziyet seviyesi 89,5 dB Gérev sayisi 1
Genigletilmig belirsizlik 2,0 dB Gunliik toplam siire (saat) 6,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorevl | Gorev2 | Gorev3 Gorev4 | Gorev5 | Gorev6 Gorev 7
Gurdlta Standart belirsizlik (c6) Uiam 0,03
seviyesi Hassasslik katsayisi (C.4) Ciam 1,00
Siire Standart belirsizlik (C7) Up,m 0,00
Hassasslik katsayisi (C5) Cibm 0,72
Guriltt seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Uiam 0,03
Gorev siirelerinin belirsizlik katkisi Cip,m * Uih,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam* Um 0,70
Qlgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam* U3 1,00

Gorevl | Gorev?2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 [ Gorev 7

|
Sonuglar Gorev adi oksitleme
Ortalam girilti seviyesi (dB) (9.3:(7)) LpAeqTm 90,8
Sire (saat) (9.2:(5)) ™™ 6,0
m gérevinin Lex,8 ‘e katkisi (9.4:(8)) Lexshm 90,8
Griilti seviyesi (C1a,m = Usa,m)? 0,00
Belirsizlik Sire (C1b,m * U1p,m)? 0,00
elirsizlik [
— - "
Katkis! (")Igum cihazi (C1a,m * Uz,m) 0,49
Olgme pozisyonu (C1a,m » Us)? 1,00
Her m gérevinin toplami v’ (Lexgn) m 1,49
Tim géreverin toplami (C3) u? (Lexen) = 1,49
0 u(Lexsn) 1,2 dB Genigletilmis belirsizlik

Gunlik guraltd maruziyet seviyesi (C2) Lexen = dB U(LEX,Bh) =1,65* U(LEX.Sh) = dB

IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalari
Gorev tabanl 6lgiim Tim degerler "Gérev veri girdisi" bélimiine gére hesaplanir
Gunluk guraltd maruziyet seviyesi 83,2 dB Gérev sayisi 1
Genigletilmis belirsizlik 2,0 dB Gunluk toplam siire (saat) 6,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, ligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurtltt Standart belirsizlik (C.6) Utam 0,09
sewvyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
Siire Standart belirsizlik cn U1b,m 0,00
Hassasslk katsayisi (C5) Cib,m 0,72
Gurllth seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Utam 0,09
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cip,m * Uthm 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam * Uz,m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam * U3 1,00

Gorev 1l | Gorev2 | Gorev 3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 | Gorev 7

Sonugclar

Gorev ad hamur
Ortalam giiriilti seviyesi (dB) (9.3:(7)) LpAeqTm 84,4
Sire (saat) (9.2:(5)) Tm 6,0
m gérevinin Lex,8 ‘e katkisi (9.4:(8)) Lexshm 84,4
Gurlltl seviyesi (C1a,m * Uram)? 0,01
Belirsizlik Sire (C1b,m * U1p,m)? 0,00
elirsizlik [
— - "
Katkisi  [2ieUm cihazi (C1a,m * Uz,m) 0,49
Olgme pozisyonu (C1a,m = Uz)? 1,00
Her m gérevinin toplami u? (Lexgh) m 1,50
Tim géreMerin toplami (C3) u? (Lexgn) = 1,50
0 u(Lexen) 12 dB Genisletilmis belirsizlik

Gunlik girultt maruziyet seviyesi (C2) LE><,8h = dB U(LEX,Bh) =165* U(LEX‘BH) = dB



IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C)

Gorev tabanli 6lgiim

Tdm degerler "Gorev veri girdisi" bolimine gére hesaplanir

Belirsizlik hesaplamalari

Gilnluk gurdlth maruziyet seviyesi 84,3 dB Gorev sayisi 1
Genigletilmis belirsizlik 2,4 dB Gunluk toplam siire (saat) 7,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, ligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurulta Standart belirsizlik (C6) Uiam 0,76
sevyesi Hassasslik katsayisi (ca) Ciam 1,00
Sii Standart belirsizlik (c7) U1b,m 0,00
tre
Hassasslik katsayisi (C5) Cib,m 0,62
Girliltl seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam* Uiam 0,76
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cib,m * Utb,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam * Uz,m 0,70
Olglim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam * U3 1,00
Gorev 1l | Gorev2 | Goérev3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 | Gorev 7
|
Sonuglar Gorev adl exmet
Ortalam giirtiltu seviyesi (dB) (9.3:(7)) LpAeqTm 84,9
Sire (saat) (9.2:(5)) Tm 7,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lex gh,m 84,9
Grlilti seviyesi (C1am = Utam)? 0,58
| " Siire (C1p,m * Uzp,m)? 0,00
Belirsizli o
Katkis! Olgiim cihazi (Ciam * Uzm)? 0,49
Olgme pozisyonu (C1am* Ug)? 1,00
Her m gérevinin toplami U’ (Lexgh) m 2,07
Tim gdreverin toplami (€3) u? (Lexgn) = 2,07
0 u(Lexsn) 14 dB Genigletilmis belirsizlik
Gunluk guraltd maruziyet seviyesi (C2) Lexen = dB U(Lex gn) = 1,65 * U(Lgx gn) = 2,4 dB
IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalari
Gorev tabanl 6lgiim Tim degerler "Gérev veri girdisi” bélimiine gére hesaplanir
Gunluk guraltd maruziyet seviyesi 83,2 dB Gérev sayisi 1
Genigletilmis belirsizlik 2,1 dB Gunluk toplam siire (saat) 6,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, ligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurtltt Standart belirsizlik (C.6) Utam 0,23
sewvyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
Sii Standart belirsizlik cn U1b,m 0,00
tre
Hassasslk katsayisi (C5) Cib,m 0,72
Gurllth seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Utam 0,23
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cip,m * Uithm 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam * Uz,m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam * U3 1,00
Gorev 1l | Gorev2 | Gorev 3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 | Gorev 7
S |
onuglar Gorev adi 1zgara
Ortalam giiriilti seviyesi (dB) (9.3:(7)) LpAeqTm 84,4
Sire (saat) (9.2:(5)) Tm 6,0
m gérevinin Lex,8 ‘e katkisi (9.4:(8)) Lexshm 84,4
Giriilti seviyesi (C1a.m + Usam)® 0,05
Belirsizlik Siire (C1p,m * U1p,m)? 0,00
elirsizlik [
. : "
Katkis! (?Igum cihazi (C1a,m * Uz,m) 0,49
Olgme pozisyonu (C1a,m = Uz)? 1,00
Her m gérevinin toplami u? (Lexgh) m 1,54
Tim géreMerin toplami (C3) u? (Lexgn) = 1,54
0 u(Lexen) 1,2 dB Genigletilmis belirsizlik
Gunlik girultt maruziyet seviyesi (C2) Lecen = dB U(Lex gn) = 1,65 * u(Lex gn) = 2,1 dB
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IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C)

Gorev tabanli 6lgiim

Tdm degerler "Gorev veri girdisi" bolimine gére hesaplanir

Belirsizlik hesaplamalari

Gilnluk gurdlth maruziyet seviyesi 83,1 dB Gorev sayisi 1
Genigletilmis belirsizlik 2,0 dB Gunluk toplam siire (saat) 6,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, ligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurulta Standart belirsizlik (C6) Uiam 0,13
sewvyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
Sii Standart belirsizlik (c7) U1b,m 0,00
tre
Hassasslik katsayisi (C5) Cib,m 0,72
Gurllth seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam* Uiam 0,13
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cib,m * Utb,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam * Uz,m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam * U3 1,00
Gorev 1l | Gorev?2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 | Gorev 7
|
Sonuglar Gorev adl exsivama
Ortalam giirtiltu seviyesi (dB) (9.3:(7)) LpAeqTm 84,4
Sire (saat) (9.2:(5)) Tm 6,0
m gorevinin Lex,8 ‘e katkisi (94:(8)) Lexsh,m 84,4
Gurliltu seviyesi (Ciam * Utam)? 0,02
| " Siire (C1p,m * Uzp,m)? 0,00
Belirsizli o
Katkis! Olgiim cihazi (Ciam * Uzm)? 0,49
Olgme pozisyonu (C1am » Us)? 1,00
Her m gdrevinin toplami u? (Lex.gh) m 1,51
Tim gdreverin toplami (c3) u? (Lexgn) = 1,51
0 u(Lexsn) 1,2 dB Genisletilmis belirsizlik
Gunluk guraltd maruziyet seviyesi (C2) Lexen = dB U(Lex gn) = 1,65 * U(Lgx gn) = 2,0 dB
IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalari
Gorev tabanl 6lgiim Tim degerler "Gérev veri girdisi” bélimiine gére hesaplanir
Gunluk guraltd maruziyet seviyesi 85,2 dB Gérev sayisi 1
Genigletilmis belirsizlik 2,4 dB Gunluk toplam siire (saat) 7,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, ligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurtltt Standart belirsizlik (C.6) Utam 0,78
sewvyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
Sii Standart belirsizlik cn U1b,m 0,00
tre
Hassasslk katsayisi (C5) Cib,m 0,62
Gurllth seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Utam 0,78
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cip,m * Uithm 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam * Uz,m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam * U3 1,00
Gorev 1l | Gorev2 | Gorev 3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 | Gorev 7
Sonuglar Gorev ad zarf
Ortalam giiriilti seviyesi (dB) (9.3:(7)) LpAeqTm 85,8
Sire (saat) (9.2:(5)) Tm 7,0
m gérevinin Lex,8 ‘e katkisi (9.4:(8)) Lexshm 85,8
Giriilti seviyesi (C1a.m + Usam)® 0,60
Belirsizlik Siire (C1p,m * U1p,m)? 0,00
elirsizlik [
. : "
Katkisi  [2ieUm cihazi (C1a,m * Uz,m) 0,49
Olgme pozisyonu (C1a,m = Uz)? 1,00
Her m gérevinin toplami u? (Lexgh) m 2,09
Tim géreMerin toplami (C3) u? (Lexgn) = 2,09
0 u(Lexen) 1,4 dB Genigletilmis belirsizlik
Gunlik girultt maruziyet seviyesi (C2) Lecen = dB U(Lex gn) = 1,65 * u(Lex gn) = 2,4 dB
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IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C)

Gorev tabanli 6lgiim

Tdm degerler "Gorev veri girdisi" bolimine gére hesaplanir

Belirsizlik hesaplamalari

Gilnluk gurdlth maruziyet seviyesi 85,0 dB Gorev sayisi 1
Genigletilmis belirsizlik 2,2 dB Gunluk toplam siire (saat) 7,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, ligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurulta Standart belirsizlik (C6) Uiam 0,52
sewvyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
Sii Standart belirsizlik cn U1b,m 0,00
tre
Hassasslik katsayisi (C5) Cib,m 0,62
Girliltl seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam* Uiam 0,52
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cib,m * Utb,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam * Uz,m 0,70
Olglim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam * U3 1,00
Gorev 1l | Gorev2 | Goérev3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 | Gorev 7
|
Sonuglar Gorev adl cos
Ortalam giirtiltu seviyesi (dB) (9.3:(7)) LpAeqTm 85,6
Sire (saat) (9.2:(5)) Tm 7,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lex gh,m 85,6
Gurliltu seviyesi (C1a,m * U1a,m)? 0,27
| " Siire (C1p,m * Uzp,m)? 0,00
Belirsizli o
Katkis! Olgiim cihazi (Ciam * Uzm)? 0,49
Olgme pozisyonu (C1am* Ug)? 1,00
Her m gérevinin toplami U’ (Lexgh) m 1,76
Tim gdreverin toplami (€3) u? (Lexgn) = 1,76
0 u(Lexsn) 13 dB Genigletilmis belirsizlik
Gunluk guraltd maruziyet seviyesi (C2) Lexen = dB U(Lex gn) = 1,65 * U(Lgx gn) = 2,2 dB
IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalari
Gorev tabanl 6lgiim Tim degerler "Gérev veri girdisi” bélimiine gére hesaplanir
Gunluk guraltd maruziyet seviyesi 79,3 dB Gérev sayisi 1
Genigletilmis belirsizlik 2,3 dB Gunluk toplam siire (saat) 6,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, ligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurtltt Standart belirsizlik (C.6) Utam 0,67
seviyesi Hassasslik katsayisi (Cca) Ciam 1,00
Sii Standart belirsizlik cn U1b,m 0,00
tre
Hassasslk katsayisi (C5) Cib,m 0,72
Gurllth seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Utam 0,67
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cip,m * Uithm 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam * Uz,m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam * U3 1,00
Gorev 1l | Gorev2 | Gorev 3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 | Gorev 7
Sonuglar Gorev adi montaj
Ortalam giiriilti seviyesi (dB) (9.3:(7)) LpAeqTm 80,5
Sire (saat) (9.2:(5)) Tm 6,0
m gérevinin Lex,8 ‘e katkisi (9.4:(8)) Lexshm 80,5
Giriilti seviyesi (C1a.m + Usam)® 0.44
Belirsizlik Siire (C1p,m * U1p,m)? 0,00
elirsizlik [
. : "
Katkis! (?Igum cihazi (C1a,m * Uz,m) 0,49
Olgme pozisyonu (C1a,m = Uz)? 1,00
Her m gérevinin toplami u? (Lexgh) m 1,93
Tim géreMerin toplami (C3) u? (Lexgn) = 1,93
0 u(Lexen) 1,4 dB Genigletilmis belirsizlik
Gunlik girultt maruziyet seviyesi (C2) Lecen = dB U(Lex gn) = 1,65 * u(Lex gn) = 2,3 dB
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IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C)

Gorev tabanli 6lgiim

Tdm degerler "Gorev veri girdisi" bolimine gére hesaplanir

Belirsizlik hesaplamalari

Gilnluk gurdlth maruziyet seviyesi 79,1 dB Gorev sayisi 1
Genigletilmis belirsizlik 2,3 dB Gunluk toplam siire (saat) 6,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, ligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurulta Standart belirsizlik (C6) Uiam 0,61
sewvyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
Sii Standart belirsizlik (c7) U1b,m 0,00
tre
Hassasslik katsayisi (C5) Cib,m 0,72
Gurllth seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam* Uiam 0,61
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cib,m * Utb,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam * Uz,m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam * U3 1,00
Gorev 1l | Gorev?2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 | Gorev 7
|
Sonuglar Gorev adl sulusarj
Ortalam giirtiltu seviyesi (dB) (9.3:(7)) LpAeqTm 80,4
Sire (saat) (9.2:(5)) Tm 6,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lex gh,m 80,4
Gurliltu seviyesi (Ciam * Utam)? 0,37
| " Siire (C1p,m * Uzp,m)? 0,00
Belirsizli o
Katkis! Olgiim cihazi (Ciam * Uzm)? 0,49
Olgme pozisyonu (C1am » Us)? 1,00
Her m gdrevinin toplami u? (Lex.gh) m 1,86
Tim gdreverin toplami (c3) u? (Lexgn) = 1,86
0 u(Lexsn) 1,4 dB Genisletilmis belirsizlik
Gunluk guraltd maruziyet seviyesi (C2) Lexen = dB U(Lex gn) = 1,65 * U(Lgx gn) = 2,3 dB
IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalari
Gorev tabanl 6lgiim Tim degerler "Gérev veri girdisi” bélimiine gére hesaplanir
Gunluk guraltd maruziyet seviyesi 79,7 dB Gérev sayisi 1
Genigletilmis belirsizlik 2,0 dB Gunluk toplam siire (saat) 6,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, ligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurtltt Standart belirsizlik (C.6) Utam 0,23
sewvyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
Sii Standart belirsizlik cn U1b,m 0,00
tre
Hassasslk katsayisi (C5) Cib,m 0,72
Gurllth seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Utam 0,23
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cip,m * Uithm 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam * Uz,m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam * U3 1,00
Gorev 1l | Gorev2 | Gorev 3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 | Gorev 7
S | .
onuelar Gorev ad etiket
Ortalam giiriilti seviyesi (dB) (9.3:(7)) LpAeqTm 80,9
Sire (saat) (9.2:(5)) Tm 6,0
m gérevinin Lex,8 ‘e katkisi (9.4:(8)) Lexshm 80,9
Giriilti seviyesi (C1a.m + Usam)® 0,05
Belirsizlik Siire (C1p,m * U1p,m)? 0,00
elirsizlik [
. : "
Katkisi  [2ieUm cihazi (C1a,m * Uz,m) 0,49
Olgme pozisyonu (C1a,m = Uz)? 1,00
Her m gérevinin toplami u? (Lexgh) m 1,54
Tim géreMerin toplami (C3) u? (Lexgn) = 1,54
0 u(Lexen) 1,2 dB Genigletilmis belirsizlik
Gunlik girultt maruziyet seviyesi (C2) Lecen = dB U(Lex gn) = 1,65 * u(Lex gn) = 2,0 dB
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8. Fabrika i¢in giiriiltii 6l¢iim sonuclar:

1SO 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalari
Gorev tabanh 6lgiim Tuim degerler "Gorev veri girdisi" boliimiine gére hesaplanir
Gunluk guriltd maruziyet seviyesi 85,3 dB Gérev sayisi 1
Genigletilmis belirsizlik 2,0 dB Gunluk toplam siire (saat) 6,0
Belirsizlik raporu (referans) | semboller, iliskiler | Gorevl | Gorev2 | Goérev3 | Gorev4 | Gorevs | Gorevé | Gorev7
Gurdlta Standart belirsizlik (C.6) Utam 0,21
sevyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
siire Standart belirsizlik (c7) Uih,m 0,00
Hassasslik katsayisi (C5) Cib,m 0,72
Giirliltl seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Utam 0,21
Gorev sirelerinin belirsizlik katkisi Cip,m * Uthm 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam* Uz,m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam * Us 1,00

Gorev 1l | Gorev2 | Gorev 3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 | Gorev 7

S |
onuglar Gorev adl hamurhaz
Ortalam giiriilti seviyesi (dB) (9.3:(7)) vaAvequm 86,5
Sire (saat) (9.2:(5)) Tm 6,0
m gérevinin Lex,8 'e katkis! (94:(8)) Lex ahm 86,5
Gurlltl seviyesi (Ciam * Uram)? 0,04
Belirsizlik Siire (C1p,m * U1p,m)? 0,00
elirsizlik [
. X "
Katkis! (?I(;um cihazi (C1a,m * Uz,m) 0,49
Olgme pozisyonu (C1a,m * U3)? 1,00
Her m gérevinin toplami * (Lexn) m 1,53
Tim géreMerin toplami (c3) u? (Lexsn) = 1,53
0 u(Lexen) 1,2 dB Genigletilmis belirsizlik
Gunlik glrult maruziyet seviyesi (C2) Lecen = dB U(Lex gn) = 1,65 * U(Ley gn) = dB
1SO 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalari
Gorev tabanh 6lgiim Tiim degerler "Gorev veri girdisi" boliimiine gére hesaplanir
Gunluk glraltd maruziyet seviyesi 86,1 dB Gérev sayisi 1
Genigletilmis belirsizlik 2,0 dB Gunluk toplam siire (saat) 7,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler | Gorev 1 Gorev 2 Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 Gorevé | Gorev7
Gurdlta Standart belirsizlik (C6) Utam 0,12
sevyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
" Standart belirsizlik (c7) Uib,m 0,00
Siire
Hassasslik katsayisi (C5) Cib,m 0,62
Gurllth seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam* Uiam 0,12
Gorev sirelerinin belirsizlik katkisi Cib,m * Utbm 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam * Uz,m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam * Us 1,00
Gorev 1l | Gorev2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev6 | Gorev 7
S |
onuglar Gorev adl Exmet
Ortalam giruiltu seviyesi (dB) (9.3:(7)) LpAeqTm 86,7
Sire (saat) (9.2:(5)) Tm 7,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lexgh,m 86,7
Guriiltd seviyesi (C1a,m * Ura m)? 0,01
— Siire (C1p,m * Uipm)? 0,00
Belirsizli =
. X "
katkist 9'9“”‘ cihazi (C1am * Uzm) 0,49
Olgme pozisyonu (C1am + Ug)? 1,00
Her m gérevinin toplami U (Lexgh) m 1,50
Tim géreMerin toplami (C3) u? (Lexgn) = 1,50
0 u(Lexsn) 1,2 dB Genisletilmis belirsizlik
Gunluk gurultt maruziyet seviyesi (C2) Lexsh = dB U(Lex gn) = 1,65 * U(Lgy gn) = dB
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IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C)

Gorev tabanli 6lgiim

Tdm degerler "Gorev veri girdisi" bolimine gére hesaplanir

Belirsizlik hesaplamalari

Gilnluk gurdlth maruziyet seviyesi 80,4 dB Gorev sayisi 1
Genigletilmis belirsizlik 2,0 dB Gunluk toplam siire (saat) 6,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, ligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurulta Standart belirsizlik (C6) Uiam 0,15
sevyesi Hassasslik katsayisi (ca) Ciam 1,00
Sii Standart belirsizlik (c7) U1b,m 0,00
tre
Hassasslik katsayisi (C5) Cib,m 0,72
Girliltl seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam* Uiam 0,15
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cib,m * Utb,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam * Uz,m 0,70
Olglim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam * U3 1,00
Gorev 1l | Gorev2 | Goérev3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 | Gorev 7
|
Sonuglar Gorev adl 1zgara
Ortalam giirtiltu seviyesi (dB) (9.3:(7)) LpAeqTm 81,6
Sire (saat) (9.2:(5)) Tm 6,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lex gh,m 81,6
Gurliltu seviyesi (Ciam * Utam)? 0,02
| " Siire (C1p,m * Uzp,m)? 0,00
Belirsizli o
Katkis! Olgiim cihazi (Ciam * Uzm)? 0,49
Olgme pozisyonu (C1am* Ug)? 1,00
Her m gérevinin toplami U’ (Lexgh) m 151
Tim gdreverin toplami (€3) u? (Lexgn) = 1,51
0 u(Lexsn) 12 dB Genigletilmis belirsizlik
Gunluk guraltd maruziyet seviyesi (C2) Lexen = dB U(Lex gn) = 1,65 * U(Lgx gn) = 2,0 dB
IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalari
Gorev tabanl 6lgiim Tim degerler "Gérev veri girdisi” bélimiine gére hesaplanir
Gunluk guraltd maruziyet seviyesi 86,1 dB Gérev sayisi 1
Genigletilmis belirsizlik 2,0 dB Gunluk toplam siire (saat) 7,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, ligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurtltt Standart belirsizlik (C.6) Utam 0,12
sewvyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
Sii Standart belirsizlik cn U1b,m 0,00
tre
Hassasslk katsayisi (C5) Cib,m 0,62
Gurllth seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Utam 0,12
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cip,m * Uithm 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam * Uz,m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam * U3 1,00
Gorev 1l | Gorev2 | Gorev 3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 | Gorev 7
S |
onuelar Gorev ad sivama
Ortalam giiriilti seviyesi (dB) (9.3:(7)) LpAeqTm 86,7
Sire (saat) (9.2:(5)) Tm 7,0
m gérevinin Lex,8 ‘e katkisi (9.4:(8)) Lexshm 86,7
Giriilti seviyesi (C1a.m + Usam)® 0,01
Belirsizlik Siire (C1p,m * U1p,m)? 0,00
elirsizlik [
. : "
Katkis! (?Igum cihazi (C1a,m * Uz,m) 0,49
Olgme pozisyonu (C1a,m = Uz)? 1,00
Her m gérevinin toplami u? (Lexgh) m 1,50
Tim géreMerin toplami (C3) u? (Lexgn) = 1,50
0 u(Lexen) 1,2 dB Genigletilmis belirsizlik
Gunlik girultt maruziyet seviyesi (C2) Lecen = dB U(Lex gn) = 1,65 * u(Lex gn) = 2,0 dB
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IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C)

Gorev tabanli 6lgiim

Tdm degerler "Gorev veri girdisi" bolimine gére hesaplanir

Belirsizlik hesaplamalari

Gilnluk gurdlth maruziyet seviyesi 83,7 dB Gorev sayisi 1
Genigletilmis belirsizlik 2,1 dB Gunluk toplam siire (saat) 7,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, ligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurulta Standart belirsizlik (C6) Uiam 0,25
sewvyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
Sii Standart belirsizlik cn U1b,m 0,00
tre
Hassasslik katsayisi (C5) Cib,m 0,62
Gurllth seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam* Uiam 0,25
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cib,m * Utb,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam * Uz,m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam * U3 1,00
Gorev 1l | Gorev?2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 | Gorev 7
Sonuglar Gorev adi zarflama
Ortalam guriiltu seviyesi (dB) (93:(7) LpAeqTm 84,3
Sire (saat) (9.2:(5)) Tm 7,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lex gh,m 84,3
Grlilti seviyesi (C1am = Utam)? 0,06
| " Siire (C1p,m * Uzp,m)? 0,00
Belirsizli o
Katkis! Olgiim cihazi (Ciam * Uzm)? 0,49
Olgme pozisyonu (C1am* Ug)? 1,00
Her m gérevinin toplami u? (Lex.gh) m 1,55
Tim gdreverin toplami (€3) u? (Lexgn) = 1,55
0 u(Lexsn) 1,2 dB Genisletilmis belirsizlik
Gunluk guraltd maruziyet seviyesi (C2) Lexen = dB U(Lex gn) = 1,65 * U(Lgx gn) = 2,1 dB
IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalari
Gorev tabanl 6lgiim Tim degerler "Gérev veri girdisi” bélimiine gére hesaplanir
Gunluk guraltd maruziyet seviyesi 79,1 dB Gérev sayisi 1
Genigletilmis belirsizlik 2,1 dB Gunluk toplam siire (saat) 7,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, iligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev3 Gorev 4 Gorev 5 Gorev 6 Gorev 7
Gurtltt Standart belirsizlik (C.6) Utam 0,27
sewvyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
Sii Standart belirsizlik cn U1b,m 0,00
tre
Hassasslk katsayisi (C5) Cib,m 0,62
Gurllth seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Utam 0,27
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cip,m * Uithm 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam * Uz,m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam * U3 1,00
Gorev 1l | Gorev2 | Gorev 3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 | Gorev 7
S |
onuglar Gorev adi cos
Ortalam gurultu seviyesi (dB) (9-3:(7)) Lp,A‘eqTIm 79,7
Sire (saat) (9.2:(5)) Tm 7,0
m gérevinin Lex,8 ‘e katkisi (9.4:(8)) Lexshm 79,7
Giriilti seviyesi (C1a.m + Usam)® 0,07
Belirsizlik Sire (C1b,m * U1p,m)? 0,00
elirsizlik [
. : "
Katkis! (?Igum cihazi (C1a,m * Uz,m) 0,49
Olgme pozisyonu (C1a,m = Uz)? 1,00
Her m gérevinin toplami u? (Lexgh) m 1,56
Tim géreMerin toplami (C3) u? (Lexgn) = 1,56
0 u(Lexen) 1,2 dB Genigletilmis belirsizlik
Gunlik girultt maruziyet seviyesi (C2) Lecen = dB U(Lex gn) = 1,65 * u(Lex gn) = 2,1 dB
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IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C)

Gorev tabanli 6lgiim

Tdm degerler "Gorev veri girdisi" bolimine gére hesaplanir

Belirsizlik hesaplamalari

Gilnluk gurdlth maruziyet seviyesi 77,6 dB Gorev sayisi 1
Genigletilmis belirsizlik 2,7 dB Giinlik toplam siire (saat) 6,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, ligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurdlta Standart belirsizlik (C6) Uiam 1,11
sewvyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
Sii Standart belirsizlik cn U1b,m 0,00
tre
Hassasslik katsayisi (C5) Cib,m 0,72
Gurllth seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam* Uiam 1,11
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cib,m * Utb,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam * Uz,m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam * U3 1,00
Gorev 1l | Gorev?2 | Gorev3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 | Gorev 7
|
Sonuglar Gorev adl montaj
Ortalam giirtiltu seviyesi (dB) (9.3:(7)) LpAeqTm 78,9
Sire (saat) (9.2:(5)) Tm 6,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lex gh,m 78,9
Grlilti seviyesi (C1am = Utam)? 1,23
| " Siire (C1p,m * Uzp,m)? 0,00
Belirsizli o
Katkis! Olgiim cihazi (Ciam * Uzm)? 0,49
Olgme pozisyonu (C1am* Ug)? 1,00
Her m gérevinin toplami U’ (Lexgh) m 2,72
Tim gdreverin toplami (€3) u? (Lexgn) = 2,72
0 u(Lexsn) 16 dB Genigletilmis belirsizlik
Gunluk guraltd maruziyet seviyesi (C2) Lexen = dB U(Lex gn) = 1,65 * U(Lgx gn) = 2,7 dB
IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C) Belirsizlik hesaplamalari
Gorev tabanl 6lgiim Tim degerler "Gérev veri girdisi” bélimiine gére hesaplanir
Gunluk guraltd maruziyet seviyesi 85,0 dB Gérev sayisi 1
Genigletilmis belirsizlik 2,0 dB Gunluk toplam siire (saat) 6,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, ligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurtltt Standart belirsizlik (C.6) Utam 0,18
seviyesi Hassasslik katsayisi (Cca) Ciam 1,00
Sii Standart belirsizlik cn U1b,m 0,00
tre
Hassasslk katsayisi (C5) Cib,m 0,72
Gurllth seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam * Utam 0,18
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cip,m * Uithm 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam * Uz,m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam * U3 1,00
Gorev 1l | Gorev2 | Gorev 3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 | Gorev 7
Sonuglar Gorev adi montaj
Ortalam giiriilti seviyesi (dB) (9.3:(7)) LpAeqTm 86,3
Sire (saat) (9.2:(5)) Tm 6,0
m gérevinin Lex,8 ‘e katkisi (9.4:(8)) Lexshm 86,3
Giriilti seviyesi (C1a.m + Usam)® 0,03
Belirsizlik Siire (C1p,m * U1p,m)? 0,00
elirsizlik [
. : "
Katkis! (?Igum cihazi (C1a,m * Uz,m) 0,49
Olgme pozisyonu (C1a,m * U3)? 1,00
Her m gérevinin toplami u? (Lexgh) m 1,52
Tum gdreMerin toplami (C3) u? (Lexgn) = 1,52
0 u(Lexen) 1,2 dB Genigletilmis belirsizlik
Gunlik girultt maruziyet seviyesi (C2) Lecen = dB U(Lex gn) = 1,65 * u(Lex gn) = 2,0 dB
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IS0 9612 Olgiim belirsizliklerinin degerlendiriimesi (Ek_C)

Gorev tabanli 6lgiim

Belirsizlik hesaplamalari

Tdm degerler "Gorev veri girdisi" bolimine gére hesaplanir

Gilnluk gurdlth maruziyet seviyesi 79,7 dB Gorev sayisi 1
Genigletilmis belirsizlik 2,2 dB Gunluk toplam siire (saat) 7,0
Belirsizlik raporu (referans) semboller, ligkiler Gorev 1 Gorev 2 Gorev3 Gorev 4 Gorev5 Gorev 6 Gorev 7
Gurulta Standart belirsizlik (C6) Uiam 0,48
sewvyesi Hassasslik katsayisi (C4) Ciam 1,00
Sii Standart belirsizlik cn U1b,m 0,00
tre
Hassasslik katsayisi (C5) Cib,m 0,62
Gurllth seviyelerinin belirsizlik katkisi Ciam* Uiam 0,48
Gorev surelerinin belirsizlik katkisi Cib,m * Utb,m 0,00
Olgiim cihazinin belirsizlik katkisi Ciam * Uz,m 0,70
Olgiim pozisyonunun belirsizlik katkisi Ciam * U3 1,00
Gorev 1l | Gorev2 | Goérev3 | Gorev4 | Gorev5 | Gorev 6 | Gorev 7
|
Sonuglar Gorev adl etiket
Ortalam giirtiltu seviyesi (dB) (9.3:(7)) LpAeqTm 80,3
Sire (saat) (9.2:(5)) Tm 7,0
m gorevinin Lex,8 'e katkisi (9.4:(8)) Lex gh,m 80,3
Grlilti seviyesi (C1am = Utam)? 0,23
| " Siire (C1p,m * Uzp,m)? 0,00
Belirsizli o
Katkis! Olgiim cihazi (Ciam * Uzm)? 0,49
Olgme pozisyonu (C1am » Us)? 1,00
Her m gdrevinin toplami u? (Lex.gh) m 1,72
Tim gdreverin toplami (€3) u? (Lexgn) = 1,72
0 u(Lexsn) 1,3 dB Genisletilmis belirsizlik
Gunluk guraltd maruziyet seviyesi (C2) Lexen = dB U(Lex gn) = 1,65 * U(Lgx gn) = 2,2 dB
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EK-2 KKD Uygunluk Tablosu

KKD Resimleri

KKD TiPi

Kulak Koruyucu

Kulak Koruyucu

Solunum Sistemi
Koruyucusu

Solunum Sistemi
Koruyucusu

Tiirkce
Kullanma
Kilavuzu Ve
Mevzuata
Uygun

Ce Isaretinin
Bulunup
Bulunmamasi

Mevcut

Mevcut

Mevcut

Mevcut

KKD’nin
Uretildigi
Standardin
Ismi

EN 352-2:2002

EN 352-2:2002

EN 149:2001

EN 149:2001

4 Haneli Onayh
kurulus
Numarasinin
Bulunup
Bulunmamasi

Mevcut

Mevcut

Mevcut

Mevcut

Koruma
Faktori

SNR degeri: 32
dB

SNR degeri: 37
dB

FFP1

FFP2

Mevzuata
Genel
Uygunluk
Durumu

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun
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