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TESEKKUR
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AGAH’a, tez ¢alismam boyunca maddi ve manevi destegini esirgemeyerek siirekli yanimda
olan ¢ok degerli tez danismanim Is Sagh@ ve Giivenligi Uzmam Saym Mehmet Said
AGAOGULLARTI na ve galismalarim boyunca her ihtiya¢ duydugumda yardima kosan degerli
dostlarim ISG Uzman Yardimcilar1 Ayhan OZMEN, Ahmet Esat KORKUT ve Tuna ORUL

Beylere, ¢alisma arkadaslarima ve aileme tesekkiir ederim.



OZET

AKPOLAT Mehmet Salih, Tiirkiye'de ve Avrupa'da Kazanlarin Giivenli Caliyma
ve Periyodik Kontrol Kriterleri, Cahsma ve Sosyal Giivenlik Bakanhg, Is Saghg ve
Giivenligi Enstitiisii Miidiirliigii, Is Saghg ve Giivenligi Uzmanhk Tezi, Ankara, 2014

Kiguk mekanlarin 1sitilmasindan biyuk santrallerde enerji tretim Unitelerine kadar
kullanim alan1 olan kazanlar, mevzuatimizda; buhar kazanlar ve kalorifer kazanlar1 seklinde
smiflandirilmistir. Kazanlarla giivenli bir ¢alisma yapilabilmesi igin dikkat edilmesi gereken en
onemli hususlardan birisi periyodik kontrollerin uygun bir sekilde yerine getirilmesidir.
Periyodik kontrol belirli araliklarla ve uygun yontemler kullanilarak, yetkili kisilerce yapilan

muayene, deney ve test faaliyetleridir.

Bu c¢alismanin amaci, kazanlarda gilivenli ¢alisma ve periyodik kontrollerin

gerceklestirilmesinde referans alinacak en uygun kriterlerin belirlenmesidir.

Bu baglamda kazanlarin periyodik kontrolleri kapsaminda Avrupa Birligine iiye iilkeler
ve lilkemizin mevzuati, ulusal ve uluslararasi standartlar incelenmis, periyodik kontrol yapacak
kisi ve kuruluslar ve uygulanacak kriterlerle ilgili akredite muayene kuruluslarina anketler

diizenlenmistir.

Literatiir caligmasi ve anket sonuclarindan elde edilen bilgiler 1s181nda periyodik kontrol

kriterleriyle ilgili en uygun oldugu diisiiniilen 6neriler getirilmistir.

Anahtar kelimeler: Kazanlar, Periyodik kontroller, Periyodik muayeneler, Periyodik

testler



ABSTRACT

AKPOLAT Mehmet Salih, Work Safety and Periodic Inspection Criteria of
Boilers in Turkey and Europe, Ministry of Labour and Social Security, General
Directorate of Occupational Health and Safety, Thesis for Occupational Health and
Safety, Ankara, 2014

Boilers, which are used to from little heating places to huge energy producing units,
classified in our legislation as steam boilers and hot water boilers. Periodical inspections are
one of the most important issues to be considered to ensure safe working conditions with
boilers. Periodical inspections are the activities of examining, experimenting and testing which

are done by authorized personnel in certain periods and with appropriate methods.

The aim of this work is to identify the convenient criteria that will be taken as a reference

in work safety and periodical inspections of boilers.

Concordantly, within the scope of periodical inspections of boilers, legislation of
European Union member countries, our legislation and also national and international standards
are examined; surveys about the person or organization to perform periodical inspections and

the criteria to be implemented are conducted for accredited inspection bodies.

In the light of the literature review and the data collected from the surveys, suggestions
that are considered to be the most convenient about the periodical inspection criteria are

generated.

Keywords: Boilers, Periodical inspection, Periodical examinations, Periodical tests
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GIRIS VE AMAC

Insanlik tarihi boyunca, 1sinma ve sicak su elde etme ihtiyaci hep olagelmistir. Niifusun
artmasi ve yasanilan mekanlarin 1sitilmasi gereksinimleriyle kalorifer kazani ve sistemleri
ortaya ¢ikmistir. Buharin islevlerinin kesfi ile sanayide kullanilmaya baglanmasi, buhar kazani
temelli sistemleri ortaya cikarmustir. Ozellikle sanayi devriminden itibaren guiniimiize kadar
buhar ve sicak su elde etme ihtiyaci artarak devam etmis olup diinyanin elektrik ihtiyacinin
buylk boliimiinii kargilayan termik santraller, sanayi ve ticaret sektorlerinin diginda hizmet
sektoriiniin de iginde oldugu her isyerinde ve konutlarda kazanlar kullanilmaktadir. Bir taraftan
kalkinmayr hizlandiran diger taraftan hayati kolaylastiran kazanlarin, yaygin bir sekilde
kullanim1 belli riskleri de beraberinde getirmistir. Giivensiz kullanim neticesinde birgok is
kazas1 yagsanmaktadir. Kaza sonucu; kazan sisteminin kendisi ve ortamdaki diger ekipmanlar
zarar gormekte, biiyiikk mali kayiplar meydana gelmekte ayrica operatdr ve calisanlar

yaralanmakta veya yasamlarin yitirebilmektedirler.

Kazanlarda giivenli ¢alismanin ilk asamasini giivenilirligi kanitlanmig bir imalat siireci
olusturur. Imalat siireci, standartlarla adim adim diizenlenmistir. Isletme sathasinda giivenlik
ise yetkin bir operatorle ve dogru zamanli bakim ve periyodik kontrollerle saglanir. Bakim ve
kontrollerinde kusur olan kazanlar, her an patlama ile sonuclanabilecek kazalara sebebiyet
verebilir. Mevzuat, bu kontrolleri yapacak kisileri ve kontrollerin sikligin1 teknik gereklilikleri

dikkate alarak tespit etmektedir.

Ulkemizde kazanlarin periyodik kontrolleri, 6331 Sayili Is Saglhigi ve Giivenligi

Kanununa dayanilarak cikarilan Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlart

1



Yonetmeligi’nde belirlenen kriterlere gore icra edilmektedir. Yonetmelikte tespit edilmis olan
periyodik kontrol kriterlerinin uygulamada yeterli goriiliip goriilmedigi, eklenebilecek teknik
hususlarin ya da Avrupa Birligine liye iilkeler arasinda daha giincel uygulamalarin olup
olmadigi ve var ise ililkemizde uygulanabilirliginin ve tespit edilmesi gerekmektedir. Cunki
teknik gelismelere paralel olarak ekipmanlar ve kontrol yontemlerinde de yenilikler ortaya
cikmaktadir.

Bu tez ¢alismasinda buhar ve sicak su kazanlarinin boliim ve donanimlari tanitilacak,
giivenli calisma ve periyodik kontrol kriterleri hakkinda bilgi verilecektir. Periyodik kontrol
yapacak kisilerin nitelikleri, bu kisilerin egitim almasi gerekiyorsa s6z konusu egitimin igerigi
ve kimler veya hangi kuruluslar tarafindan verilmesi gerektigine deginilecektir. Ayrica
periyodik kontroller sirasinda referans alinacak kriterlerin ne olacaginin tespiti ile uygun test
ve deneylerin ve kontrol periyotlarinin belirlenmesi amaciyla Avrupa Birligine iiye iilkelerin
mevzuatlar1 ve uygulamalariyla ilgili literatiir taramasi yapilmas: ve akredite muayene
kuruluslarina anket uygulanmasi planlanmistir. Bu baglamda tezin, mevzuatin gelistirilmesine

yonelik yapilacak ¢alismalarda rehber olmasi amaglanmistir.



GENEL BIiLGILER

Kap — Basin¢h Kap

I¢ine akiskan doldurmak igin tasarlanmis ve imal edilmis hazneye kap denir. I¢ basinci
0,5 bardan buy(k olan kap ve ekipmanlara basingli kap denir.

Basin¢ch Ekipman

Her tiirlii basingli kap ve bunlarla baglantili boru donanimi, emniyet donanimlar1 ve
basingli aksesuarlar anlamina gelmektedir.

Emniyet Aksesuarlari

Basingli kabin emniyetle igletilmesini saglamak i¢in gerekli olan cihazlardir.

Periyodik Kontrol

Is ekipmanlarinin, ilgili mevzuatta dngoriilen araliklarda ve belirtilen yontemlere uygun
olarak, yetkili kisilerce yapilan muayene, deney ve test faaliyetleridir.

Bakim

Is ekipmanmin giinliik, haftalik ve aylik gibi kisa araliklarla yapilan temizlik, ayar,
kalibrasyon, tamir ve tadil faaliyetleridir.

Test Ve Deneyler (Zorlayic1 Kontrol Yontemleri)

Hidrostatik Basing Deneyi



Basingli kabin tamami veya bir kismmin uygun sartlarda bir sivi ile doldurulup

basinglandirilmasi, izlenmesi ve bosaltilarak sonuglarinin irdelenmesi teknigidir.

Pnomatik Basing Deneyi

Basingli kabin tamami veya bir kisminin uygun sartlarda bir gaz ile doldurulup

basinglandirilmasi, izlenmesi ve bosaltilarak sonuglarinin irdelenmesi teknigidir [1].

Muayene (Zorlayic1 Olmayan Kontrol Yontemleri)

Basingl1 kabin, giivenli bir sekilde ¢alismasini saglamak i¢in koruyucu tertibat, yakma
mekanizma ve donanimlari, besleme devresi, emniyet cihazlari, kumanda, alarm sistemleri ve
bulunmasi halinde genlesme ve yakit deposu gibi bilesenlerin gozle veya cihaz kullanilarak
0zel yontemlerle ve gerektiginde parcga sokiilerek asgari giivenli ¢aligma sartlarina sahip olup

olmadiginin tespit edilmesidir.

Tahribatsiz Muayene

Tahribatsiz muayene, makine ve ekipman parcalarina herhangi bir zarar vermeden
sizdirmazlik ve dayanimlar1 hakkinda bilgi edinilmesini saglayan muayene yontemidir.
Tahribatsiz muayene yontemi ile malzemelerin belli bir siire kullanilmast sonucunda korozyon
veya aginma gibi nedenlerden dolay1 yiizeyde ve i¢ yapida meydana gelen catlak, bosluk, kesit
azalmasi gibi hatalarin tespiti gergeklestirilir. Uygulanan baslica tahribatsiz malzeme muayene

yontemleri asagidaki aciklanmistir.

Girdap Akimlart Muayenesi

Elektrik akimini iletebilen malzemelerin ylizeylerinde ve ylizey altinda olusan

stireksizlikleri tespit edebilmek i¢in kullanilir.

Manyetik Parcacik Muayenesi

Miknatislanabilen malzemenin ylizeyinde ve yiizeyine yakin yerlerde bulunan
sureksizlikleri tespit etmek amaciyla kullanilan tahribatsiz muayene metodudur. Malzemeye
cihaz tarafindan akim verilerek malzemenin miknatislanmasi saglanir. Malzeme yiizeyindeki
stireksizliklerde kagak manyetik aki olusur. Boylece malzeme yiizeyine piskiirtiilen demir

tozlarinin siireksizlikler tizerine toplanmasi ile hatalar goriilebilir.



Penetrant Muayenesi

Islatma kabiliyeti yiiksek penetrant sivilar kullanilarak, malzeme yizeyinde yer alan
stireksizliklerin tespit edilmesi amaciyla kullanilan muayene yontemidir. Yiizey altinda kalan

veya herhangi bir nedenle yiizeyle temasi kesilmis hatalar bu metotla tespit edilemez.

Radyografik Muayene

Yiiksek enerjili elektromanyetik dalgalarin (1s1n1m) malzeme i¢inden gegerek bir film
ya da ekran (Radyoskopi) iizerinde goriintii olusturmasi prensibine dayanir. Bu goriintii,
malzeme icindeki stireksizlikler, yogunluk farklari, bosluklar ve gatlaklar nedeniyle olusur. Bu
yontem kullanilarak her tiirli malzemedeki hacimsel ve yiizey hatalarinin tespiti

yapilabilmektedir.

Ultrasonik Muayene

Ultrasonik muayene, prob tarafindan iretilerek malzeme igine gonderilen yiiksek
frekansl ses dalgalarinin bir siireksizlige carptiktan sonra tekrar proba yansimasi sayesinde
malzeme igindeki kusur, bosluk ve catlaklarin tespit edilmesine olanak saglayan muayene

yontemidir.

Gozle Muayene

Bir malzemenin yiizeyindeki catlak, gozenek gibi yizey sireksizliklerinin ve
korozyonun ciplak gozle veya biliyiiteg gibi bir optik yardimer kullanarak tespit edilmesini
saglayan muayene metodudur. Genelde bir bagka tahribatsiz muayene metodu uygulanmadan

once yapilmasi tavsiye edilmektedir [2].
Akustik Emisyon

Akustik emisyon, stres altindaki malzemelerde bir ya da daha ¢ok yerel kaynagin hizla
enerji salarak gecici elastik dalgalar iiretmesi, bu dalgalarin ¢caligma basincinin 1.1 katina kadar
cikarilarak farkliliklarin dinlenilmesi ve malzeme iizerinde olusacak farkliliklarin analiz
edildigi tahribatsiz muayene yontemidir. Modern AE arastirma ¢alismalari, daha ziyade kulagin
isitemeyecegi mertebedeki frekanslarda (ultrasonik) malzemelerden yayilan seslerle ilgilidir.
Kabaca frekans araligi 100 KHz ile 40 MHz dir [3].



KAZANLAR

Yakittaki kimyasal enerjiyi 1s1 enerjisine ¢eviren cihazlara kazan adi verilmektedir.
Kazan yakma mahallinde yakit yandiginda biinyesindeki potansiyel enerji 1s1 enerjisine
doniisiir. Uretilen 1s1, sistemde bulunan 1sitic1 akiskana iletilir. Biinyesine 1s1 alan 1s1 tastyict
akigkan, tesisatta borularin igerisinden ilerler. Daha sonra bir proses iinitesine veya isitilmak
istenen bir hacme gider. Burada 1sisin1 birakir ve tekrar biinyesine 1s1 almak {izere kazana geri

doner. Cevrim, bu sekilde devam eder.

Tum kazanlar, ayn1 zamanda birer basingh kaptir. Dolayisiyla basingl kaplarda giivenli
calisma ile ilgili alinacak hemen hemen tiim tedbirler kazanlar i¢in de gecerli olacaktir. Bununla
beraber vyiiriirliikten kaldirilan Is¢i Saghg ve Is Giivenligi Tiiziigiinde oldugu gibi kazanlarin

hususi ¢alisma sartlarindan dolay1 ayr1 bir konu basligi olarak ele alinmasi daha uygun olacaktir.

Kazanlarla calisirken is sagligi ve giivenligi kriterlerine uyulmamasi, kazanin
patlamasina, parcalarinin etrafa firlamasina, bogulma ve zehirlenmeye, yangina ve yaniklara
neden olabilmektedir. Bu agidan, kazan imal edilirken tasarim ve imalati, malzeme sec¢imi,
standartlarmn ve ISG kriterlerinin 6ngordiigii sekilde yapilmali, kazan uygun giivenlik ve kontrol
cthazlari ile donatilmalidir. Kazani isletirken kazanin dogru yerlestirilmis olmasina, operatdriin
mesleki egitim almis olmasina, bakim, onarim, periyodik kontrol ve muayenelerin imalat¢inin
ve ilgili standart ve mevzuatin ongdrdigii sekilde muntazaman yapiliyor olmasina dikkat

edilmelidir.

Kazanlarin giivenli calisacak sekilde imal edilmesiyle ilgili mevzuatimizdaki en
kapsamli diizenleme Basingli Kaplar Yonetmeligidir. AB Direktifi uyarlamasi olan bu
yonetmelik, tiim basingli kaplarin imalat ve piyasaya ¢ikma yoniinden uygunluk degerlendirme
kriterlerini diizenler. Basingli kaplar, tasarim basinci (Ps) ve hacimleri (V) ¢arpilarak elde edilen
degerlere gore kategorilere ayrilir ve her kategori i¢in uygunluk degerlendirme modiillerine

gore degerlendirme yapilir. Bu degerlendirme neticesinde kazana CE isareti ilistirilir.

Kazan imalinde kullanilacak malzeme se¢iminden iiretim asamasina gelinceye kadar
olan sureg standartlarla belirlenmektedir. Bu konuda ASME tarafindan yayinlanan Boiler and
Pressure Vessel Code (Kazan ve Basingli Kap Kurallart) genel bir kabul gérmiistiir. Bunun yani

sira Avrupa’da EN standartlar1 uygulanmaktadir. Ulkemizde de Avrupa’da kullanilan



standartlar TS EN olarak yiirlirliige girmektedir ve bunlarin yiiriirliige girmesiyle gecmis
yillarda yiiriirliikte olan standartlar iptal edilmektedir. Ornegin kalorifer kazanlari ile ilgili olan

TS 2754 standardi, TS EN 303 standardinin yayinlanmasiyla yiiriirliikten kalkmistir.
KAZANLARLA ILGILIi TANIMLAMALAR

[zin Verilen En Yiiksek Isletme Basinci

Kazanin normal olarak caligabilecegi miisaade edilebilir en yiiksek basingtir [4].

Tasarim Basinci (Proje Veya Konstriiksiyon Basinct, Ps)

Mukavemet hesaplarinda esas alinan ve emniyet ventili konulmasi lizumlu olan

kazanlarda, kazan emniyet ventilinin miisaade edilen en yiiksek ayar basincidir [5].
Deney Basinci

Imalatginin iiretim calismalar1 veya montaji esnasinda biitiin kazanlara ve birlesik

parcalarina uyguladigi basingtir [4].

KAZANLARIN SINIFLANDIRILMASI

Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlar1 Yénetmeligi EK-1II"iinde
yer alan ‘Basingli Kap ve Tesisatlar’ boliimiinde kazanlar, su ana basliklar halinde ele

alinmaktadir:

e Buhar Kazanlar
e Kalorifer Kazanlari (Sicak Su Kazanlar)

Ancak bu ana basliklarin altinda farkli alt basliklar bulunmaktadir. Ornegin buhar
kazanlar1 sinifinda alev borulu kazanlar, su borulu kazanlar; kalorifer kazanlar1 basliginin
altinda ise sicak su kazanlari, kizgin sulu kazanlar vb. alt bagliklar mevcuttur. Bununla beraber
piyasa uygulamalar ve Tiirk, Avrupa ve Amerika Standartlar1 beraber incelendiginde ¢ok farkli
siniflandirmalar karsimiza ¢ikmaktadir. Bazi standartlarda kazanda yakilan yakitin cinsine gore
siiflandirma yapilirken bazi kazanlarda basincin yiiksek veya alcak olma durumu, bazi

kazanlarda 1sitict akigskan cinsi one ¢ikarilmistir.

Genel olarak, buhar kazanlari, alev ve su borulu kazanlar; sicak su kazanlar1 da ¢elik ve
dokiim kazanlar olmak iizere iki sinifta ele alinmaktadir.

7



BUHAR KAZANLARI

Buhar, ¢esitli amaglarla ¢ok yaygin olarak kullanilan bir akiskandir. Buharin ana
kullanim alanlari, endiistri (6zellikle gida, kimya ve tekstil endiistrisi), 1sitma ve niikleer ve

termik santrallarda elektrik Uretimidir.

Bolge 1sitmas1 ve yiiksek kot farki olan yerlerin 1sitilmasinda buhar kullanilir ¢linkii
kazan tizerinde statik basincin ¢ok yiiksek olmasi nedeniyle bu durumlarda sicak veya kizgin
su kullanilamaz veya ekonomik olmaktan ¢ikar. Buna karsilik buharin en yaygin kullanim alani

endustridir. Endiistride buhar kullaniminda tercih nedenleri soyle siralanabilir:

1. Yiiksek akiskan sicakliklarina ¢ikmak miimkiindiir.

2. Is1 gecis ylizeylerinde sicaklik sabittir. Buhardan 1s1 ¢ekisi genellikle doymus buharin
yogusmasiyla gerceklesir. Bu islem sabit sicaklikta gergeklestiginden biitlin 1sitma ylizeyi

boyunca buhar tarafinin sicaklig: sabittir.

3. Sicaklik kontroliinii ¢ok hassas bi¢cimde ger¢eklestirmek miimkiindiir. S6z konusu
sabit yogusma sicaklig1 buharin basincina baglidir. Basing kontrolii yoluyla proses sicakligini

cok hassas olarak kontrol etmek mimkunddr.

4. Bliyiik miktarda 1s1 enerjisini kiigiik bir kiitle ile tasimak miimkiindiir.

5. Buhar hijyenik, tamamen saf bir maddedir. Bu nedenle 6zellikle gida endiistrisinde

vazgecilmez bir dezenfeksiyon ve proses elemanidir.

Buharin dezavantajlari ise:

1. Buhar tesisatinda korozyon riski fazladir.
2. Kondens hattinin olusturulmasi ve isletmesi zor ve pahalidir.
3. Buhar dagitim hatlari belirli bir egime sahip olmal1 ve iginde kondens birikmemelidir.

Kazandaki degiskenleri, kazan kapasitesi, brilorin tipi ve Olgiileri belirler. Kat1 yakith
bir yakma sistemi kullanmak istenirse kazanin yanma kisimlar1 buna uygun olacak sekilde
dizayn edilmelidir. Doymus buhar sicaklig1 iizerinde bir buhar ¢ikis sicakligi istendiginde,
kazana kizdirici ilave edilir. Algak kizgin buhar sicakliklar1 i¢in kizdirici, 6n duman sandig:

icine yerlestirilir. Yiiksek kizgin buhar sicakliklarinda ise kizdirici, daha yliksek duman gazi
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sicakligina sahip olan cehennemlik icine monte edilir. Istege bagh olarak kazan ¢ikisina da,
duman gazlarinin 1sisindan daha fazla yararlanarak verimi artirmak i¢in ekonomizor ilave edilir.
Buhar kazanlari, yapilarina gore alev borulu ve su borulu olarak, basinglarina gore ise algak

basingl1 (0,5 bar’dan diisiik) veya yiiksek basingli (0,5 bar’dan yuksek) olarak siniflandirilabilir
[6].

BUHAR KAZANLARININ SINIFLANDIRILMASI
Alev Borulu Kazanlar

TS EN 12953-1 Silindirik Kazanlar standardinda gecen tanim soyledir: Iginde su
bulunan govdenin icerisinde yer alan tertibatin parcasini olusturan borularin iginden alevlerin

ve/veya sicak gazlarin gectigi kapali kap.

Alev borulu kazanlarda biitiin 1s1 transferi, su ile ¢evrelenmis, i¢inden sicak yanma
gazlarinin gegtigi borular (tlipler) yardimiyla olur. Su ve buhar ayni béliimde (kovan kisminda)
bulunur. Buhar ¢ikis1 dramin iizerinden ¢ikar. Bu tip kazanlara 6rnek olarak lokomotif ve gemi
buhar kazanlar1 ve proses {initelerindeki tiipten sicak gaz veya sicak likit iiriiniin gegtigi buhar
kazanlar1 verilebilir. Kazanin 2/3’0 su, 1/3’l ise buhar hacmi olarak diizenlenmistir. Bu tip
kazanlar digerlerine kiyasla daha ucuzdur, fakat yiiklenme kapasitesi simirhidir ve ¢ikis gazi

sicakligl, cikan miktarin artmasiyla hizla ytikselir.
v" Su hacminin biiyiik olusu nedeniyle 6nemli miktarda suyu depo ederler.

v Yakitlarin yakildigi kiilhan veya ocagm bir tarafi disinda tiimii suyla ¢evrili olmasi

nedeniyle 1s1 kayiplar1 az ve kazan verimi yiiksek olur.

v Isitma yiizeyleri kiiciik en fazla 250 m? dolaylarinda ve saatte iirettikleri buhar miktari
7,5 ton civarindadir. Isitma ylizeyi ocakla baca arasinda akan gazlarin i¢inde temas ettigi

yuzeylerdir.
v" Buhar tutma sireleri ¢cok uzundur. (10 ila 20 saat)

v Urettikleri buharin basing ve sicaklig1 diisiiktiir. Bu basing, maksimum 30 bardir [7].
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1 - Kazan govdesi 2 - Kilhan 3 - Duman borular1 2. gecis
4- Duman borular1 3. gegis 5 - Su sogutmali cehennemlik 6 - On duman sandig1

7 - Duman gaz1 Cikisi 8- Kazan kaidesi 9 - Izolasyon

10 -Gaz veya fuel oil brilori 11 - Besi suyu pompasi 12 - Besi suyu vanast

13 - Buhar vanast 14 - Emniyet vanasi 15 - Su seviye samandirasi
16 - B16f vanasi 17 - Su seviye gostergesi 18 - Presostat

19 — Manometre

Sekil 1. Alev Borulu Buhar Kazam ve Bolimleri

Alev Borulu Kazan Cesitleri

Yatay Geri Dontiglii Kazan: Bu tip kazanlarda en c¢ok karsilasilan tiir Yatay Geri
Doniislii Kazan (Horizontal Return-Tubular, HRT) dir. Kiigiik 1sitma iinitelerinde, basing ve
kapasitenin diisiikk oldugu ve sadece sinirli bir asir1 1sitmanin istendigi sanayi tesislerinde

kullanilir. Kapasitesi 0.5 - 7 ton/saat araliginda, basinci 65 °C de 17 bar’a kadardir (Sekil 2).
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Sekil 2. Yatay Geri Doniislii Tip Alev Borulu Kazan

Skog Tip Kazan: Cehennemlikten duman sandigina gidis yonii kiilhandan cehennemlige
gidis yoniine zit oldugundan bu kazan tiiriine ters alev borulu kazan da denir. Modern 1sitma
sistemleri icin de kullanilan skog tip kazanlar aslinda gemi kazani olarak kurulmasi i¢in
tasarlanmistir. Ocak silindiriktir ve tamamen su ile gevrilidir (Sekil 3). Kuglk ve orta boyutlu
isletmelerin 20 bar’dan kiiclik doymus buhar ihtiyaci i¢in ¢ok kullanilan bir kazan tipidir.
Merkezi sistem uygulamalarinda da algak basingli tiplerine rastlamak miimkiindiir. Biiyiik su
ve buhar hacmine sahip oldugundan ani buhar taleplerine cevap verebilir. Otomasyona

uygundur, 72 saat operator kontrolii olmadan ¢alisabilir.
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Sekil 3. Sko¢ Tip Kazan Cesitleri
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Ates Kutulu Kazanlar: Kazanla biitiinlesik ates kutusuna sahiptir. Tek veya ¢ok gecisli
olabilir. Bu tip kazanlarda ocak, su sogutmali bir tabaka igindedir. Ureticiden iireticiye degisen

yapilarda imal edilmektedir.

Dikey Alev Borulu Kazan: Bu kazanlarda alev ve duman su ile ¢evrelenmis borulardan

gecirilir [9].
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Sekil 4. Dikey ve U¢ Gegisli Ates Kutulu Kazan [9]

TS EN 12953 seri standartlari alev borulu kazanlarin imalati, is¢iligi, tasarim ve hesabi,
imalat sirasinda muayenesi, kazan donanimlarimin 6zelliklerini, glivenlik tertibatlar1 gibi teknik
diizenlemeler icerir. Bu seri aynm1 zamanda Basingli Ekipmanlar Direktifi (97/23/AT) ile
uyumlastirilmistir. Mevzuatimizda Basingli Ekipmanlar Yonetmeligi olarak yer alan direktifte
EK-A’da belirtilen genel guvenlik gereklilikleri bu seride alev borulu kazanlar igin

detaylandirilmigtir.

Kazani olusturan boliimlerin imalatinda TS EN 12953-2, TS EN 12953-3, TS EN
12953-4 standartlari, imalat sirasinda yapilacak muayene ve nihai degerlendirme i¢in yapilacak

test ve deneyler i¢in de TS EN 12953-5 standardi kullanilmaktadir.

Su Borulu Kazanlar

Yiiksek sicaklik ve basingtaki biiylik buhar iiretimleri ile sanayi tesislerinde yaygin
olarak kullanilmaktadir. Su borulu kazanlar alev ve duman borulu kazanlara gore, su bolgesi

hacmi daha kiiciik olan, fakat yliksek basing ve sicaklikta buhar iiretmeye yarayan kazanlardir.
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Bu kazanlarda su, borularin i¢inde dolasir ve borularin disindan gegen ve ocakta yakilan yakitin

olusturdugu alev ve kizgin gazlarin etkisiyle buharlagarak buhar dramina yiikselir.

Su borular1 genel su kanallar1 (dram) vasitasiyla birbirine baglanir. Gliniimiizde modern
kazanlar, tek veya iki dramli olarak yapilir. Boru demetleri arasina yanma {iirlinii gazlara yon
verici perdeler yerlestirilir. Perdeler vasitasiyla yanma iirlinii gazlar, su borulara dik veya
paralel birka¢ gecis yaparlar. Isilarinin biiyiik bir kismini1 borularda birakarak bacadan kazani
terk eder. Isinarak yogunlugu azalan su ile kaynama sonucunda meydana gelen buhar, yiikseltici
boru demetlerinden st drama dogru ¢ikarken, daha yogun olan soguk su asagi inis boru
demetlerinden ¢amur dramina iner. Ust dramda su ve buhar karisimi birbirinden ayrilir. Buhar
icindeki su zerrecikleri de nem tutucularinda tutulur. Daha sonra buhar kizdiricilara geger.

Kizdiricilardan ¢ikan buhar istenilen sicakliga ayarlanarak prosese gonderilir [7].

Su borulu kazanlarda yanma odast, i¢inden su ve buhar karigiminin sirkiilasyon yaptigi
tiiplerle ¢evrilidir. Bu tip kazanlar rafineri operasyonlarinda alev borulu olanlara gore ¢cok daha
yaygin olarak kullanilmaktadir. Tasarimlar1 son zamanlarda 6dnemli gelismeler gostermistir.
Dikey veya dikeye yakin dogrultulu tiipler hem radyasyon (yanma odasi1) hem de konveksiyon
(yanma gazlar1) bolgelerinde verimli bir sekilde kullanilmaktadir. Ayrica ekonomizor ve hava
isiticilariin da kullanimiyla sicak baca gazlarinin atik 1sisindan maksimum derecede

yararlanilmaktadir [8].

Buhar
Cikast

Baca Gan

Hava ve
Yakat Girisi =™

™

Yanma Odas1 Su Tiiplen

Sekil 5. Su Borulu Kazan
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Su Borulu Kazan Cesitleri

Uc¢ Dramli Kazanlar: Sekil 6’da solda ii¢ dramli veya A tipi su borulu bir kazan
goriilmektedir. Bu kazanda buhar draminin, heder tiirii kazanlarda oldugu gibi yarisi su ve diger
yarisi da buhar bolgesini olusturmaktadir. Su dramlar1 sagda ve solda olmak tiizere alt tarafta
bulunur ve tiimiiyle su ile doludurlar. Ug dramli kazanlar, daha ¢ok buhar tiirbinli kuruluslara
buhar iiretmektedirler. Bu bakimdan iirettikleri buharin basing ve sicakligi heder tiirii kazanlarla

kiyaslandig1 zaman bir hayli ytiksektir.

Iki Dramli veya D Tiirii Kazanlar: Bu tiir kazanlarda (Sekil 6 sag) iistte bir buhar dram1

ve altta ise bir veya iki tane su drami bulunmaktadir.

Ust
—o— Kolektir

3 Duvar
" Tiipleri

Alt
Kolektirler

Sekil 6. U¢ Dramli A tipi ve ki Dramh D Tipi Su Borulu Bir Kazanlan

Su borulu kazanlarin alev borulu kazanlarla kiyaslandiklar1 zaman bir takim yarar ve

sakincalar1 vardir. Bu kazanlarin yararlari sunlardir[10]:
1) Yiiksek basing ve sicaklikta buhar iiretirler.

2) Su hacimlerinin kiigiik olmasi nedeniyle ¢ok degisik manevralara rahatga yanit

verebilir ve buhar saglayabilirler.
3) Tiirlii 1siticilarin kullanimina olanak sagladiklari igin verimleri ¢ok yiiksektir.

4) Patlama tehlikesi yoktur. Oysa alev borulu kazanlarda bu tehlike blyuktir.
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5) Buhar basinci kisa sayilabilecek bir siire igerisinde yiikseltilebilir.

6) Kapladiklar1 hacim alev borulu kazanlara gore ¢ok daha kiigiiktiir.

7) Buhar tutma sureleri 1-1,5 saat arasinda degismektedir.

8) Kapasiteleri, tirettikleri buhar miktari, alev borulu kazanlara gore ¢ok yiiksektir.
Su borulu kazanlarin sakincalar ise sunlardir:

1) Damutik veya distile su kullanimi gereklidir.

2) Bubhar basinci ile su seviyesi ¢ok dikkatli bir denetimi gerektirir.

3) Kazanin susuz kalmasi veya su ile dolmas1 makineye su yiiriimesi tehlikesi vardir.

Bu bakimdan gayet siki denetim gereklidir.
4) Is1 kayiplarini azaltmak i¢in ¢ok iyi bir izolasyon veya yalitim gereklidir.
5) Borular1 tapalamak veya degistirmek i¢in tiim kazan suyunun bosaltilmas1 gerekir.
6) Ilk kurulus giderleri alev borulu kazanlardan daha yiiksektir.

7) Su miktarinin az olusu nedeniyle kazan ¢ok kisa bir siirede su ile dolar veya suyunu
kaybedebilir.

BUHAR KAZANI DONANIMLARI

Asagida buhar kazan1 donanimlari siralanmistir [13]:
1. Olgii Aletleri:

(a) Dom buhar basing gostergesi : (Bu gosterge, kazancinin siirekli olarak izleyebilecegi

sekilde kontrol panosu tizerinde veya kazan 6niinde bulunmalidir).
(b) Besleme suyu basing gostergesi.
(c) Ocak emis hava basinci gostergesi.

(d) Kazan hava vantilatoru basing gostergeleri.
15



(e) Baca girisi gaz basing gostergesi.

(f) Buhar akis miktar1 gésterge ve kaydedicisi.

(9) Kazana verilen hava miktar: géstergesi veya kaydedicisi.

(h) Kizgin buhar ureten kazanlarda buhar ¢ikis sicaklik termometresi ve kaydedicisi.

(i) Hava 1siticisi olan kazanlarda, 1sitic1 ¢ikis hava ve gaz sicakliklar: gostergeleri.

(k) Ara 1siticist olan kazanlarda ara 1sitici buhar giris ve ¢ikisinda sicakhik ve basing

gostergeleri.
(1) Besleme suyu giris sicakligi termometresi.

(m) Toz komiir yakan kazanlarda, 6giitiicideki basing diismesini gosteren manometre
ile 6gutlcliden ¢ikan toz kémur ve hava karisimi sicaklik termometresi (Bu deger igin bir

sicaklik alarmi da eklenmelidir).

(n) Yagyakit yakan kazanlarda, brilor onlndeki yakit basinci manometresi, agir
yagyakit brilorleri varsa, yagyakit sicakligi termometresi ve atomize buhar (veya basingli hava)

basinci gostergeleri.

(o) Uygulamaya gore gerekli olan diger 6lcti aletleri.

2. Kontrol Sistemleri

Genellikle bir buhar kazaninda asagidaki kontrol sistemleri bulunmalidir:

(@) Yanma kontrolli: Kazan buhar basincinin sabit tutulmas: gereken durumlarda

(b) Besleme suyu kontrolii: Kazan dom su seviyesinin sabit tutulmas: amaciyla

uygulanir.
(c) Sicaklik kontrolii: Buhar ¢ikis sicakliginin sabit tutulmasi amaciyla uygulanir.

3. Otomatik Kilitleme ve Koruma Donanimi
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Kazanlar, glvenle ¢alismalari igin tip, kapasite ve 6zeliklerine gore guvenlik kilitleme
sistemleri ve alarm devreleri ile donatilmalidir. Bir kazanda en az su kilitleme elemanlari

bulunmalidir:

(a) Tlk atesleme alevini siirekli izleyerek alev sénmesi halinde ana alevin meydana

gelmesini atesleme devresini durdurarak,

(b) Ana briil6r alevini siirekli izleyerek alevin sonmesinde veya ocaktaki asirt dumanh

yanmada yakit1 kesip alevi sondiren bir fotoelektrik gozleyici,
(c) Asir1 buhar basincinda yakit kesen ayarli bir basing salteri (presostat).
(d) Dom su seviyesinin asir diismesinde yakiti kesen bir seviye aygiti.

(e) Yagyakit yakan kazanlarda, yakit pompasi ¢ikis basincinin diismesi halinde yakiti
kesen ayarli bir basing salteri.

(f) On 1s1tma gereken agir yagyakit yakan kazanlarda, yakat sicakliginin diismesi halinde

yakit yagini kesen ayarl: bir sicaklik salteri (termostat).
(9) Kazan yakma havasinin birden kesilmesi halinde yakiti kesen bir basing salteri.

(h) Yagyakit yakmada bir atomizasyon var ise, atomizasyon ortami (buhar veya basin¢h

hava) basincinin diismesi halinde yakit kesen donanim.

(i) Gaz yakan kazanlarda, gaz basincinin diismesi halinde yakiti kesen ayarli bir basing

salteri.
(k) Bunlardan baska uygulamaya gore gerekli koruma elemanlari.
Bir kazanda bulunmasi gerekli alarm elemanlar: sunlardir:
(a) Algak ve yuksek dom su seviye alarmi,
(b) Alev sbnme alarmu,

(c) Toz komur yakan kazanlarda, brilére gonderilen hava - toz yakit karisimi ylksek

sicaklik alarmu,
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(d) Bunlardan baska uygulamaya gore gerekli bagska alarm donanimlari.
4. Seviye Gosterge Camlari

Kazanlarda dom su seviyesini surekli gozlemek icin bir seviye gostergesi olmak lzere

en az 2 tane seviye gostergesi bulunmalidir.
5. BI6f Donanimi

Kazandaki butln bl6f boru donamim: ve vanalar sizintt kagak yapmamali ve blof

borular1 agzi, kacaklar: saptayabilmek i¢in goriilebilir sekilde agik birakilmalidir.
6. Kurum Ufleyiciler

Kazanlarin verimli calismasini saglamak igin, kazan, kizdirict ekonomizor ve hava
isiticilarin yiizeylerinde biriken kurumlarin temizlenmesi amac: ile basingh hava veya kuru

yakit kizgin buhar fleyen donanim iyi ¢alisir durumda olmalidir.
7. Yakit Yakma Donanimi

Buhar kazanlari isletmesinde, her zaman, en 6nemli kistm yakit yakma donanimidir.
Cesitli yakitlar i¢in degisik yakma donanimlari bulunmaktadir. Yakit yakmada otomatik
sistemler de kullanilmaktadir. Otomatik yakit yakmada, sistem herhangi bir nedenle her an
arizalanabildiginden, otomatik yanma kontrollii kazanlarin kazancilari kazani gerektiginde el
ile de glivenle galistiracak sekilde egitilmeli ve otomatik ¢alisma, kazancilar tarafindan strekli
olarak izlenmeli, olaganiisti durumda kontrol sistemi hemen elle g¢alisma durumuna
alinmahdir. Yakit yakma donanimlari hakkinda, her tip kazan yapimcinin verecegi isletme

yonergeleri aynen uygulanmalidir.
8. Givenlik Valfleri

Genellikle buhar domu Gzerinde iki emniyet valfi, kizdirici olan kazanlarda, kizdirici

cikisinda bir veya iki glivenlik valfi bulunmahdir.

Guvenlik valfleri her zaman iyi calisir durumda bulunmahdir. Guvenlik valfi dis

etkenlere acik bir yerde monte edilmisse, valfin serbestge ¢aligmasini saglayacak sekilde sagtan
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yapilma bir koruyucu muhafaza igine alinmalidir. Giivenlik valfi bosaltma borusu, uygun olarak

dosenmis ve saglam sekilde desteklenmis olmali, valf gévdesine baglantili olmamalidir.
9. Ufleyiciler (Vantilatorler) ve Klapeler
10. Ekonomizorler

Kazandan gelen egzoz baca gazlar1 kullanarak, besleme suyu veya bir kazana giren

doniis akis suyunu 1sitan sistem.
11. Hava Isiticilar
12. Kazan Besleme Pompalari
13. Kazan Aspiratorleri

SICAK SU KAZANLARI

Binalarin 1sitilmasi i¢in genel olarak, sicak sulu 1sitma sistemleri tesis edilir. Yillardan
beri alisilmis olan sistem gidis sicakligi 90 °C, doniis sicakligr 70 °C olan 1sitma sistemidir.
Cikis sicakligi 90 °C degerine kadar olan sistemler, suyun kaynama sicakliginin altinda
oldugundan buharlagma olmas1 s6z konusu degildir ve sistem atmosfere agik olarak dizayn ve

tesis edilebilir.

Sicak sulu sistemde 1s1, kazanda Uretilmektedir. Kazanda komiir, sivi yakit (fuel-oil,
motorin) ya da gaz yakit yakilir. Kazanin ocaginda yakilan yakitin 1sis1 suya gecerek suyu isitir.
Isinan su hafifler ve sol iistteki gidis kolektoriinden gecerek binanin iist katlarina dogru ¢ikar.
Bir yandan da katlarda bulunan siticilara dolar. Isiticilara dolan su 1sisin1 odaya vererek 1sitir.
Fakat kendisi de soguyup agirlasacagindan, isiticinin altindaki doniis borusundan doniis
kolonuna ve oradan da doniis kolektdriine dogru hareket ederek kazana geri doner. Kazanda
tekrar 1sinan su bir 6ncekine benzer bir yol izleyerek binayi 1sitmaya devam eder. Isinan suyun
kendi kendine kazandig1 hareket yetmezse araya bir pompa (devir daim pompasi) ilave edilerek
su akist hizlandirilir. Isininca genlesen suyun kazani ve tesisati patlatmamasi igin tesise bir
genlesme deposu ilave edilir ve kazan ile genlesme deposu arasina iki tane emniyet borusu

yerlestirilir [6].
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Kazanda 1sinarak genlesen suyun fazlast bu borularin biiylik ¢aplisindan genlesme
deposuna dolar ve soguyunca tesisatta eksilen su diger borudan geri doénen su tarafindan
tamamlanir. Tesisata gerektiginde su vermek i¢in kazanin altinda bir su verme muslugu ve
tesisatin su ile doldugunu anlamak i¢in imbisat deposundan kazan dairesine inen bir haberci
borusu vardir. Tesisatin havasini atmak i¢in sicak su gidis kolonlarinin ucu imbisat deposuyla
irtibatlandirilmis ve genlesme deposunun tagsmast durumunda deponun iist seviyesinden bir
boru ¢ikarilacak pis su tesisatina baglanmistir. Ayrica kazan {izerinde tesisattaki su seviyesini
gosteren bir hidrometre ile kazan su sicakligini gosteren termometre bulunmaktadir.
Eger 1s1 tasiyici su yerine buhar olsaydi buhar basincinin fazla yiikselmesi halinde kazanin
patlamamasi igin genlesme deposu yerine kazan tUzerinde emniyet siibab1 veya emniyet sifonu,
kazandaki su seviyesini gosterecek bir su seviye gostergesi olacakti. Ayrica isiticilarda, dolasan
buharin yogunlagsmasindan meydana gelecek suyu buhardan ayiracak kondenstoplar

bulunacakti [6].

Sicak su kazanlari, TS EN 303 standartlarina uygun olarak dretilir. Kat1 yakitli kazanlar
icin TS EN 303-5, gaz yakith kazanlar i¢in TS EN 303-3, s1v1 yakithi kazanlar i¢in TS EN 303-

1 standartlart hem dokiim hem c¢elik malzeme icin kazan imalat kurallarini1 diizenler.

Genel olarak 90 °C ¢ikis ve 70 °C doniis ¢calisma sicakligi dikkate alinarak tasarlanan

kazanlara Standart Kazan adi verilir. Bu tiir kazanlarin kullanma verimi diisiiktiir.

Diistik su sicakliklarinda zarar gormeden calisabilen modern kazanlara diistik sicaklik

kazani (DSK) ad1 verilir. DSK’da su sicaklig1 55 °C’den yiiksek degerlere ayarlanmaz.

Yogusmali kazanlar: Ozellikle gaz yakith kazanlarda (yakit yiiksek oranda hidrojen
icerdigi ve diisiik hava fazlalig1 ile caligtirilabildigi igin) yanma Grinleri icerisinde ylksek
miktarda su buhar1 bulunur. Yogusmali kazanlarda baca gazlari i¢indeki su buharinin biiyiik bir
kisminin yogusmasi ile su buharinin gizli buharlagma 1sisindan ¢ok yiiksek oranda yararlanmak
miimkiin olabilmektedir. Yogusmali kazanlarda, doniis suyu sicakliklar1 ne kadar diisiik olursa,
baca gazlar1 ayni oranda sogutulabilir ve yogusma da ayn1 oranda yiiksek olur. Bu da kazan
veriminin yilikselmesi anlamina gelir. Uygulamada en diisiik doniis suyu sicakliklarina

dosemeden 1sitma sistemleri drnek olarak verilebilir [8].
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Sekil 7. Yogusmah Kazan Kesiti [8]

SICAK SU KAZANLARININ SINIFLANDIRILMASI
Dokme Dilimli Kazanlar

TS 430’a gore dokme demir kazanlar, dokme demirden yapilmis dilimlerin
birlestirilmesi suretiyle olusturulan ve 1sitma tesisatina ve/veya kullanma sicak suyu iliretme
tesisatina 1sitict akigkan saglayan tesisat elemanidir. Kazan dilimleri 6zel nipellerle birbirine

eklenir. Baglama islemi ¢ektirme denilen aletle saglanir ve gergi cubuklariyla sabitlenir.

Dokme dilimli kazanlar, sicak sulu tesisatlarda kullanildigi gibi, basinci 1 bar’t
gecmeyen buharli 1sitma tesisatlarinda da kullanilmaktadir. Kazanlarin, 1sitma giici
kilokalori/saat (kcal/h), kilowat (kW) olarak ve 1sitma yiizeyleri metrekare (m?) olarak belirtilir.
Isitma ylizeyi kazanin dogrudan dogruya atese karsi olan kisimlariyla, sicak gazlarin yaladig:

yiizeylerin toplam1 olarak kabul edilir. Isletme basinglar1 4-6 bar degerindedir.

Kazan dilimleri, eritilmis dokme demirlerin veya karigimlarinin kaliplara dokiilmesi ile
yapilmis olmalidir. Dilimler iizerindeki bir hatanin kapatilmasi i¢in herhangi bir madde ile
dolgu veya kaynak ile onarma yapilmamis olmalidir. Ancak dilim yiizeylerindeki kiigiik
piiriizler, dnceden belirlenmis toleransi i¢inde kalmak kosulu ile soguk durumda malzeme

kaldirilarak (keski, ege, zimpara tas1 vb. ile) giderilmis olabilir.

Doékme dilimli kazanlar kati (odun, komiir vb.), siv1 (fuel-oil, motorin), gaz (dogal gaz
ve LPQ), s1vi-gaz yakit yakacak sekilde tasarlanmaktadir. DOkim kazanlarda, kazan dilimlerine

ve kazana hidrolik basing deneyi uygulandiginda kagak ve sizintt olmamalidir [11].
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Dokme dilimli kazanlarla ilgili olarak:

1. Dokium kazanlarin kesitleri sabit oldugu igin, dilim ekleyerek kazan kapasitesi sinirl
oranlarda artirilabilir. Tip degistirmeden, dilim ekleyerek kapasite artirnmina zorlanan

kazanlarda verim diisecek, brilor problemleri ve girtlti artacaktir.

2. Kazanlar mutlaka 6nden ve kolayca temizlenebilmelidir.
3. Konstriiksiyonlar1 uzun siire kullanmaya uygun olmalidir.
4. Sivi yakit ve dogal gazi aynt verimle yakabilmelidir [12].

Dokiim kazanlari, yatay kesitli, dikey kesitli ve tek par¢a dokiim kazanlar olarak tige ayirmak

mumkadndr [7].

Sekil 8. Sivi ve Gaz Yakith Dokiim Kazanlar
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1-Dokmedemir kazan dilimi 2-1zgara 3-Kulluk
4-Duman kanali 5-Ocak kapagi 6-Kiilliik kapag:
7- Doldurma kapagi  8-Yatay kanal temizleme kapagi 9-Diisey kanal temizleme kapagi

10-ikincil hava giris kanali 11-Sicak su(buhar) ¢ikis deligi 12-Termometre deligi (vidali)
13-Bosaltma deligi 14-Yalitim 15-D1s kaplama 16-ikincil hava ayar damperi

Sekil 9. Dokme Demir Kazan Parcalar [11]

Celik Kazanlar

TS 497°ye gore ¢elik kazanlar, yakit enerjisinden yararlanarak i¢indeki suyu 1sitan veya

buharlastiran bir 1s1 tiretecidir.

Celik kazanlar, saclardan birbirine kaynakla imal edilirler. Kucuk ve orta blyuklikteki
merkezl 1sitma sistemlerinde kullanilirlar. Celik kazanlar, yarim silindirik, silindirik ve
prizmatik tipte yapilirlar. Kati, sivi ve gaz yakacak sekilde imal edilirler. Kiiclik ve orta

bliytikliikteki tesislerde daha ¢ok yarim silindirik kazanlar tercih edilmektedir.

Celik kazanlarda, diisiik sicakliklarda ¢alisma halinde soguk yiizeyler iizerinde asit ve
su buhar1 yogusmasi meydana gelir. Kazanlar ¢abuk ¢iiriir. Bu olay 6zellikle fuel oil yakan ¢elik
kazanlarin korozyon nedeniyle kisa zamanda ise yaramaz hale gelmesine yol acar. Bu

korozyonun 6nlenmesi i¢in kazan su sicakliginin 55 °C’den, baca gazinin sicakliginin ise 150
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°C’ den asag1 diismemesi gerekir. Bunun i¢in de 3 veya 4 yollu karistirma vanalari ile kazandaki

su sicakligimin yiiksek tutulmasi yararlidir. Kazan tamamen sizdirmaz olmali, duman kutusu

kapaklar1 6zel conta ile donatilmalidir. Duman borulari kiiglik kesitli olmals, iclerine trbalator

yerlestirilmelidir. Brulor adaptori ve kapaklar refrakter malzeme ile kaplanmali ve duman

kapaklar1 ayrica sicakliga dayanikli malzeme ile 1siya kars: yalitilmalidir.

Celik kazanlar, 1991 tarihli TS 497 standardinda ¢elik kazanlar, kat1 yakitli, s1v1 yakith

ve gaz yakitli kazanlar olmak tizere ii¢ boliimde incelenmistir.

Dokme dilimli kazan ile gelik kazan mukayese edilirse dokme dilimli kazanlarin;

Omiirleri uzundur. Korozyondan etkilenmezler.

Bakimi kolay ve ucuzdur. Dogalgazda bakim masrafi yok denecek kadar azdir.

Dilimli olduklar1 i¢in nakliyeleri olduk¢a kolaydir. Dilimleri birbirine ekleyerek monte
edildikleri i¢in montaji basittir. Dilim sayilar1 arttirthp azaltilarak 1s1l  giicleri
degistirilebilir.

Kazan ebatlar1 daha kii¢iik oldugu i¢in az yer kaplarlar.

Celik kazanlar ise

Daha ucuza imal edilebilir ve daha hafiftirler.
Yiiksek basinglara ve 1s1 giiclerine uygun yapilabilirler.
Isitma yiizeylerindeki 1s1 akis1 fazladir.

Kaynak yapilarak onarilmalar1 kolaydir.

1. Duman borulari 7. Cehennemlik
2. Ayar kolu 8. Ocak
3. On duman kutusu 9. Izgara

4. Ocak kapagi
5. Kiilliik kapag1
6. Arka duman kutusu

Sekil 10. Sicak Su Kazam Bolumleri [6]
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SICAK SU KAZANI DONANIMLARI
Ates ayar cihaz1 (Ates Diizenleyici)

Ates ayar cihazi, su sicakligina gore, kiilliige acilan hava kapagini agip kapayarak atesin
yanisini diizenler. Sekil 16’daki ates diizenleyicinin (A) ile gosterilen kovan kismi su ile temas
halindedir ve kazana baghdir. Zincir hava kapagina baglhdir. Cihazin igerisinde, suyun
genlesmesine esit bir sivi mevcuttur. Su sicakligi arttik¢a cihazin igerisindeki sivinin hacmi de
biiyiir. Bu esnada cihazin miline basing yapar. Zincirin bagli oldugu mili yukart dogru kaldirir
ve kiilliige bagli olan hava kapagini asagi dogru diisiiriir. Bu suretle kazana hava girmesini
Onler. Kazandaki su sicakligi diisiince, cihazin i¢indeki sivinin basinct da diiseceginden, hava

kapag1 yukar1 dogru kalkar ve yanma i¢in gerekli havanin kazana girmesini saglar.

Sekil 11. Agirhkh Ates Ayar Cihaz

Termometre

Termometre, kazan yanarken igindeki i1sinmig suyun sicakligini gosterir. Kalorifer
kazanlarinda civali termometreler tercih edilir.

Hidrometre

Tesisattaki su yiiksekligini gosteren cihazdir. Ag¢ik genlesme depolu sistemlerde
kullanilir. Kapali genlesme deposu (imbisat) bulunan tesisatlarda hidrometre yerine manometre

kullanilir.
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Doldurma bosaltma muslugu

Tesisatta (kazanda) eksilen suyu tamamlamak ve sistemdeki suyu bosaltmak igin
kullanilir. Su verilirken kazan yanmamalidir veya kazana su takviyesi, kazan su sicakligi 55

°C’den yiiksek ise kesinlikle yapilmamalidir.
Termostat

Kazan gaz ve siv1 yakitli, sicak sulu kazanlarda kazan suyunun sicakligi ayarlanmis
oldugu dereceyi gecince durduran, sicaklik diisiince de briilorii devreye sokan kontrol

elemanidir [14].

BASINCLI EKIPMANLAR YON]}ZTMELiGi (97/23/AT) NDE KAZAN

URETIMINDE GUVENLIK ILE ILGILI HUSUSLAR

Basingli kaplarin uygunluk degerlendirmesini, CE isareti ilistirilmesini ve pazara
sunulmasimi diizenleyen bu yonetmelikte, basingli kaplar siniflandirilmig, kazanlarin izin
verilen en yiiksek caligma basinct ve hacimlerinin (Ps x V) garpimina gore kategoriler
belirlenmigtir. Yonetmeligin 6. Maddesi (1) Fikrasi (b) bendinde su tanimlamaya yer
verilmistir: “2 litre’den daha biiyiik bir hacmi ve agir1 1stnma riski olan 110 °C’tan daha fazla
sicaklikta kizgin su veya buhar iiretimi amaglanan bu Yo6netmeligin ekinde yer alan (EK-I1),
Tablo 5°te gosterilen, atesle veya baska tiirlii 1sitilmis basingli ekipmanlar ve biitiin basingl
pisiriciler.” Kizgin su ve buhar kazanlarinin kategorilerinin belirlenecegi bir diyagram verilmis
ve yonetmeligin EK’inde “Temel Emniyet Gerekleri” belirlenmistir. Ayn1 maddenin (2) Fikrasi
(c) bendinde ise “el ile kat1 yakitla beslenen ve 50 bar x litreden daha blyik Ps x V degeri olan,
110°C’dan daha fazla olmayan sicaklikta sicak su iiretmesi planlanan donanimlar, bu
Y onetmeligin ekinde yer alan (EK-I) madde 2.10, madde 2.11, madde 3.4, madde 5 (a) ve madde
5 (¢)’de belirtilen temel gereklere uymalidir.” denilerek sicak su kazanlar ile ilgili temel emniyet

gerekleri belirlenmistir.

Kazan tiretiminde, oncelikle Basin¢li Ekipmanlar Yonetmeligi EK-I’de belirtilen bu
temel emniyet gerekleri daha sonra da ilgili standart hiikiimleri dikkate alinmalidir. Standartlar,
genel olarak kazanlarin gilivenli bir bigimde imal edilmesine yonelik diizenlemeler igermektedir.
Sekil 12°deki tabloya gore kategorisi belirlenen buhar kazanlar ait olduklar1 kategoriye karsilik

gelen modiillere gore uygunluk degerlendirmesine tabi tutulmaktadir.
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Tablo 5

Sekil 12. Basin¢ch Ekipmanlar Yonetmeligi’ne Gore Buhar Kazanlarimin Kategorileri

KAZANLARDA GUVENLI CALISMA VE PERIYODIK KONTROL
Kazanlarda Yipranma Sebepleri

Asirt 1isinma: Kazanlarda yipranmanin en bagta gelen sebeplerinden biri agir1 1sinmadir.
Isitma yiizeylerinin su ile temas eden taraflarinda yag, kazan tasi, camur vs. birikintileri yalitim
etkisiyle asir1 1sinmaya yol acabilir. Ayn1 sonucu yaratan fakat daha az rastlanan bir diger neden
de alevin yiizeylere carpmasidir. Bu durumda yiiksek 1s1 iletimi, yiliksek ylizey sicakliklarmin
olugmasina neden olur. Asir1 1sinmanin sonuglart metalin oksitlenmesi, basingli parcalarin
deformasyonu ve sonunda yarilma olabilir. Yariktan buhar ve su figskirir. Asir1 1sitnma bazen, su
ve buhar dolasimindaki bozukluktan, borularin ¢amur veya kazan tasi pargalari tarafindan

tikanmasindan da ileri gelebilir.

Korozyon: Korozyon tiim kazan parcalarinin, ekonomizerlerin ve hava 6n 1siticilarin i¢
ve dis yiizeylerinde yasanan yaygin bir sorundur. Ekonomizerlerde ve hava 6n 1siticilarinda
korozyon, ¢ogunlukla borularin baca gazi tarafinda yer alir. Burada olusan korozyonun hizi
yakitin kiikiirt ve asit igerigine baglidir. Duman gazi bu maddeleri igeriyorsa ve duman bu
donanim igerisinde ¢iglenme noktasina kadar soguyorsa korozyon hizlanir. Kazan dis
yuzeylerinin korozyonu uzun duruslarda hiz kazanir. Bunun baslica nedeni kiil birikintileri

icinde bulunan kiikiirt ile havanin rutubetinin olusturdugu siilfiirik asittir. Yiiksek basingli ve
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yuksek kapasiteli kazanlarda su molekiiliiniin pargcalanmasi ve bundan hidrojenle oksijenin
olusmasi muhtemeldir. Serbest hidrojen kazan metali tarafindan sogurulabilir. Bunun
sonucunda metal kirilgan hale gelir. Bu korozyon tiirii, 510 °C sicakliga kadar yavas seyreder;

fakat bu sicakliktan sonra hizlanir.

Erozyon: Erozyon da hizli yipranma nedenlerinin basinda gelir. Erozyon, metalde veya
diger tiir malzemelerde mekanik aginma yaratan bir olaydir. Cesitli nedenlerden ileri gelebilir.
Ornegin, yiizeye ¢arpan kiil parcaciklarinin asindirmasi, su ve buharim perginli eklerden veya
genlesme eklerinde olusturdugu kagaklarin metali kesmesi birer erozyon olayidir. Kurum
tifleyicilerinin ve buhar jetlerinin ayarsizligi, yani jetin boru araliklarina yonlendirilecegi yerde,
dogrudan borularin {izerine ¢arpmasi borularda hizli bir erozyona neden olur. Erozyon
korozyonla bir araya geldigi hallerde hiz kazanir. Zira erozyon, korozyona ugramis yiizeyleri

saglam yiizeylere gore daha hizl agindirir.

Mekanik yipranma: Kazan parcalari mekanik yipranmaya mahkimdur. Mekanik

yipranma sebeplerinin sunlardir [8]:
e Tekrarlanan genlesme ve biiziilme hareketlerinin yarattigi yorulma
e Yiiksek sicakliklara ve basinglara kalan metalin siiriinmesi (creep)
o Sicaklikta ve basingta hizli degisimlerin yarattig1 olagan dis1 gerilmeler
e Temizlik araglarmin yanlis kullanilmasi
e Temellerin oturmasi
e Kazana baglanan borularin olusturdugu asir1 dis ytikler
e Mekanik parcalarin kirilmasi ve aginmast

e Yanma odasi patlamalari, bu patlamalar damperlerin ¢aligmamasindan, pilot
alevinin sonmiis olmasindan ya da atesin sondiiriilmeden 6nce kazan iginde yeteri

kadar yakat siliptirmesi yapilmamasindan meydana gelebilir.

¢ Dizayn hatasindan veya mesnet bozuklugundan ileri gelen titresim
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e Conta bozukluklarinin yarattigi1 buhar kagaklarinin conta oturma yiizeylerini oymast

Periyodik Kontroll Gerektiren Sebepler

Kazanlar, hem yipranma durumunu hem de isletme giivenligini saglamak amaciyla
kontrol altinda tutulur. Kazanin ¢aligma giivenligi yaninda ikinci planda kalsa da, modern ve
karmagsik sanayi kuruluslarinda, 6zellikle de petrol rafinerilerinde giderek artan bir 6nem
kazanmaktadir. Buhar ve elektrik girdisinde beklenmeyen bir kesinti kisa da siirse, karmagik
bir proseste giivenligi tehlikeye diistlirebilir ve iiretimi tekrar normale getirmek i¢in haftalarca
ugrasmay1 gerektirebilir. Bir kazan, kurulduktan sonra, isletmeye alinmadan 6nce, meydana
gelen bir kazadan sonra, ¢alisma sekli degisikliginde periyodik kontrole tabi tutulmalidir.
Muntazam periyodik kontrol beklenmedik kesintilere yol agabilecek hallerin 6nceden fark

edilebilmelerini ve gerekli onlemlerin énceden alinabilmesinin saglar.

Kazanlarin kontrolii ayn1 zamanda 1s1 kayiplarinin da farkina varilip giderilmesini,
dolayisiyla isletme giderlerinin azaltilmasimni saglar. Bakim islerinin donanimin arizalanip
durdugu zamanlarda yapilmasi yerine, koruyucu bakim olarak belli bir program dahilinde
muntazam yapilmasi, tesisin igletme dis1 kalma siiresini kisaltir ve bakim masraflarin1 azaltir.
Koruyucu bakimin gerekliligine ve etkin bir sekilde programlanmasina teknik kontrol ile karar

verilir.

Periyodik Kontroliin Sikhigim Belirleyen Faktorler

Buhar kazanlar1 belirli araliklarla igten ve distan kontrol edilmelidir. Kontrol sikliginin
tayininde goz onilinde bulundurulacak baslica faktorler, kazanin yasi, calisma 6mri, yil iginde

kullanim siklig, isletme kosullari, yakit cinsi ve su aritma yontemidir.

Periyodik Kontroliin Yapilabilecegi Zamanlar

Bir kurulusta, calisan kazanlara ilave olarak hazirda bekleyen kazanlarda varsa, kazan
teknik kontrol programi genellikle isletmeden bagimsiz olarak yapilir. Hazirda bekleyen
kazanin olmadig1 ve yiikiin ancak tiim kazanlarin ¢aligmasiyla kaldirilabildigi kuruluslarda
kazanlarin teknik kontrol programui ile proses birimlerinin igletme programi arasinda bir uyum
saglanmas1 gerekir. Proses birimlerinin bir boliimi temizlik, tamir veya bagka bir nedenle
durusa gectiginde buhar ihtiyacinda da haliyle bir azalma olacaktir. Buhar ihtiyac1 yaz

aylarinda, soguk kis mevsimine oranla daha azdir. S6z konusu her iki durumda, buhar
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kazanlarmin kontrol, temizlik ve tamiri i¢in isletme dis1 birakilmalarina olanak saglar.

Dolayisiyla kazanlarin teknik kontrolii de bu donemlere gelecek sekilde programlanmalidir [8].

Periyodik Kontrol Uygulamalari
D1s Kontrol

Buhar kazanlarinin teknik kontroliinden sorumlu olan kisiler, kazanin yapisina, cesitli
pargalarina ve bunlarin calismasma asina olmalidir. Kazanin distan kontrolii herhangi bir
zamanda yapilabilir. Kazan calistig1 sirada yapilan kontroliin yararli taraflart vardir. Ornegin
dururken fark edilemeyecek bazi aksakliklar ¢alisirken kolayca algilanabilir. Distan kontrolii

yapilacak birimler agagidaki gibi siralanabilir.

Merdivenler ve Platformlar: Merdivenler, platformlar ve yliriiylis yollar1 kazan
calistyorken de kontrol edilebilir. Bunlarin kontrolii genellikle gozle yapilir. Karsilasilabilecek

baslica kusurlar, yapisal zayifliktan ileri gelen hasarlar ya da korozyon hasarlari olabilir.

Temeller: Temellerin saglamlig1 kiicimsenir bir husus degildir. Temellerde gézden
kacan bir hata buhar kazanmi 6nemli Olciide etkileyebilir. Bu durum g¢esitli arizalara,

malzemelerin ¢atlamasina ve buhar kagaklarina neden olabilir.

Kazan mesnetleri: Kazanin tasiyict iskeleti ¢ogunlukla celikten yapilir. Celik yap1
elemanlari perginle veya civata ile birbirine tutturulur. Bu baglantilarin sikilig1 periyodik olarak
kontrol edilmelidir. Rutubet, baca gazi ve kiil, yap1 elemanlar: iizerinde korozyona neden olur.
Gozle kontrol, ¢ekicgle kontrol ve kumpasla 6lgme suretiyle korozyona ugrayan elemanlar

belirlenebilir.

Yanma odast duvarlart: Yatay doniis borulu kazanlarin ¢ogunda yanma odasi tugla
duvarlardan olugsur. Bu duvarlarin alev tarafi sicaga dayanikli ates tuglasiyla oriilmiistiir. Bunun
arkasinda yalitim tuglalar1 bulunur. En dis ise genellikle normal insaat tuglasidir. Duvarin 6mrii
yakitin cinsine, yanmanin siddetine ve isletme kosullarina bagh olarak degisir. Her durus ve
kalkista meydana gelen 1sima-soguma tuglalar arasindaki derzlerin agilmasina ve duvarlarin
catlamasina neden olabilir. Bu araliklardan giren hava yanma verimini oldukc¢a diisiiriir. Bu

nedenle duvarlar kontrol edilmelidir. Duvarlarin gézle kontrolii genellikle yeterli olur.

Boru baglantilari: Buhar kazanina bir¢ok boru girer ve ¢ikar. Bunlar buhar {iretiminin

en énemli pargalaridir. Isletme siirekliligi ve personel giivenligi bakimidan borularin kontrol(
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onem arz eder. Boru baglanti noktalarinda sizinti olup olmadigi goézle kontrol edilerek
anlasilabilir. Sizintinin ilk belirtisi yalitim Ortiisii iginden gelen su damlalaridir. Fakat yiliksek
sicaklikta buhar kagaginin goriiniir bir belirtisi olmayabilir. Bu ylizden dikkatli olmak gerekir.

Buhar kagag biiyiikce ise ses yapabilir.

D1s kagaklar: Buhar kazaninin dramindan, ¢esitli boru baglantilarindan ve diger basingl
kesimlerden disar1 gelen kacaklar dis kontrol sirasinda goriilebilir. Bir kacagin ilk belirtisi
yalitim ortiisiinde olusan 1slakliktir. Buhar ¢eligi ¢cabuk asindirir, dolayisiyla kiiciik bir kagak

kisa zamanda biiyiir. Bu nedenle bu kagaklar derin yaralar agmadan giderilmelidir.

Yanma odasinin i¢ durumu: Kazan diisiik yiikte calisirken yanma odasinin igini gozle
kontrol etmek bir dlgiide miimkiin olabilir. Bu kontrol gdzetleme deliklerinden atesleme

deliklerinden ve giris deliklerinden yapilabilir.

Yardimci donanimlar: Yardimci donanimin kontroliinde sistem calisirken disaridan
yapilan kontrol, 6nemli bir yer tutar. Calisma kusurlar1 ve diger tiir ariza belirtileri en iyi bu

sekilde goriilebilir.

I¢ Kontrol

Kazanin igten kontroliine baglanmadan 6nce gerek en son distan kontroliin ve gerekse
bundan onceki igten kontroliin sonuglar1 gézden gegirilmelidir. Bu inceleme kazanin nerelerine

daha fazla dikkat edilmesi gerekecegini ortaya koyar.

Ornegin son distan kontrolde kazanm gdvdesinde fark edilmis olan sicak leke icteki
sicaga dayanikli kaplamanin bozulmus oldugunu isaret edebilir. Bunun yaninda kolektor
tizerinde veya yakininda gbzlenen bir 1slaklik borudaki kagagin belirtisi olabilir. Kontrole
baslamadan 6nce i¢ten genel bir temizlik yapilmalidir. Sayet 6zel dikkat sarf edilmesi gereken
kaynak dikislerinin iizerleri ciiruf tabakasi ile kaplanmigsa kontrole baglamadan 6nce buralar

kazinmali veya tel firca ile iyice temizlenmelidir.

Kontrole baglarken adam giris deliklerinin tamaminin, el giris deliklerinin de
gerekenlerinin  kapaklart agilmalidir. Kontroliin amacinin tiim kazan birimlerinin ve
parcalarinin iyi hizmet verecek durumda olduklarinin belirlenmesi oldugu akildan

cikarilmamalidir. I¢ kontrol sirasinda kazanin herhangi bir yerinde akaryakitin gollendigi
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goriiliirse, kazan tekrar isletmeye alinmadan 6nce burasi kurutulmali ve buna sebep olan kagak

giderilmelidir. Akaryakit kazanin neresinde olursa olsun bir tehlike unsurudur.
Kazanda i¢ kontrolii yapilacak donaminlar asagidaki gibi siralanabilir.

Dramlar, dram baglantilar1 ve i¢ aksesuari: Dramin tiim i¢ yiizeyi ve tiim dig baglantilari,
Ornegin; seviye gostergesinin ve emniyet vanasinin baglantilart kontrol edilmelidir. Kontrolde
dikkat edilecek hususlar deformasyon, korozyon, karincalanma (pitting), oyulma, tufal
birikintisi, ¢gamur birikintisi gibi hususlardir. Kaynakli veya perginli tiim dikislere ve onlara
komsu olan kesimlere 6zel dikkat sarf edilmelidir. Kaynakli dikisler ve baglantilar catlak
kontroliinden gecirilmelidir. Per¢inli baglantilarda gevsek veya kirik perginler, ¢atlak ve diger

kusurlar olup olmadigina bakilmalidir.

Su kolektorleri: El giris deliklerinde kapak levhasinin oturma yiizeyi erozyon, buhar
kesmesi, takim yaralari ve diger kusurlar agisindan gézden gecirilmelidir. S6z konusu kusurlar
kacaklara neden olabilir. Kapak daha onceden kaciriyor ise kapak levhasmin diizgiinligii
kontrol edilmelidir. Oturma yuzeylerinde g¢atlak olup olmadigina bakilmalidir. Kolektoriin i¢
yiizeyleri korozyon ve erozyon kontroliinden gecirilmelidir. Igeride ¢okelti birikmisse bunun
konumu ve miktar1 belirlenmelidir. Kolektore baglanan boru agizlar1 korozyon oyuklari (pits),
boru temizleyicisi tarafindan agilmig yara izi, kazan tas1 ve birikintisi yoniinden kontrol

edilmelidir.

Kizdirier kolektorleri: Kizdiricr kolektorlerinin el giris delikleri, kazanin her durusunda
acilmaz. Bunlar sadece kizdirict borularimin degistirilmesi veya tamir yapilmasi hallerinde
acilir. Kizdiricilardan sadece kuru buhar gectigi géz oniine alinirsa, gerek kolektorde ve gerekse
borularda hig birikinti goriilmemelidir. Aksine birikintiyle ve tasla karsilasilirsa bunun nedeni
ve durumu vakit gegirilmeden arastirilmalidir. Orta derecede birikinti veya tas olusumu bile
kizdiric1 borularinda asir1 1sinma ve patlamalara neden olabilir. Kizdiricilarda birikinti ve tas
goriilmesi, buhar ayiricilarinin, kuru kutunun (dry box), dram su seviyesinin ve bundaki
dalgalanmalarin, basingli bosalma (blowdown) islemi etkinliginin ve su kalitesinin ayrintili

olarak incelenmesi gerekliligini ortaya koyar.

Yanma odasinin sicaga dayanikli kaplamasi: Sicaga dayanikli kaplamada (refraktory
lining) catlak, erozyon, ergime, kabarma ve dokilme olup olmadigi kontrol edilmelidir. Sicaga

dayamkli kaplamanin ¢atlamasi olagandir. Onemli olan ¢atlagin ne kadar oldugudur. Biiyiik
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catlaklar tamir edilmelidir. Hangi biiyiikliikte ¢atlagin tamir edilecegi, hangi biiytikliiktekilerin
hosgorii ile karsilanacagi konusunda bir kural yoktur. Tecribeye dayanan makul bir karar

olusturulmaya calisilmalidir.

Kazan borulari: Tiim kazan borulari (tiipleri) asir1 1sinma, korozyon ve erozyon
belirtileri agisindan kontrol edilmelidir. Asir1 1sinmanin nedeni genellikle, borularin su
tarafinda olusan birikinti ve kazan tagidir. Yanma odasini ¢evreleyen duvar borular1 (waterwall)
ve liretim borular (steam generating) asir1 1sinmanin en ¢ok goriilecegi yerlerdir. Dolayisiyla
bu borularda ondiilasyon, sarkma, balonlagsma, yiizey kabartilar1 ve hizli soguma catlaklari olup

olmadig dikkatle kontrol edilmelidir.

Perdeler: Perdeler (buffles) yerlerinden kayabilir ve hatta diigebilir. Sicaga dayanikl
bloklardan veya tuglalardan yapilmis olanlar daha 6nce aynit malzeme i¢in anlatilmis oldugu
gibi kontrol edilir. Civili borularin sicaga dayanikli malzeme ile kaplanmasiyla yapilan

perdelerde bu kaplamanin kabarip dokiilen yerleri olup olmadigina bakilmalidir.

Damperler: Bazi kazanlarin kizdiricilarinda, ekonomizerlerinde ve duman yolu
¢ikisinda cekis kontrolii igin elle veya motorla kumanda olunan damperler bulunabilir. Ince
sactan yapilmis damper kanatlarinin oksitlenmeleri ve asir1 1sinmanin etkisiyle egilmeleri
olasidir. Bu nedenle gerek kanatlar ve gerekse mesnet parcalari, tahrik mili, pimler ve diger

parcalar kontrolden gegcirilmelidir.

Su seviye gostergesi ve diger cam gostergeler: Bunlarla irtibatli tiim borular camur ve
diger birikintiler yoniinden ve ayrica tiim boru baglant1 parcalari ve flanglar sizint1 yoniinden
g6zden gecirilmelidir. Seviye gostergesinin salmastra paketi i¢inde kalan iki basi korozyon
acisindan kontrol edilmelidir. Mika contalarda erozyon ve renklenme kontrolii yapilmalidir.

Kapatma vanalarinin ve bosaltma musluklarinin rahat ¢alistiklarindan emin olunmalidir.

Emniyet sistemleri: Emniyet vanalari kontrol edilmelidir. Kusursuz calisanlarinin
sokiilmesine gerek yoktur. Vananin ¢aligmasinda sorunlar varsa oturma ylizeyleri gozden
gecirilmelidir. Glivenlik havasi mandallar1 ve zemberekleri temizlenip ayarlanarak iyi calisir

duruma getirilmelidir.

Fanlar: Rulmanl yataklarin serbest dondiigiinden emin olunmalidir. Kaymali yataklarin

yiizey dorumlar1 kontrol edilmeli, milin yatak icerisinde ¢alisan kesiminin ¢ap1 Ol¢iilmelidir.
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Rotorun ve rotor kanatlarmin genel durumu goézden gegirilmelidir. Kanatlar arasinda

gevseyenler varsa sikistirilmalidir.

Kurum f{ifleyiciler: Kurum {ifleyicilerde ayarsizlik, carpilma ve konumundan kayma
olup olmadig1 kontrol edilmelidir. Kurum iifleyici yerinden kayarsa, iifledigi demet ¢evredeki
kazan borularina ¢arpar. Bu durum borularda erozyona ve sonrasinda delinmelere yol acar.
Kurum ifleyicilerinin kendisi, askilar1 ve mesnet pargalart gozle kontrol edilerek
saglamliklarina ve korozyonla asir1 incelmediklerine kanaat getirilmelidir. Kazanin yiiksek
sicaklik bulunan bélgelerindeki kurum {ifleyiciler, bu sicaklik degerlerine dayanmalari i¢in
yiiksek kromlu alagimlardan imal edilir. Bu malzemeler igletme siiresince sertlesir ve eger ¢ekig
denemesi yapilirsa kolayca kirilabilir. Buna dikkat etmek gerekir. Sizdirmazlik (salmastra)
tertibatinin, donme hareketi ve ileri geri hareketi saglayan tiim pargalarin durumlari kontrol

edilmelidir.

Hava ve duman kanallar1 ve bacalar: Dig kontrol sirasinda varliklari tesbit edilmis olan
kagaklarin ne Olglide tamir gerektirdikleri arastirilir. Ultrasonik olglmlerle ve cekic
deneyleriyle incelenmis zayif kesimler belirlenir. Kanallarin ve bacanin korozyona ugramis
yerlerinde yapilan cidar 6l¢timleri bu parcalarin kalan dmiirlerinin tahmin edilmesinde ve en iyi

tamir yonteminin belirlenmesinde yardimci olur.

Hava 6n 1siticilari: Hava on 1siticilari, uzun duruslar sirasinda havanin rutubetinin
yogusmasindan ileri gelen korozyona maruz kalir. Giris ve ¢ikis agizlarindan yapilan kontrol,
On 1siticinin goriinmeyen i¢ kesimlerinin durumu hakkinda bilgi edinmemizi saglar. Delinmis

olan borular degistirilmelidir.

Basingli atma donanimi: Basingli atma (blowdown) vanalarinin sizdirmazligi kontrol
edilmelidir. Boru baglanti noktalar1 da korozyon ve sizdirmazlik bakimindan godzden

gecirilmelidir [6].
Sizdirmazlik ve Dayanim Testi (Hidrostatik ve Pnomatik Test)

Kazanin tamami veya bir kisminin uygun kosullarda bir sivi veya gaz ile doldurularak
basin¢landirilmasi, izlenmesi ve sonuglarin irdelenmesi teknigidir. Hidrostatik test ile emniyet

ventilinin ayar basinci, kazanin et kalinlig1 ve sizdirmazligi kontrol edilir.
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Periyodik Kontrolii Yapacak Yetkili Kisinin Bilmesi Gerekenler

1. Kontrolleri zorunlu olan kazan ve kazan ekipmanlarinin imalat tekniklerini, bakim ve

isletmesi.
2. Kazanlarin ve iizerindeki yardimci donanimlarin TSE standartlari.
3. Kazan ve yardimc1 donanimlarin test ve deneyleri.

4. Isletmede is kazalarina neden olabilecek ve bu cihazlardan kaynaklanabilecek

giivensiz kosullarin ne olabilecegini ve bu kosullarin nasil ortadan kaldirilabilecegi.

5. Kazanin isletilmesi sirasinda kullanilacak makine koruyucular1 ve kisisel koruyucu

donanimlari.
6. Kazanlarla ilgili yasal mevzuati.

ILGILI STANDARTLAR

TS 2025 standardinda, yeni kazan c¢alistirilmadan 6nce veya genis ol¢iide bir onarim
gordiikten sonra isletme basmcinin 1,5 katiyla sizdirmazligin tespiti amaciyla hidrostatik test
yapilmas1 gerektigi vurgulanir. Periyodik kontrolden 6nce yapilacak hazirlik, kazan i¢ ve dis

kisimlarinda yapilacak muayeneler detayli olarak siralanmustir.

TS EN 13445-5 Atesle temas etmeyen basingli kaplarin muayene ve kontrol 6zelliklerini
tespit eder. Periyodik kontrol i¢in yapilacak zorlayici ve zorlayici olmayan testleri siralar.
Ancak ayni1 serinin “Genel” bagligini tagiyan 13445-1 standardinda “110 °C’tan daha yiiksek
sicaklikta buhar veya kizgin su iiretmesi amaclanan basingli donanim”lar kapsam disi

tutulmustur.

TS EN 12953-5 Kazanin basinca maruz pargalarinin imalati, dokiimantasyonu ve
isaretlenmesi sirasinda muayeneler basligini tasir ve Basingli Ekipmanlar Direktifi (97/23/AT)
ile uyumludur. Ayni zamanda buhar kazanlari ile ilgili 6nceki standart olan TS 377-5"in yerine

gecmistir. Bu standarda gore:

e Kazan kaynagini yapan ve tahribatsiz muayeneyi gerceklestiren personelin ilgili

standartlara gore sertifikalandirilmis olmalidir. Imalatg, iiretim esnasinda ve sonunda
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tahribatsiz muayene islemlerini yapmalidir. Bunlar radyografik, ultrasonik ve gozle
muayenedir.
e Imalatgi, imalattan sonra hidrostatik basing deneyi yapmalidir. Basing deneyinden

sonra gozle muayeneyi de yine standarda uygun sekilde gerceklestirmelidir.

TS EN 12953-3 standardinda imalatin akabinde yapilacak hidrostatik deney i¢in, deney

basinci, izin verilen en yliksek ¢alisma basincinin 1,43 kat1 olacak sekilde belirlenmistir.

TS EN 12952 standart serisi de TS EN 12953’e benzer tarzda su borulu kazanlarda

imalat ve donanim 6zelliklerini diizenler.
TS EN 303-1 siv1 yakitl: sicak su kazanlar i¢in 6zellikleri diizenler.
TS EN 303-3 gaz yakith sicak su kazanlari igin 6zellikleri diizenler.
TS EN 303-5 kat1 yakitl sicak su kazanlari i¢in 6zellikleri diizenler.

TS EN 14336 (Binalar Icin Su Esash Sistemlerin Tesisi ve Isletmeye Alinmasi)
standardi, azami c¢alisma sicakligi 110 C olan ve 6 bar dan diisiik basingta ¢alisan sicak sulu
kazanlarin tesisi ve isletmeye alinmasimi diizenlemektedir. Hidrostatik basincin isletme
basincindan ne kadar fazla olmasi gerektigi, deney siiresi, deney Oncesi hazirliklar, deney
yapilirken dikkat edilecekler ve deney sonrasinda hazirlanacak rapora dair hususlar ortaya
konmustur. Hidrostatik basing deneyinin asil oldugu ancak su doldurularak yapilan deneyin

hasara neden oldugu durumlarda pnématik basing deneyinin de yapilabilecegi anlatilir.

TS 430, Dokme dilimli kazanlarin; TS 497, ¢elik kazanlarin imalat siirecini, donanim

oOzelliklerini ve imalat sonunda yapilmasi gereken muayene ve testleri diizenler.
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GEREC VE YONTEMLER

Tez galismasinin konusu belirlenirken; buhar ve sicak su kazanlariin giivenli ¢alisma
ve periyodik kontrolleri hakkinda Yonetmelikte tespit edilen kriterlerin uygulamadaki
yeterliliginin degerlendirilmesi géz Oniine alinmistir. Arastirmalarimiz esnasinda yaptigimiz
goriismeler, kazanlarin periyodik kontrol kriterleri ile ilgili beklentiler oldugunu gdstermistir.

Calisma adimlar1 Tablo 1°deki is akis semasinda verilmistir.

Tablo 1. Is Akis Semasi

1 | Literatiir Taramasi

2 | AB Mevzuat1 Arastirmasi

3 | Standartlarin Incelenmesi

4 | AB Mevzuati ile Yonetmeligimizin Karsilastirmasi

5 | Kontrol Listesi — Isyeri Ziyaretleri

6 | Akredite Kuruluslara ve Kazan Kullanicilarina Anket Calismasi

Bir kazanin isletmeye alinmasiyla beraber yipranma siirecinin basladig1 da bir gergektir.
Bu yipranma, kisa periyotlarda bakim yapilarak tolere edilmekle beraber her kazanin, imal
edildigi donemdeki dayanim performansint devam ettirdiginin tespiti de ¢ok Onemlidir.
Periyodik kontrol genel bagligi ile isimlendirdigimiz, uzun donemlerde yapilan test ve deneyler,

kazanin giivenle isletilmesinin en Onemli ayaklarindan birini olusturur. Bu baglamda,
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kazanlarin 6nemli bir boliimiini teskil eden buhar ve sicak su kazanlarin Tiirkiye ve Avrupa
Birligine iiye lilkelerde periyodik kontrollerine dair farkli uygulamalarin arastirilmasi ve
karsilastirilmasina yonelik bir ¢alisma yapilmasi kararlastirilmistir. Calismada 6ncelikle bazi
AB llkelerinin basingli kaplar ve kazanlar ile ilgili yaptig1 yonetmelik ve diger diizenlemelere
ulasiimaya calisilmistir. incelenen AB iilkelerinin mevzuatinin listesi Tablo 2’de yer

almaktadir.

Periyodik kontrollerin uygulanmasinda bir diger referans da standartlardir. Mevzuat,
Ozellikle uygulamaya yonelik detaylar i¢in oncelikli olarak standartlara atifta bulunmaktadir.
Standartlar, her zaman bir periyodik kontroliin yapilabilmesi i¢in gerekli kriterlerin tamamini
diizenlememistir, bazen eksik kalmis, bazen atif yapilmis veya imalatgilar tarafindan tespit
edilmesi gerektigi vurgulanmigtir. S6z konusu kriterlerden standartlarda belirlenenler ve

belirlenmeyenler tespit edilerek Tablo 5’te verilmistir.

Periyodik kontrol konusunda sektoérden alinan bilgi ve yonlendirmeler dogrultusunda,
periyodik kontrolii yapacak kisi ve kuruluslarla ilgili olarak AB {ilkelerinin mevzuati, ulusal ve
uluslararast standartlar, Is Ekipmanlarinin Kullannminda Saglik ve Guvenlik Sartlari
Yonetmeligi ile karsilastirilmigtir. Kargilastirma sonuglarini igeren tablolar Tablo 6, 7 ve 8’de

yer almaktadir.

Literatiir arastirmasinin disinda imalat¢i ve kullanici taraflarin kazanlarin giivenli
isletilmesinde saha uygulamalarini gézlemlemek maksadiyla bir kontrol listesi diizenlenmistir.
Bu liste vasitasiyla kazan dairesi ve kazan sistemi ile ilgili ortaya ¢ikabilecek giivenlik riskleri,
giivenlik endeksi olusturularak degerlendirilmistir. Giivenlik endeksi, kontrol listesinde yer
alan sorularda belirtilen guvenlik 6nlemlerinin ne 6lgide alindigin1 gostermektedir. Kontrol

listesinin bos hali EK 1’de yer almaktadir.

Bunlara ilave olarak periyodik kontrollerle ilgili olarak sektdriin beklentilerini tespit
edebilmek icin bir anket calismasi yapilmistir. Anketle, iilkemizde degisik kazan ¢esitlerinin
muayene ve testlerini yapan kuruluslarin gegmisteki tecriibelerine dayanarak sz konusu
periyodik kontrollerin kim tarafindan ve hangi kriterler kullanilarak yapilmasi gerektigi
konusunda goriislerine bagvurulmustur. Kuruluslara génderilmis olan anketin bos hali EK 2’de

yer almaktadir.
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Ulusal akreditasyon kurumu tarafindan akredite edilmis 29 muayene kurulusuna anket
diizenlenmistir. Ankette, katilimcilardan kazanlarin periyodik kontrollerini kimin yaptigini,
kurum ve kuruluslarca yapilmasi durumunda hangi kurulus tarafindan yapilmasi gerektigi,
yapilacak periyodik kontrollerde hangi kriterin kullanilmasinin daha faydali olacagi ve
periyodik kontrolii gerceklestirecek kisilerin sahip olmasi gereken niteliklerin ne olmasi
gerektigi sorulmustur. Ve anket sonuclart AB mevzuati, milli mevzuat, ulusal ve uluslararasi

standartlardan elde edilen bulgularla karsilastirilarak yorumlanmastir.

Tablo 2. Kazanlarin Periyodik Kontrolleri ile lgili incelenen AB Ulkelerinin Mevzuat

Listesi.

ULKELER ILGILi YASAL DUZENLEMELER

Almanya Isletme Giivenligi Talimati

Kazan Yonetmeligi

Finlandiya | Muayene Kuruluslari ile Ilgili Kararname (Decree on Inspections Bodies
(890/1999))

Sanayi ve Ticaret Bakanligi’nin Basingli Kaplarda Giivenlik Hakkinda
Karar1 (Decision of Ministry of Trade and Industry on Safety of Pressure
Equipment (953/1999))

Ingiltere Basingli Sistem Giivenligi Yonetmeligi (The Pressure Systems Safety
Regulations)

Yazili Muayene Semalari (Written Schemes of Examination)

Basingli Ekipman Yonetmeligi (The Pressure Equipment Regulation)

Malta Buhar ve Sicak Su Kazan Yonetmeligi (Steam and Hot Water Boilers
Regulations)

Hollanda Calisma Ortami Kararnameleri (Working Condition Decrees)

Basing Emtia Yasas1 (Warenwetregeling Drukapparatuur)

Slovenya Basingli Ekipman Testi Yonetmeligi
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Tablo 3. Kazanlarin Periyodik Kontrolleri Ile Tlgili incelenen Ulusal Ve Uluslararasi

Standart Listesi

BUHAR KAZANLARI

Standart No:

Standardin Adz:

TS EN 12953-1

Silindirik Kazanlar - Genel

TS EN 12953-2

Kazanin basinca maruz boliimleri ve yardimer donanimlari i¢in
malzemeler

TS EN 12953-3

Basinca maruz pargalarin tasarimi ve hesaplanmasi

TS EN 12953-4

Kazanin basinca maruz pargalari ile ilgili ig¢ilikler ve imalat

TS EN 12953-5

Kazanin basinca maruz pargalarinin imalati, dokiimantasyonu ve
isaretlenmesi sirasinda muayeneler

TS EN 12953-6

Kazan donanimi igin 6zellikler

TS EN 12953-7

Kazanda s1v1 ve gaz yakitlar icin atesleme sistemleri ile ilgili kurallar

TS EN 12953-8

Asir1 basinca karsi giivenlik koruyucular ile ilgili kurallar

TS EN 12953-9

Kazan ve aksesuarlari i¢in sinirlayici tertibatlar ile ilgili kurallar

TS EN 12953-10

Kazan besleme suyu ve su kalitesi ile ilgili kurallar

TS 2025 Buhar Kazanlari Isletme, Muayene ve Genel Bakim Kurallart
TS 13445-1 Basingli Kaplar — Atesle Temas Etmeyen — Bolim 1: Genel
TS 13445-5 Basingli Kaplar — Atesle Temas Etmeyen — Bolim 5: Muayene ve

deney

TS EN 12952-1

Su Borulu Kazanlar - Genel

TS EN 12952-2

Kazanlarin ve aksesuarlarin basinca maruz kalan pargalari igin
malzemeler

TS EN 12952-3

Basinca maruz kalan pargalarin tasarim ve hesaplamalari

TS EN 12952-4

Kazanin ¢aligma émrii hesaplari

TS EN 12952-5

Kazanin basinca maruz kalan parcalarinin is¢iligi ve yapimi

TS EN 12952-6

Imalat sirasinda muayene; basinca maruz kalan pargalarin
dokiimantasyonu ve igaretlenmesi
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Tablo 3. Kazanlarin Periyodik Kontrolleri ile ilgili Incelenen Ulusal Ve Uluslararasi
Standart Listesi (Devam)

TS EN 12952-7

Kazan donanimi i¢in 6zellikler

TS EN 12952-8

S1v1 ve gaz yakith kazanlarin yakma sistemlerinin 6zellikleri

TS EN 12952-9

Kazan i¢in pulvarize edilmis kat1 yakit yakma sistemlerinin 6zellikleri

TS EN 12952-10

Asir1 basinca kars1 koruma kurallari

TS EN 12952-11

Kazan ve aksesuarlarin sinirlandirma cihazlar i¢in 6zellikler

TS EN 12952-12

Kazan besleme suyu ve kazan suyunun ozellikleri

TS 2838 Alcak Basincli Buhar Ureticilerinde Giivenlik Kurallari
SICAK SU KAZANLARI

TS 430 Kazanlar - Dokme Demirden

TS 497 Kazanlar — Celik Malzemeden

TS EN 14336 Isitma Sistemleri — Binalar I¢in — Su Esasli Isitma Sistemlerinin Tesisi
ve Isletmeye Almmasi

TS EN 12170 Isitma sistemleri — Binalar icin — Isletme Bakim ve Kullanim
Dokiimanlarinin Hazirlanmasi — Egitimli personel gerektiren 1sitma
sistemleri

TS EN 12171 Isitma sistemleri — Binalar icin — Isletme Bakim ve Kullanim
Dokiimanlarinin Hazirlanmas1 — Egitimli personel gerektirmeyen
1s1itma sistemleri

TS EN 12828 Binalarda 1sitma sistemleri-Su esasli 1sitma sistemleri i¢in tasarim

TS EN 303-1 Kazanlar cebri ¢ekis briilorlii kazanlar- Bolum 1: Terim ve Tarifler
genel Ozellikler deneyler ve isaretleme

TS EN 303-2 Kazanlar- Bolum 2: Cebri gekis briilorlii kazanlar- Piiskiirtmeli yakit
briilorlii kazanlar i¢in 6zel sartlar

TS EN 303-3 Kazanlar- Boliim 3: Merkezi Isitma Kazanlari- Gaz Yakan- Kazan
Govdesi Ve Cebri Cekisli Briilorden Meydana Gelen Sistem

TS EN 303-5 Kazanlar-Boliim 5: Kati1 yakith kazanlar elle ve otomatik yuklemeli,

anma 1s1 glicii 500 kw'a kadar-Terim ve tarifler, 6zellikler, deneyler ve
isaretleme
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BULGULAR

Kontrol listesini uyguladigimiz isyerlerinde elde ettigimiz guivenlik endeksleri Tablo
4’teki gibidir:

Tablo 4. isyerlerinde Tespit Edilen Giivenlik Endeksleri

1. Isyeri 1. Buhar Kazan % 87,5
1. Isyeri 2. Buhar Kazani % 87,5
1. Isyeri 3. Buhar Kazam % 87,5
2. Isyeri 1. Sicak Su Kazam % 70
2. Isyeri 2. Sicak Su Kazam % 70
3. Isyeri Buhar Kazani % 95

Kontrol listemizi uyguladigimiz 1. igsyerindeki buhar kazanlarinin yaklasik 20 yil kazan
isletme tecriibesi ve sertifikasi olan bir personel tarafindan isletildigi gdzlemlenmistir. Isyerinde
bulunan bu su borulu buhar kazani, 28 bar isletme basincinda ¢alismakta ve saatte 50 ton buhar
uretmektedir. Fabrika yilin baz1 donemlerinde ¢alistig1 i¢in her ¢alisma doneminden 6nce tiim
sistemin kontrolden gecirildigi, makine miihendisi ve yetkili personel nezaretinde isletme

basincinin yaklagik 1,5 kat1 basingta (40 bar) hidrostatik teste tabi tutuldugu belirtilmistir. 10
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y1l kadar 6nce bu igyerinde buhar kazanlar1 kat1 yakat ile yakilirken kazanda komiiriin yeterince
yanmayip kazan yiizeylerine yapigsmasindan kaynaklanan bir gesit tabakanin temizlenmesi
esnasinda is¢ilerden birinde yaniklar olugsmasina neden oldugu dgrenilmistir. Bu olaydan sonra
gaz yakita gegcis siirecinin hizlandirildig: ifade edilmistir. KKD kullanim eksikligi, giirtilti

maruziyeti ve havasiz bir ortamda ¢alisma buradaki ISG riskleri olarak goriilmiistiir.

Sekil 13. 1. isyerinde Kullanilan Buhar Kazam

Kontrol listemizi uyguladigimiz 2. isyerinde kalorifer kazanlarinin yaklasik 20 y1l kazan
isletme tecriibesi ve sertifikasi olan bir personel tarafindan isletildigi gézlemlenmistir. Kazan
dairesi kapilarinin yangina karsi dayanikli malzemeden imal edilmedigi, 6l¢l ve kontrol
cihazlarinin temiz olmadigi, dolayisiyla okunmasmin gii¢ oldugu, uyari levhalarinda da
eksiklikler bulundugu goriilmiistiir. Kazan periyodik kontroli, isleten personele birakilmis ve

periyodik bir aralik belirlenmemistir.
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Sekil 14. 2. Isyerine Ait Sicak Su Kazam

Kontrol listemizi uyguladigimiz 3. isyerinde buhar kazanlarinin tecriibeli bir makine
mihendisi kontroliindeki bir ekip tarafindan isletildigi gézlemlenmistir. Isyerinde bulunan bu
su borulu buhar kazani, 54 bar isletme basincinda galismaktadir. Sistem, ekip tarafindan 24 saat
gdzetim altinda tutularak basing, su seviyesi ve buhar miktar1 anlik takip edilmektedir. Isyerinin

bir enerji iiretim santrali olmasi bu takibi gerekli kilmaktadir.
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Sekil 15. 3. Isyerine Ait Su Borulu Buhar Kazam

Giivenli ¢aligma i¢in periyodik kontrollerin dogru yapilmasi elzemdir. Ziyaret ettigimiz
isyerlerinde yaptigimiz goriigmelerde hangi kazan hangi kontrollerden gececek, ne siklikta
kontrol edilecek ve bu kontrolleri kimler yapacak hususunda goriis ayriliklari mevcut oldugu
goriilmiistiir. Bu durum, bize kazanlarin giivenle isletilebilmesi i¢in periyodik kontroller ile

ilgili iyilestirmeler yapilmas1 yoniinde beklentilerin oldugunu gosterdi.

Periyodik kontrollerin dogru ve giivenli bir sekilde yerine getirilebilmesi igin de test ve
deneylerin nasil yapilacagi, yapacak kisilerin nitelikleri ve periyodik kontrol araliklar1 ve test
basinci gibi kriterler ile kontrol sonrasi hazirlanacak periyodik kontrol raporu gibi kriterler
dogru bir sekilde tespit edilmis olmalidir. Asagida ilgili standartlarda periyodik kontrole dair

yer alan kriterlerle, belirlenmemis olan kriterlerin yer aldigi bir tablo bulunmaktadir.
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Tablo 5. Kazanlarin Periyodik Kontrol Kriterleriyle Tlgili Standartta Yer Alan ve
Almayan Hukumler

BUHAR KAZANI

Standart No: Standartta yer alan periyodik Standartta yer almayan
kontrol kriterleri periyodik kontrol kriterleri

TS EN 12953-3 | ¢ Basingli kisimlarin giivenligi i¢in | e Periyodik kontrol araliklar

tasarim e Periyodik kontrol yapacak
e Hidrostatik deney basincinin kisilerin nitelikleri

tespiti e Hidrostatik deneyin nasil
e lzin verilen en yiiksek basincin ve yapilacagi

emniyet vanalarinin en yiiksek

basincinin tespiti

TS EN 12953-4 | ¢ Kaynak malzemesinin tespiti e Kaynak baglantilarinin

e Kaynak operatdriinin periyodik kontrolleri
belgelendirilmesi

TSEN 12953-5 | e Imalat sirasindaki son muayeneler | ¢ Periyodik kontrol araliklar:

e Hidrostatik test (dogrulama
muayenesi)

e Hidrostatik test stiresi

e Tahribatsiz muayene yapilacak
kazan boltmleri

e Tahribatsiz muayenenin derecesi

e Tahribatsiz muayene personelinin
yeterliligi (EN 473 ve EN 970’
atif)

e Isaretleme

TSEN 12953-6 | ¢ Buhar ve sicak su kazani Periyodik kontrol yapacak
donanimlar ve 6zellikleri kisilerin nitelikleri

e Kazan uyari sistemi

e Buhar kazan1 donanimlar1 igin
kontrol listesi

e Sicak su kazan1 donanimlari i¢in
kontrol listesi

e Donanmmlar i¢in yapilacak
muayenelerin siklig

e Periyodik muayene yapacak
kisiler: Uzman

TSEN 12953-8 | ¢ Buhar kazanlari ve sicak su e Deneyi yapacak kisinin
kazanlar1 i¢in emniyet vanalari niteligi
¢ Emniyet vanalarinin ayar
basinglari

e Emniyet vanasi i¢in deney
TSEN 12953-12 | e Kati yakith kazanlarda giivenlik
tedbirleri

Periyodik kontrol araliklar
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Tablo 5. Kazanlarin Periyodik Kontrol Kriterleriyle Tlgili Standartta Yer Alan ve

Almayan Hukumler (Devam)

TS EN 12952-3

Basin¢l kisimlarin gilivenligi i¢in
tasarim

Hidrostatik deney basincinin
tespiti

Izin verilen en yiiksek basmcin ve
emniyet vanalarinin en yiiksek
basincinin tespiti

e Periyodik kontrol araliklart

e Periyodik kontrol yapacak
kisilerin nitelikleri

e Hidrostatik deneyin nasil
yapilacagi

TS EN 12952-6

Imalat sirasindaki son muayeneler
Hidrostatik test (dogrulama
muayenesi) éncesinde ve
esnasinda dikkat edilmesi
gerekenler

Hidrostatik test suresi
Hidrostatik test sivisi

Test sivisinin sicakligt
Tahribatsiz muayene yapilacak
kazan bolimleri

Tahribatsiz muayenenin derecesi

Tahribatsiz muayene personelinin
yeterliligi (EN 473 ve EN 970’e
atif)

Tahribatsiz muayene raporu
Kazan su borular1 i¢in deneyler
Isaretleme

e Periyodik kontrol araliklari

TS EN 12952-7

Buhar ve sicak su kazani
donanimlar1 ve 6zellikleri
Kazan uyar sistemi

Buhar kazani donanimlari i¢in
kontrol listesi

Sicak su kazani donanimlari i¢in
kontrol listesi

Donanimlar i¢in yapilacak
muayenelerin siklig
Periyodik muayene yapacak
kisiler: Uzman

e Periyodik kontrol yapacak
kisilerin nitelikleri

TS EN 12952-9

Kat1 yakith kazanlarda giivenlik
tedbirleri

e Periyodik kontrol araliklari

TS EN 12952-10

Buhar kazanlar1 ve sicak su
kazanlar1 i¢in emniyet vanalari
Emniyet vanalarinin ayar
basinglari

Emniyet vanasi i¢in deney

e Deneyi yapacak kisinin
niteligi
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Tablo 5. Kazanlarin Periyodik Kontrol Kriterleriyle Tlgili Standartta Yer Alan ve

Almayan Hukumler (Devam)

TS 2025

Buhar kazani isletme kurallar
Buhar kazani donanimlari igletme,
muayene ve bakim kurallari
Buhar kazani muayene ve bakim
kurallari

Buhar kazaninin i¢ ve dis
yuzeylerinin kontroli

Kazan ve kazan donanimlarinin
periyodik muayene araligi
Isletmeye almadan evvel ve yilda
bir hidrostatik test

Test basicinin biytikligi
Isletmeye alinmadan &nce basing
testini yapacak personel: Yetkili
Kisi

Tlzige atif

Periyodik kontrol yapacak
kisilerin nitelikleri
Hidrostatik testin nasil
yapilacagi

TS 2838

0,5 bar 1n altindaki buhar
jeneratorleri igin giivenli ¢caligma
kurallar1

Hidrostatik test basinci:4 bar

Periyodik kontrol araliklari
Periyodik kontoli yapacak
kisinin nitelikleri

ASME ve API
Kurallar1

Test basinct 1,3 Ps

Periyodik kontrol araliklari

SICAK SU KAZANLARI

TS 430

Dokme dilimli kazan imalatinda
guvenlik

Kazan bolimlerine ve
donanimlarina yapilacak
muayeneler

GOzle muayene

Boyut muayenesi

Cekme deneyi

Hidrolik basin¢ deneyi

Anma 1s1 glicii ve verim deneyi
Hidrolik basing 2Ps+3 bar
Test Siresi: 30 dakika
Muayene ve deney raporu

Periyodik kontrol araliklari
Hidrostatik testin nasil
yapilacagi
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Tablo 5. Kazanlarin Periyodik Kontrol Kriterleriyle Tlgili Standartta Yer Alan ve

Almayan Hukumler (Devam)

TS 497 e Gozle muayene e Periyodik kontrol araliklari
e Boyut muayenesi e Periyodik kontrolu yapacak
e Anma 1s1 giicli ve verim deneyi kisinin nitelikleri
e Sizdirmazlik ve basinca dayanim
deneyi
e Sizdirmazlik ve basinca dayanim
deneyi basinci: Ps x 1,5. Fakat 4
bardan buyik olamaz
e Deney suresi:20 dakikadan az
olmamali
e Cekme Deneyi (TS 138, TS 287)
e Muayene ve deney raporu
TS EN 14336 e Sicak su kazanlari i¢in tasarim e Periyodik kontrol araliklari
e (Calistirma, bakim ve kullanim e Periyodik kontroll yapacak
talimatlar tiretici tarafindan kisinin nitelikleri
hazirlanir.
e Su sizdirmazlik ve basing deneyi
icin uygulama rehberi
e Hidrolik veya pnomatik olabilir.
Hidrolik deney esastir.
e Test Basinci: Caligsma basimcinin
1,3 katr ile.
e Test Siiresi: 2 saatten az olmamal1
e Basing ve su sizdirmazlik deney
raporu
e [sitma sistemi bilesenlerinin
kontrolleri
e Isletmeye alirken kurallar
TS EN 12170 e Binalarda sicak sulu sistemler igin | ® Periyodik kontrol araliklari
isletme, bakim ve kullanim e Periyodik kontrolii yapacak
dokiimanlarinin hazirlanmasi kisinin nitelikleri
TSEN 12171 e Binalarda sicak sulu sistemler igin | ® Periyodik kontrol araliklari
isletme, bakim ve kullanim e Periyodik kontrolii yapacak
dokiimanlarinin hazirlanmasi kisinin nitelikleri
TS EN 12828 e Isitma sisteminin tasarimi e Periyodik kontrol araliklar
TSEN 134455 | e Test basinci 1,43Ps e Periyodik kontrol araliklar
e Periyodik kontroli yapacak
kisinin nitelikleri
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Tablo 5. Kazanlarin Periyodik Kontrol Kriterleriyle

Almayan Hukumler (Devam)

flgili Standartta Yer Alan ve

TS EN 303-1

En biiyiik isletme basinci 8 bar,
en biiyiik isletme sicakligi 100 C
olan briil6rlii sicak su kazanlari
Basinca maruz pargalarin
malzemesi

Kaynak

Emniyet vanalari

Celik kazanlar igin, imalata
baslamadan 6nce 2Pi basingta 10
dakika boyunca hidrolik deney
Celik kazanlar icin, imalatta 1,3Pi
basingta en az 4 bar olacak sekilde
hidrolik deney.

Dokme demir kazanlar igin,
imalattan 6nce her bir kazan
blogu en az 8§ bar olmak {izere 2Pi
degerinde

Dokme demir kazanlar icin,
imalat sirasinda 2Pi basingta en
kicik 8 en buytk 10 bar olmak
Uzere deneye tabi tutulur

Gaz tarafi sizdirmazlik deneyi
Isaretlemeler

e Dokme demir kazanlar igin
hidrostatik test stresi

e Testi yapacak kisinin
niteligi

TS EN 303-3

Gaz yakan kazanlar i¢in igletme
giivenligi

e Periyodik kontrol araliklari

e Periyodik kontroll yapacak
kisinin nitelikleri

TS EN 303-5

Kat1 yakitli kazanlar

Celik kazanlar igi, imalata
baslamadan 6nce 2Pi basingta 10
dakika boyunca hidrolik deney
Celik kazanlar igin, imalatta
1,43P1 basingta hidrolik deney.
Dokme demir kazanlar icin,
imalattan dnce her bir kazan
blogu en az 8 bar olmak (izere 2Pi
degerinde

Dokme demir kazanlar igin,
imalat sirasinda 2Pi basingta en
kicik 8 en buytk 10 bar olmak
Uzere deneye tabi tutulur

Gaz tarafi sizdirmazlik deneyi

e Dokme demir kazanlar igin
hidrostatik test stresi
e Periyodik kontrol araliklari

e Periyodik kontroll yapacak
kisinin nitelikleri

Tablo 6°da AB ulkelerinden incelenmis olanlarin mevzuatlarindaki periyodik kontrol

araliklar1 verilmistir.
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Tablo 6. AB Ulkeleri ve Tiirkiye’de Kazanlarin Periyodik Kontrol Arahklari

Almanya e Dis Kontrol: Yilda bir (Kazan hacmi 2000 litreden biiyiikse)
e ¢ Kontrol: 3 yilda bir
e Dayaniklilik Testi: 9 yilda bir
Hollanda e 2 yilda bir
Ingiltere e Normal aralik 12 ay
e 14 aya kadar izin var
e Duzenleme asgari aralig1 belirlemistir, uzman kisi daha kisa
araliklarla olmasina karar verebilir.
Finlandiya e Ik kontrol: Servis siiresince
e Kazanin giivenle ¢alismasinin kontrolii: 2 y1l
e Kazanin i¢ kistmlarinin kontrolii: 4 yil
e Hidrostatik Test: 8 yil
Slovenya e Emniyet Tertibat1 Kontrolii: Yilda bir
e Kazanin i¢ kisimlarinin kontrolii: 3 y1l
e Hidrostatik Test: 6 y1l
Malta e 12ay
Yo6netmelik e Standartlarda aksi belirtilmiyorsa bir yili asmayan siirelerle
TS 2025 e Kazan ve kazan donanimlar1 yilda bir
Tlgili Diger e Belirtilmemis
Standartlar

Tablo 7°de Hidrostatik deneyler i¢in tespit edilen test basinglariin, AB Ulkelerinden
incelenmis olanlarin mevzuatlar, lilkemiz mevzuati ve standartlar ile karsilastirilmasi

verilmistir.

Tablo 7. AB Ulkeleri ve Tiirkiye’de Kazanlarin Periyodik Kontrolii Kapsaminda Yapilan

Hidrostatik Deney Basin¢larinin Karsilagtirilmasi

Almanya e Izin verilen en yiiksek ¢alisma basmcinin 1,3 kat ile
Hollanda e izin verilen en yiiksek ¢alisma basincinin 1,3 kat ile
Ingiltere e lsletme basincinin 1,5 veya 5/3 kati ile

Finlandiya e Izin verilen en yiiksek ¢alisma basmcinin 1,3 kat ile
Slovenya e lsletme basincinin 1,5 kati ile
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Tablo 7. AB Ulkeleri ve Tiirkiye’de Kazanlarin Periyodik Kontrolii Kapsaminda Yapilan

Hidrostatik Deney Basin¢larimin Karsilastirilmasi (Devam)

Malta e Uretici veya kazan muayene kuruluslarina birakilmis

Yonetmelik e Bu testler, standartlarda aksi belirtilmedigi siirece isletme
basinciin 1,5 kati ile. ..

TS EN 12953-3 e Imalat sonrasinda yapilacak deney igin hidrostatik basing izin
verilen en yiiksek ¢aligma basincinin 1,43 kati

TS EN 12953-8 ¢ Emniyet ventili ayar basinci imalat esnasinda (ISO 4126’ya atfen)
en yuksek basincin 1,5 kati ile

TS EN 12952-3 e Imalat sonrasinda yapilacak deney icin hidrostatik basing izin
verilen en yiiksek ¢aligma basincinin 1,43 kati

TS 430 e isletme basincinin iki kat1 +3 bar

TS 497 e isletme basincinin 1,5 kat1

TS EN 14336 e Sicak su kazanlari i¢in ¢alisma basincinin 1,3 kati ile

TS EN 303-1 e (elik sicak su kazanlar1 i¢in ¢alisma basincinin 1,3 kat1 ile

e Dokme dilimli sicak su kazanlari i¢in en az 8 bar olacak sekilde
izin verilen en yiiksek ¢alisma basincinin 2 kati ile

TS EN 303-5 e Kat: yakitl ¢elik sicak su kazanlari: imalattan once izin verilen en
yiiksek ¢alisma basincinin 2 kati ile

e Kati yakith ¢elik sicak su kazanlari, imalatta izin verilen en
yiiksek ¢alisma basincinin 1,43 kati ile

e Kati yakith dokme demir kazanlar icin, imalattan 6nce her bir
kazan blogu en az 8 bar olmak fiizere izin verilen en yiiksek
calisma basincinin 2 kati ile

e Kati yakitlh dokme demir kazanlar i¢in, imalat sirasinda izin
verilen en yiiksek calisma basincinin 2 kati basingta en kiiciik 8 en
buytk 10 bar olmak Uzere deneye tabi tutulur

TS EN 13445-5 e Imalat sonrasinda yapilacak deney igin hidrostatik basing izin
verilen en yiiksek ¢alisma basincinin 1,43 kati

ASME e lzin verilen en yiiksek ¢alisma basincinin 1,5 kat ile
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Tablo 8’de periyodik kontrolleri yapmaya yetkili kisilerle ilgili olarak, incelenen AB

mevzuati, Ulkemiz mevzuati ve ASME standardinda belirlenen kriterlerin bir karsilastirmasi

verilmigtir.

Tablo 8. AB Ulkeleri ve Tiirkiye’de Mevzuata ve Standartlara Gore Kazanlarin Periyodik

Kontrollerini Yapacak Kisi ve/veya Kuruluslar

Almanya

Devlet 2008’den beri bizzat denetim yapmuyor.
Isletmenin kendi icinde yapmasina izin yok.

Yonetmelige gore yetkilendirilmis veya akredite olmus kuruluslar (TUV,
Lloyd vb.) yapabilir.

Yetkilendirilmis veya akredite olmus kuruluslarin yetkilendirdigi
miihendisler.

Ingiltere

Uzman Kisi (Competent Person) veya Uzman Kurulus (Competent Body)
Uzman Kisi: Tlgili Mevzuatin yiikledigi gorevleri yapan kisidir,

Uzman Kurulus: Bu gorevleri yapacak kisilerin calisti§i ve uzman kisi ile
ayn1 derecede sorumlulugu bulunan kurulus.

e Isletmenin kendi elemani olabilir.

e Kullaniciya yazili muayene semalar1 igerigi hakkinda bilgi
verebilmelidir.

e Yazili muayene semasini hazirlar veya dnceden hazirlanmis olani
isletmeye uygun hale getirir.

e Kullaniciya basingli sistemin giivenli ¢aligmasi hususunda yardimeci
olur

e Muayenenin sikligina ve muayene gerekliliklerine karar verir.

e Yazili muayene semasinda belirtildigi gibi periyodik kontrolleri
yiirlitiir. Bir buhar kazani i¢in calisma esnasinda yapilacak
kontrolli, kazan durdurulup sogutulduktan sonra yapilacak
muayene takip etmelidir.

e Yakin tehlikeleri belirler.

e Muayene sonucunu ve tehlikeli durumlari igeren bir rapor hazirlar.

Finlandiya

Yonetmelige Gore Onaylanmig Muayene Kuruluslart

Hollanda

Isveren tarafindan belirlenecek uzman kisi veya uzman kuruluslar
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Tablo 8. AB Ulkeleri ve Tiirkiye’de Mevzuata ve Standartlara Gére Kazanlarin Periyodik

Kontrollerini Yapacak Kisi ve/veya Kuruluslar (Devam)

Slovenya Bakanlik tarafindan yetkilendirilmis Muayene Kuruluslar
Malta Uzman Kisi: Basingli kabin giivenli bir sekilde ¢alismasi igin gerekli karar
veya talimatlar1 belirleyebilecek yeterli bilgi ve tecriibeye sahip kisi.
Yodnetmelik Genel itibariyle periyodik kontrolleri yapmaya yetkili kisileri; “is
ekipmaninin  teknik  6zelliklerinin ~ gerektirdigi ilgili  branglardan
miihendisler” seklinde tanimlamistir.
Basingli kaplarin periyodik kontrolleri ile ilgili olarak ise makine
mihendisleri, makine ylksek teknikerleri ve makine teknikerleri tarafindan
yapilacagi ve s6z konusu periyodik kontrollerin tahribatsiz muayene
yontemleri ile yapilmasi durumunda, bu kontrollerin sadece TS EN 473
standardina gore egitim almis miithendisler veya bunlarin gézetiminde ayni
egitimi almig teknikerler tarafindan yapilabilecegi kayit altina alinmistir.
Basinch (Uygunluk Degerlendirmesi Kapsaminda)
Kaplar ve Bu . o
Kaplarin 1. Muayene kurulusunun yoneticisi ve dogrulama testlerini uygulamaktan
Muayene sorumlu personel, muayene edilecek kaplarin ya da techizatin tasarimcisi,
véntemlerinin |rlnalatg131, tedarikgisi, montaj sorumlusu ya da bunlarin yetkili temsilcisi
Ortak Olamaz.
HU_kUmIerine 2. Muayene kurulusunun teknik yeterlilige haiz personeli, dogrulama
Df’{"r _ testlerini butiinlik icerisinde uygulamak zorundadir. Personel, 6zellikle
Yonetmelik dogrulama sonuclart ile dogrudan iligkili olan kisi veya kisilerden,
EK 111 kararlarint muayene sonuclarini etkileyebilecek finansal baskilardan ve
6zendirmelerden bagimsiz olmalidir.
o Yeterli teknik ve mesleki egitim almis olmals,
e Uygulanan testlerin gerekleri hakkinda yeterli bilgi ve deneyime
sahip olmali,
e Testlerin dogrulugu icin gerekli olan sertifikalar1 kayitlar1 ve
raporlar1 hazirlama kabiliyetinde olmalidir.
3. Muayene personeli mutlaka tarafsiz olmalidir.
ASME BPVC | Hukimetin veya belediyenin veya bir sigorta kurulusunun elemani olsun;
Bolum 6 kazanlarin yipranmasi, bozulma sebepleri ve géz ardi edilebilir hatalar
konusunda ¢ok iyi yetismis olmalidir. G6zlemlerinde diiriist ve dikkatli
olmali, her durumda gozlem igin yeterli zamani ayirmalidir.
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PERIYODIK KONTROLLER ILE ILGILi ANKET SONUCLARI
Ankete Ait Sayisal Veriler ve Grafikler

Asagidaki sorular, 29 muayene kurulusuna, ziyaret edilen isyerlerinde buhar kazani
kullanicilarina ve buhar kazani imalat¢ilarina ayr1 zamanlarda yoneltilmistir. Sekiller, muayene
kuruluslarinin yanitlarii sayr ve yiizde olarak gostermektedir. Kazan imalat¢ilarinin ve

kullanicilarinin goriisleri ayrica degerlendirilmistir.

1. Halihazirda periyodik kontrolleri gergeklestiren personelin kim oldugu sorulmus,
%94 oraninda makine miihendisi cevab1 gelmistir. Sonra sirastyla tekniker, yiiksek tekniker,
tecriibeli endiistri miithendisi, metaliirji miithendisi ve teknik 6gretmen cevaplart gelmektedir.

Grafik, Sekil 16’da verilmistir.

100 944
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0 — [ | — — —
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1\.-.Iak:mle . Yiiksek tekniker Tekniker Endiistri Me taliirji I_l:ek:mk
miihendisi .. .. Miihendisi Ogretmen
Miihendisi =
H Say1 17 1 5 1 1 1
B Yiizde 94 4 5.6 278 5.6 5.6 5.6

Sekil 16. Periyodik Kontrol Yapan Akredite Kurulus Personelinin Unvam

2. Kuruluslara periyodik kontrol kapsaminda yaptigi test ve deneyler sorulmus ve
tamamindan hidrostatik test cevabi alinmistir. Sonra sirastyla tahribatsiz muayene yontemleri

ve pnOmatik test gelmektedir. Grafik, Sekil 17°de verilmistir.
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Sekil 17. Kazanlarin Periyodik Kontrolii Kapsaminda Yapilan Test Ve Deneyler

3. Kuruluslarin periyodik kontrollerde uyguladig: tahribatsiz muayene yontemleri Sekil

18°de verilmistir. En ¢ok uygulanan yontemler ultrasonik muayene ile gbzle muayenedir.
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. . muayenesi muayene = muayene = muayene - deneyi
muayenesi = muayenesi deneyi
H Say1 6 5 3 10 9 1 4
mYizde 0,0 33,3 27,8 16,7 55,6 50,0 5,6 22,2

Sekil 18. Kullanilan Tahribatsiz Muayene Yontemleri

4. Akredite muayene kuruluglarina, kazanlarin periyodik kontrollerinde esas alinmasi
gereken kriterler sorulmus ve “en ¢ok kazanin c¢alisarak gecirdigi siire” karsiligi gelmistir.
Bunu, kullanim siklig1, ¢alisma 6mrii, kazan kapasitesi ve diger kriterler izlemektedir. Grafik,

Sekil 19°da verilmistir.
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Sekil 19. Kazanlar I¢in Tercih Edilen Periyodik Kontrol Kriterleri

5. Akredite muayene kuruluslarina periyodik kontrollerde yapilan test ve deneyler ile
muayeneler i¢in farkli zaman araliklar1 belirlenmesi gerekip gerekmedigi sorulmustur. Grafik,

Sekil 20’dedir.

= 7 kurulus; 39%

= 11 kurulus; 61%

mEvet mHayir

Sekil 20. Kazan Periyodik Kontrollerinde Test ve Muayene Ayrimi

6. Test ve muayeneler igin farkli zaman araligi belirlenmesi gerektigini diisinen 5
akredite muayene kurulusu, muayenelerin 6 ayda bir yapilmasi gerektigini diistinmektedir.

Dagilim, Sekil 21°de verilmistir.
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Yilda bir olarak
kalmals; 2 kurulus;
11%

6 ayda bir;
_ 5 kurulus;
Cevap Yok; | 28%
10 kurulus;
56%
- 3aydabir; 1
kurulus; 5%

= Yilda bir olarak kalmali = 6 ayda bir = Daha uzun araliklarda olmali = 3 ayda bir = Cevap Yok

Sekil 21. Test ve Muayene Ayrimi Yapilmasi Durumunda Muayene Sikhigi

7. Test ve muayeneler i¢in farkli zaman aralig1 belirlenmesi gerektigini diisiinen akredite
muayene kuruluslarinin ¢ogu, test ve deney araliginin yilda bir olarak kalmasi gerektigini

diisiinmektedir. Dagilim, Sekil 22°de verilmistir.

_ = 3 yilda bir;

1 kurulus;
6 ayda bir; 5%
3 kurulus;—
17%

Yilda bir olarak
kalmali;
14 kurulus;
78%

= Yilda bir olarak kalmali =6 aydabir =3 yilda bir

Sekil 22. Test ve Muayene Ayrimi Yapilmasi Durumunda Test ve Deney Sikhgi

58



8. Kuruluslara periyodik kontrollerin kurum ve kuruluglar tarafindan yapilmasi

durumunda kim tarafindan yapilmasi gerektigi sorulmus ve Sekil 23’teki cevaplar gelmistir.
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Sekil 23. Kazan Periyodik Kontroliinii Yapacak Kuruluslar

9. Kuruluslara periyodik kontrollerin sahislar tarafindan yapilmasi durumunda kim

tarafindan yapilmasi gerektigi sorulmus ve Sekil 24°teki cevaplar gelmistir.
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Sekil 24. Kazan Periyodik Kontroliinii Yapacak Kisiler
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TARTISMA

Saha uygulamalar1 incelendiginde kazanlarda giivenli ¢alisma ve periyodik kontrol i¢in
gecerli olabilecek kriterlerin kazanin kapasitesi ve ¢alisma 6mrii ile dogrudan iliskili oldugu
goriilmiistiir. Isitma sisteminin kapasitesi arttik¢a sistem i¢in belirlenen giivenlik 6nlemleri
artmakta ve sistemler daha fazla otomasyon igermektedir. Ozellikle dogalgazli sistemlerin
yayginlagsmasina paralel olarak otomasyon sistemleri de gelismistir. Ornegin bdyle bir sistemde
kazanda su seviyesi, giivenli seviyenin altina diistiiglinde kazan c¢alismasi ve yakit
pompalanmasi otomatik olarak kesilmektedir. Isitma amacli kullanilan kazanlar, disiik
basinglarda ¢alistig1 halde daha fazla kaza yagsanmaktadir. Bu kazalara, yeterli ve uygun bakim
yapilmamasi, egitimsiz kazan isletmecisi, periyodik kontrollere 6nem verilmemesi gibi

durumlar neden olmaktadir.

Kazanlarin giivenli ¢aligmasi i¢in alinmasi gereken giivenlik onlemleri de farklilik
gostermektedir. Yiiksek basingta calisan bir su borulu buhar kazani i¢in yapilmasi gereken
islemler ile orta basingta calisan bir alev borulu kazan i¢in yapilmasi gerekenler farkli
olmaktadir. Su borulu kazanlarda dramlar, kapak contalarinin muayenesi ve su borularinin
icinde kamera ilerletmek (borescope inspeciton) suretiyle yapilacak muayeneler biiyiikk 6nem
tasir. Kapasitesi yliksek bir kazanda her yil hidrostatik test yapmak tehlikeyi daha da artirirken,
orta Olcekli bir gida veya tekstil isletmesinde kullanilan alev borulu kazan ic¢in 6ncelikli
olabilmektedir. Buna karsilik tiim kazanlarda 6rnegin kazan suyu sartlandirmasi, basing ve su

seviyesi kontrolil ilk yapilmas1 gereken hususlardandir.

Malzeme kalitesine 50 y1l garanti verilen ve 20 yil ¢alisma dmrii olan bir kazana her yil

zorlayic1 test uygulamak, giivenligi artirmak yerine daha giivensiz calismasina neden
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olabilmektedir. Buna karsilik ¢alisma dmriiniin yarisini doldurmus, yipranmis bir kazani da her
yil belirli test ve muayenelerden gegirmemek de giivensiz durumlara sebep olmaktadir. Bu
sebeple ornegin Almanya’da bu tiir durumlar icin 9 yillik bir sizdirmazlik ve dayanim testi

aralig1 belirlenmistir.

Kazan imalatcis1 firmalarin yaklasimi da buna paraleldir. Ornegin, 11 bar basingta
caligmasi tasarlanan bir alev borulu ¢elik kazan imal eden bir isyerinde iiretim sirasinda kaynak
uygunlugunun tespiti i¢in radyografik muayene, iiretimden sonra da hidrostatik test yapildigi
gorilmistlir. Test basinci 20 bar olarak uygulanmakta olup bu degerin isletme basincinin
yaklagik 2 kat1 oldugu gézlemlenmistir. Her yil hidrostatik test yapilmas: ile ilgili olarak da 1

yildan uzun araliklarla yapilmasinin daha uygun olacag belirtilmistir.

Guvenlik endekslerinin %87,5 ve % 95 olarak tespit edildigi (Tablo 3) 2 farkli
isyerindeki 4 buhar kazaninin c¢alisma emniyeti agisindan giivenli oldugunu sdylemek
mimkiindiir. Kazan dairelerinde kap1 ve pencerelerin yanmaz malzemeden imal edilmemis
olmasi, kapilarin disariya dogru agilmamasi risk olusturmaktadir. Her iki isyeri de su borulu
buhar kazanlarina sahip oldugu halde calisma basinglar1 farklilik géstermektedir. Birisi kati
yakith sistemden gaz yakitl sisteme gegis yapmis oldugu halde digeri gaz yakith sisteme
basindan itibaren sahiptir ve ileri givenlik tedbirlerini haiz otomasyon sistemleri ile
donatilmustir. 1. Isyerindeki buhar kazanlari, her yil hidrostatik testten gegirilirken diger

isletme, her y1l bu testi yapmanin sistemi giivensiz hale getirecegini sdylemektedir.

Guvenlik endeksi %70 olarak tespit edilen kalorifer kazaninin isletilmesi ve kontrolleri

kazan operatdriine birakilmistir.

Tablo 4’te yer alan standartlarda, kazanin imalat siirecinde yapilacak test ve kontroller
dizenlenmektedir. TS 2025’in disinda kalan standartlarda, kazan imal edilirken segilecek
malzeme, imalat esnasinda yapilacak kaynagin kalitesi, emniyet tertibatinin 6zellikleri, degisik
kazan bollimlerinin ayr1 ayn giivenlik kriterleri, kazana verilecek suyun kalitesi, kullanilacak
yakita gore alinacak tedbirler, kazan isletmesinde gilivenlige dair pek g¢ok glvenlik Kriteri
duzenlenmektedir. Kazanin giivenli isletilmesinin bir bagska 6nemli basgligin1 olusturan
periyodik test ve kontroller iginse yeterli detay bulunmamaktadir. CUnki incelenen
standartlarin genel olarak ana konusu periyodik kontrol degildir. Ornegin kontrolleri yapacak
personelin niteligi, periyodik kontrol araligi gibi hususlar standartlarda yer almamaktadir.

Bununla birlikte periyodik kontrol yapilirken uygulanacak test ve muayenelerin amacinin,
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kazanin imalat asamasindaki performansini koruyup korumadiginin tespit edilmesine yonelik
oldugu disiiniilirse, standartlarda yer alan birtakim Kkriterlerin, periyodik kontrolde
kullanilmas1 uygun olacaktir. Ornegin buhar ve sicak su kazanlarinin hidrostatik deneyi, test
basinci, tahribatsiz muayene yapilmasi gercken kazan bolimleri gibi kriterler ilgili
standartlarda tanimlidir. Bu kriterlerin bir kisminin imalatg1 tarafindan belirlenmesi gerektigi
belirtilirken kriterlerden bazilar1 da igverene birakilmistir. Bunlarla beraber yonetmeligimiz
aslinda yukaridaki eksikleri bir nebze giderici 6zellikleri haizdir. Ciinkii periyodik kontrol
araliklari ile ilgili olarak standartlarda bir stire belirtilmemesi durumunda yilda bir yapilacagina
dair kayit diisiilmustiir. Bunlarin disinda yine yonetmelikte, hazirlanacak periyodik kontrol
raporunun ana unsurlari belirlenmistir. Fakat yonetmelikte belirlenen bu kriterler sadece
kazanlar i¢in degil ayn1 zamanda her tiirlii is ekipmanini kapsamaktadir. Sadece kazanlar i¢in
bile olsa genel bir kriter belirlenme yoluna gidilmesi ¢ok dogru bir ¢6ziim degilken biitiin is
ekipmanlar i¢in getirilen genel kriterlerin kazanlara uygulanacak olmasi istedigimiz sonuglari
dogurmayacaktir. Ciinkii her ekipmanin kendi 6zelliklerine, kullanim yer ve sartlaria gore
uygulanmasi gereken periyodik kontrol kriterleri degisebilir. Bu ylizden en dogrusu her kazan

icin periyodik kontrollerin ilgili standartlarda 6zel olarak belirlenmesidir.

Tablo 5°te yer alan, degisik tilkelerin kazanlar i¢in uyguladiklar1 periyodik kontrol
amacli muayene, test ve deneylerin tekrar araliklarina baktigimiz zaman bazi iilkelerde kazanin
dis kontrol, i¢ kontrol ve dayaniklilik testi ayrimima gidildigi goriilecektir. Bu ayrim gozle
yapilacak muayene ile deney seklinde yapilacak kontroliin birbirinden farkli diigiiniilmesi
seklinde yorumlanabilir. Dis kontrol, dis kisimda bulunan donanimlarin Grnegin; isletme
esnasinda ulasilabilen kazan govdesi, ocak ve yakit besleme ve hazirlama diizenekleri, duman
gaz1 kanallari, su hatlar1, emniyet teknigi agisindan énem tasiyan; su ve buhar tarafi donanim
pargalar1 (besleme pompasi, sirklilasyon pompasi gibi) ve ocagin donanim parGalarinin (sivi
yakit On siticisi, brlilor) incelenmesi ile uygun isletme talimatlarinin bulunup bulunmadigi ve
kazancilarin yeterli olup olmadigmin gozden gegirilmesidir. i¢ kontrol, buhar kazani ve ocagin
duman gazi tarafina konulmus besi suyu on 1siticisi, ayarlanabilen kizdirici, ara kizdiric,
basingli genlesme tanki ve kazan dairesinde bulunan buharli sogutucu ile ilgilidir. Kazan
boliimlerindeki ariza, asinma, korozyon vb. gibi hususlarin muayenesini kapsar. i¢ kontrol,
genelde gozle yapilir. Gerekirse yardimc1 muayene cihazlari kullanilir. Kazanin imal edildigi
zaman mukavemet ve sizdirmazliginin tespiti i¢in yapilan test de dayaniklilik testi veya
hidrostatik test olarak adlandirilmigtir. Almanya, kazan hacminin 2000 litreyi agt1ig1 durumlarda

yilda bir olmak iizere sadece dis kontrol sart1 getirmistir, yani kazan donanimlar1 ve glivenlik
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tertibati muayene edilecektir. I¢ kisimlarin kontrolii 3 yilda bir yapilacaktir. Kazan
sizdirmazligi ve basinca dayanimi icin yapilacak hidrostatik test i¢in 9 yillik bir aralik
Ongoriilmiustiir. Finlandiya ve Slovenya’da da benzer bir durumdan so6z edilebilir. Finlandiya,
giivenlik kontroliinii 2 yilda bir, kazan i¢ kisimlari i¢in 4 y1l ve dayaniklilik ve sizdirmazlik testi
icin 6 yillik bir aralik belirlemistir. Slovenya, emniyet tertibat1 kontrolii i¢in yilda bir, i¢ kontrol
icin 3 yilda bir hidrostatik test olacak sekilde bir diizenleme yapmistir. Ingiltere tiim kazan ve
kazan donanimlar i¢in bir yillik periyodik kontrol araligi sarti getirirken 14 aya kadar da
esneklik pay1 birakmistir. Bu farkli uygulamalara karsilik Malta ve Ingiltere’de herhangi bir
ayrim yapilmadan sadece bir yillik periyodik kontrol siiresi belirlenmistir. Y onetmeligimizdeki

hikmun bu iki Glke ile ayni1 oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Almanya’nin periyodik kontrol uygulamalarina baktigimiz zaman sizdirmazlik ve
dayanim testinin 9 yilda bir yapilmasi gerektigi hiikkmiiniin getirilmis olmas1 ve Finlandiya ve
Slovenya’da 8 ve 6 yil gibi Alman diizenlemesine yakin araliklarla karsilagsmamiz,
Yonetmeligimizin getirdigi 1 yillik test araliginin sikligi konusunda farkli bir diizenleme
gerekip gerekmedigini diistindiirebilir. Bir kazan 9 yilda bir zorlayici testlere tabi tutulacak
sekilde dizayn edilmis ise onu her yil teste tabi tutmak gereginden fazla asinmasina neden
olacaktir. Bir baska deyisle Almanya’da 1 tane hidrostatik test yapilmasi siireci iginde
ilkemizde 9 tane test gergeklestirilmektedir. Ekipmanin daha giivenli ¢alismasi i¢in yapilan
hidrostatik testin, gereginden daha sik yapilmasi malzeme yorulmasina veya kalic1 hasarlara

sebebiyet vererek daha glivensiz hale getirebilmektedir.

Periyodik kontroller muayene ve test olmak iizere iki boliimden olugmaktadir. Muayene
yapmak genel itibariyle test yapmaya gore daha kolaydir. Ekipmanlarda kalici hasarlara
sebebiyet verme ihtimali olan (isletme basincinin {izerindeki bir basingla yapilan) testleri kisa
araliklarla yapmak yerine test periyotlarint AB iilkelerine uygun sekilde uzatip, muayene
araliklarim1 daraltmak daha etkili bir ¢6zlim olabilir. Bunu yapabilmek i¢in periyodik kontrol
yerine periyodik muayene (ya da dis ve i¢ kontrol) ve periyodik test kavramlarinin ayri ayri
diizenlenmesi gerekmektedir. Yilda bir periyodik kontrol kapsaminda test, deney ve muayene
yapmak yerine 6 ayda bir muayene ve 2 yilda bir test yapilmasi daha giizel sonuglar dogurabilir
¢linkli muayene periyodunun daha sik olmasi yeni olusmaya baslayan istenmeyen bir olayin
daha erken tespit edilerek gerekli onlemin alinmasini saglayabilir. Burada asil 6énemli olan
yapilacak test ve deneyin belirtilen siire boyunca ekipmanin giivenli bir sekilde ¢aligmasini

garanti edebilmesidir. Bu agidan bakildiginda zorlayici test kapsaminda sayilan periyodik
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testler ile zorlayici olmayan periyodik muayenelerin tek ifade kullanilarak periyodik kontrol

olarak zikredilmesinin dogru olmadig: diistiniilmektedir.

Tablo 6’da kazanlarin periyodik kontrol kapsaminda yapilan hidrostatik deney
kriterlerinden basing miktarinin, genel olarak izin verilen isletme basincinin 1,3 veya 1,5 kat1
olarak belirlendigi goriilmektedir. Kazanin imalat sirasindaki ve isletmeye alinmadan evvelki
hidrostatik deneyler i¢cin devreye giren bazi standartlarda bu oran 2 kata kadar ¢ikabilmektedir.
Tabi bunun imalat esnasinda yapilacak deney basinci oldugunu belirtmek gerekir. Atesle temas
etmeyen basinglh kaplarin test ve muayenelerini diizenleyen TS EN 13445-5 standardi dahil
olmak iizere Basing¢li Ekipmanlar Direktifi (PED) ile uyumlu (harmonize) ¢ikarilan TS EN
12952 ve TS EN 12953 standartlarinda ortak bir deney basinc1 belirlenmistir ve bu basing, Izin
verilen calisma basmcinin 1,43 katidir (TS EN 12953 Madde 5.6.4). Ulkemizde hidrostatik test
basinci, yakin zamana kadar uygulanmus olan Isci Sagligi ve Is Giivenligi Tuizik’tinde ve su an
yirlrlikte olan Yonetmelik’te igletme basincinin 1,5 kati  olarak belirlenmistir.
Yonetmeligimiz, bir fark olarak “standartlarda aksi belirtilmemisse” seklinde diizenlenmistir ki

bu ifadenin isabetli oldugu diisiintilmektedir.

Tablo 7’de kazanlarin periyodik kontrollerini yerine getirecek kisi, kurum ve
kuruluglarla ilgili AB yonetmeliklerinde ve standartlarda yer alan uzman kisi, ehil kisi, yetkili
kisi gibi kavramlar aslinda nitelik olarak birbirinin ayn1 fakat farkli sekilde ifade edilmis
kavramlardir. Periyodik kontrol yapacak kuruluslarla ilgili olarak bahsedilen uzman kurulus,
yetkilendirilmis kuruluslar ifadeleri konuyla ilgili akredite olan ya da ilgili bakanliklarca
yetkilendirilen ve basinglhi kaplarin periyodik kontrolleri ve gilivenli ¢alisma kosullari
konusunda c¢alisan isletmeler oldugu anlagilmaktadir. Uzman kisiden beklenen nitelikler,
basingh kabin giivenli bir sekilde ¢alismasi i¢in gerekli karar veya talimatlar1 belirleyebilecek

yeterli bilgi ve tecriibeye sahip olmasidir.

Halihazirda Periyodik Kontrolleri Yapan Kisilerin Unvam

Sekil 16°da goriildiigii zere “Kurulusunuzun yaptigi periyodik kontrol kapsamindaki
test, deney ve muayeneleri asagidakilerden hangisi veya hangileri yapmaktadir” sorusuna
akredite muayene kuruluslarindan gelen cevaplar incelendiginde en fazla makine miithendisinin
isaretlendigi daha sonra teknikerin isaretlendigi goriilmektedir. Bunlarin yani sira yiiksek
tekniker, Metaliirji Miihendisi, 5 y1l tecriibesi olan Endiistri Miihendisi ve Teknik Ogretmen

seklinde cevaplar da gelmistir ki son tigliniin mevzuatimiza gore denetim yetkisi yoktur. AB
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tilkelerinde ise 6ne ¢ikan kavram miihendis veya tekniker degil uzman kisi ve uzman kurulug

kavramlaridir.

Kazanlarin Test ve Deneyleri

Sekil 17°de gortldigi gibi “Kazanlarin periyodik kontrolii kapsaminda hangi test ve
deneyleri yapiyorsunuz?” sorusuna akredite muayene kuruluslarindan gelen cevaplarda
hidrostatik testin ilk sirada oldugunu, sonra tahribatsiz muayene yontemlerinin geldigini en son
da pnématik testin uygulandigi goriilmektedir. Periyodik kontrollerde hidrostatik test, 6ncelikli
olarak yapilirken kuruluslarin hidrostatik testin elverissiz veya giivensiz oldugu durumlarda
pnomatik teste yoneldigi bilinmektedir. Pnomatik test yapilirken patlama riskinin olmasi ve
biiylik hasara sebebiyet verme olasiligindan dolay1 bu testin periyodik kontrol olarak degil
ancak imalat esnasinda yapilabilecegi belirtilmektedir. Sicak su kazanlarini kapsayan TS EN
14336 standardinda kazan isletmeye alinmadan evvel yapilmasi gereken testlerden bahsederken
hidrostatik test yapmanin esas oldugu ancak tehlikelerine kars1 onlem alindiginda pnomatik

testin de yapilabilecegi belirtilmektedir.

Kazan Kontrollerinde Tahribatsiz Muayene Yontemleri

Sekil 18’de de goriildiigii lizere en ¢ok ultrasonik muayene ve gozle muayene
yapilmaktadir. Bunlar1 manyetik parcacik muayenesi, penetrant muayenesi ve sizdirmazlik
deneyi izlemektedir. Daha ¢ok imalat esnasinda kaynak kalitesi hakkinda fikir almak i¢in
uygulanan radyografik muayene az tercih edilenler arasindadir. Akustik emisyon deneyini
sadece 1 kurulus isaretlemistir. EPDK’nin yer altindaki LPG tanklariin muayene metodu
olarak kabul ettigi akustik emisyon muayenesi, ¢aligma basmcinin 1,1 katina kadar
uygulanabildigi ve basingli kabin tamami1 hakkinda degerlendirme yapilmasina imkan sagladig:
icin bilinirligi artmaktadir. Bu 6zelliginden dolayr hidrostatik testin alternatifi olabilecegi
diisiiniilmektedir. Diger taraftan Y 6netmelikte yer alan “hidrostatik test yapma imkani olmayan
basingli kaplarda hidrostatik test yerine standartlarda belirtilen tahribatsiz muayene yontemleri
de uygulanabilir” ifadesinde hangi tahribatsiz muayene yonteminin kullanilmasi gerektigi
netlestirilebilir. Hidrostatik teste alternatif olarak sadece akustik emisyon deneyi

uygulanabilecegi belirtilmelidir.

65



Kazanlarda Periyodik Kontrol Kriterleri

Sekil 19’da goriildigii gibi “Bir kazan ig¢in periyodik kontrol kriteri sizce
asagidakilerden hangisi veya hangileri olmali?” sorusuna gelen cevaplara bakildiginda
onceligin, kazanin ¢alisarak gecirdigi siireye diger bir deyisle yasina verildigini goriilmiistiir.
Sonra sirastyla kazanin yil i¢inde kullanim siklig1, kazanin ¢alisma 0mrii, kazanin kapasitesi
gelmektedir. “Diger” seceneginde ise kazanin tasarim basincinda kullanilip kullanilmadigi,
kazan suyunun sartlandirmasi durumu, kazanin yorgunluk analizi (en diisiik basing ile en
yiiksek basing arasinda ¢alisma siiresi), is kazalari, kazanin montaj ve demontaj zamani, kazan
risk degerlendirmesi sonuglari, basing ve sicaklik sinirlayici cihazlarin durumu ve kazan igleten
personelin durumu gortlmektedir. Burada 3-5 yil kullanilan kazanla 6rnegin 15 yasini agsmis
bir kazanin periyodik kontrolleri i¢in farkli diizenlemeler olmasi1 gerektigi diisiiniilebilir. Keza
yil icinde devamli calisan bir kazan ile 6 ay calisan bir kazan i¢in de ayn1 sey sdylenebilir.
Kazan kapasitelerine gore de farkli beklentiler olmaktadir; 6rnegin bir santralde kullanilan
buhar kazani ile orta 6l¢ekli bir isletmede kullanilan buhar kazanlarinin kapasiteleri arasinda
ciddi fark olacagi aciktir. 50 bar kapasite ile buhar kazani ¢alistiran bir isletme her yil
hidrostatik test yaptirmaktan kagiabilmektedir. Biitiin bunlarin karsisinda herhangi bir kriter
getirilmeden; kazanlarin giivenli ¢alisabilmesi i¢in her durumda yilda bir muhakkak hidrostatik
testten gecirilmesi gerektigini dolayisiyla Yonetmeligin bu haliyle isabetli oldugunu savunan

akredite kuruluslar da vardir.
Kazanlarda Muayene ile Test ve Deneylerin Ayrilmasi ve Tekrar Araliklar:

Sekil 20, 21 ve 22°de goriildiigii gibi kazanlarin kontrolii amaciyla yapilan ve zorlayici
olmayan kontrol yontemlerini igeren muayene ile zorlayic1 yontemleri igeren test ve deneyler
icin farkli zaman araliklarinin belirlenmesi gerekip gerekmedigi sorusuna; genel olarak
olumsuz cevap gelmistir. Kontrollerde herhangi bir ayrima gidilmemesi gerektigini diisiinen
kuruluglar test araligimin da 1 yil olarak kalmasi gerektigini belirtmislerdir. Degismesi
gerektigini belirtenler ise muayene ile test ve deneylerin farkinin ortaya konmasini
beklediklerini diisiinebiliriz. Takip eden 2 soruya aldigimiz cevaplara baktigimizda muayeneler
icin 3 ay ve 6 ayda bir cevaplarinin ¢ogunlukta oldugunu goriiyoruz. Hidrostatik test i¢inse
genel egilimin yilda bir olarak kalmasi1 gerektigi yoniinde oldugu goriiliirken bir kurulustan da
muayeneler 6 ayda bir yapilirken testlerin de 3 yilda bir olmasi gerektigi cevabi gelmistir. Kazan

kullanicilarinda ise iki goriis 6ne ¢ikmaktadir. Birincisi yilda bir olarak kalmaya devam etmeli
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goriigiidiir. Kazan imal eden bir firmanin ve yiiksek basingli kazanlarla calisan isletmelerin
dahil oldugu diger gériis ise yilda bir olmasmin ¢ok fazla oldugu goriisiidiir. Ikinci goriisiin
ortaya ¢ikma nedeni 6rnegin isletme basinci 50 bar olan bir kazan i¢in 75 bar degerinde bir
hidrostatik basing uygulamanin zorlugu ve zaten surekli yliksek basingta ¢calismakta olan bir
kazana her yil sizdirmazlik ve dayanim testi uygulamanin gereksiz goriilmesidir. Bunlarin
ekstra maliyetlere neden oldugu da g6z Oniine alindiginda baz1 AB iilkelerindeki gibi bir i¢
kontrol, dis kontrol, dayanim testi ayrimina gidilmesi diisiiniilebilir. Ya da muayene i¢in daha
kisa aralik, test ve deneyler i¢in daha genis araliklar tespit edilebilir. Bunlarin karsisinda ise
kullanimdaki kazanlarin ne kadarinin yiiksek basinglarda, ne kadarinin orta basinglarda, ne
kadarmin disiik basinglarda isletildigi de Onemlidir. Sanayide orta olgekli isletmelerin
kullandig1 ortalama bir basingta kullanilan alev borulu buhar kazanlari ve diisiik basingta ¢alisan
sicak su kazanlarinin ¢oklugu goz oniine alindiginda ise yilda bir test yapilmasi daha uygun
goriinmektedir. O halde Tiirkiye’de kullanimda olan kazanlarin basinglarinin yiiksekligine gore

elde edilecek bir dagilima gore test ve muayene aralig1 diizenlemesi yapilmasi uygun olacaktir.
Kazanlarin Periyodik Kontrollerini Yapacak Kuruluslar

Sekil 23°de goriildiigii gibi “Kazanlarin periyodik kontrolleri, kurum ve kuruluslar
tarafindan yapilmasi durumunda, hangisi veya hangileri tarafindan yapilmalidir?” sorusuna
akredite muayene kuruluslarinin tamami akredite kurulus cevabini vermistir. 4 akredite kurulus
buna ek olarak meslek odasimin da bu kontrolleri yapmasi gerektigini belirtmistir. Kazan
imalatgis1 firmalar ve teknik servislerin kontrol yapmasi giivenilirligi sarsacagindan dolay1
tercih edilmemistir. Akredite kuruluslarin akreditasyon kurumu tarafindan denetlenmesi ve
caligmalarinin dogrulanmast 6nemli bir durumdur. Muayenelerin hangi standartlara gore
yapildigi, bu standartlara uygun calismalarin muayene kurulusu g¢alisanlar1 tarafindan yerine
getirilip getirilmedigi TURKAK Denetcileri tarafindan denetlenmektedir. TURKAK her
denetiminde konunun ve ilgili standardin uzmani denetgilerini géndermekte ve tiim ¢alisanlar
bu denetimden ge¢mektedir. Dahast muayene kurulusunun bakim, onarim, satis ve servis gibi
muayene faaliyetlerinde tarafsizligi bozacak isler yapmamasi da TURKAK denetimleri ile
kontrol altinda tutulmaktadir. Bunun yaninda akredite kuruluslarin da daha ¢ok uzak illerdeki
kontrol taleplerini karsilamak i¢in kurulus biinyesinde ¢alismayan bir makine miihendisi ile
anlagma yaparak kontrolleri yaptig1 da gzden uzak tutulmamalidir. Bu durumun suistimallere

neden olabilecegi diisiiniilerek bir sikayet mekanizmasi isletilebilir.
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Periyodik kontrollerin igletme biinyesinde ¢alisan bir miithendise yaptirilmast durumu
karsisinda; fabrikada maaslh ¢alisan bir mithendis veya teknikerin, firma aleyhine bir rapor
diizenlemesinin zorlugu akla gelmektedir. Fakat buhar kazanmi kullanan o6zellikle biiyiik
isletmelerde periyodik kontroliin, uzun zamandir kazani isleten tecriibeli kazan operatorii
tarafindan yapilmasinin yeterli olacagi goriisli hakimdir. Disaridan gelecek herhangi bir makine
mithendisi veya teknikerin asla kazani isleten operator kadar kazan ozelliklerine hakim
olamayacagii diisiinmektedirler. Bu ylizden kazan kullanicilar1 bu sorunun cevabinda
tecribenin 6nemini vurgulamislardir. Sonra akredite bir kurulusun yapabilecegini ya da kazan

imalat¢ist firmalara kontrollerle ilgili sorumluluk verilebilecegini diisiinmektedirler.
Kazanlarin Periyodik Kontrollerini Yapacak Kisiler

Sekil 24°te “Kazanlarin periyodik kontrolleri, kisiler tarafindan yapilmasi durumunda,
kim veya kimler tarafindan yapilmalidir?” sorusuna akredite muayene kuruluslarinin, blyik
oranda makine mihendisleri cevabini verdikleri gorulmektedir. Onu teknikerler, onlar1 da
yuksek teknikerler izlemektedir. Bir kurulustan bunlarin yaninda teknik 6gretmenler, dogalgaz,
1sitma ve sthhi tesisat teknolojisi teknikerleri cevabi da gelmistir. Periyodik kontrolii yapacak
kisilerin de akredite kuruluslara bagli olmasi gerektigi belirtilmektedir. Genel yaklagima
bakildiginda ise miihendis olsun, tekniker olsun onemli olanin bu konuda egitim almis ve
yeterliligini kanitlamis olan kisilerin kontrolleri yapmasi gerektigi diisiiniilmektedir.
Tecriibenin 6nemi vurgulanirken makine mithendisi dahi olsa kazani tam tesekkiillii bir kontrol
ve muayeneden gegirebilmesi i¢in 1 yillik isletme ve bakim tecriibesi sart1 aranmasi gerektigi
belirtilmektedir. Kazan operatorlerinin sertifikalandirildigi gibi kazan muayene personeli i¢in
de bir kurs ve sertifikalandirma hizmeti gerceklestirilmesi zorunlulugu getirilmesi

diistiniilebilir.

Bir diger goriis ise kendi nam-1 hesabina ¢alisan kisilerin kesinlikle periyodik kontrol
konusunda yetkili olmamas1 gerektigi goriisiidiir. Buna gére muayeneden dolay1 olusabilecek
risklere kars1t muayene yaptiran isletmeyi glivence altina alabilmek i¢in periyodik kontrolden

bir sahis degil bir kurulus sorumlu olmalidir.
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SONUCLAR

Sosyal Giivenlik Kurumu tarafindan yayimlanan, yillar itibariyle is kazalarinin kaza
sebeplerine gore dagilim istatistikleri incelendiginde 2010 yilinda basing altindaki bir cismin
patlamasindan dolay1 207 is kazasi, 2011 yilinda 180 is kazasi, 2012 yilinda 207 is kazasi
meydana gelmistir. Ulkemizde yasanan kazalar, gerek isletmelerin gerekse periyodik
kontrolleri yapan kisi ve kuruluglarin her zaman yeterli 6zeni gostermedigi ger¢egini bize isaret
etmektedir. Bu durum, bizi periyodik kontrollerle ilgili rehber olacak ve piyasay1 diizenleyecek

ayrintili calismalar yapilmasi gerektigi sonucuna ulastirmistir.

Kazanlarin giivenle isletilebilmesinin ilk agamasini glivenli bir imalat siireci olusturur.
AB direktiflerine uyumlu olarak ¢ikardigimiz Basingli Ekipmanlar Yonetmeligi gereksinimleri
karsilayarak iiretilen ve CE isareti tagiyan kazan iiretiminin dneminin vurgulanmasi ve bu isareti

tasimayan ekipmanlarin piyasaya arzinin engellenmesi ¢ok 6nemlidir.

Calismamiz siiresince ziyaret ettigimiz kazan imalatgisi ve kullanicist isletmelerde
uyguladigimiz kontrol listesi ve yaptigimiz goriigmeler bize kazanlarda giivenli caligmanin en
onemli bileseninin periyodik olarak yapilacak denetim, kontrol ve muayenelerde gosterilecek
hassasiyet oldugunu gosterdi. Bu dogrultuda yapilan anket uygulamasi ile de kazanlarin
periyodik kontrol kriterlerinin ne olmasi gerektigi, tahribatsiz muayene yontemleri, muayene
ile test ayrimi, test ve deneylerin ne siklikta yapilmasi gerektigi, periyodik kontrolii yapacak

kurulus ve kisilerden beklenen nitelikler tespit edilmistir. Literatiir caligmalari, ilgili
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mevzuatimiz ve soziinii ettigimiz anket kiyaslanarak sektoriin beklentilerine makul karsiliklar

bulunmasi amaglanmaistir.
Ozet olarak sunlar1 sdyleyebiliriz:

1. Muayene kuruluglari, Basingli Ekipmanlar Yo6netmeligi'nin yiiriirliige girmesi ile
birlikte CE isaretlemesi mecburiyeti getirilmesinden sonra iiretilen tiim kazanlarda bu isareti
aramalidir. Onceki tarihlerde iiretilmis kazanlar icin de risk degerlendirmesi yapmis olma

kosulu getirilmelidir.

2. Kazanlarin periyodik kontrollerinde isletme ve bakim/onarim tecriibesi 6n plana
cikarilmalidir. Kontrollerin, en az 1 yil basingli kap tasarim, imalat, isletme ve bakim/onarim
tecriibesi olan ve kazanlarda is saghgi ve giivenligi konularinda egitim almis makine
miithendisleri tarafindan veya 3 yil basingh kap tasarim, imalat, isletme ve bakim/onarim

tecriibesi olup ayni1 egitimleri almis tecriibeli teknikerler tarafindan yapilmasi gerekmektedir.

3. 2. maddede belirtilen egitimler, Bakanligimiz tarafindan yetkilendirilmis egitim

kurumlar veya meslek odasi tarafindan verilebilir.

4. Akredite muayene kuruluslarinin uyguladigi standartlar, kullandig1 kontrol listeleri
ve muayene personelinin yeterliligi TURKAK denetimindedir. Bundan dolay1 periyodik

kontroller i¢in akredite olma sart1 getirilmesi denetim agisindan isabetli olacaktir.

5. Periyodik kontrolleri, isletme biinyesinde ¢alisan bir mithendisin yapmasi, tecriibe ve
kazana asinalik acisindan bakildiginda avantaj olarak goriildiigii gibi; miithendisin, olumsuz
veya masraf olusturacak bir durum karsisinda, bagli oldugu isletme aleyhine rapor
hazirlamasinin zorlugu agisindan dezavantaj olarak goriilmektedir. Periyodik kontrollerin,

kendi nam-1 hesabina ¢alisan miithendislerce yapilmasi ise onerilmemektedir.

6. Periyodik kontrol araliginin, kazanin yasina gore yeniden belirlenmesinin daha uygun
olacag diisiiniilmektedir. Ornegin ilk 10 y1l 3 yilda bir, 10-20 yil aras1 2 yilda bir, 20. yildan

sonra yilda bir seklinde belirlenebilir.

7. Periyodik kontrol gibi tek bir kavram yerine periyodik muayene ve periyodik test

veya deney kavramlarini getirerek kontrol araliklart ve kontroll yapacak kisiler farkli
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degerlendirilmelidir. Bu sekilde periyodik muayenelerin bir yildan kisa siirelerle teknikerlerce,

periyodik testlerin ise bir yildan fazla siirelerle mithendislerce yapilacagi belirlenebilir.

8. 6. ve 7. maddelere alternatif olarak, periyodik kontrollerde, Almanya ve Finlandiya
orneklerinde goriildiigl gibi, dis kontrol, i¢ kontrol ve sizdirmazlik ve dayaniklilik testi ayrimi
olacak sekilde bir diizenlemeye gidilebilir. Muayene kapsaminda degerlendirebilecegimiz
kazan dis ve i¢c kontrolleri i¢in 1 wyillik bir aralik, test ve deney kapsaminda
degerlendirebilecegimiz sizdirmazlik ve dayanimin 6l¢limii i¢in 5 yillik bir aralik 6ngoriilebilir.
Boyle bir diizenleme, yiiksek sicaklik ve basingta buhar iiretmek zorunda olan ve her yil

hidrostatik test yapmanin elverissiz oldugu buhar kazanlari i¢in uygun olacaktir.

9. Periyodik kontrol i¢in yapilan hidrostatik deney test basinci, Basingli Ekipmanlar
Yonetmeligi ve standartlarda belirlendigi sekliyle “izin verilen en yiiksek isletme basincinin
1,43 kat1” veya Almanya, Hollanda ve Finlandiya 6rneklerindeki gibi “isletme basincinin 1,3

kat1” seklinde diizenlenebilir.

10. Baz1 standartlarda hidrostatik testin tehlikeli durumlar olusturmasi veya zararh
olmasi durumunda pnomatik test yapilmasi onerilmistir. Ancak uygulamadaki tehlikesinden

dolay1 kullanimdaki degil imalat asamasindaki kazanlara uygulanmalidir.

11. Akustik emisyon testi, tahribatsiz muayene yontemleri i¢inde kazani bir biitiin olarak
degerlendirmeye imkan taniyan ve isletme basimcinin 1,1 katina kadar basing uygulanmasina
izin veren bir testtir. Bu yontem kullanilarak kontrolii yapilan kazanlar i¢in -kazan daha az

yiprandigindan dolayi- daha uzun stirelerle kontrol yapilmasi dnerilebilir.

12. Kazanlarimn periyodik kontrollerini diizenleyen bir standart mevcut degildir. TS 2025
standardinin ¢ikis tarithi 1983 oldugundan giincelligi gézden gegirilmelidir.

13. Su anki durumda periyodik kontroller, her kazanin iiretildigi imalat standardina gore
yapilmalidir. EN standardina gore iiretilen kazanlar EN standartlarina uygun olarak, ASME
standartlarinda {retilen kazanlar bu standartlara uygun olarak kontrolden gegcirilmelidir.
Ulkemizde bulunan kazanlarn hangi standartlara gore iiretildigini gosteren bir istatistik
cikarilmali; gerekiyorsa 15. maddede belirtilen standartlara ASME Kazan ve Basinghi Kap

Kurallari (Boiler and Pressure Vessel Code) Boliim 1 ve Boliim 6 da eklenmelidir.
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14. Periyodik kontrollerle ilgili imalat standartlarinda belirlenmeyen hususlar tespit
edilerek TSE ile birlikte bu eksiklerin giderilmesi i¢in yapilacak bir ¢aligma ile 6rnegin tiim
kazanlar1 kapsayacak bir periyodik kontrol standardi hazirlanarak periyodik kontrollerle ilgili

tiim bosluklar giderilmis olacaktir.

15. Yonetmelik’te periyodik kontrol i¢in atifta bulunulan standartlar asagidaki gibi

dizenlenmelidir:
Su Borulu Buhar Kazanlari: TS EN 12952
Silindirik (Alev Borulu veya Skog¢ Tip) Buhar Kazanlari: TS EN 12953
Kat1 Yakith Kalorifer Kazanlari: TS EN 303-5
Siv1 Yakitli Kalorifer Kazanlari: TS EN 303-1
Gaz Yakith Kalorifer Kazanlari: TS EN 303-3
ASME Kazan ve Basingli Kap Kurallar1

16. Kazanlar ve periyodik kontrolleri ile ilgili problemlere ¢ozumler Gretebilmek igin
bir teknik komite kurulabilir. Komitede KBSB, TSE, Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakanligi ve

Bakanhigimiz Is Teftis Kurulundan temsilcilerin bulunmasi uygun olacaktir.

17. Bakanlhigimizca teskil edilecek konunun uzmani bir heyet, tiim akredite muayene
kuruluslarinin periyodik kontrollerde kullandiklar1 kontrol listelerini gézden gegirerek, ortak
bir periyodik kontrol listesi hazirlamalidir. Bu sayede asgari kontrol kriterleri belirlenmis

olacaktir. Bu kriterler, bir teblig olarak yaymlanabilir.

18. Buna ilaveten imalatg1, kullanici ve muayene kuruluslarina yonelik kazanlarda
giivenli ¢alisma ile ilgili bir dokiiman olusturulmalidir. Bu calisma, “Kazanlarda Giivenli

Calisma Rehberi” olarak yayinlanmalidir.
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EKLER

EK 1. A) KONTROL LiSTESI (BUHAR KAZANLARI)

Sayin Kanlimet,

Bu kontrol listesi Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanlifinca hazirlanacak olan Kazan Isletiminde Is Saghig ve
Giivenligi Rehberi'nin igyerlerinin kazan isletilmesine iliskin 6zel saghk ve giivenlik onlemlerine uygunlugunu
degerlendirmek wve siz degerli calisanlann daha saghikli ve giivenli calisma ortamlarnnda calismasmu saglamak
amaciyla hazirlannustir. Bu nedenle calismaya katilnmmz séz konusu rehberin hazmlamp sizlerin kullanimina
sunulmas: a¢isindan bityiik 6nem tasimaktadar.

Katilimimz i¢in tesekkiir ederiz.

Kazan Dairesi Kontrolii Evet Havir Diisiinceler
1 Buhar kazani konut hacimlerinin icinde. altinda. iistiinde
veya bitisiginde mi?
2 | Kazan isleten personel sertifikals mi?
3 Buhar kazanlan arasinda veya yan duvarlardan 1 m bosluk

var m1? (Calismayi kolaylastirmak i¢in.)

Kazanlarin én tarafindaki duman borularinin
4 | temizlenebilmesi ve degistirilebilmesi i¢in kazan boyu
kadar mesafe var nu?

Bakim ve servis icin silindirik kazan gévdesi cevresinde en
az 0.5 m bosluk meveut mu?

Kazan dairesi patlamaya ve yangma kars: dayanikli ayri bir
bélmede nu?

Kazan dairesinin kapi ve pencerelerin yanmaz malzemeden

mi?

8 |Kapi disar1 aciliyor mu?

9 |Kazan dairesinde uygun havalandima meveut mu?

Kazan dairesinde yeterli miktar ve cinste yangin séndiirme
cihazi meveut mu?

Gaz yakith kazanlarda yakit deposu kazan dairesinin
disinda m1? Gerekli uyart levhalari konulmus mu?

Kazan Kentrolii Evet Havir Diisiinceler

Kazanda bulunan biitiin cihaz ve vanalar temiz ve boyali

o

a1

Kazan yanma hiicresinde ve kiilhandaki biitiin ates tuglalan

13 . el e .
saglam ve ddkiilmemis durumda mi?

14| On duman sandig1 kapak contalar saglam nu?

15 | Kazan patlama kapaklar calisiyor mu?

16 | Manometreler calisiyor mu?

17 | Manometre ve presostatlar uygun sekilde calisivor mu?

Su seviye gdstergeleri muhafazalar standartlara uygun

18
mu?

19 | Bl6f eikis baglantilar: standarta uygun mu? Calisiyor mu?

Kazanda ani su seviye diismesini ve basme yitkselmelerini

20 . . ;
haber veren sistem (sesli ve 151kl alarm ethazi) var mm?

Buhar kazaninda iki adet emniyet ventili var mi1? Diizgiin

21 N
Ca]l‘}l\-’@l’ .

22 | Emnivyet ventili dogrudan dogruya kazanla baglantili nu?

Besi suyu otomatigi ¢alistyor mu? (Talimatlara uygun bléf

2 yaparak)

Ana buhar vanasi, bléf vanas: vs. vana ve musluklar kolay

24
acilip kapamyor mu?
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EK 1. B) KONTROL LISTESI (SICAK SU KAZANLARI)

Sayin Katilmei,

Bu kontrol listesi Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanliginca hazirlanacak olan Kazan Isletiminde Is Sagligi ve
Giivenligi Rehberi’nin isyerlerinin kazan isletilmesine iliskin &zel saglik ve giivenlik énlemlerine uygunlugunu
degerlendirmek ve siz degerli ¢alisanlarin daha saglikli ve giivenli c¢alisma ortamlannda calismasiu saglamak
amaciyla hazirlanmustir. Bu nedenle calismaya katiliminiz séz konusu rehberin hazirlanip sizlerin kullanimna
sunulmasi agisindan biiyiik énem tasunaktadir.

Katiliminiz i¢in tesekkiir ederiz.

Kazan Dairesi Kontrolii Evet Hayir Diisiinceler

Kazan ddseme neminden ve ¢evre yikama sularindan
1 | korunmak iizere 10-15 em. yitksekliginde kaide iizerine
oturtulmus mu?

[

Kazan isleten personel sertifikal m1?

3 |Briilériin en alt noktas: yerden en az 20 em yukarida nu?

Kazan dairesi kapilar: yangina kars: dayanikli mi?
Kapilar disar1 dogru acilivor mu?

Kazan dairesinin yitksekligi (tavani) kazan iizerinde yer
alan diizenlerin gerektiginde tamir ve bakiminin yapilmasi
icin en yitksek kazan aksesuari seviyesinin fizerinde en az 1
m serbest mesafe kalacak sekilde diizenlenmis mi?

Kazan 6lcii ve kontrol cihazlar kolayea goriintip
okunabiliyor mu?

7 | Kazan dairesi aydmlatmas: yeterli mi?

Su tesisatinda sistemde (su yumusatma) herhangi bir ariza
8 | giktiginda su kesintisinin olmamasi i¢in by-pass vanalar
kullanilmis m1? Drenaj hatti var nu? Sistem otomatik mi?

Yakit depolarma atesle vaklasilmasini dnleyecek uyari
levhalar: konmus mu?

10 | Yakit deposu sevive gdstergesi calisiyor mu?

11 | Gerekli uvan levhalan konulmus mu?

Kazan Kontrolii Ever Haywr Diisiinceler

Kazanda bulunan biitiin eihaz ve vanalar temiz ve boyah
mi?

13 | Genlesme deposu meveut mu?

14| On duman sandig1 kapak contalan saglam nu?

15 | Kazan patlama kapag calistyor mu?

16 | Manometreler calistyor mu?

Kalorifer kazani. sicak su gidis-doniis borulart ve vanalari.,

17 . .
genlesme deposu, boyler vs. 1zolasyonlan saglam mi?

18 | Kazan hidrometresi ve termometresi ¢alisiyor mu?

Kazan termostati (s1vi yakatli) ealisiyor mu?

19|, 1 :
Ve briilore kumanda ediyor mu?

Emniyet borulari uygun mu? Ve dogrudan genlesme

20 deposuna bagl mi1?

Emniyet borularimn iizerinde higbir sekilde bir vananin

21 - .
olmadig dogru mu?

Giivenlik borulan gerekli egim verilerek genlesme
deposuna baglanmis mi?
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EK 2. MUAYENE KURULUSLARINA GONDERILEN ANKET FORMU

KAZANLARDA PERIYODIK KONTROL SAHA
UYGULAMALARI ARASTIRMASI

Degerli Muayene Kurulusu Yetkilisi,

Bakanlhiginiz tarafindan yiiriitiilen “Periyodik Kontrol Saha Uygulamalar: Arastirmast” ¢ergevesinde
bir anket diizenlenmistir 6331 sayili Is Saglig1 ve Gitvenligi Kanununa dayanarak ¢ikarilan Is
Ekipmanlarinda Giivenlik ve Saglik Sartlar1 Yonetmeligimn tespit ettigi buhar ve sicak su
kazanlarinda pertyodik kontrol kriterlerinin yeterlilignu 6l¢meyi amaclayan bu anketteki sorulara
vereceginiz cevaplar éniimiizdeki dénemde Is Saglig ve Giivenligi alaminda yapacagumz ¢alismalara
katks saglayacaktir. Anketle 1lgili olarak:

e Diger secmeniz durumunda noktal kismi doldurunuz.

e Test ve deney: Kazanlann periyodik kontrol kapsanminda azami yilda bir yapilan hidrostatik
testlert

e Muavene: Kazanlarn periyodik kontrol kapsaminda azami yilda bir yapilan mmayeneleri
Yardimlarimz i¢in simdiden tesekkiir eder, iyi calismalar dileriz.

1. Kurulusunuzun yaphg periyodik kontrol kapsamundaki test, deney ve muayeneleri asagidakilerden
hangisi veya hangileri yapmaktadir?

Makine muhendisi yapiyor Yiiksek tekniker yapiyor

Tekniker yapiyor Diger .. ...

2. Kazanlarin periyodik kontrolii kapsaminda hangi test ve deneyler: yapiyorsunuz? (Birden fazla
1saretleyebilirsiniz)

Hidrostatik Test
Pnématik Test
Tahribatsiz Muayene Yéntemleri

3. (2. Sorunun cevabiu Tahribatsiz Muayene Yontemleri olarak verdiyseniz) Hangi tahribatsiz
muayene yontemlerini kullamyorsunuz?

Girdap akinu muayenesi Ultrasonik muayene
Manyetik par¢actk muayenesi Gozle muayene
Penefrant muayenesi Alkustik emisyon deneyi
Radyografik muayene Sizdumazlik deneyi

4. Bir kazan icin periyodik kontrol kriteri sizee asagidakilerden hangisi veya hangileri olmali? (Birden
fazla secenek isaretleyebilirsimiz)

Kazanmn yul i¢inde kullamm sikhig:

Kazanm calisarak gegirdipi siire (Kazamn yas1)

Kazamn ¢alisma émrii

Kazann kapasitesi

Diger ...
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5. Kazanlarin pertyodik kontrolleri kapsanunda yapilan muayene ile test ve deneyler i¢in farkli zaman
araliklan belirlenmeli nu?

| Evet | | Hayir | |

6. (5. Soruya Evet cevabi verdiyseniz) Kazanlarn periyodik kontrol kapsanindaki muayeneler: ne
siklikta olmali?

Yilda bir olarak kalmal
Daha kisa araliklarda olmali (Araligs belirtiniz)
Daha uzun arahklarda olmali (Aralig belirtimz)

7. Kazanlarin periyodik kontrolii kapsamundaki test ve deneyler ne siklikta olmali?

Yilda bir olarak kalmali
Daha kisa araliklarda olmali (Aralig belirtiniz)
Daha uzun arahklarda olmal (Aralig belirtiniz)

8. Kazanlarin periyodik kontrolleri, kurum ve kuruluslar tarafindan yapilmas: durumunda, hangisi
veya hangiler: tarafindan yapilmalidir? (Birden fazla secenek isaretleyebilirsiniz)

Ulusal akreditasyon kurumu tarafindan akredite edilmis kuruluslar

Meslek odasi

Kazan imalat¢isi firmalar

9. Kazanlarin periyodik kontrolleri, kisiler tarafindan yapilmasi durumunda, kim veya kimler
tarafindan yapilmalidir? (Birden fazla secenek isaretleyebilirsiniz)

Makine Miihendisleri

Makine Yiiksek Tekmlkerleri

10. Ilgili mevzuatinizda kazan isletme giivenliine veya periyodik kontrollerine dair eksik oldugunu
va da yer almasim distindugunuz bar husus veya atifta bulunulmasmin gerekli gordingtiniz bir standart
var mu? (Kisaca belirtiniz)
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EK 3. ORNEK BUHAR KAZANI PERiYODIK KONTROL RAPORU

BUHAR KAZANI
PERIYODIK KONTROL RAPORU

RAPORU ISTEYEN KURULUS

Adi Kontrol Tarihi
Adrest Rapor Tarihi
Tel e-mail Rapor No
Fax W Bir Sonraki Kontrol Tarihi
KAZAN OZELLIKLERI PERIYODIK KONTROL
TEKNIK DONANIM UYGULANAN TESTLER
Markasi Manometre Hidrostatik Test
Tipi Su Seviye Gostergesi Pnomatik Test
Seri no Presostat Gézle Muayene
Imal yili Alarm Sivi Penetrant
Kapasitesi BI6f Diizenegi Manyetik Parcacik
Isletme basinct Tagdiye Cihazi Ultrasonik
Test basinct Test basinci Radyografik Muavene
Yakit Tipi Em. Ventil adedi Akustik Emisyon Muayenesi
Kulllamm Amaci Em. Ventil Basmer STANDART / METOT / EKIPMAN BILGILERIL
YARDIMCI DONANIM BRULOR (Sm1 ve Gaz Yakat)
Yakit Hazirlama Sis. Marka/Tip
Su Hazirlama Sis. Seri No
Hava Kurutma Sis. Kapasite
TEST VE KONTROLLER
A. KAZAN DAIREST KONTROLU Uygun/Uygun Degil

01.Buhar kazam konut hacimlerinin i¢ine. altina, iistiine veya bitisigine kurulamazlar maddesine uyulmus mu?

02.Bakimm ve servis i¢in silindirik kazan gévdesi ¢evresinde en az 0.5 m bosluk meveut mu?

03.Kazan dairesi patlamaya ve vangina kars: dayanikli ayr1 bir bélmede veya tek kath binadan mu ibarettir?

04.Kazan dairesi temiz mi?

05.Kazan dairesinin kap1 ve pencerelerin yanmaz malzemeden mi ve diger atélyelere acilmakta nu?

06.Kazan dairesinde uygun havalandirma meveut mu? Havalandirma bacasi var nu?

07.Kazan dairesinde yeterli miktar ve cinste yangin séndiirme cihazi meveut mu?

08.Kazan dairesinde: Kazan blofii, su seviyesi gdstergesi blofii, besi suyu otomatigi blsfil, su ve buhar kagaklar: vs. gibi
nedenlerle meydana gelebilecek su kagaklarinin uygun bir sekilde kanala verilmesini saglayan yer stizgecleri meveut mu?

09.Kazan ddseme neminden yikama sularindan korunmak tizere 10-15 cm viiksekliginde kaide iizerine oturtulmus mu?

10.Briilériin en alt noktas: yerden en az 20 cm yukarida mm?

B. BESI SUYU HAZIRLAMA SISTEMLERI

11.Buhar kazaninda yumusak su kullaniliyor mu?

12 Kazan besi suyu ve kazan suyunda yag ve organik maddeler var m?

13.Besi suyu tamamen berrak ve renksiz mi? Icinde pislik var mm? Filtre ediliyor mu?

14 Kazandaki ¢ek valf geriye su kaciriyor mu?

15.Kazan iki adet besi suyu pompasi ile besleniyor mu? Sistem otomatik mi?

16.Sistemdeki pompa salmastrasi dakikada 5-10 damladan fazla su akitiyor mu?

17.Kazan kapasitesi (s1v1 yakat) ile briilér kapasiteleri uygunluk gésteriyor mu?

18.Briilér, yakit deposu, 6n 1sitict ve yakit borular: baglant: yerlerinde yakit sizintis1 var m?

19.Yalkat hattinda filtre kullanilmis nu?
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20.Yakit deposu yakit seviye géstergesi calisiyor mu?

21.Yakat deposu havalandirmas: meveut mu? Havalandirmalar: disariya verilmis mi?

22 Yakat, yakat tanki egimli olarak yerlestirilmis mi? Egimli tarafta bosaltma vanas: var nu?

23.Yakitin depodan akmasi durumunda pis su kanalina, yeralti, sularma atesle ilgili verlere iletimi kesinlikle énlenmis mi?

24

iinliik depodaki yakit seviyesi briilériin altma diisiiyor mu?

25.Yakat depolarina atesle yaklagilmasini énleyecek uyari levhalan konulmus mu?

26 Briildr kazan termostat ayarina uygun calisiyor mu?

27 Kémiir yigma yitksekligi normal mi? (1.5-2 m) ve kémiir yayilma alani uygun mu?

28 Kazanci kémiir yakma teknigini biliyor mu? Kazanci el alatleri tam ve saglam mu?

29.Gaz yakath kazanlarda yakit deposu kazan dairesinin disinda nu?

30.Yakit (Gaz) deposunun ¢evresi tel drgiilerle ¢evrilmis mi? Gerekli uyari levhalar: konulmus

31.Kazan dairesinde gaz kagaklarm haber veren sistemler meveut mu? Ve galisir durumda mi?

C. KAZAN KONTROLU

32 Kazan isleticisinin sertfikasi var mi?

33 Kazan isletme ve bakim talimati var mi1?

34 Kazan 1sitma yilizeyleri temiz mi?

35.Kazan ¢ikisindaki duman gazi sicakligi 6lgiilebiliyor mu?

36.Kazana ait bir énceki kontrol raporu var nu?

7.Buhar kazam., buhar gidis-doniis borular1 ve vanalari, boyler, kondens tanki. degazér. vs. izolasyonlar1 saglam m?

38.Kazan yanma hiicresinde ve kiilhandaki biitiin ates tuglalar saglam ve dokiilmemis durumda mi?

39.0n duman sandig1 kapak contalart saglam mi?

40.Kazan patlama kapaklan calisiyor mu?

41 Manometre calistyor mu?

42 Manometre taksimati, kazan en yiiksek ¢alisma basmeinin en az iki kati mi?

43 Manometrede en yiksek calisma basiner kirnuzicizgi ile isaretlenmis mi?

44 Kazanda birbirinden ayr1 iki adet su seviye gdstergesi meveut mu?

45.Su seviye gostergeleri kirilmamalar icin muhafaza altina alinmis mi?

46.Su seviye gdstergesinde en az, ve en ¢ok su seviyesi isaretlenmis mi?

47.Su seviye gdstergelerinin giris ve ¢ikislarinda kazan basincina uygun birer adet vana var mi?

18.Su seviye gdstergeleri kazanmn 6niinden ve yanindan normal calisma durumunda gériilityor mu?

49.Su seviye gostergeleri talimatlara uygun olarak bléf yapinea calisiyor mu?

50.Kazanda ani su seviye diismesini ve basing viikselmelerini haber veren sistem (sesli ve 151kl alarm cihazi) var m?

51.Buhar kazamnda iki adet enmiyet ventili var mm?

52 Emniyet ventilleri kolay acilip kapanyor mu?

53 Emniyet ventilleri dogrudan dogruya kazanla baglantih im?

54 Kazanla emniyet ventili arasinda hicbir sekilde buharin gecmesini engelleyecek valf veya baska bir engel var m1?

55 Emniyet ventilinde ayar bozulmalarina karsi énlem almmms mu?

56.Emniyet ventilinden fazla basinctan dolay: ¢ikan basiner digar: atarken calismalar zarar gériiyor 1
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57 Emniyet ventili tahlive borusu icinde su kalmayacak ve su almayacak sekilde mi?

58.Besi suyu otomatigi veya su seviye limitérii meveut mu?

59.Besli suyu otomatigi ¢aligzyor mu? (Talimatlara uygun blof yaparak)

60.Ana buhar vanasi. blof vanasi vs. vana ve musluklar kolay acilip kapaniyor mu?

61.Bir énceki periyodik kontrol raporundaki varsa belirtilmis olan eksiklikler giderilmis mi?

62.Kazan icinde korozyon ve kirectast vs. olusumlar var nu?

D. KAZAN HIDROSTATIK BASINC TESTI

63.Basimg testi on hazirhklan firma tarafindan yapilmah ve kazan test sirasinda soguk olmalidir.

64.Kazan 1sitma yiizeyleri temizlendi.

65.Kazan tizerindeki biitiin kagaklar énlendi.

66.Kazamn biitiin vanalan (emniyet ventillers. ana buhar ¢ikis vanasi. blof vanasi presostatlar) kor flans ile korletildi

67.Kazan tamamen su ile dolduruldu (su kirletici icermemeli ve 20 - 50°C arasinda olmalr)

68.Kazan 1/2"lik baglanti agzi birakilarak bu agza test pompasi baglandi

69.Kazan basinci yavas yavas 10 bar basinca ¢ikarildi ve daha sonra basing yitklemesi dakikada 1-2 bar olarak yapildi

70.Kazan test basmcmna ¢ikarild

1. Kazan manometres: 1le test manometresinin aym oldugu gériildii 30 dakika icinde arka ve 6n duman sandig. alev duman
borulari. avna kavnak makineto boru kavnak baglantilanmdan sizinti. terleme ve kacagn olmadi gériildii

72.30 dakika icinde kazan kiilhan ve cehennemliginden sizinti, terleme ve kagagim olmadig goriildii

73.30 dakika icinde kazan {izerinde bulunan biitiin kapama elemanlarindan sizinti, terleme ve kacak olmadi gériildii

74.30 dakika icinde dis yalitun birlesme yerlerinden sizinti, terleme ve kacak olmadigi goriildii

75.30 dakika i¢inde biitiin baglant: ve flans yerlerinden sizinti, terleme ve kagak olmadigi goriildii

6.30 dakika 1cinde (kazanin ozellifine gore) sizinti ve kacak yapma olasiligi olan diger yerlerden sizinti ve kacagin olmadigi
goriildii

77.30 dakika iginde boru demetleri ve boru dis yiizeylerinden (su borulu kazan) sizinti ve kagagimn olmadig gorildi

78 Kontrol edilen tiim yerlerden 30 dak. icinde sizinti, terleme ve kacaklarn olmadigi goriildii

79.Hidrostatik test basiner sonunda kazan basiner yavas yavas disiiriildi

80.Emuryet ventilierinin test diizeneg ve kazan iizeninde yerine montaji yapildi. (Not: Emnryet ventilinin Kontrolii kazan
iizerinden vapilivorsa hicbir zaman kazan veniden test basincina cikarlmaz)

81.Emniyeti ventilierinin montajindan sonra ayar basmemda calistign gorildii (agildign goriildit)

82.Kazan eski durumuna getirilerek periyodik kontrol islemi tamamland:.

E. DIGER EKSIKLIKLER / IKAZ VE ONERILER

TEST, DENEY VEYA MUAYENE SONUCLARI VE DEGERLENDIRME

SONUC VE KANAAT

Kontrolii Yapan Makina Miihendisleri ONAY
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