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Saglikli ve gtvenli bir calisma ortaminin olusturulmasi, calisma hayatinin éncelikli sarti ve tim sosyal taraflarin
ortak sorumlulugudur. Sosyal Givenlik Kurumu'nun 2010 yili istatistikleri degerlendirildiginde, Is saghgi ve
glvenligi acisindan ele alindiginda, bu isyerlerinde 62.903 is kazasi ve 533 meslek hastali§i vakasi meydana
gelmis, toplam 1.454 calisanimiz hayatini kaybetmistir, strekli is gdremez hale gelen ¢alisan sayisi ise 2.085dir.
Is kazalari ve meslek hastaliklarinin gayri safi yurtici hasilamizin 50 milyar lirasini alip gotirdigu tahmin
edilmektedir. Maddi kayiplar, telafi edilebilse de kaybedilen yasamlarin telafisi mimkdn olmamaktadir.
Bu nedenle is sagligi ve guvenligi icin alinacak tedbirler, bir maliyet olarak degil, isyerlerinin daha huzurlu,
calisanlarin daha mutlu ve isletmelerin daha verimli olabilmesi icin bir dncelik olarak gorilmelidir.

Calisma barisinin tesisi ve calisanlarin saglik ve gtivenliginin saglanmasi amaciyla teftis hizmetlerini ytrtten
Bakanligimiz Is Teftis Kurulu Baskanhdi, sektdr bazinda, alan bazinda ve risk esash programli teftislerini yeni
yaklasimlar 1si§inda, sosyal taraflarinda etkin katilimiyla ylrdtmektedir. Her programli teftisi sonunda bir
degerlendirme raporu hazirlanmaktadir.

Galisma hayatini etkileyen ekonomik, sosyal ve siyasal kosullar, uygulamada karsilasilan sorunlar ve Avrupa
Birligi ile Uluslararasi Calisma Orgiiti normlarina uygun calismalar dogrultusunda 6331 Sayili Is Saghgr ve
Glvenligi Kanunu hazirlanarak ydrdrlige konulmustur. Bu kanun ile birlikte tam istihdamin ve herkes icin
sosyal glvenligin saglandigl, calisma sartlarinin iyilestirildigi ve calisma barnsinin hakim oldugu dinya
Olceginde model bir Turkiye olma yolunda hizla ilerlemekteyiz.

Bu calismalarin yuritilmesinde elinizdeki bu kitapcigin hazirlanmasinda emegi gegen basta Bakanhgimiz Is
Teftis Kurulu Baskanlgi yoneticileri olmak tzere, tim Is Mifettislerimize, Bakanligimiz calisanlarina ve diger
ilgili taraflara tesekkur ediyorum.

Bu kitabin, is sagligi ve glvenligi konusunda yapilacak calismalara katkida bulunmasi temennisi ile saglkli ve
guvenlikli calismalar dilerim.

Saygilarimla.
Faruk CELIK
Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakani






TESEKKUR

Calisma barisinin tesisi ve calisanlarin saglik ve givenliginin saglanmasi amaciyla gorev yapan Is Teftis
Kurulu Baskanlidi, Calisma ve Sosyal GUvenlik Bakanligi'nin calisma hayatini denetlemeye yetkili birimidir.
Baskanligimiz, calisanlarin saglik ve glvenlik kosullarinin iyilestiriimesi ve is kazalari ile meslek hastaliklarinin
onlenmesi icin programlar dahilinde isyerlerinde denetimlerini strdirmektedir.

Bu amaclar dogrultusunda, Is Teftis Kurulu Grup Baskanliklarinca 2013 yilinda is saghgi ve givenligi
yoninden risk esasli programli teftisler planlanarak gerceklestirilmistir. Proaktif yaklasim modeli ile teftisler
mevzuata aykiriligi bulunan isyerlerinde hemen sonlandiriimamis, isyerlerinde bulunan riskler tespit edilerek
bu riskler ve ¢o6zim yollar hakkinda isverenlere bilgiler verilmis, tutanak ve bildirim dizenlenerek sire
verilmis ayni ay icerisinde tespit edilen risklerin giderilip giderilmedigi ikinci teftis ile kontrol edilerek teftisler
sonuclandiriimistir. Sahada yaratilen programli teftisler sonucunda elde edilen bilgilerin islemesi, istatistik
olusturulmasi, iyilestirmelerin sayisal olarak ortaya konularak olgllebilir verilere dontsturilmesi, veritabani
olusturulmasi icin bu genel degerlendirme raporu hazirlanmistir.

Is saghgi ve guvenligi yoninden calisma sartlarinin iyilestiriimesine yonelik olarak 2013 yilinda uygulanan
programli teftislerde gorev alan mfettislere, katki ve katilimi olan tim taraflara, verilerin elde edilmesinde
yardimcl olan isveren ve calisanlara tesekkirl bir borg biliyorum.

Saygilarimla.
Mehmet TEZEL
is Teftis Kurulu Bagkani
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1. BOLUM: GENEL BILGILER
1.1 Teftigin Adi

Kaucuk ve Plastik Urtinler Imalati Is Kolunda Risk Esasli Programli Teftis

1.2.Teftisin Amaci
Kaucuk ve Plastik Urtinler Imalati Is Kolunda faaliyet gosteren isyerlerinde;

Makine ve is ekipmani kaynakli tehlike ve risklerin degerlendiriimesi, is kazalarina neden olan
risklerin ortadan kaldiriimasr icin ilgili tedbirlerin alinmasini saglamak,

Tehlikeli kimyasallar ile calisan iscilerin maruziyetini dnleyecek tedbirleri alinmasini saglamak,
meslek hastaliklarina yakalanmalarini &nlemek,

Tesisin ve islemlerin niteliginden dolayi patlama ve yangin olaylarinin fiziksel etkilerinden iscilerin
etkilenmemesi icin isyerinde gerekli diizenlemelerin yapilmasini saglamak,

Denetimlerde bilgilendirici ve rehberlik edici bir yaklasim benimseyerek isyerlerinde calisanlarin
ve isverenlerin is sagligi ve gtivenligi konusunda bilgi sahibi olmasini ve farkindalik olusmasini sagla-
mak,

Sektorde is sagligi ve glvenligi yontinden buttinsel ve bir yaklasim sergilemek,

Isletmelerde taraflar 6zellikle 6331 nolu Is Saghgi ve Glvenligi Kanunu olmak Uzere is sagligi ve
guvenligi mevzuatinin yeni yaklasimi ve uygulamalari konusunda bilgilendirmek, amaciyla prog-
ramli teftislerin yapilmasi planlanmistir.

1.3. Teftiste Gorev Alan Miifettisler

Kaucuk ve Plastik Urtinler Imalati Is Kolunda Risk Esasli Programli Teftis, Is Teftis Ankara Grup Baskan-
Iig1 tarafindan Grup Baskanligi kapsaminda bulunan illerdeki 50 ve daha fazla calisan istihdam etmis
isyerlerinde yrttalmustar. “Programli Teftis"in koordinatérliga, Is Teftis Ankara Grup Baskanhiginda
gorevli Is Mufettisi Sileyman KARADUMAN tarafindan yapilmistir. Uygulanan programli teftiste ko-
ordinator haricinde 3 Is Mufettisi, 7 yetkili Is Mfettisi Yardimcisi ile 11 Is Mifettisi Yardimcisi gorev
almistir. Programli teftisler, isyerlerinin buydkligtne gore heyetler olusturularak Mart - Ekim 2013
aylarinda yapilmistir. S6z konusu programli teftis projesi Ocak-Mart 2013 aylarinda 1 koordinator, 3 s
Mufettisi ve 2 Yetkili Is Mifettisi Yardimaisi ile yaritdlmas Nisan 2013 ayinda ayrica 5 Yetkili Is Mifet-
tisi Yardimcisi projeye dahil olmustur.
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1.4. Calisma Takvimi

Raporlandirma ile birlikte toplam 12 ay stirecek sekilde planlanan Kaucuk ve Plastik Urtinler imalati
Is Kolu'nda Risk Esasli Programli Teftis projesi kapsaminda, Ocak - Subat 2013 aylarinda Proje Hazirlik
Calismasi, Mart - Ekim 2013 aylarinda programli teftisler gerceklestirilmistir. Kasim - Aralik 2013 ayla-
rnnda 1 koordinatér ve 1 Is Mifettisi ile birlikte “Kauguk ve Plastik Urinler Imalati Is Kolunda Risk Esasli
Programli Teftis" projesi Genel Degerlendirme Raporu yazilmistir.

1.5. Goérev Yapilan iller

Kaucuk ve Plastik Urtinler Imalati Is Kolunda Risk Esasli Programli Teftis projesi kapsaminda Is Teftis
Ankara Grup Baskanligi gorev alani icerisinde yer alan 12 ilde toplam 124 isyerine programli teftis
icin gidilmistir. Programli teftis kapsaminda gorev yapilan iller ve teftis programina alinan isyerlerinin
illere dagilimi Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1:Programli Teftisi Yapilan Isyerlerinin illere Gére Dagilimi

: : : : , Isyeri
n Isyeri Sayisi 1 Isyeri Sayisi 1
Sayis1
Ankara 14 Kirsehir 1 Nigde 1
Bilecik 3 Konya 21 Sakarya 16
Bolu 1 Kocaeli 40 Yozgat
Kayseri 11 Kiitahya 8 Diizce 7
TOPLAM i$-
. 124
YERI SAYISI

1.6. Teftise Alinan isyerleri Hakkinda Genel Bilgiler

Kauguk ve Plastik Urtinler Imalati Is Kolunda Risk Esasli Programli Teftis projesi kapsaminda toplam
124 isyerinde programl teftisler yaratalmustUr. Projenin hazirlik asamasinda 109 isyerinin programli
teftise alinmasi planlanmis, daha sonra ¢esitli sebeplerle teftisi yapilamayan isyerleri icin ek gorev-
lerle birlikte toplam 124 isyeri programa alinmistir. Belirtilen 124 isyerinden 94 isyerinin programli
teftisi yapilmis, 30 isyerinde isyerinin Uretim konusunun proje kapsaminda olmamasi, isyerlerinin
kapali olmasi, isyerinde yakin zamanda is sagligi ve gtvenligi yoninden Grup Baskanhgimizca teftis
yapllmasi nedenleriyle tutanak tutularak programli teftis yapilmamistir. Projenin hazirlik asamasinda
teftise alinmasi planlanan 109 isyerinden 3 isyeri Is Teftis Ankara Grup Baskanhginin diger alan dene-
timi projeleri kapsaminda teftis gérdtgunden s6z konusu isyerleri icin program yapilmamistir. S6z
konusu teftis projesi yuritdlirken anilan sebeplerle teftis gérmeyen isyerleri icin teftis bolgesinde
tespit edilen ve proje kapsaminda degerlendirilen 18 isyeri ek gorev olarak verilmistir.
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Tablo 2: Programli Teftisi Yapilan isyerlerinin Uretim Konularina Gére Dagilimi

lamasi profilleri, PVC levha ve
dekoratif kapi paneli imalati

. isyeri .. .
Uretim Konusu v Uretim Konusu Isyeri Sayisi
Sayisi
Her nevi otomobil, kamyon,
R L PVC, PP-R ve PE-X, PP ve PE esasl profil
otobuUs, traktor, agir vasita 9 S 15
G boru ve fitting Gretimi
lastik Uretimi
Otomotiv sanayi icin sizdirmazlik fitil Greti-
mi, ic ayna Uretimi, i¢/dis kapi kolcak Ureti-
Her tarlG hidrolik hortum 5 mi, her tarlt kapi panelleri; torpido gozd, 6
Uretimi kokpit parcalari, tampon, arag taban halisi
ve tavan kaplamasi, vb. arag parcalarinin
dretimi,
Beyaz esya sanayi icin her tir- Baskili ve baskisiz her tarli ¢cop torbasi,
|G plastik aksam ve muhtelif 3 buzdolabi poseti, naylon poset, ambalaj 12
enjeksiyon Urtnleri dretimi malzemesi v.b. Grdnlerin Gretimi
Polipropilen kova Gretimi, PP- PVC esasli yer dosemesi, PVC cati ortis,
PS kapak, bardak, kap, yogurt 13 boya baskill HDF parke tretimi,, PVC ban- 3
kasesi, v.b. Grtnlerin imalati yo yollugu, PVC kaymaz Uretimi
Kaucuk hamuruy, sirt kaugu-
gu, kusingam (kaucuk levha) 1 Stunger Uretimi 4
dretimi
Kauguktan Ayakkabi Tabani, .
Uy 4 ) ! o ! Is makineleri icin plastik ve kaucuk yedek
El Arabasi Tekeri, v.b. Grlnle- 3 5 T 3
o parcalar ve baglanti elemanlari Gretimi
rin imalati
PVC kap, pencere, kepenk,
panjur sistemleri, PVC ¢it sis- Diger (Elektrikli ev aletler icin plastik parca,
temleri, PVC Dis Cephe kap- 10 | komponent Uretimi, Bahce ve Mutfak Mo- 10

bilyasi Uretimi, PE esasli kdpuk Gretimi)

Toplam 94 isyeri
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2. BOLUM: TEFTIiSiN TANIMI
2.1. Gerekge

Kauguk ve plastik Grdnleri sektord, “sanayi sektorinde Uretilen Grdnlerin Gretim degerine”iliskin 2009
yili TUIK verilerinde, kaucuk ve plastik Grinleri kapsamindaki Grin kodlar icin sunulan degerlerin
toplami olan yilda 16,5 milyar TLYi bulan Gretim degeri ile Tdrkiye'nin en énemli sanayi kollarindan
birini olusturmaktadir. Turk Plastik Sanayicileri Arastirma, Gelistirme ve Egitim Vakfi (PAGEV), "Kaucuk
Sektor Raporu (2010) Dinya ve Turkiye” raporunda kauguk mamulleri Gretiminin, 2009-2010 done-
minde, 373 bin tondan 476 bin tona yUkseldigine isaret etmektedir. Son yillarda, sektortin sagladig
istihdamin da, Uretimdeki gelisime paralel olarak artis kaydettigi gozlemlenmektedir. Sosyal Glvenlik
Kurumu’'nun verileri, “kaucuk ve plastik Grtnleri imalatinda’, Aralik 2009'da, 10.045 isletmede 127.458
sigortali isci istihdam edilirken; Aralik 2010 itibariyle, 10.593 isletmede 143.309 sigortalinin istihdam
edildigini ortaya koymaktadir.

SGK istatistiklerine gore 2010 yilinda 62.903 is kazasi ve 533 meslek hastaligi vakasi gortlmustar.
10'u meslek hastaligi sonucu, 1.444'0 is kazasi sonucu toplam 1.454 calisan yasamini yitirmistir. 1.976
calisan is kazasi sonucu, 109 calisan da meslek hastaligi sonucu, toplamda 2.085 calisan strekli is
gdremez (sakat) durumuna dtsmuastur.

SGK 2010 verilerine gore"kaucuk ve plastik Griinler imalati’nda 1903 is kazasi gordlmaistir. Bu
oran diger sektorlere gore az gibi gorinse de, sektortin Turkiyede yillar gectikge blylimesine devam
etmesi g6z dnidnde bulunduruldugunda bu sayl azimsanmamalidir.

Kaucuk ve plastik Grdnler imalati sektérinde is saghgi ve glvenligi giderek daha da énem ka-
zanmaktadir. Ozellikle cesitli islemlerden gecerek islenmeye hazir hale gelmis ham kaucuga sekil
vermek icin kullanilan dénen merdanelere iscilerin yakalanmasi, kaucugun merdanelere yapismasi
sonucu iscilerin merdanelerden kaucugu temizlerken karsilastiklari riskler, bu makinelerin tamiri ve
bakimi sirasindaki kaza potansiyeli, bu tezgah ve makinelerin karisik yapisindan 6ttrt merdanelerde
alinmasi gereken onlemlerin zorlugundan kaynaklanan riskler, tezgah ve makinelerdeki durdurma
mekanizmalarinin kontrolintn gl¢ olmasi sektérde gorilen kazalarin baslica nedenleridir.

Son zamanlarda isyerlerinde meydana gelen ciddi kazalar, ortamda maruz kalinan kosullardan
kaynaklanan onemli meslek hastaliklarinin Gzerini 6rtmektedir. Uzunlasan gizli kalma streclerinden
6tUrld bazi hastaliklarin fark edilir hale gelmesi, iscilerin yillarca calistigi isyerlerinden ayrildiktan sonra
gecirdigi zamana denk gelmektedir. Yillar icinde isciler calisirken gelisen hastalik kendini gizleyebil-
mekte ve isciler calismayi biraktiktan sonra fark edilmektedir. Bazi hastaliklarin kaynagi isyeri orta-
minda maruz kalinan maddeler olmasina ragmen, bunlarin bircogu meslek hastaligi olarak teshis
edilmemektedir. Bunlarla birlikte, lastik imalatinda kaucuk ile calisan isciler arasinda kanser gibi ciddi
hastaliklara da rastlanmaktadir. ILO’'nun verdigi bilgilere gore, lastik imalat sektérinde calisan isciler
Uzerinde yapilmis olan bilimsel calismalar mesane, akciger ve cesitli kanserlerden 6ttrl 6lum oran-
larinin normalden ylksek oldugunu ortaya koymaktadir. Bu dlimler genelde ¢ok 6zel bir kimyasala
maruz kalinmis olmaya baglanamamaktadir. Daha ¢ok imalat asamasinda birden ¢ok is yapilirken
kullanilan kimyasallarinin pek coguna maruz kalinmis olmasindandir. Kaugukla birlikte kullanilan ma-



csGB \\s

teryallerin formulasyonlarinin cesitliligi ve degismeler kanserlere tam olarak neyin sebep oldugunu
ortaya ¢ikarmayi zorlastirmaktadir.

Sonug olarak, kaucuk ve plastik Grtnler imalati sektorinin tlkemizde giderek blyUyen bir sektor
olmasindan 6tdru sektorde olasi is kazasi ve meslek hastaligi gortlmesi riskinin artmasina, sektorde
zararl kimyasal maddelere maruziyetten kaynaklanan ciddi saglk sorunlarinin gérilmesine bagli
olarak sektordeki is kazalarina ve gordlen ciddi saglik sorunlarina maruz kalan calisan sayisinin azal-
tilmasi amaclyla sektérde projelendirilmis teftislerin gerceklestiriimesi gerektigi ortaya ¢ikmistir. Bu
nedenle kaucuk ve plastik Grtnler imalati iskolunda faaliyet gosteren isyerlerinde “Kauguk ve Plastik
Urtinler Imalati Is Kolu'nda Risk Esasli Programli Teftis" adi altinda Is Teftis Ankara Grup Baskanhgr go-
rev alani icerisinde bulunan illerde risk esasl teftisler yapilmistir

“Kaucuk ve Plastik Urtinler imalati Is Kolunda Risk Esasl Programli Teftis” projesi kapsaminda ama-
cimiz; Anayasamiza ve Uluslararasi Calisma Orguti'niin 81 sayili sézlesmesine istinaden, calisanlari
korumak ve calisma yasami ile ilgili mevzuatin uygulanip uygulanmadigini izlemek ve denetlemek,
calisma barisinin saglanmasi ve tlkemizde is kazalari ve meslek hastaliklarinin énlenmesidir.

2.2.Yontem

Is saghgi ve guvenligi ydninden sektér esash projelendiriimis denetim yontemi ile yeni mevzuat
uygulamalarini da icine alacak sekilde proaktif yaklasimli teftis uygulanmistir.

Programli teftisin hazirlik asamasi Ocak ve Subat aylarinda yapilmis, Mart-Ekim 2013 aylarinda
programli teftisler ve bunlara iliskin rapor yazimi tamamlanmustir.

Is Teftis Ankara Grup Baskanligi gorev alani icerisinde yer alan 12 ilde sektérde faaliyet gosteren
toplam 124 isyerini kapsayacak sekilde programli teftisler gerceklestirilmistir. Teftis edilecek isyerinin
blykligu ve imalat konusuna paralel olarak heyetteki Is Mifettisi/Yetkili Is Mfettisi Yardimcisi sayi-
si, mUhendislik disiplini ve tecrlibe hususlari g6z 6ntinde bulundurularak teftis heyetleri her isyerine
6zgU olusturulmustur,

Kaucuk ve Plastik Urtinler Imalati Is Kolu'nda Risk Esasli Programlanmis Teftis projesi kapsaminda
programli teftis icin gidilen toplam 124 isyerinden 30 isyerinde isyerinin Uretim konusunun proje
kapsaminda olmamasy, isyerinde yakin zamanda ISG yoninden Grup Baskanligimizca teftis yapilma-
si nedenleriyle teftis yapilmamis, tutanak tutulmus, gorevler Ust yazi ile Grup Baskanligi'na bildiril-
mistir. Teftis edilen 94 isyerinden 79 isyerine isverenlerin noksanlari gidermek icin sdre talep etmesi
ve MUfettislik Makamlarinca uygun gorilmesi Uzerine bildirim birakilmis, bildirim sonrasi s6z konusu
teftisler tamamlanmistir.

S6z konusu programli teftis projesinde isyerlerinde teftislere baslanirken programli teftislerin
yUrGtlcUsu Is Teftis Kurulu Baskanhgimizin proje kurallar, heyetlerce yuritilecek teftis programi,
izlenecek yol ve teftis sonucu net, tartismaya gerek kalmayacak sekilde detayli anlatiimis, teftisler yu-
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ratdlurken kapatmaya sebep olabilecek kirmizi cizgiler ve bolgeler dncelikle denetlenerek isveren-
lere teftis sUresince ilgili noksanliklar gidermesi icin manevra serbestligi yaratiimistir. Gerek bildirim
birakilan gerekse bildirim birakilmayan isyerlerine teftisler sonuglanana kadar isverenler giderebile-
cekleri noksanlari yerine getirmeye calismis, tespit edilen noksanliklardan giderilmemis olanlar icin
idari para cezasi uygulanmistir. Ayrica tespit edilen noksanlarin niteligine bagli olarak, calisanlar icin
hayati tehlike olusturan noksan tespit edilen bazi isyerlerinde idari para cezasi, durdurma ve kapat-
ma uygulamasi da yapilmistir.

Kasim - Aralik 2013 aylarinda ise Genel Degerlendirme Raporu yazilmistir,

2.3. isyerlerinin Secim Kriterleri

2010 yiinda gerceklesen 62.903 is kazasinin faaliyet gruplarina gore dagilimi incelendiginde; kdmdar
ve linyit cikartilmasi 8.150 is kazasi (% 12,95) ile birinci, fabrikasyon metal Urtnleri 6.918 is kazas! (%
10,9) ile ikinci, ana metal sanayi 4.621 is kazasi (% 7,34) ile GgUncl sirada yer almaktadir. S6z konusu
is kazasl istatistiklerin kimya sektord ile ilgili kismi incelendiginde en cok is kazasinin 1903 is kazasi ile
"kaucuk ve plastik drdnler imalati”is kolunda oldugu gortlmusttr. Bu oran diger sektorlere gore az
gibi gérlnse de, sektorin Turkiye'de yillar gectikge blydmesine devam etmesi goz 6ninde bulun-
duruldugunda bu sayi azimsanmamalidir.

Kaucuk ve plastik Grin imalat ve isleme sanayisinde is ekipmani olarak genelde karistiricilar (banbury
mikser, acik karistiricilar), kalenderler, haddehaneler (iki merdaneli vb.), serit kesme makineleri, isl
sekillendirme (thermoforming) makineleri, enjeksiyon kaliplama makineleri, vulkanizasyon presleri
kullanilmaktadir. Bu ekipmanlarda olusabilecek mekanik tehlikelere(ytkleme alaninda, ilave besleme
acikliklarinda, bosaltma bolgesinde, acil durdurma donanimlar), makine tahrik edicileri ile calistiri-
ci ve iletim sistemi parcalarinin hareketinden kaynaklanan tehlikelere, hidrolik/pnématik/isitma ve
sogutma sistemlerinin hortum baglantilarindan kaynaklanan tehlikelere, ana temizleme, bakim ve
onarim sirasindaki tehlikelere bagli olarak &zellikle cesitli islemlerden gecerek islenmeye hazir hale
gelmis ham kaucuga sekil vermek icin kullanilan déner merdanelere iscinin yakalanmasi, kaucugun
merdanelere yapismasi sonucu iscilerin merdanelerden kaucugu temizlerken karsilastiklari riskler,
bu makinelerin tamiri ve bakimi sirasindaki kaza potansiyeli, bu tezgah ve makinelerin karisik yapi-
sindan oturt merdanelerde alinmasi gereken onlemlerin zorlugundan kaynaklanan riskler, tezgah
ve makinelerdeki durdurma mekanizmalarinin kontrolinin gt olmasi sektdrde gorilen kazalarin
baslica nedenleridir. Ayrica ilgili ekipmanlarda gorilebilecek elektrik tehlikeleri (gerilim bulunan ki-
simlarla dogrudan veya dolayl temastan kaynaklanan elektrik carpmasi, elektrostatik ytklenmenin
olusmasindan kaynaklanan elektrik carpmasi), i1sil tehlikeler (yUksek isletme sicakligindan dolayi ya-
niklara ve/veya haslanmalara neden olabilecek islem yaglari ve makine parcalar) ve yangin tehlikesi
(asin karistirmadan veya egzotermik olarak reaksiyona giren bilesiklerle yapilan karistirma isleminin
programlanmayan durusundan kaynaklanan bilesigin asiri sicakligi, bir glc arizasinda karistirici haz-
nesinden bosaltilamayan egzotermik olarak reaksiyona giren bilesikler, statik elektrik bosalmasi) ka-
zalarin olusumunu tetiklemektedir.
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Sonug olarak, yukarida bahsi gecen tehlikeleri ve bu tehlikelerden kaynaklanan riskleri barindiran,
kaucuk ve plastik Urtnler imalati sektortinde 12 farkliilde faaliyet gostermekte olan 124 isyeri belir-
lenerek, bu isyerlerinde Is Teftis Ankara Grup Baskanliginca risk esasl programli teftis gerceklestiril-
mistir.

2.4. Teftise Alinan isyerlerinin Belirlenme Yontem ve Kaynaklari

Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi'ndan s Teftis Ankara Grup Baskanligimizca hazirlanan yazi ile ka-
ucuk ve plastik Grtin imalati sektorindeki isyerlerinin listesi alinmis, s6z konusu liste, is kolu, meslek
kodu, isyeri unvani ve adresi, isci sayisi bilgileri agcisindan Bakanligimizin Elektronik Dokiiman Yone-
tim Sistemi'ndeki “Sendika Yetki” bolimd ile glincellenmistir. Listedeki isyerlerinin sayisinin ¢ok fazla
olmasi sebebi ile isyeri bUydkligu kiyaslamasi yapilmis, 50 isci ve daha fazla isci calistiran isyerleri
teftise alinacak isyerleri olarak secilmistir.

2.5. Kauguk ve Plastik Uriinler imalat Sektorii

Plastik ve kauguk Urlnleri sanayii; AB'nin ekonomik faaliyetleri siniflandirmak amaciyla gelistirdigi,
AB'nin daha dnceki“NACE Rev.1"ve onun gluncellenmis hali olan “NACE Rev.1.1"kodlamalarinin, goz-
den gecirilmis son versiyonu olan “NACE Rev.2" sisteminde, 22 numarali “kaucuk ve plastik Grtnleri
imalati”kategorisine karsilik gelmektedir. S6z konusu kategori,“22.1 Kaucuk Urtinleri Imalati”ve "22.2
Plastik Urnleri imalati” olmak Uzere iki gruba; bu gruplar ise, kendi iclerinde, cesitli siniflara ayriimak-
tadirlar.

Kaucuk ve plastik Grdnleri sektord, “sanayi sektorinde Uretilen Grlnlerin Gretim degerine”iliskin 2009
yili TUIK verilerinde, kaucuk ve plastik Grinleri kapsamindaki Grin kodlar icin sunulan degerlerin
toplami olan yilda 16,5 milyar TLyi bulan Uretim degeri ile Turkiye'nin en dnemli sanayi kollarindan
birini olusturmaktadir. Tdrk Plastik Sanayicileri Arastirma, Gelistirme ve Egitim Vakfi (PAGEV), "Kauguk
Sektor Raporu (2010) Diinya ve Turkiye” raporunda kaucuk mamulleri Gretiminin ise, 2009-2010 do-
neminde, 373 bin tondan 476 bin tona ytkseldigine isaret etmektedir. Son yillarda, sektortin sagla-
digiistihdamin da, Uretimdeki gelisime paralel olarak artis kaydettigi gozlemlenmektedir. Sosyal GU-
venlik Kurumu'nun verileri, “kaucuk ve plastik Grtnleri imalatinda’, Aralik 2009'da, 10.045 isletmede
127458 sigortali isci istihdam edilirken; Aralik 2010 itibariyle, 10.593 isletmede 143.309 sigortalinin
istihdam edildigini ortaya koymaktadir.

Kaucuk Urtnleri; ic ve dis lastiklerden (otomobil, kamyon, otobUs ya da ucak gibi araclarda kullanilan
lastikler, oyuncak ve mobilyalarin tekerlek lastikleri vb.) dogal veya sentetik kaucuk mamullerine (ka-
ucuk tabaka, levha, serit, cubuk, profil sekiller, giyim esyasi parcalari, iplik, halat, sisme yatak, balon,
firca, pipo sapy, tarak, sag ignesi, bigudi vb.); boru, pipet ve hortumlardan emzik ve biberon gibi hij-
yenik Urlnlere; kaucuk kayis, halka, baglanti parcalari ve contalardan taban ve ayakkabi parcalarina
kadar, bircok trlin grubunu kapsamaktadir.
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IS TEFTIS KURULU BASKANLIGI
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Sekil 1: Kaucuk Uriinlere Ornekler

Plastik Urdnler ise; otomotiv, insaat, elektrik/elektronik ve ambalaj gibi ¢esitli sanayi kollari veya nihai
tUketiciler tarafindan kullanilan bircok yari-mamul ve mamulden olusmaktadir. Bunlar; tabaka, kalip,
blok, film, folyo, serit, levha, tlp, boru ve hortumlardan torba, cuval, sandik, kutu, kasa, damacana
ve sise gibi ambalaj malzemelerine; kapi, pencere, cerceve, tezgah, panjur, gineslik, sipurgelik, re-
zervuar, zemin, banyo, dus-kabin, lavabo, klozet ve duvar/tavan kaplamalari gibi insaat malzemele-
rinden sofra ve mutfak takimlari, yalitim maddeleri, buro ve okul gerecleri, aydinlatma malzemesi
ve mobilya parcalari, biblo, duvar kagidi, ayakkabi topugu ve tuhafiye esyalarina kadar, bircok triin
grubunu kapsamaktadir.
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Sekil 2: Plastik Urtinlere Ornekler

2.5.1. Kauguk ve Plastik Uriinler imalat Sektériinde En Cok Kullanilan is Ekipmanlari
2.5.1.a. Karnistiricilar

Banbury mikserler kaucuk formtlasyonunda kullanilan kimyasallarin, mekanik-basing etkisi ile karis-
tirlarak karisim haline getirilmesi icin kullanilan, bu sektoértin en dnemli makinelerindendir. Banbury
mikserler ¢esitli toz, sivi, dogal kauguk ve polimer grubu hammaddeleri degisik karisim proseslerinde
parcalama ve yogurma islemine tabi tutarak cesitli kaucuk hamurlari Gretmektedir. Uretilen bu ha-
murlar daha sonra ekstruder makinelerinde islenerek farkli sektorler icin bircok trtin elde edilmek-
tedir. Bu makinede gerceklestirilen prosesin kalitesi, Grindn kalitesine ve proses akisina dogrudan
etki eder. Banburylerde ne kadar cok homojen dispersiyon elde edilirse sonraki proseslerde ve final
Urlinde o kadar homojen fiziksel ve dlcisel kalite elde edilebilmektedir.

Kaucuk formdillerinde birbirlerinden oldukca farkli formlarda, farkli 6zelliklerde bircok kimyasal mal-
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zeme kullanilmaktadir. Sivi kimyasallar, toz kimyasallar, semi-masterbatch formlu grandl kimyasallar,
polimerler, asidik tdrevli kimyasallar, yogunluklari cok farkli kimyasal bilesenler ayni formdlde ayni
batcha katilarak, birbirleri icinde karismasi ve mimkun oldugunca homojen hale gelmesi beklenir.
Fiziksel olarak bu ¢ok zor ulasilabilecek bir beklenti olmakla birlikte, bu islemi daha da zorlastiracak
bazi kimyasal reaksiyon faktorleri de g6z dntinde bulundurulursa, bu kangimi iyi bir sekilde hazirla-
mak, kaucuk sektoériinde en dnemli proses olarak bilinmektedir.

Karistirict mikserde isleme tabi tutulacak karisim 4 ana grupta toplanir.

Karbon Siyahi ve Beyaz Dolgular: Cesitli karbon siyahi turleri (FEF, HAF ve benzeri) farkli mikronize
yapida kalsit ve benzeri beyaz dolgu maddeleri

Yaglar: Aromatik, Parafanik ve benzeri yag turleri

Kaucuk ve Polimer Girdiler: Dogal kaucuk, bitadien kaucuk, kloropen kauguk, nitril kauguk ve ben-
zeri kaucuklarla Polimer esasli malzemeler

Kimyasal Girdiler (Mikro Girdiler): Proses kolaylastiricilar, aktivatorler, pisiriciler, geciktiriciler, boyalar,
koku vericiler, sisiriciler, hizlandiricilar, yumusaticilar, dolgu maddeleri, yaslanma onleyiciler

Karistiricilarin Temel Parcalar

Banbury mikserler temel olarak 5 kissmdan olusur. Bunlar:
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IS TEFTIS KURULU BASKANLIGI
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Besleme agzi: Karistirilacak malzemelerin mikser icine

beslendigi yer.

Bosaltma kapagi: Karistirilan maddelerin hamur ha-

linde ciktigi yerdir.

Ram Silindiri: Karisimin karistirma odasina beslendigi
acikhgr kapatip, Uzerinde belirli bir basing uygulayarak

karisim odasina gonderen elemandir.

Karisim odasi (Mikser Govdesi): Karisim olayinin
meydana geldigi yerdir. (Karisim rotorlarla karisim odasi
ic duvari arasinda olur) Mikser goévdesi, cidarlari isitma

ve sogutma sistemi olan kanallardan olusur.

Rotorlar: Mikser icerisindeki karistirma islemini yapan
ana elemanlardir. Aralarinda cok az bir hiz farki olan ve

ice dogru ters yonde donen iki adet rotordur.

Karistinici Miksere bagh diger ekipmanlar

Kontrol paneli, Karbon siyahi tartim ve besleme sistemi, Yag tartim ve besleme sistemi, Motor, Re-

duktor, Termokupl, Toz tutucu, Yaglama bosaltma acikligi, Isitma ve sogutma Uniteleri

Karnistincailarin Calisma Prensibi

Kauguk ve kimyasallar besleme agzindan verilirken karbon siyahi ve yaglar genelde direkt olarak en-
jekte edilirler. Hava basinci isleyen baski silindiri, malzemeyi karisim odasina itekler. Farkli hizla ve ters

istikamette donen helisel kanatcikli rotorlar birbirine dogru donerken i¢ ylzeylerinde malzemeyi

sikistirarak ve kendi aralarinda karisimi ezerek homojen karisim saglarlar. Yogun karistirma nedeniile

kaucuk hamurunun sicakligi asir yUkselir. Isi, baslangicta polimerin ve katkilarin karismasina yardimci

olmasi acisindan yararhdir, ancak ileri asamalarda polimerin bozulmasina yol acar. Bu nedenle ban-

bury karistiricilarda karistirma bolgesinin etrafi sogutma ve isitma yapabilecek bir ceketle sarilidir.
Daha sonra olusan hamur bosaltma agzindan alinir.
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Kanistiricilarda Meydana Gelebilecek Tehlikeler

Mekanik Tehlikeler

Yiikleme alanindaki tehlikeler

Besleme acikhginin kapadi ve kenarlari arasindaki makaslama

F Cage

ve/veya ezilme tehlikeleri (@ noktasi)

Bunker n kapagi ile sabit parcalar arasindaki, 6zellikle durdu-
ruculardaki ezilme tehlikeleri (b noktasl)

Samandiranin yukar dogru kursunda, samandira ile sabit kop-
rd elemani veya besleme acikliginin Gst kenari arasinda (c noktas)

s «  Samandiranin asagdi kursunda, samandira ile besleme acikligi-
nin alt kenarr arasinda (d noktasi)

Rotorlar arasinda veya rotorlar ile karistirma haznesinin cidarlari arasinda parcalama, makaslama
ve/veya ezilme tehlikeleri (e noktasi)

Islem yaginin akiskan enjektorlerinden sicramasi durumunda gozlerin veya derinin yaralanma
tehlikeleri (f noktasl)

- Serit malzeme beslemesi nedeniyle dolagma tehlikesi (g noktas)

Bosaltma bolgesindeki tehlikeler

Bosaltma acikhginin kapadi ile kenarlar arasindaki makaslama ve/
veya ezilme tehlikeleri (a noktasi)

Kilitleme mekanizmasinin dili ile kapi arasindaki ezilme tehlikesi (b
noktasi)

Kapidan kaynaklanan carpma tehlikesi (d noktasi)
Kapr ile makinenin sabit kisimlari arasinda ezilme tehlikesi (e noktasi)

Rotorlarin arasindaki veya rotorlar ile karistirma haznesinin cidarlar/

bosaltma acikhiginin kenarlari arasindaki parcalama, makaslama ve/veya
ezilme tehlikeleri (g noktasi)

DuUsen Urdn veya malzemelerden kaynaklanan ¢arpma ve/veya ezil-
me tehlikeleri (j noktas)
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Diger Tehlikeler
Makine tahrik edicileri ile calistirici ve iletim sistemi parcalarinin hareketinden kaynakla-
nan tehlikeler (kayig-kasnak, doner aksamlar, miller)
Hidrolik/pnomatik/isitma ve sogutma sistemlerinin hortum baglantilarindan kaynakla-
nan tehlikeler

Basincli akiskanin beklenmeyen sekilde serbest kalmasindan kaynaklanan gézlerin veya cildin
yaralanmasi tehlikeleri,

Hortum kopmasi veya yirtilmasi durumunda esnek hortumlarin kamcilama hareketinden kaynak-
lanan carpma tehlikesi.

Elektrik Tehlikeleri

« Gerilim bulunan kisimlarla dogrudan veya dolayli temastan kaynaklanan elektrik carpmasi veya
yaniklari,

Elektrostatik yUklenmenin olusmasindan kaynaklanan elektrik carpmasi,

Elektrikli donanimdaki arizalardan kaynaklanan tehlikeler (6rnegin kisa devre).

Isil tehlikeler

Asagida belirtilen maddelerin yuksek isletme sicakligindan dolayi yaniklara ve/veya haslanmalara
neden olan tehlikeler:

Islem yaglari
Bilesim

Makine parcalari

Giuriiltiiden kaynaklanan tehlikeler
Isitme yeteneginde kalici kayip,
Kulak ¢inlamasi,
Yorgunluk, stres ve benzeri,
Denge kaybi, dikkat kaybi, benzeri diger etkiler,

Konusma ile iletisim, akustik sinyaller ve benzerleri ile girisim.
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Saghga zararli maddelerden kaynaklanan tehlikeler

Islemden gecen malzemelerden yayilabilecek tehlikeli maddelerle temas etmek ve/veya solu-
num. Muhtemel tehlikeler asagidaki noktalardan kaynaklanir:

Banker acikliklarinda,

Bosaltma acgikhiginda,

Ana temizleme, bakim ve onarim sirasindaki tehlikeler

Karistirma haznesine bitin vicudun erismesi ile ilgili ilave tehlikeler (beklenmeyen calismaya
baslama, depolanan enerjinin serbest kalmasi, kayma veya disme).

Yangin Tehlikeleri

Asin karistirmadan veya ekzotermik olarak reaksiyona giren bilesiklerle yapilan karistirma islemi-
nin programlanmayan durusundan kaynaklanan bilesigin asiri sicakhgindan,

Bir glc arizasinda karistirici haznesinden bosaltilamayan ekzotermik olarak reaksiyona giren bile-
siklerden,

Statik elektrik bosalmasindan, kaynaklanabilmektedir.

2.5.1.b. Vulkanizasyon Presleri

Vulkanizasyon, kaucugu sertlestirmek icin kullanilan bir yontemdir. Kauguk karisimli malzemenin
icinde yer alan kimyasal baglarin kuvvetlenmesini saglayan ytksek sicaklikla gerceklesen islemdir.
Cogunlukla pisme islemi olarak bilinir ve lastik halini almamis, kauguk hamurunun yapismasini, yir-
tilmasini, kinlmasini ya da uzadiginda tekrar eski hale gelmesini 6nler ki bu zaten hamurun lastik
halini almasiyla esdegerdir. Icindeki pisiriciler ve kimyasallara gore farkli sicakliklarda, farkli stirelerde
gerceklesebilir.

Genellikle bilinenler, hizli vulkanize olmus bir lastigin kopma yirtiima ihtimalinin fazla oldugu, icine
yanlis pisirici ve kimyasal atilan hamurun ya vulkanize olamayacagi ya da homojen bir dagilimla las-
tige donUsmeyecedi, yetersiz pisirici ya da kimyasalin ise vulkanizasyon sonunda hamura dogru sekil
ve gerilme kuvvetini vermeyecegdi yani lastigimsi 6zelligi kazandirmayacagidr.
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Hamur halindeki kauguk, ytksek teknolojiye sahip enjeksiyon ve kompresyon preslerde uygun me-
totlar ve calisma ekipmani ile Grin haline gelir.

Vulkanizasyon

Kaucuk plastik halde bulunan bir maddedir. Dis bir kuvvete maruz birakilirsa deforme olur. Bulun-
dugu kabin seklini alir. Kaugugun polimerik bir madde oldugu bilinmektedir. Polimer yapisina bir
benzetme yapalim ve bunu bir ip modeline benzetelim. Bu ip parcasinin her bir noktasina bir karbon
atomu yerlestirilmis olsun.

-C - —C=C=C=0C —

Earbon atomu Folimer

Kauguk, yukarida gosterilen ip modelinin binlerce veya milyonlarcasinin bir arada bulundugu bir
yaplya sahiptir. Bu yapi karbon siyahi gibi dolgu tanecigi Uzerinde dugumlenir. Birbirlerine dolanarak
daha direncli bir hale gelir. Dolgu tanecikleri homojen bir sekilde kaucuk molekdlleri arasina dagila-
rak polimer molekdlleri tarafindan islatilir. Bu sekilde olusan baglanmalar, kauguk yapisinin saglam-
lasmasina ve bir ¢iglik kuvveti olusmasina sebep olur.

Hamur ¢ig ve plastik oldugu halde mukavemeti artmistir. Model ipin belirli yerlerinden komsu iplere
veya kendisinin baska noktalarina képruler atiimis olsun. Bu islem en boy gibi iki boyutta olursa bir
bez ya da hali dokunmasindaki ¢6zgu ve atki modelini andirir. Bunun U¢ ya da daha fazla boyutlusu-
nu, her yonde olanini géziimuzde canlandiralim. Kauguk hamuru, isitilarak bir enerji yiktne maruz
kalirsa bu cok yonlU atkilarla polimer birbirine baglanir. Hamur plastik halden elastik hale donusar.
Elastik haldeki bu yapi, bir dis kuvvete maruz birakilsa bile bu kuvvete karsi bir diren¢ gosterir. Kuvvet
ortadan kaldirilirsa eski haline donmeye calisir.

Basing altinda ve yuksek sicaklikta genel olarak kikdrt ve hizlandiricilarin yardimiyla polimer zincir-
leri arasinda kimyasal baglar olusturulmasi islemine vulkanizasyon (pisirme) denir. Vulkanizasyon,
uzun bir miktar yer degistirme enerjisine sahip molekullerin, capraz baglarla birbirine baglanip mey-
dana gelen ag 6rgUsu sayesinde yer degistirmeyen bir yapinin elde edilmesidir.

Capraz baglanma 6zelligi, vulkanizasyonu saglayan maddenin miktarina, aktivitesine ve reaksiyon
zamanina bagldir. Bu 6zellik vulkanizasyon derecesi ve ¢capraz baglanma yogunlugu olarak ifade
edilir.
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En ¢ok kullanilan kukdrt vulkanizasyonunda diger katki maddelerinin, ézellikle kullanilan hizlandiri-
cllarin cins ve miktarina bagh olarak farkli capraz baglanma sekilleri olusabilmektedir. Vulkanize kau-
cugun ozellikleri buyuk 6l¢tide capraz baglanma sekline ve yogunluguna baghdir.

Vulkanizasyon icin hizlandirici (akseleratorler) adi verilen organik maddelere ihtiyag vardir. Vulkani-
zasyon islemini hizlandiran ve cogu zaman fiziksel 6zelliklere 6nemli 6l¢tde etki eden bu maddeler,
islevlerini tam olarak yerine getirebilmeleri icin ilave katkilara gereksinim duyarlar. Hizlandirici akti-
vasyonu saglayan bu maddelere aktivator denir. Aktivator olarak kullanilan en énemli madde ¢inko
oksittir.

Hizlandiricilar vulkanizasyon hizini artirarak mamul 6zelliklerine olumlu etkiler yapan maddeler ola-
rak tanimlanir. Farkli kimyasal yapida olduklarindan vulkanizasyon sirasinda farkli etkiler meydana
getirebilmektedir.

Lastik

Vulkanizasyon / Pigirme

Nedir?

Ozellikler: Ozellikler:
Yumusak Sert
Yapiskan Yapiskan degil.
Dusuk mukavemet YUksek mukavemet
YUksek Kalici Deformasyon Dustk Kalici Deformasyon
(Plastik Ozellikler) (Elastik Ozellikler)
Katmanlar kolay ¢o6zindr durumdadir. Katmanlar ¢ézinmez/zor ¢ozUnr.
Dis, Kanal, v.s. formlar yoktur. Dis, Kanal, v.s. formlar vardir.

Olca, bilgi, marka gibi yazilar yoktur. Olcu, bilgi, marka gibi yazilar vardir.
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Vulkanizasyon Presleri Temel Parc¢alar:

Pisirme Kalib Ust Baglant1 Plakas1 ~ Yanak Plakasi

Sektor Dispozitifi

Alt Baglant1 Plakas1 Yanak Plakasi

Pisirme Kamerasi

y Sirt Desen Sektorleri

|y Lastik

—»>Kamera

i
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Vulkanizasyon Presleri Calisma Prensibi

Vulkanizasyon presleri Gzerinde lastik pisirme kaliplari vardir. Bunlar; altta gévdeye bagli olan yanak
anellisi, Gstte Ust yanak anellisi ve hareketli parcalardir. Parcalar makine acilinca acilir, kapanirken bu
parcalar toplanir. Pisirme islemi, isi iletim sistemiyle olmaktadir. Kaliplar, Gst ve alt kalip olmak Gzere
iki bolimden olusur. Buhar giris ve ¢ikis borulari da alt ve Gst kisimlara baglidr.

Makine; alt govde, Ust gbvde, sehpa, yikleyiciler ve boru aksamlardan olusmaktadir.

Vulkanizasyon preslerde arabalar ile gelen karkaslar sehpaya konur. Sehpa karkasin bulundugu ki-
simdir. Yukleyici, pres govdesinden bagimsizdir. Yikleyicide asagi yukari indiren hava pistonu ve iceri
disari hareketini saglayan piston bulunmaktadir. Ytkleyicide lastik tutma isi yapraklarin acilip kapan-
maslyla olmaktadir. Bu yapraklar salyangoz tabir edilen bir tabloya dizilmistir. Salyangozun dairesel
hareketi yapraklari acar ve kapar. Yine yapraklardaki finekorsa (fotosel) lastigin alindigini tespit eder.
Lastik kalipta hem dig hem de i¢ ytzeyden isitilir. Presin kalibinin dis yizeyi buhar ile kalibin i¢ ylizeyi
ise pisirme torbasinin icinde bulunan buhar veya sicak su ile isitilir.

Akiskanlarin basing ve sicaklik etkilerinden yararlanilarak makine hareketleri ve isi transferi ile kar-
kaslar pisirilmektedir. Bir baska deyisle sicak su torbasi (Kamera) ile yiksek basing ve sicaklik altinda
kalibba dogru bastirilan karkas (Pismemis Lastik) kalibin seklini alarak pismekte ve son trlin halini
almaktadrr.

Pisirme Akiskanlar

Buhar: Kullanim amaclar asagida verilmistir.

Kalibin isitilarak lastigin dig ydzeylerinin pismesi icin gerekli 1sinin saglanmasi

Pre-Konforma asamasinda kameranin sisirilmesi gerekli n basincin saglanmasi ve 6n isitma
Konforma asamasinda kameranin sisirilmesi ve isitilmasi (karkasin icine kameranin yerlestirilmesi
Ik pisirme asamasinda kamera ylzeyi araciligiyla lastigin icten pisirilmesi

Kizgin Su: Lastigin i¢ kismindan basing uygulayarak kalip ylzeyi ile kamera arasinda lastigin sikisti-
riimasi ve formlarin daha iyi ¢clkmasinin saglanmasi. Ayrica baski durumunda pisme isleminin devam
ettirecek Isi enerjisinin transferi.

Yardimci Akiskanlar

Basinc¢li Hava: Kullanim amaclari asagida verilmistir.

Pres Uzerindeki lastik tutucu gibi ekipmanlarin hareket ettirilmesi_
Buhar ve kizgin su vanalarinin kumandasi_

Punyo pistonu (AF presler) hareket ettirilmesi bazi preslerde lastik ¢ikaricilar_
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Piston Suyu: Kullanim amaclari asagida verilmistir.
Ust kalip grubunun hareketini saglayan pistonlarin tahriki
Kamera pistonu (BOM presler) ve bazi preslerde lastik ¢ikaricilar.

Preslerde Meydana Gelebilecek Tehlikeler

Genel Tehlikeler

Mekanik tehlikeler

Asagidakilerden kaynaklanan ezilme ve/veya makaslama ve/veya darbe tehlikeleri:
- Glcle calisan mahfazalarin hareketi.

- 5 MPadan daha buytk basincli bukilgen hortumlarinin kamgi hareketi.

- Presin dengesinin bozulmasi/devrilmesi.

Basin¢h akigkanlardan kaynaklanan tehlikeler:

- Hidrolik, pnomatik veya isil sartlandirma sistemlerinde, 6zellikle 5 MPadan daha buyUk basingli ba-
kilgen hortum ve baglantilarinda, basingl akiskanlarin istem disi tahliyesi nedeniyle géz veya deri
yaralanmalart.

Elektrik tehlikeleri

Enerjili iletken parcalara dogrudan veya dolayli olarak temas nedeniyle elektrik carpmalari veya ya-
niklar.

Isil tehlikeler

Isil sartlandirma sistemlerindeki hortum ve baglantilarin calisma sicakliklarindan kaynaklanan yanik-
lar

Gurultiiden kaynaklanan tehlikeler

Isitme kayiplari; kulak cinlamasi (tinnitus), yorgunluk, gerginlik, denge veya dikkat kaybi, sozIU ileti-
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simde anlasamama veya ses isaretlerinin algilanmasinda zayiflama gibi yUksek gurtlta seviyelerin-
den kaynaklanan tehlikeler.

Toz, gaz ve buhardan kaynaklanan tehlikeler

Asagidaki islemler esnasinda saghga zararli toz, gaz, buhar ile temas edilmesinden veya bunlarin
solunumundan kaynaklanan tehlikeler:

- Malzemenin kaliba yerlestirilmesi esnasinda.
- Kalip icerisindeki mamultn kirlenmesi veya vulkanize edilmesi sirasinda.

- Kalip acildiktan sonra.

Kayma, denge kaybi ve diisme tehlikeleri

Pres Uzerinde tanimli yUkseltilmis calisma konumlarindan ve bunlara iliskin prese butinlesik erisim
vasitalarindan kayma, tokezleme ve dlisme nedeniyle yaralanmalar.

Hidrolik sistem arizasindan kaynaklanan tehlikeler

Kumanda sisteminin elektrikli parcalarinin arizasindan kaynaklanan tehlikeler

Makinenin Belirli Boliimlerindeki Tehlikeler
Kalip alani

Mekanik tehlikeler

Asagidakilerden kaynaklanan ezilme ve/veya makaslama ve/veya darbe tehlikeleri:
-Baski plakasinin istenerek veya istem disi kapanma hareketi.

-Kalip cekirdegin, iticilerin ve bunlarinin striicti mekanizmalarinin hareketleri (parcalarin tasarimi ne-
deniyle bu hareketler tehlikeli ise).
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Isil tehlikeler

Asagidakilerin calisma sicakliklari nedeniyle yanik ve/veya haslanma tehlikeleri:
-Kaliplar ve baski plakalari.

-Kalip isitici elemanlart.

-Kalip icerisindeki malzemeler veya kaliptan ¢ikan malzemeler.

Kalip alani disindaki sikistirma birimi alani
Asagidakilerden kaynaklanan ezilme ve/veya makaslama ve/veya darbe ile ilgili mekanik tehlikeler:
-Baski plakalarinin striict mekanizmalarinin hareketi.

-Baski plakasinin hareketi esnasinda asagdi vuruslu preslerde hareketli baski plakasinin Usttindeki bo-
lime, yukari vuruslu preslerde hareketli baski plakasinin altindaki boltime erisime imkani saglayan
kalip alani mahfazasinin bulundugu yerlerde.

-Kalip cekirdeginin ve iticilerin strtcd mekanizmalarinin hareketi.

-Yukari vuruslu preslerde baski plakalarinin yer cekimi etkisiyle hareket etmesi.

- Yardimci Donanim Kullanimindan Kaynaklanan ilave Tehlikeler
Denge kaybi

Presin dengesini etkileyebilecek zeminden desteklenmeyen yardimci donanim prese baglandigin-
da, presin dengesinin bozulmasi veya devrilmesi nedeniyle meydana gelen mekanik ezilme tehlikesi.

Diger tehlikeler

Pres ile yardimci donanimin etkilesimi nedeniyle, diger tehlikeler veya azalmis koruma seviyesi.
Gucle cahisan kalip sikistirma tertibatlari

Asagidakilerden kaynaklanan ezilme ve/veya makaslama ve/veya darbeye iliskin mekanik tehlikeler:
- Kalip sikistirma tertibatinin hareketi.

- Elektrik beslemesinin kesilmesi veya sikistirmanin istem disi acilmasi ya da basarisiz sikistirma nede-
niyle kalibin veya kalip parcalarinin diismesi.
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2.5.1.c. Haddehaneler

- Haddeleme ve Haddehane Calisma Prensipleri

Haddeleme: Malzemeyi kendi ekseni etrafinda donen takimlar (merdane) arasindan gecirerek sirekli
ya da ¢cok adimda basma ile sekillendirmedir. Merdanelere yardimci olarak mandrel, durdurucu, cu-
buk ve kilavuz takimlar da kullanilabilir.

Iki Merdaneli Hadde: Eksenleri esas itibariyla ayni yatay dizlem Uzerinde olup, ylzeyi diiz veya yiv-
liloyuklu) olabilen, birbirine ters yonde donen iki silindirli (hadde merdaneleri) makinalardir.

Agiklama
1 Sasi a8 Malzeme harmanlayici
2 Merdaneher 6.1 Malzeme harmanlayic) maerdaneler
| 3 Tahrik ve gic aktarma Gnitesi 5.2 Malzeme harmanlama arabas:
4 Malzeme kilavuzlan ¥ Toplama tepsis

5 Senl kesme terhibal

Haddehanelerde Meydana Gelebilecek Tehlikeler

Mekanik Sistemle ilgili Tehlikeler:
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Normal (ileri) calisma sirasinda hadde merdaneleri arasinda icine cekme ve ezilme tehlikesi vardir.
Geri calisma sirasinda hadde merdaneleri arasinda icine cekme ve ezilme tehlikesi vardir.

Acil durumlarda(glc kaynaginin arizalanmasi vs.) merdanelerin ayrilmasina ve/veya geri ddnme-
sine izin veren bir mekanizma yoktur.

Malzeme kilavuzlari ile hadde merdaneleri arasinda icine cekme ve ezilme tehlikesi vardir.
Fren sisteminin yetersizliginden kaynaklanan tehlikeler vardir.

Serit kesme tertibatinin bicaklarindan kaynaklanan kesme tehlikesi vardir.

Malzeme harmanlama arabasi ile makine sasisi arasinda ezilme tehlikesi vardir.

Malzeme harmanlayici merdaneler arasinda icine cekme ve ezilme tehlikesi vardrr.

Merdaneler geri hareket ederken, geri kazanim konveyor bandi ile hadde merdanesi arasinda
icine cekme ve ezilme tehlikesi vardir.

Toplama tepsisinin firlamasindan dolayi carpma tehlikesi vardir.

Geri cekilebilir bicaklar ile hadde merdanesi arasinda icine cekme ve ezilme tehlikesi vardir.

Diger Tehlikeler
Ani durdurma kumanda sisteminin arizasindan kaynaklanan tehlikeler vardir.

Dogrudan/dolayli olarak iletken parcalara temastan kaynaklanan elektrik carpmasi/yanma tehli-
kesi vardir.

Sicak makina parcalari veya sicak malzeme ile istemeyerek temasin sebep oldugu yanma ve/veya
haslanma tehlikesi vardir.

Makinede isleme tabi tutulan malzemelerden aciga ¢ikan zararli maddelerle temas edilmektedir/
maddeler solunmaktadir.

Makine, ergonomik kurallara uygun dizayn edilmemistir.

Ortamda, islenen bazi malzemeler icindeki hava kabarciklarinin patlamasindan/tahrik ve guc ak-
tarma Unitesinden kaynaklanan gardltt vardir.
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2.5.1.¢c. Enjeksiyon Makineleri

Enjeksiyon Kaliplama: Sicaklik yardimi ile eritilmis hammaddenin bir kalip icine enjekte edilerek
sekillendirilmesi ve sogutularak kaliptan ¢ikarilmasini iceren bir imalat yontemi.

Toz veya granil haldeki hammadde sivi hale gelinceye kadar isitilir.
Basin¢ uygulanarak sivi polimer kalip icine gonderilir.
Kalip icindeki malzeme katilasincaya kadar basing altinda tutulur.

Kalip acilir, iticilerle Grdn kaliptan disarr alinir.

Enjeksiyon Makinesinin Uniteleri

Mengene dnitesi Kahp Enjeksiyan (nites|

| ] 1 |
| 1 1 1

Hareketli

Arka plaka

Kalp Sabit plaka

= Atwintuininiwisini;

Rezistans

Enjeksiyon makinesinin iiniteleri

Enjeksiyon linitesi Kalip (initesi
besleme hunisi - sabit ve hareketli plakalar
silindir (namlu, kovan) - yolluklar, agizlar

silindir icindeki sonsuz vida
silindir disindaki isiticilar

enjeksiyon memesi (IUle)
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Enjeksiyon Makinesinin Tehlike Boliimleri

1 Kalip alani

Kalip kapama mekanizmasi

3 Enjeksiyon alani

4 Besleme araligi

6 Bosaltim alani

Tehlikeler/Riskler

Alinmasi gereken tedbirler

KALIP ALANI

Ezilme, kesilme, carpma

Ara kilitlemeli mahfaza
Isik perdesi
Cift el kumanda

Basinca duyarli paspas, zemin

Yanik, haslanma

Sicak yUzeylere temasa karsi uyarici levhalar

KALIP KAPAMA MEKANIZMASI

Ezilme, kesilme, carpma

Ara kilitlemeli mahfaza
Isik perdesi

Sabit koruyucu

ENJEKSIYON ALANI

Ezilme, kesilme

Ara kilitlemeli mahfaza

Sabit koruyucu

5 Silindirlerin Gzerindeki isitici bantlar
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Yanik, haslanma Akiskan sicramasina karsi koruyucu

Sicak yUzeylere temasa karsi uyarici levhalar

AKISKANLASTIRMA VE ENJEKSIYON UNITESI

Ezilme, kesilme, kaptirma Sabit veya hareketli koruyucular

Yanik, haslanma Silindir etrafinda 1s1 yalitimi

Hava tahliye kanalinin ucuna ¢ikabilecek akiskan malzeme tu-
tacak koruyucu

Sicak yUzeylere temasa karsi uyarici levhalar

En yuksek sicaklik asildiginda isitma elemanlarinin - glc
kaynagini kesecek sistem

BOSALTIM ALANI

Ezilme, kesilme, carpma Koruyucular

Isik perdesi

2.5.1.d. Kopiik, Siinger Kesme Makineleri

Kopuk bloklar belirli bir sekle getirmek adina kesme, bdlme, soyma gibi islemlerin yapiimasi icin
dizayn edilmis makinelerdir. Kesme islemi; dikey, yatay, acili dizlemsel ve kombinasyonlari seklinde
yapilabilir. Kesilecek malzeme; sabit platform Gzerinden, hareketli platform, konveyor, déner tezgah
ve silindirler ile tasinabilir.
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Tehlikeler/Riskler

Alinmasi gereken tedbirler

Hareket halindeki serit bicagin kesmesi

Hareket halindeki serit bicaga erisim sabit veya ara kilit-
lemeli koruyucularla engellenmelidir.

Kesim yapilan platform yerden en az 750 mm yuksek-
likte olmalidir.

Galisma yapilmadigi  zamanlarda  serit
bicak ile (yanlislikla) temas sonucu kesme

Uyari levhast ile yaklasilmasi engellenmelidir

Serit degisimi sirasinda kesme

Serit degisimi sirasinda kesilme riskini azaltan, destek,
kelepce ve kilavuz gibi aletler kullaniimalidir.

Serit bicagin kopmasi sonucu carpma

Kopmasi sonucu sistemin otomatik olarak durmasi ge-
rekmektedir.

Malzeme alip verme sirasinda tezgahin
beklenmeyen hareketi

Bu sirada, platformun istenmeyen hareketinden kay-
naklanacak tehlikeleri dnlemek icin, platformun hare-
keti kisitlanmalidir. (yatay, dikey kesme ve karusellerde)

Gurultd

GUraltdlt kisimlarin etrafi ses yalitimli malzeme ile ka-
patilabilir

Elektrikle ilgili tehlikeler

llgili standarda (EN 60204) uygun olmall

Kontrol sistemindeki ariza

Kontrol sistemindeki guvenlikle ilgili kisimlar ilgili EN
954 standardina uygun olmali

Frenleme sisteminin, Uretici firma tarafindan verilen
prosedure uyularak ve belirtilen periyotlarda dtzenli
olarak testleri yapiimali

Kesme islemi sirasinda acida ¢ikan tozlarin
solunmas

Kesilen malzeme sirasinda sagliga zararli tozlarin ortaya
ciktgr ve dolayisiyla lokal havalandirmanin gerekli ol-
dugu durumlarda, lokal havalandirma yapilarak ortaya
¢ikan tozlar uzaklastiriimali.

Havalandirma sisteminin arizasi durumunda; ortam ha-
vasini 6lcen, olumsuz bir durumda ise ¢alismayi durdu-
ran bir sistem bulunmali
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2.5.1.e. Thermoforming Makinalar
- Thermoforming

Isi ile sekillendirme (thermoforming), termoplastik dizlemsel levhalarin isitilarak, kullanilan kaliplar
yardimiyla istenen seklin verilmesi asamalarindan olusan bir prosestir. Isitiimis olan plastik tabaka
ya da filme form sicakliginda kalip ya da kaliplar arasinda hava basinci, vakum ya da mekanik kuv-
vet uygulanmasiyla termoplastige sekil kazandirilir. Bu birlesme esnasinda kalip sogumaya baslar ve
malzemenin son halini almasi gerceklesir. Bu yontem sadece termoplastiklerde uygulanir.

En gbze carpan avantajlari ise, imalatinin kolay ve kisa streli olmasi, saglamlik, renk ve desen sece-
nekleri, kalip maliyetinin ekonomik olmasi, UV katki bulundurmasi, krom kaplanabilme 6zelligine
sahip olmasidir.

Sarma unitesi
Malzeme girisi

Plaka kesme Ginitesi
Konveyor

Plaka besleme iinitesi
Isitici

Sekillendirme

Son iglem {initesi
Uriin degarj Uinitesi

1.
2.
3.
4,
ey e 5.
6.
7.
8.
9.

@T}'é}% ] Q[F‘

1 5 7 ]
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Kontrol Panosu

Uzerinde bulunan acma-kapama, start, sayici reset, tabla yukar, maca, fan, acil stop, ayar mendisi
butonlari ve i1sitma sistemi butonlarn ile sicaklik degerlerinin ayarlanabildigi ve kontrol edilebildigi
Unitedir.

1. Alt tabla pistonu,

2. Vakum delikleri,

Ti Bl 3. MDF plaka veya uygun kalinlikta sac.

.li Alt tablanin tlizerindeki vakum delikleri malzemenin sekillendiril-
mesine yardimci olur. Alt tablanin agagi ve yukar1 hareketinin hizi,
alt tabla pistonuna kumanda eden valfin tizerindeki kisma valflerinden
ayarlanabilir. Kalip, alt tablaya yerlestirildikten sonra kalip alt malzemesi

uygun olan deliklerden delinip, alt tablaya dis ¢ekilerek baglanir.

Isiticilar

Kullanilan Grindn kalinligina ve cesidine gore thermeforming makinesinde kullanilan sicaklik de-
Jerleri degisir. Thermeforming makinelerinde kullanilan levhalarin et kalinliklari 0,1-12 mm arasinda
degisir. Thermeforming makinelerinde levhalarin isitiimasi 10 saniye ile 7 dakika arasinda degismek-
tedir.

Maca Plakasi

Urtinde bulunan bosluklarin (girinti ve cikintilarin) kaliplama esnasinda olusabilmesi icin vakum ma-
kinelerinde Gzerine maca monte edilen plakadir. Uriintin bicimine gore; alt tablaya baglanan va-
kumlama kalip disi kalip olarak distinuldigunde maca plakasina baglanan vakumlama kalibr erkek
kalip olarak adlandirilir.

Fanlar

Thermoforming makinesinde vakumlama islemi gerceklestirilmis levhanin sogutulmasi gorevini ya-
pan Unitedir. Makinenin Gzerindeki salyangoz fanlar malzeme sekillendikten sonra, kalibin sogutul-
masinda kullanilir. Fanlari kalibin konumuna gore derecelendirmek midmkunddr.
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Sartlandiricinin kullanim amaci, hidrofor sisteminden belli bir basingla gelen havanin nemini su tanki

vasitasiyla almak ve yag tanki vasitasiyla da pistonlara yeteri kadar yag pompalanmasini saglamaktir.

Thermoforming Makinelerinde Tehlike/Riskler ve Alinmasi Gerekli Tedbirler

Tehlikeler/Riskler

Alinmasi gereken tedbirler

Tehlike bolgelerine
yaklasma

- Uygun glivenlik mesafesi belirlenmeli, asiimasi durumunda sen-
sorlar devreye girmeli

- Kilitli koruyucular makinenin tehlikeli kisimlarina yaklasmayi 6n-
lemeli

- Operatorlere uygun koruyucu ekipmanlar verilmeli
- Makine bakimi belirlenen zamanlarda uygun kosullarda yapilmali

- Makine cahisir durumdayken insan yaklasmasi durumda otomatik
durdurma sistemi olmali

Elektrikten kaynakla-
nan tehlikeler

- Makinede olusabilecek elektrik kagaklari kontrol edilmeli

- Makinenin kontrol sistemleri ariza durumunda elektrigi otomatik

olarak kesmeli

Pnomatik ve hidrolik
ekipmanlar

- Pnomatik ve hidrolik ekipmanlara bagli hortumlar sabitlenmeli,

1st maruziyetinden korunmalh

Guralta

- Makine uygun malzemelerle izole edilmeli

- Guraltd olgtimleri yapilmah

Sicak yuzeyler

- Uygun KKD ler kullanilmali, makinenin bu bolgelerinde isaretle-

meler olmali

Ergonomi

- Operatoriin ¢alisacagi bélge uygun ergonomiye gore ayarlanmali

Yangin tehlikesi

- Ortamdaki tozdan ve buhar uygun havalandirmayla uzaklastiril-

mali

2.5.2. Kaucuk ve Plastik Uriinler imalat Sektériindeki Onemli Uretim Kollari

2.5.2.a. Lastik Uretimi

Lastik imalat asamalarinin anlasilabilmesi ve takibi icin dncelikle lastigi meydana getiren katmanlar
ve bu katmanlarr bir arada tutan parcalar hakkinda bilgi sahibi olmak gereklidir. Binek otolarda kul-
lanilan bir oto radyal lastigin kesiti ve lastik terminolojisinde lastigi olusturan katmanlar sekillerde

belirtilmistir.
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Eksiz Naylon Serit
Gellk Kugaklar/fps Yanak
Omuz Radyal Gévde Katinf
Sirt

[ Topuk Dolgusu
Topuk Teli Demeti

Topuk Damak Yanak

Lastik, celik teller ile cesitli kimyasal maddelerin birlesiminden olusan ve aracin yer ile temasini sagla-
yan tek ve &nemli parcasidir. Lastik icerisine basilan hava vasitasi ile takili oldugu aracin ve Gzerindeki
yUkdn tasinmasini saglar.

Sirt: Lastigin yer ile temas eden bolgesi.
Omuz: Sirt ile yanagin birlestigi ve kalin kaucuktan yapilmis bolgesi.

Yanak: Lastigin topuk ve omuz bolgesi arasinda kalan, lastige esneklik saglayan ve Gzerinde marka-
lama ve tanitici bilgiler bulunan bolgesidir.

Topuk: Lastigin janta temas eden ve sikica baglanmasini saglayan bolgesidir.

Damak Teli: Lastigi jantin etrafinda tutan bolgedir. Gerilmeye dayanikli, uzamayan celik tellerden
Uretilir.

Kusaklar: Lastik sirt deseninin altinda uzanan dar katmanlara kusak adi verilir. Celik ve bez olmak
Uzere ikiye ayrilan kusaklar karkas yapiyi sikistirir.

Karkas Yapi: Lastigin alt ucundaki bir damak telinden digerine uzayan destek bolumaddr. Damak
telinin etrafini dolasarak lastige baglanir. Polyester kord bezinden Uretilen karkas yapida uzunlama-
sina lifler yukd tasir, yatay liflerse yapiyi bir arada tutar.
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Astar: Lastigin ic yUzeyindeki ince bir kauguk katmani olan astar hava sizdirmazligini saglar. Lastigin
icine sikistinlmis basincli havanin disari kagmasini énler.

SIRT KAMAL

0° KORLYLICU KLISAK

CEMBER ALANI-
TOPUK DOLGUSU

TOPUK
Sekil 3: Lastigi olusturan katmanlar

Sekil 3'te goruldugu Gzere, lastigin en icteki katmaninda hava sizdirmazligini saglayarak modern i¢
lastiksiz binek lastiginde i¢ lastik gorevi géren hava sizdirmaz tabaka (astar) vardir. Bu tabakanin
Uzerinde hava basincini muhafaza eden tekstil kusak, dogrusal stabiliteyi ve lastigin seklini tutmasini
saglayan, donme direncini azaltip lastigin dmrinu uzatan ¢elik kusak ve lastige yUksek hiz kabiliyeti
kazandirdigi gibi Uretim hassasiyetini de arttiran koruyucu kusak (sonsuz sariml tist kusak ola-
rak da adlandinlabilir.) bulunmaktadir. Lastigin en disinda bulunan sirt katmani; her tirli yolda
tutunmayi ve lastigin asinma direncini arttirip, dogrusal olarak stabiliteyi saglayan kanallardan(dis),
sirttan yanaga optimum bir gecis saglayan omuzdan ve donme direncini azaltip govdeyi sarsintilara
karsi koruyan tabandan meydana gelmektedir. Bu katmanlarla beraber lastigin diger kisimlari, lasti-
gin janta siki oturmasini saglayan topuk telinden, dogrusal stabilite, direksiyon hassasiyeti ve konforu
saglayan topuk profili ve topuk dolgusundan ve lastikle jant arasinda sizdirmazlidi saglayan damak
profilinden olusan topuk ile lastik gévdesini yanal darbe ve dogal etkilerden koruyan yanaklardir.

Yukarida anlatilan lastik katmanlarinin Gretimi, bu katmanlarin birlestirilerek ham lastigin imal edil-
mesi ve pisiriimesi, son kontrol ve testlere tabi tutulmasi ile sonlanan lastik Uretim asamalari asagida
anlatildigi gibidir:

Kanstirma islemi

Sirt, yanak, govde ve i¢ lastigi olusturan hammaddelerin karisimlari icinde homojen bir bicimde da-
gilmasini saglamak karisima istenen yumusakligi verebilmek, dispersiyon ve viskozite dereceleri ayni
olan karisimlar meydana getirmek amaci ile karistirilmalari gerekmektedir. Dogal ve sentetik kaucuk,
lastik icin istenilen Uretim 6zelliklerine uygun olarak karbon karasi, kiikurt ve cesitli kimyasallar ile
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karistinlmaktadir. Lastik hamurunda kullanilan hammaddelerin siniflandiriimasi Sekil 4de gosteril-
mektedir.

Karistirma islemi Banbury Mixer, Intermix Rolling Mixer veya Roll Mills adiyla anilan karistiricilarda ya-
piimaktadir. Banbury mikserlere ham kaucuk ve ilgili kimyasallar (ktkurt, silika vb.) besleme agzindan
verilirken karbon siyahi ve yaglar genelde direkt olarak enjekte edilmektedir. Hava basinciyla isleyen
baski silindiri, malzemeyi mikserin karisim odasina iteklemektedir. Farkli hizla ve ters istikamette do-
nen helisel kanatgikli rotorlar birbirine dogru donerken i¢ ylizeylerinde malzemeyi sikistirarak ve
kendi aralarinda karisimi ezerek homojen karisim saglamaktadir. Daha sonra olusan homojen hamur
bosaltma agzindan alinip kalender millerde haddelenmektedir. Haddelenerek serit haline getirilen
hamur, yapismayi engellemek amaciyla sabunlu sudan gecirilerek Wig Wag denilen istifleme araclari
ile paletlerin Uzerine istiflenip diger proseslerde kullanilmak Gzere hazir gele getirilmektedir.

Karistirma ve haddeleme islemleri sematik olarak Sekil 5de gosterilmektedir. Karistirma isleminin
yapildigi Uretim hatti Sekil 5'de gosterildigi gibidir.

[HAM MADDELER ]
[ Elastomerer Peptizerer ]
[Tabii kauguklar
[Sent=tik kauguklar
[Rejeners kauguklar
[ “Wulkanize ediciler Akseleratdrier ]
[Faakirt I:( Zno ]
[HidkGria maddeler MgC ]
[Digerier
[ AktivitSrier Fomryucular ]
[Inorganik ]:I Antioksidant ]
[Crganik Anticzonant ]
Fiziksel komuyucular ]
[ Yumusgaticilar Dwolgular ]
[ radlar Gieglendirici ]
[ Hatrankar
[ Fiftler =
[ Regineler Ucuziatici ]
[ O=zel bilesenler

[Renk wericiler

[Geciktiriciler

[Sertiestiriciler

Sekil 4: Lastik hamurunda kullanilan hammaddeler
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Sekil 5: Karistirma ve haddeleme isleminin sematik gosterimi

Karistirma ve haddeleme islemlerinden gecirilerek serit haline getirilen lastik hamurunun bir kismi
tekrar banbury miksere giderek yine karbon karasi ve cesitli kimyasallar eklenmek suretiyle karistirilip
bir sonraki isleme hazir hale getirilmektedir. Serit halindeki lastik hamurunun bir kismi da sirt ve ya-
nak Uretiminde kullaniimak Uzere ekstriizyon islemine tabi tutulmaktadir.

Ekstriizyon islemi

Karistirma ve haddeleme islemlerinden gecerek serit haline getirilen lastik hamuru lastigin sirt ve
yanak bolgelerinde kullaniimak Uzere ekstrizyon islemine tabi tutulmaktadir. Lastik hamuru ekstru-
derlere besleme agzindan verilmekte olup dénen sonsuz vida marifeti ile 1sinarak (friksiyonla) kalip
agzina itilmektedir. Kalip sayesinde serit halinde istenilen profilde ¢ikan lastigin sirt ve yanak bilesen-
leri tanimlanmis boylarda kesilmektedir.

Kalenderleme islemi

Kalenderleme, celik ve tekstil esasli kord bezlerinin her iki taraftan ince bir tabaka halinde kaucuk ile
kaplanmasi islemidir. Kalenderleme Unitelerinde tretimin ihtiyaci olan celik kord kaplama, astar ve
levha cekimi yapilmaktadir. Kalenderde uniform genislikte ve kalinlikta, ylzeyi diz ve lekesiz, tekstil
kordun lastikle kaplanmis levhalar hazirlanmaktadir.
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Kalenderleme islemi uygulanan tekstil dokumalar rayon, naylon ve polyester esash olup, bu mater-
yaller lastikte karkas (ham lastik) bdlgesinde kullanilmaktadir. Bu islem sonunda elde edilen kauguk
ve tekstilden (veya celik kordlardan) olusan saglam yapidaki“kumas”lastigin karkas ve kusak bilesen-
lerinin imalinde kullaniimaktadir. Celik bazli kordlarin kalenderlenmesi ile elde edilen cok saglam ya-
pidaki “kumas”ise genellikle kusak bileseninin imalinde ayrica tam celik lastiklerde gévde kati olarak
da kullaniilmaktadir.

Kalenderleme isleminden elde edilen kaplamalar lastik cins ve ebadina gore capraz kesici makineler-
de kesilerek lastik imal bolimne gonderilmektedir.

Topugun Hazirlanmasi

Topuk, govde katini tutan ve kordlardaki gerilmeyi tasiyan lastigin en kuvvetli imal edilmis parcasidir.
Topuk sayesinde lastik janta siki sikiya tutunmaktadir. Farkli kalinlikta ve adette topuk tellerinin bir
araya getirilerek karisim hamuruyla kaplanmasiyla istenilen ebat ve sarimda topuk teli demeti Ure-
tilmektedir. Daha sonra da topuk kilif, topuk dolgusu gibi bilesenlerin eklenmesi ile lastigin topuk
bolgesi olusturulmaktadir.

Ham Lastik imali

Astar, govde kat, sirt ve topuk gibi bilesenler, genellikle ana yapi en alt kattan (astar) baslamak Uzere
katlar, sonra topuk, daha sonra sirt ve yanaklar istenilen geometride, 6lci ve ebatlarda bir araya ge-
tirilerek elde edilen ve hentz pismedigi icin yumusak bir yapida olan ham lastik imali su adimlardan
olusmaktadir:

Astar, govde kati ve yanaklar tamburun Gzerine sarilmaktadir. Topuklarin pozisyonunun ayarlanmasi,
kat kenarlarin topuk demeti Uzerine sarilmasi ve yanaklarin birlestirilmesi ayni anda es zamanli olarak
yapilmaktadir.

Kusaklara sirt ve yanak kauguklar eklenmektedir ve bu asamada (otomobil ve hafif ticari arag las-
tiklerinde gecerli olmak Gzere) lastigin glclendirilmesi icin kusaklarin Uzerine spiral naylon kusak
sarlmaktadir. Bu islemden sonra, ham lastigin pisirme torbasina yapismasini 6nleyici tedbirler ali-
narak ham lastik pisirmeye hazir hale getirilmektedir. Kamyon lastigi Gretiminde de benzer bir islem
(proses) izlenir.

Pisirme islemi

Ham lastikler ydkleyicilerle (loader) vulkanizasyon preslerine yiklenerek pisirme islemine tabi tutul-
maktadir. Basing altinda ve yuksek sicaklikta genel olarak kukdrt ve hizlandiricilarin yardimiyla poli-
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mer zincirleri arasinda kimyasal baglar olusturulmasi islemine vulkanizasyon (pisirme) denir. Vulka-
nizasyon sonrasinda lastigin kopma mukavemeti ve elastikiyeti artarken akiskanligi, yapiskanligi ve
plastizitesi azalir.

Ham lastikler 6zel kaliplar icerisinde belirli bir sicaklik ve basing¢ altinda énceden tanimli zaman dili-
minde (35-65 dakika) pisirilerek lastik, istenilen boyut, desen ve ebada getirilmektedir. Ayrica lastigin
yanak markalamasi ve taban deseni de bu asamada yapilmaktadir.

Bitirme islemleri/Uriin Kontrol

Pisirme isleminden gecen lastikler son olarak bitirme ve kontrol islemlerine tabi tutulmaktadir. Bu
islemler tiraslama, el ve gozle kontrol, otomatik kontrol ve performans testlerinden olusmaktadir.

Tiraslama islemi, pisirme sonrasi kaliptan cikartilan lastigin govdesindeki capaklarin temizlenmesi
islemidir.

El ve gdzle muayene, tiraslama isleminden sonra calisanlar tarafindan yapilan ve lastikteki gozle go-
rdlebilen hatalarin kontrolUdur. Kontrol masasina konulan lastik, dondurulerek sirtinda merkez ¢izgi-
si, vent delikleri, flas, desenlerde bozulma gibi 6zUrler olup olmadigi kontrol edilmektedir.

Otomatik kontrol, lastigin istenilen kalite ve boyutlarda olup olmadiginin kontrol edildigi asamadir.
Bu asamada X-Ray kontrol cihazlari kullanilmaktadir. Lastigin Gzerine elektromanyetik isinlar gdnde-
rilerek elektronik resimleme yapilmaktadir. Yapilan bu resimlemede lastigin celik ve tekstil konfeksi-
yonlarindaki diizensizliklere ve hatalara bakilmaktadir.

Ayrica Uretimdeki her partiden alinan numune lastiklere bazi performans testleri (balans, kuvvet de-
gisim testi, yol testi, su ile patlama testi vb.) de uygulanmaktadir. Bu islemler, lastik performansinin
onaylandigi ve glivence altina alindigi son Uretim asamasidir.

Binek otolarda kullanilan bir lastigin, kullanilan hammaddeden son haline gelinceye kadar gectigi
Uretim asamalarini gosteren Uretim akis semasi Sekil 6'da verilmistir. Kamyon, is makineleri, ucak vb.
araclarda kullanilan lastiklerin dretim akisi Sekil 6da gosterilen akis semasina benzer olup, kalen-
derleme ve yari mamul Urln imalatinda geometriden, 6lct ve ebatlardan ve kullanim amacindan
dogan farkhliklar Gretim akisinda gortlmektedir.
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Siinger Uretimi
Stinger Hammaddeleri

SUngerin ana hammadesi latex olmasina ragmen, dogal latexin piyasadaki stinger talebini karsila-
yamamas! nedeniyle bilim adamlari 1937 senesinde politiretan hammaddesini olusturarak, bundan
stnger elde etmeyi basarmislardir. Polidretanlar termoset ve termoplastik 6zellikte olabilen, ana po-
limer zincirde Uretan baglanti birimleri iceren polimerlerdir. Politiretanlar amber (kehribar) renklidir,
kolaylikla gerdirilebilir; bu 6zelligi elastomerlere benzer. Cizilmeye yirtiimaya ve darbeye dayaniklidir,
sikidir, fakat cok iyi darbe absorblama 6zelliklerine sahiptir. Organik solventler, asitler ve yaglara da-
yanikhdr.

Stngerin nasil yapildigi hakkinda bir seyler bilinmesi singer &zelliklerinin neden cok fazla degistigini
anlamanin tek yoludur. Esnek politretan stnger iki anahtar kimyasalin reaksiyonu ile Uretilir. Bunlar
poliol ve izosiyanattir. Ayrica su, katalizorler, ylzey aktiflestiriciler (silikonlar), yanma geciktiriciler ve
sisirici gazlar (kdpurtme ajanlar) kullaniimaktadir.

Politiretan prosesi, kabaca poliol formulasyonu ve izosiyanat bilesenlerinin ekzotermik olarak kimya-
sal reaksiyona girmesi sonucu olusur. Polioldeki alkol (-OH) molekdilleri, siyanat (-NCO) molekdlleriile
baglanarak polimerlesmeyi gerceklestirir, bu arada izosiyanat ile polioltn icindeki suyun (-OH) birles-
mesiyle de Ure ve karbondioksit gazi (CO,) olusur. Ekzotermik reaksiyon sonucu stingerin i¢ sicakligi
yaklasik 1 saatte maksimum 160°C'ye yUkselmektedir.

C N R‘—N L 0—R2—-0
nO=C=N—R!'—N=C=0 + npHO—RZ—-0H —» f O j'
n

Izosiyanat Poliol Politiretan

Ure malzemeye sertlik saglarken, CO, malzemeyi kabartir. Daha fazla kabarma yani diisik yogunluk
hedeflenirse, ilaveten fiziksel sisirici kimyasallar da kullanilir. Sisirici ajan olarak adlandirilan metilen
klorid, pentan tdrevleri, sivi karbondioksit (CO,) veya kismen su; bir yandan malzemeyi kabartip yo-
gunlugu azaltirken diger yandan ortami soguturlar. Sisirici ajanlar kimyasal reaksiyona girmeyip sa-
dece fiziksel faz degisimi gosterirler, yani sivi fazdan buhar (gaz) fazina gecerler. Zaten sisirme ozelligi
de bu sayede ortaya cikar.

izosiyanatlar

Politiretanlarin tretiminde kullanilan izosiyanatlar genellikle aromatik yapilidir. Uretimde kullanilan
izosiyanatin turQ, elde edilen polidretanin &zelliklerini, kiirleme sistemini ve isleme sistemini dog-
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rudan etkiler. Bir izosiyanatin en énemli 6zelligi fonksiyonalitesidir. Yani, herbir molekdlde bulunan
izosiyanat (-NCO) gruplarinin sayisidir. Capraz bagli politiretanlarin tretiminde uygun izosiyanatlar
ikiden fazla fonksiyonel grup icermelidirler. Difonksiyonlu bir izosiyanat (diizosiyanat) bir difonksi-
yonlu poliolle reaksiyona girdiginde uzun, dogrusal politretan molekdli meydana gelir.

Politiretan Uretiminde kullanilan tipik diizosiyanatlar; MDI (difenilmetan-4,4-diizosiyanat), NDI (nafta-
lin-1,5-diizosiyanat, ve TDI (tolGen diizosiyanat) dir. Esnek singer Uretiminde kullanilan polidretanla-
rin ¢cogu TDI ile elde edilir.

ol e 0

MDI (difenilmetan-4 4-diizosiyanat);

1,1-bis(4-siyanofenil)etan MNDI (naphthalene-1,5-dilsocyanate)
CHs Ox H H; H»
OC‘:‘CH‘ /C,__-;,O CQNKCKC/CKC/C““C/NMCK
sy -
N N Ha H H ~0
TDI (toluen diizosiyanat HDI (heksametilen diizosiyanat)

Polioller

Politiretan endUstrisinde baslica iki tlr poliol kullanilir. Bunlar, polieter tip ve poliester tiptir. Poliester
polioller etilen glikol gibi bir diol ile bir dikarboksilik asitin (6rnegdin, adipik asit) kondensasyon reak-
siyonuyla elde edilir.

Polieter dioller genellikle dustk molekul agirliklidir; propilen oksit ve etilen oksitten elde edilir. Bu
tUr poliollerde temel bilesen propilen oksittir; etilen oksit polioltin 6zelliklerinin modifiye etmek icin
az miktarda kullanilir. Polietilenadipat tipik bir poliester poliol, politetrametileneter glikol de tipik bir
polieter polioldur.

H
H
polietilen adipat HO_ gz I|C|.1 Hchc Ne—© v,(;z-\C,H

poliester tip bir poliyol c— 0—C~ Sy, C

H- C"FH 2 0 n H>
Ha
poli(tetrametilen etedjglikol H, Hy Hy Hs

polieter tip bir poliyol HO+C -C -C -C -O—H

n
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Katalizorler

Katalizorler, izosiyanat+su reaksiyonunu (amin tip) ve poliyol+izosiyanat reaksiyonunu (organo-kalay
tip) katalizleyen bilesiklerdir. Poliol ve izosiyanatlar arasinda gerceklesen polimerizasyon reaksiyo-
nunun hizini ayarlamada etkilidirler. Poliol sistemlere eklenerek kullanilabilecegi gibi, uygulayicinin
proses yapisina bagli olarak ayri bir bilesen olarak da kullanilir. Poliiretan k&pugin olusumuna yar-
dimciolan katalizorler, kdpugun homojen bir sekilde sismesinde ve jellesmesinde etkilidir. Genellikle
Uclncul amin bazli katalizérler kullanilmaktadir.

Yiizey Aktiflestiriciler (Silikonlar)

Poliol sistemler icerisine belli oranlarda ilave edilerek kullanilirlar. Politiretan koptk stingerlerde hic-
re yapisi oldukca 6nem teskil eder. Bu nedenle silikonlar hiicre yapisini diizenleyerek homojen bir
hlcre yapisi olusturur. Sert politiretan kdpUk uygulamalarinda, poliol sistem ve izosiyanatin karistiril-
masl sonrasinda, yuzey aktiflestiriciler hammaddelerin ylzey gerilimini dusUrerek kopukte yikselme
sonlanana kadar olusan hticre yapisini stabilizite eder.

Yanma Geciktiriciler

Yanma &nleyici ve geciktirici katki malzemeleri, poliol sistem igerisine belli oranlarda ilave edilir ve
hicre yapisinin homojenliginin saglanmasinda da etkilidirler. Yanma geciktirici kimyasallar yapisinda
fosfor, halojen ve nitrojen icerirler.

Sisirici Gazlar — Koplirtme Ajanlari

Sisirici gazlar poliol sistemlere belli formulasyonlarda ilave edildigi gibi, prosese gore uygulama si-
rasinda da ilave edilebilir. Sisirici gazlar dtstk kaynama noktasina sahip, kdpugin kabarmasini sag-
layan 6nemli bir bilesendir. Sahip olduklari dustk izolasyon degerleri politretan kopudgun 1si ya-
Iiminda kullaniimasini saglamaktadir. Sisirici gazlarin izosiyanatla katilma reaksiyonu sonucunda
CO,gazi olusur. Olusan gaz polidretan kopugin kabarmasina neden olur. Sisirici gaz miktari arttik¢a
genlesme artar ve kopugun yogunlugu duser. Su da képugun kabarmasinda 6nemli bir bilesendir.
Poliol yapisinda bulunan su, izosiyanatla reaksiyona girerek CO, gazi olusur ve képugun kabarmasini
saglar. Politretan sektorinde kullanilan sisirici gazlar, HCFC-141 B, n-Pentan, siklopentan, CO,, HFC
245-fa, HFC-134adur.
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Siinger Uretim Asamalari

Esnek politiretan stingerler, hava gecirgenligi saglayan acik hiicreleri, elastikiyetli yapilari ve hafif ol-
malari nedeniyle tercih edilen bir malzemedir. Stinger Uretiminde iki temel proses kullanilir. Bunlar
slabstok (blok halinde) prosesi ve molding (kapali kaliba dokulerek sekillendirilmis) prosesleridir. Sa-
nayide en yaygin kullanilan slabstok prosesidir. Mobilya ve yatak sanayi icin stinger ihtiyacinin buydk
bir bolimU bu proses ile karsilanmaktadir.

Slabstok Stnger Prosesi

Hammaddelerin olusturdugu kimyasal karisim hareketli bir konveyortin bas kismindan dokulur. Ka-
pali bir tinel icerisinde bulunan konveydr Uzerinde ilerleyen karisimda reaksiyon baslayarak gaz ¢iki-
sive sicaklik artisi meydana gelir. Gaz cikisi ile birlikte genislemeye baslayan stinger kek gibi yukselir.
Kurlenme isleminden sonra istenilen metrelerde dikdortgen bloklar elde edilir. Daha detayli incele-
mek gerekirse, slabstok siinger prosesi baslica alti asamadan olusmaktadir.

Sekil 7: Slabstok Stinger Proses Hatti

Karisim

Ilk olarak siinger hammaddeleri karistirici icerisine belirlenen miktarlarda konularak kanstirilir. Ham-
maddelerden iyi bir karisim yapmak homojen stinger eldesi icin olduk¢a énemlidir. Poliolln ylzey
gerilimini azaltigi icin ozellikle ylizey aktiflestirici silikonlar, iyi bir karisim elde edilmesine yardimci
olmaktadir.

Kremlesme Siiresi

Karisim esnasinda karisim sivisi icerisinde hava kabarciklari olusur. Slabstok hattinda meydana gelen
bu strekli proses esnasinda bu kabarciklarin boyutunu ve sayisini ayarlamak her zaman mimkin
degildir. Kangimdan 10 saniye sonra agiga ¢ikan CO, bu kictik hava kabarciklarinin icine ntifuz eder
ve bu kabarciklar buyttirerek malzeme karisimindan kremsi bir gérinim elde edilmesini saglar. ilk
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karisimdan gortinimdeki bu degisimi elde edene kadar gecen sure kremlesme siresi olarak adlan-
dinlir. Kremlesme stresi, kdpugun cinsine ve kullanim yerine gére genel olarak 5 saniye ile 25 saniye
arasinda degisebilir.

Genlesme

Reaksiyon sonucu gazlarnn aciga ¢ikmasi ile kabarciklar genisler ve stinger kopugu yikselmeye
baslar. SUnger kopugunin yikselmesi esnasinda kabarciklarin sayisi sabit kalir. Silikon ylzey aktif
maddeleri kabarciklari stabilize ederek bunlarin birbiriyle kaynasmasini engeller. Yizey aktif maddesi
olmazsa, karisim kaynamaya baslar ve siinger kopugu ¢oker. Kabarciklarin genislemesi ile polimeri-
zasyon reaksiyonu baslar ve gaz reaksiyonu durur. Boylelikle olusan stinger, ilk basta olusturulan sivi
karisimina gore 30-50 kat daha fazla hacim kaplar. Stingerin polimer kisimlari, ince duvarlara ve kenar
kisimlarinda bir miktar kalin desteklere sahip gaz dolu hicreler icerisinde jellesmeye baslar.

Hiicrelerin Agilmasi

Esnek siingerdeki hiicre duvarlarinin butlin gaz basincini kontrol altinda tutmasi mdmkin degildir.
SUngerin tamamen yukselmesi ile bu hiicre duvarlari kirlir ve polimerler destek hicreleri icerisinde
blzUlmeye baslar. Fakat ayni zamanda polimer yapinin etkili bir sekilde jellesmesi ile hiicrelerden
gaz ¢cikmasi esnasinda destek hicrelerinin gucla bir sekilde ayakta durmasi saglanir.

Jellesme Siiresi

Kremlesme zamaninin bitiminden itibaren koptk ylikselmeye ve genlesmeye baslar. Bir sire son-
ra yukselme durur. Yikselmenin baslamasiyla durmasi arasinda gecen sureye jellesme siresi denir.
Buna képugun kabarma ya da ipliklesme suresi de denir. Politiretan kopUgun cinsine ve kullanim
yerine gore bu sure 20 saniye ile 100 saniye arasinda degisebilir. Poliol sistem icindeki katalizorlerin
orani bu strenin uzunlugunu belirlerler. Katalizor oranlari ile bu stre istenilen zamana ayarlanabilir.

Dokunma Siiresi

Koplagun yikselmesi durdugu anda képtge dokunulursa ele yapisir. Bir stire sonra dokunuldugun-
da kopUk ele veya dokunulan cisme yapismaz. Kabarmanin bitiminden, dokunuldugunda yapisma-
digi ana kadar gecen sureye dokunma suresi denir.
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Kiirlenme

Olusan stinger en az 24 saat kirlenmeye birakilir. Bu sire icerisinde siingere son fiziksel dayanikliligi-
ni veren yavas ve cesitli bircok capraz bagli reaksiyon meydana gelir.

Sunger olusumunu temelde iki reaksiyon belirler. Bunlardan biri gaz olusumunu saglayan reaksiyon-
lar digeri ise hicre duvar ve desteklerinin polimerizasyon reaksiyonlaridir. Bu reaksiyonlarin dengede
olmasi énemlidir. Bu dengenin bozulmasi durumunda stnger yapisinda bozulmalar meydana ge-
lir. Polimerizasyon reaksiyonu ¢ok erken olustugunda, polimerin yapisi da ¢ok erken olusur. Bu du-
rumda gaz basinci altinda bulunan bazi hiicre duvarlari parcalanmaz. Singer esnek olma ézelligini
kaybeder ve genellikle “gerilmis stinger” olarak adlandirilir. Bircok hticre acilmadan kapali halde kal-
digindan, stingerin sogumasi esnasinda icteki gaz basincinin atmosferik basinctan asagiya dlsmesi
ile singer tamamen ¢oker. Polimerizasyon reaksiyonunun ¢ok ge¢ olmasi durumunda ise, hicre
duvarinin agilmasi sirasinda destek htcreleri zayif olacaktir ve kirilacaktir. Bu da stingerde catlaklar
meydana gelmesine sebep olur.

Molding Prosesi

RIM (Reaction Injection Moulding) prosesi olarak da adlandirilan bu proses bas harflerinden de anla-
silacagi Uzere 3 asamadan olusmaktadir.

Reaksiyon (Reaction): Iki ya da daha fazla komponentin karisimi ile baslar.

Enjeksiyon (Injection): Karisimin bir kalibin icine aktarilmasi islemidir.

Kaliplama (Moulding): Icine dokulen karisim sekillendirilerek kirlenme sonucu istenilen parca olus-

turulur.

Molding prosesi slabstok prosesine oranla daha az kullanilan bir prosestir. Kullanilan hammaddeler
ve baslangicta elde edilen karisim aynidir fakat bu proseste karisim, énceden sekillendirilmis kapali
kaliplar icerisine doktlmektedir. Bu yizden singer olusum reaksiyonlari kapali sistem icerisinde ger-
ceklesmektedir. Farkl 6zellikteki kaliplarin kullanilmasindan dolayi proses sonunda birbirinden farkli
parcalar Uretilebilmektedir. Molding prosesi yaygin olarak otomotiv sektériinde araba koltuk stin-
geri Uretimi ile ofis malzemelerinin Uretiminde kullaniimaktadir. RIM (Reaction Injection Moulding)
prosesi kullanilarak elde edilen bu politretan stingerlerin Uretim asamasinda karsilasilan bir takim
problemler mevcuttur. Bu problemlerden biri de Uretilen malzemenin kaliba yapismasi ve ayriima
sirasinda hasara ugramasidir. Sikca karsilasilan bu sorun sebebiyle, malzeme hasari, zaman ve is glcu
kaybr Ureticilerin karsilastigi sorunlarin basinda gelmektedir. Malzeme alaninda yapilan ¢alismalar so-
nucu gerceklesen teknolojik gelismeler, bu yapisma sorununu minimuma indirilebilmektedir. Kalip
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ylzeylerine uygulanan cesitli ylzey islemler (kaplamalar) ile kaliplarin ytzeyleri modifiye edilmek-
tedir. Bu alanda en sik kullanilan kaplama tdrlerinden biri Gstin yapismazlik 6zelliklerinden dolay:
floropolimer kaplamalardir.

2.5.2.c. Plastik Boru Uliretimi
Hammaddeler, Katki Maddeleri ve Uretimi

Genellikle tesisat yapiminda kullanilan, ici bos silindir seklinde borular kulanim yerine gére seramik,
metal ve plastik malzemelerden imal edilmektedir. Plastik borular gtinlik yasantimizda artan oranda
karsimiza cikmaya baslamistir. Binalarda, yollarda, su tasimada, tarimda gin gectikce artan miktar-
larda kullanilmaktadir. Plastik borular cogu kez temiz veya pis su tasimak amaciyla kullanilmaktadir.
Bunun disinda genel olarak plastik borularin en ¢cok kullanildigi alanlar asagida belirtilmistir:

Sebeke Sistemleri

Dogalgaz tasima sistemleri Derin kuyu borulari
Temiz ve atik su tasima sistemleri Sondaj borulari

Sicak su ve jeotermal su tasima sistemleri Drenaj borulari

Tarimsal Sulama Sera Isitma borulari
Basincli sulama sistemleri Isitma Sistemleri
Yagmurlama sulama sistemleri Folyolu plastik borular
Damla sulama sistemleri Kalorifer tesisat sistemleri
Yari acik su iletim sistemleri Yerden isitma sistemleri

Plastik boru sektériinde kullanilan hammadde, Uretilecek borunun kullanim amacina gore degis-
mektedir. Plastik boru imalatinda kullanilan hammaddeler temel olarak polivinil klortr (PVC), po-
lipropilen (PP) ve polietilen (PE)dir.

Polipropilen PP hammaddesi; islya, basinca ve kimyasallara dayaniklilik yéontnden g sinifa ayrilir.
Tip 1: PP-H (Polipropilen Homopolimer),
Tip 2: PP-B (Polipropilen Blokkopolimer)

Tip 3: PP-R: (Polipropilen Randomkopolimer)
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Tip-3 hammaddesi (PP-R), fiziksel ve kimyasal nitelikleri bakimindan Tip-1 ve Tip-2 hammaddelerin-
den daha ytksek performansa ve daha Usttn ¢zelliklere sahiptir. Plastik boru sektdérinde bu ham-
maddenin en dnemli 6zelligi, 1siya ve kimyasal etkilere karsi gosterdigi yiksek direnctir. Bu direng
sayesinde PP-R hammaddesinden Uretilen boru ve ek parcalar soguk ve sicak su tesisatlarinda kul-
laniimaktadir.

Basingsiz atik su borularinin imalatinda hammadde olarak genellikle PVC kullanilmaktadir. Bununla
birlikte az miktarda da olsa basincl su nakliye borulari ve icme suyu borularinin imalatinda da ham-
madde olarak PVC kullanilabilmektedir.

Bina ici su tesisat borular ve kalorifer tesisat borularinin imalatinda hammadde olarak PP-R, bina
disinda kullanilan borularda, sehir ici ana dagitim hatlarinin borularinin imalatinda ise hammadde
olarak PE kullaniimaktadir.

Plastik boru sektériindeki hammaddeler Turkiye'de bu konuda tek kurulus olan PETKIM'den ve PET-
KIM tarafindan karsilanamamasi durumunda ise yurtdisindan temin edilmektedir. PVC hammadde
genellikle toz halde, PP-R ve PE hammaddeler ise genellikle grandl halde temin edilmektedir.

Plastik boru imalatinda kullanilan diger katki maddeleri asagida belirtilmistir.

Plastiklestiriciler: Isi ve basincla bicimlendirilmede plastigin akisini ve islenebilirliligini kolaylastiran,
kinlganhgini azaltan ve esnekligini arttiran katki maddeleridir.

Pekistirici ve Dayanim Arttiricilar: Plastiklerin mekanik, elektriksel ve isisal 6zelliklerini yUkseltir,
plastigin mekanik dayanimini artinr, boyut kararliligr verir. Ayrica dielektrik dayanimini arttirir ve isi
iletkenligini ddsdrdr.

islemeyi Kolaylastiricilar: Plastigin makinelerde islenebilirligini arttiran katki maddeleridir. Bu mad-
delerin baslicalari; aliminyum, cinko, kalsiyum, kursun, yag asidi esterleri ve amitlerdir.

Kaydiricilar: PVC'nin islenmesi sirasinda ortaya ¢ikan baski ve kuvvetleri azaltarak plastigin makine-
lerde islenebilirligini arttiran katki maddeleridir. I¢ ve dis kaydiricilar olmak Gzere iki sinifa ayrilirlar.

Dis Kaydiricilar: isleme sicakliklarinda PVC icinde ¢ézinmeyen veya homojen bir sekilde dagilma-
yan maddelerdir. Bu ¢zellikleri nedeniyle PVC bilesikleri ile isleme ekipmanlarinin metal ylzeyleri
arasinda ara yUzey olarak davranirlar ve erimis PVC'nin isleme ekipmanina yapismasina engel olurlar.
Ayrica bu maddeler plastiklestirme islemi sirasinda polimer partikdlleri arasindaki strtinmeyi azalta-
rak i1s1 yUkselmesini engellerler.

ic Kaydinailar: PVC icerisinde iyi cozinirler ve polimer molekdilleri arasi kuvvetleri zayiflatarak mo-
lekiller arasi strtinmeyi azaltirlar. Boylece polimerin akiskanhgini artirarak Uretimin ydkselmesini
saglarlar.

Dolgu Maddeleri: Plastik yapi icerisinde bosluklarin giderilmesi icin kullanilir. Bu amacla genellikle
kalsit ve turevleri kullanilr.
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UV Isinim Dengeleyiciler: Glnes isinlarinin plastik malzemeyi zamanla soldurarak gérinimund
degistirdigi, yapisini etkileyerek de cekme dayanimini dustrddgu bilinmektedir. Zengin bir UV kay-
nagi olan gnesin etkilerinden korumak icin plastik malzeme icine UV dengeleyicileri katilir.

Isi Stabilizatorleri (Dengeleyicileri): Isi ve i1sik gibi etkiler PVYC'de bozunmaya neden olurlar. Bu ne-
denle 1si stabilizatorleri PVC polimerlerinin yiksek sicakliklarda islenmesi sirasinda gerekli olan katki
maddeleridir. Isi stabilizatorleri PVC'de ultraviyole veya gama isinlari nedeniyle olan bozulmalara da
engel olurlar.

Renklendiriciler (Masterbatch) ve Mirekkep: Renklendiriciler borunun daha guzel gérinimu
icin kullanilir. Borunun dretimi sirasinda ham madde icerisine belli oranlarda katilarak karisim hazirla-
nir. Mdrekkep ise son sekli verilmis plastik boru Uzerine pUskurttlerek boru Uzerine gerekli bilgilerin
yazilmasinda kullanilir.

Anti statikler (Statik Elektriklenmeyi Onleyiciler): Plastik endistrisinde elektrostatik yiik bazi
problemler dogurur. Yapismaya, yanmaya veya patlamaya sebep olma gibi durumlar anti statiklerin
katilmasiyla onlenir.

Oksitlenme Onleyiciler (Antioksidanlar): Plastik malzemede polimer yapinin, havanin oksijeni ve
Isima etkileri ile tahribatini dnlemek icin antioksidanlar kullanilir. Bu maddeler ya dogrudan dogruya
oksijeni baglar veya polimer ile kararli bir Griin meydana getirerek oksitlenmeyi 6nler. Baslica antiok-
sidanlar, fenoller, aromatik aminler ve tuzlandir.

Hammadde olarak PVC kullanilan proseslerde dnceden hazirlanan receteye gore tartilan hammad-
de ve katki maddeleri silolardan sicak miksere gonderilir. Mikserde PVC disindaki maddeler eriyerek
PVC partikullerinin ytzeyini kaplar ve karisim homojen bir hale gelir. Olusan karisim, otomasyon sis-
temiyle mikserden ekstriizyon makinesinin (ekstruder) besleme hunilerine beslenir. Hammadde ola-
rak grandl haldeki PP-R ve PE kullanilan proseslerde ise genellikle ekstruderlerin yanlarinda bulunan
silolara elle besleme yapilmakta ve buradan vakum sistemleriyle ekstruderlerin besleme hunilerine
aktarim yapilmaktadir.
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IS TEFTIS KURULU BASKANLIGI

Hammadde » | Tartma
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|| Sevkiyat

Sekil 8: Plastik Boru imalati Akis Semasi

Hammadde karnisimi ekstruderde isitilip, eritildikten
sonra, basingla kaliptan gecirilerek istenilen sekil verilir.
Hazirlanan karisim, besleme hunisi vasitasiyla ekstrude-
re beslenir. Ekstruderde belirli bir sicakliga kadar isitila-
rak eritilir ve plastik hamuru haline getirilir. Ekstruderde
hamur haline getirilen hammaddeler, sonsuz vidanin
olusturdugu basingla itilerek, kaliptan disari alinir. Bu
islemle erimis karisim kalibin seklini alir.

Kaliptan ¢iktiginda hala yumusak olan iiriin,
etrafindan sogutma suyu gecirilmis bir kalib-
rasyon kalibindan (vakum tanki) gecirilerek bo-
runun son geklini almasi saglanir. Boru {izerine
miirekkep piiskiirtme yontemiyle yazi yazila-
caksa vakum tankindan ¢iktiktan sonraki asa-
mada bu uygulanir.

b’
BEEE y o

Sekil 10: Vakum tanki
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iS TEFTIS KURULU BASKANLIGI

Vakum tankindan ¢ikan borular, cekici palet sistemiyle strekli olarak cekilerek boru kesiciye yonlen-
dirilir ve belirli uzunluklarda kesilir.

w bt
| S 1
Sekil 11: Cekici Palet

Boru tdrlne gore borularin birbirine ge¢mesi icin boru agiz kisimlarina muflama islemi yapilir. Boru
agizlari sicak kaliplar icerisinde isitilarak istenilen sekil verilir. Kesme ve muflama islemi tamamlanan
borular kontrol edildikten sonra paketlenerek veya saricilar yardimiyla sarilarak sevkiyata hazir hale
getirilir.

Boru baglanti elemanlarinin imalatinda ise ekstruder yerine enjeksiyon kaliplama makinelerinin kul-
lanilmaktadir.

2.5.2.d. Kopiik Uretimi

Polimer kopukler, ucucu gaza dénusebilen gaz veya sivi haldeki koplk yapicilarin genlesmesiyle
uretilen, yogun polimer matris ile ¢evrilmis, gaz bosluklari iceren malzemeler olarak tanimlanir.

Polimer kopukler genellikle, minimum iki fazdan olusur. Bunlardan birincisi kati polimerik matris(kati
plastik, recine), digeri ise kopuk yapici ile elde edilen gaz fazidir. Gaz plastigin icerisine dagilmis va-
ziyettedir. Malzeme her iki fazin 6zelligini tasir. Polimer icindeki bosluklar malzemenin yogunlugunu
azaltirken daha az hammadde kullanimi saglarlar. Képik uygulamalarinda en ¢ok tercih edilen po-
limer tipleri politiretan (PU), polistiren (PS), polietilen (PE), polipropilen (PP), polivinil klortr (PVC) ve
polikarbonat (PC)'dir. Toplam polimer kopuk dretiminin yaklasik %70-80' politiretan, polistiren ve
poli-vinil-klorUr esashdir. Bu pay icerisinde toplam polilretan kopuk tlketimi ise %50den fazladir.
Son yillarda ise polietilen ve polistiren polimerlerine gore polipropilen kdptk malzemesinin kullani-
mi artmaktadir. Bu malzemeler daha yUksek darbe direnci, ytksek ergime sicakligi ve daha iyi termal
kararliik gostermektedir.
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Koplik Yapici Maddeler

Plastik kdpuk malzeme Uretiminde, polimer esasli matriste gaz kabarciklarinin olusmasi icin, fiziksel
kopuk yapicilar (PBA) veya kimyasal kopuk yapicilar (CFA) kullanilir. Her iki metot da benzer islemi ya-
par. Aralarindaki farklilik gazin tretim kaynagidir. Kopuklenme esnasinda gaz Ureten kimyasal koptk
yapicilar, genellikle tepki Grtnleridir. Fiziksel kopUk yapicilar ise, kdpuklenme sartlari altinda polimer
matrisin dnemli bir bolimuna gaz haline getirir. Koplk yapicinin miktari ve tipi bitmis Grindn yo-
gunlugunu ve hicre olusumunu etkilemektedir.

Kimyasal Koplik Yapicilar

Kimyasal kopuk yapicilar, islem stresince 1sinin artmasiyla bozunan katki maddeleridir. Bu katkilarin
ayrismasl ile gaz Uretilir. Hem organik hem de inorganik kimyasallar, kimyasal kdpUk yapici olarak
kullanilir. Cok sayida organik kimyasal kopUk yapicilar mevcut iken, oldukga sinirli sayida inorganik
kopUk yapicilar mevcuttur. Kimyasal kopUk yapicilar (CFAs), ya toz formunda ya da grandl formunda
recine ile birlikte isleme tabii tutulurlar.

Kimyasal kopuk yapicilari tanimanin diger bir yolu ise kimyasal bozunmalaridir. Eger kimyasal koptk
yapicl, gaz Uretmek icin bozunma suresince isi Uretirse, ekzotermiktir. Reaksiyon sresince islem isisi-
niemen endotermik kopUk yapicilarda ise, reaksiyon daha fazla kontrol edilebilir ve ekzotermik yapi-
cilara gore daha kiguk hiicre yapisi elde edilir. Ekzotermik ve endotermik kopuk yapicilarin karisimi
olan Endo/Ekzo-termik kdpuk yapicilar, hem yUksek gaz GrlinU avantaji hem de kiguk hicre yapisi
elde edilmesi nedeniyle son yillarda artan bir sekilde kullaniimaktadir. Karisimin endotermik bolu-
mu ¢evrim zamanini azaltirken, ekzotermik bolimu ise elastomer gibi ylksek uzama kapasitesine
sahip malzemelerin képuklendirilmesinde gereklidir. En yaygin kullanilan kimyasal kopdik ajani H N-
OC-N=N-CO-N_H yapisal formulli ekzotermik Azodikarbonamit'dir ve genellikle ADC, AZ, ACZ veya
ABFA olarak adlandirilir. Bu Urtnler yaklasik 200°C de bozunur ve kdpUk gaz Grind 220 cm?/gdir.
Azodikarbonamit oldukca zararsizdir ve kopuk olusumunda sistemden ayrilan Grtnleri daha tehli-
kesizdir. Bozunma suresince karbonmonoksit ve amonyak Uretilir. Diger ekzotermik kimyasal kopuk
yapicilar OBSH (4,4'oxybis (benzensilfonhydrazide)) ve 5-PT (5-phenly tetrazole)ddr. Bu kimyasal ko-
pUk ajanlarr icerisinde azodikarbonamit, kimyasal kopUk yapici satislarinin %90'ini olusturmaktadir.

Fiziksel Kopiik Yapicilar

Hucresel yapinin sekillenmesiicin islem stresince faz degistiren fiziksel kdptk yapicilari, ucucu gaza
donusebilen sivilar veya sikistirilmis gazlardir. Polimer icerisinde ucucu gaza donusebilen sivilar, isi ve
basin¢taki azalma ile buharlasacaktir. Tipik fiziksel kopuk yapicilar, ugucu gaza dénUsebilen klor-flor-
karbonlar (CFCs), hidro-klor-flor-karbonlar (HCFCs), hidro-flor-karbonlar (HFCs), hidrokarbonlar (bU-
tan, pentan, propan), alkoller, inert gazlar (CO,, N, argon) ve su buharidir.
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Uzun zincirli hidrokarbon képuk yapicilar (propan, bitan ve pentan) dustk uguculuk nedeniyle du-
stk yayinima sahiptir. Bu disuk yayinim, hiicreden gazin yavas kacisindan dolayi hiicre bdytmesi
kontrollinde buyuk bir Gstinltk sunar fakat 6zellikle kapal htcreli koptklerde daha baytk yangin
tehlikesi icerirler. Ayrica bu uzun zincirli kopUk yapicilardan yapilan polimerik kdptk Grtnler, kopuk
yapicinin tamamiyla Uriine etki edebilmesi icin uzun depo zamani gerektirir ve bu durum kopuk
Grdnlerin maliyetini artirr. Inert gaz kopuk yapicilari (CO,, N, ve argon), uzun zincirli kopuk yapicilara
gore yUksek difizyon ozelligine ve yiksek ucuculuga sahiptir ve oldukga ytksek yogunluklu kopuk-
ler elde edilebilir. CO,, pahali olmamasi, zehir icermemesi ve cevreye tehlikesi bulunmamasi (sifir
ozon tehlikesi) nedeniyle en ¢ok tercih edilen inert gaz kopuk yapicisidir. 1990'lardan beri sc-CO,
olarak gosterilen stper kritik CO, kullanilarak Gretilen mikro-htcreli képtkler endustride oldukga
dikkat ¢ekmektedir. Sc-CO, 'nin, CO, gazindan avantajli tarafi, polimer icerisinde daha fazla ¢6z0n-
mesi ve diflzyon 6zelligidir. Bdylece, gazin bozulma ve yayilma adiminin sonuglanmasi icin gerekli
zaman ¢ok daha kisadir ve endustriyel agidan daha uygun hale gelir. Ozellikle, son yillarda sc-CO,,in
maliyetinin distk olmasi, zehirsiz olmasi, yanmaz, kimyasal olarak inert ve kolay ulasilabilir olmas,
sUper-kritik sartlar (Tc:31.1°C, Pc:7.38 MPa) gibi istenilen &zellikler nedeniyle SCF'nin en énemli kopuk
yapici olarak ortaya ¢ikmasina sebep olmustur

Fiziksel koptk yapicilarin kullanimi, kimyasal képak yapici kullanimina gére asagidaki Gstinlikleri
saglar. Prosesin daha iyi kontrol edilebilmesi, elde edilen Grtinde istenmeyen atiklarin daha az olmasi
ve daha iyi hiicre morfolojisine sahip Urtnlerin elde edilmesi, daha ekonomik, genelde blyik hacim
genlesme orani Uretmeleri ve islem sicakligi sinirnin olmayisi gibi GstinlUklere sahiptir.

Kopiik Uretim Yontemleri

Polimer koplk malzemeler, ekstriizyon gibi strekli proseslerle ve batch k&plkleme, enjeksiyonla
kaliplama ve déner kaliplama gibi streksiz proseslerle Gretilebilir. Tum bu kdpik malzeme Uretim
yontemlerinde ¢ basit adim vardir. Bunlar; Karistirma/doyma, hticre ¢ekirdeklenmesi ve hiicre ba-
yUmesidir.

Batch Prosesi

Batch kopikleme isleminde; polimer malzeme ilk 6nce azot veya karbon dioksit gibi koptk yapiciile
belirli bir sicaklik ve basing altinda doymus hale getirilir. Bu asama doyma sicakhigi ve doyma basinci
olarak adlandirilir. Daha sonra numunenin isitilmasi veya basincin serbest birakilmasi ile polimerde
doymus olan gazin ¢cozUnurliguntn hizh bir sekilde azaltilmasi saglanir. Bu asamada cekirdeklenme-
nin baslamasini saglayan termodinamik kararsizlik meydana gelir. Numunenin képUk yapici ile doyu-
rulmasindan sonra, hlicre cekirdeklenmesi icin farkli iki yontem secilebilir. Birinci yontem; eger doy-
ma sicakhigl, numunenin camsi gegis sicakligina yakin veya Gzerinde ise (stper-kritik durum); doyma
sicakhgr kopukleme sicakhidi gibi davranir. Numune, basincin hizla serbest birakilmasi ile bu sicaklikta
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kopuklenir. Burada, cekirdeklenmeye basing azalimi (AP) ve basing azalim orani (AP/At) sebep olur.
Bu yontem, camsi gecis sicakhdginin daraltiimasina yardimci olur. Diger yontem ise; doyma sicak-
li§1 numunenin camsi gecis sicakligindan daha dusuk oldugunda numunenin genlesmesi, camsi
yapinin rijitligi ile engellenecektir. Doymus numune, ytksek banyo (yag) sicakliginda camsi gecis
sicakhginin Ustdndeki bir sicakhiga isitilir. Bu ytksek sicaklik kopuklenme sicakligidir ve ¢ekirdeklen-
me, sicakligin artmasi (AT) ve sicaklik artis orani (AT/At) sebebiyle olusur. Hangi ¢ekirdeklenme tipi
olursa olsun, cekirdeklerin bUydmesi, polimerin camsi gecis sicakliginin altindaki sicaklikta numu-
nenin sogutulmasi ile durdurulur. Bu yontemin dezavantaji, doyma zamaninin numune boyutuna
bagli olarak birkag saatten birka¢ gline kadar uzun stirmesidir. Bu sebeple az sayida Urtn elde edilir.
Bu durum ise maliyeti olumsuz yonde etkileyen bir sebeptir. Ayrica bu yontemle Uretilen kdptklerin
genlesme oranlari dusUktdr. Batch prosesinde hiicre yogunlugunu belirleyen en dnemli faktorler;
doyma zamani (polimer icerisinde kdpuk yapicinin yayllma-dagilma zamani), doyma basinci, doyma
sicakligi ve basing azalim oranidr.

Ekstriizyon Prosesi
Ekstriizyon Makinesinin Tanimi ve Kisimlar

Plastik Urtnlerin ayni kesitte, hassas dlculerde ve istenilen uzunlukta, devamli (kesiksiz) olarak elde
edilmesini saglayan makinelere ekstrizyon makineleri denir.

Huni; Huni, ekstriderde islenecek malzemenin dizenli olarak beslenmesini saglar. Butiin malzeme-
ler serbestce akma egiliminde degildir, bu nedenle huni genellikle bir konveyor veya karistiricr ile
donatilirlar.

Vida (Burgu veya Helezon): Vida plastigin beslenmesi, tasinmasi, ergitilmesi ve homojenlestiriimesi
dahil bircok islevi yerine getirir. Bu bakimdan ekstrtiderin kalbidir. Cok degisik tipte vida mevcuttur.
En cok kullanilan, tG¢ bolgeli vida olup termoplastiklerin cogunu isil ve ekonomik acidan tatmin edici
bir sekilde isler. Bu bolgeler besleme, sikistirma ve 6lcme bolgeleri olarak adlandirilir.

Silindir (Kovan-Ocak): Silindir vidanin yataklandigi, rezistanslar Uzerinde tasiyan makine elemanidir.
Bu kisim kovan veya ocak olarak da adlandiriimaktadir. Ekstriderlerin silindir tasarimina gore farkli
tipleri vardir. Tek vidali ekstruderler (Geleneksel, Yivli) ve Cift vidali ekstruderler (Birlikte donen (ice
dogru dénen), Tersine dénen (disa dogru donen)). Geleneksel tek vidali ekstriderler i¢ yUzeyi diz
olan bir silindire sahiptirler. Kalip direncini yenmek icin gerekli basincin 6lgme bdlgesinde gelistiril-
mesi karakteristik 6zelliklerindendir. Hammadde silindir duvari ile parcaciklar arasinda meydana ge-
len strttinme ile iletilir. Yivli tek vidali ekstrtiderlerde, yivli kovan silindir duvari, besleme bolgesinde

uzunlamasina aciimis konik yivlere sahiptir. Bu yivler malzemenin iletilmesini ve boylece sikistiriima-
sini artirir. Bu tip ekstriiderlerde basincin meydana gelmesi, besleme bolgesi icinde baslar. Cift vidali
ekstriderler oncelikle homojen bir karisim elde etmek icin kullanilir. Malzeme vida ve silindir arasin-
daki temas surtiinmesi ile iletilir. Vidalar donerken birbirlerini temizleyecek sekilde tasarlanmislardir.
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Tersine donen cift vidal ekstruderler 6zellikle PVC gibi toz haline getirilmis malzemeler icin kullanilir.
Sekiz rakami seklinde bir kesite sahip olan silindir, gecitler arasinda kapali hiicreler olusturacak form-
da dizenlenmistir. Malzeme bu hicreler icinde zorlamayla beslenir. Vidanin ucuna yakin (basing
olustugu yerde) malzeme sutrttinme ile eritilir.

Sogutma ve Vakumlama Unitesi: Sogutma ve vakumlama tnitesi, bir vakum pompasi ve bir sogut-
ma pompasl yardimi ile Grindn sogutma ve vakumlamasinin yapildigi kisimdir.

Cekici: Makinede islenip kalip ve kalibreden gecen triini cekerek kesime hazirlayan sistemdir. Uriin
genellikle bir palet sistemi yardimr ile ¢ekilir.

- Eksriizyon Yéntemiyle Polietilen(PE) Képiik Uretimi(Ornek Uretim)

PE kopuk imalati zor ve mesakkatli bir Gretimdir. Ekstruder makinelerde Uretilir. Kalinlik ve genislik
Olculerine gore ekstruder vida ve kovan caplari vardir. Diger yardimci malzemeler TALK (hicre du-
zenleyici) GMS (gazla havanin yer degistirmesini saglar) LPG (malzemenin képurmesi icin) PE yapili
Masterbach (renklendirici) kullaniimaktadir.

Grandl halde alinan alcak yogunluk polietilen (LDPE) hammadde ekstriizyon hattinin silolarina va-
kumla alinmaktadir. Eger Grindn renkli olmasi istenirse polietilene ek olarak az miktarda polietilen
yapili grantl haldeki boyar madde (masterbach) ilave edilmektedir. Ekstruderin ilk giris (isitma) kis-
minda granUl haldeki hammaddeler rezistansl isitma ile 180-200°C sicaklikta eritiimektedir. Bu eri-
yik polietilene, yardimci malzeme olarak adlandirilan toz halde alinan gliserin mono stearat yaklasik
60°C sicaklikta sivi hale gecirilerek ekstrizyon hattinin 1sitma kismina beslenmektedir. Gliserin mono
stearat sisteme beslenecek olan sivi LPG'nin son Urln icerisindeki gaz halinin hava ile yer degistirme-
si ve Urlne antistatik dzellik kazandirmasi icin kullanilmaktadir. Tanktan 5 bar ile beslenen sivi LPG,
erimis olan polietilen ve gliserin mono stearat karisiminin isitma isleminin tamamlandig, yaklasik
sicakhgin 180-200°C oldugu ve Urindn sogutma asamasina gecmeden dnceki kismindan ekstriiz-
yon hattina beslenmektedir. Sivi LPG, malzemeyi kopurtmek icin kullaniimaktadir. Polietilen, gliserin
monostearat (GMS) ve sivi haldeki LPG beslendikten sonra karisim kademe kademe sogutularak en
son eksruderin kafa kismindan 90-100°C sicaklikta Urtn cikis yapmaktadir. Ekstruderin kafa kismin-
daki filtreye gore degisen kalinlikta ve sekilde Grlin elde edilmektedir. Filtreden ¢ikan Grin salyangoz
pompalar ile sogutulmaktadir. Boru seklinde cikis yapan UrinU hava ile beslenen bicak yardimiyla
keserek Urtin levha haline gelmekte ve ekstrlizyon hatlari makine sonunda sarma islemi yapan ma-
kine ile rulo seklinde sarlmaktadir. Rulo halindeki Griin ilk depo alanina alinmaktadir. Bu depoda
malzemenin icerisine kdpurtmesi icin enjekte edilen ve sicakliktan dolayr gaz haline gecen LPG, hava
ile yer degistirmekte ve ortama yayilmaktadir.
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Sizdirmazlik Fitili Uretimi

Otomobil gévde sizdirmazlik elemanlari arag strds konforu agisindan, 6zellikle arac ici ses seviyesini
etkileyen en onemli parcalardan birisidir. Otomobil govde sizdirmazlik elamanlarinin gorevi, gov-
de-kaput, govde-kapi, kapi-cam, govde-bagaj arasindaki bosluklari (hareketli veya sabit) doldurarak,
arac icine yagmur, ses ve toz girislerini engellemektir. Bu gorevlerinin yaninda sizdirmazlik elemanla-
rinin dnemli olan diger bir fonksiyonu da, calistigi bolgelerde, aracin Gretim toleranslarindan kaynak-
lanan hatalarini gidermektir. Otomobil govde sizdirmazlik elemanlari iki ana gruba ayrilabilmektedir.
Bunlar kapi bazl ve gévde bazli olarak adlandirimaktadir. Govde bazl fitillere kapi fitili, bagaj fitili,
motor kaput fitili, yagmur oluklari, kapi bazli fitillere ise cam-kanal fitilleri, ic ve dis siyicilar drnek ola-
rak gosterilebilir.

Hammadde Girisi

Hamur dretiminde kullanilan ana hammaddeler (yag, karbon siyahi, kalsit, kaucuk vb) ile ekstriizyon
ve finisyon Uretimlerinde kullanilan hammaddeler (celik, aliminyum vb. insert malzeme) hammad-
de depoya kabul asamasinda giris kalite kontrol testlerine tabi tutulurlar. Testlerden onay alan ham-
maddeler hammadde depoda kendileri icin tanimlanmis raflara istiflenirler. Kullanimda ise Gretim
birimlerine i¢ transfer yontemleri (forklift-transpalet vb) ile dagrtilirlar.

Silolara Besleme

Hamur Uretim Unitesinde yaglar icin mevcut 4 adet yag tanki ve toz halindeki karbon siyah, kalsit vb
malzemelericinde 3 adet silo mevcuttur. Yag hammaddesi tankerlerden direk mevcut yag tanklarina
aktarilirlar. Toz halindeki hammaddeler ise hammadde depoda stoklanir, kullanim icin ise mevcut
silolara beslenirler. Yag tanklarindan ve silolardan otomatik tartim ile her Gretim icin gerekli miktarlar
otomatik olarak miksere transfer edilirler.

Hammadde Tartim

Hamur formdline gore gerekli karisima girecek akselerator ve dolgu malzemeleri tam otomatik ka-
pali sistemle tartilir ve beslemesi yapilir. Kaucuk da yari otomatik sistemle tartilir.

Mikserde Karistirma

Hamur Uretiminde hamurun formUltne gore yag ve karbon siyahi silolardan otomatik olarak, kauguk
ve diger yardimci malzemeler (akseleradtr ve dolgu malzemeleri) ise otomatik tartim sonrasi mantel
olarak miksere verilir ve tim malzemelerin otomatik olarak karistirilmasi saglanir. Bu karistirma her bir
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hamur cinsine gore belirlenmis proses sartlarinda (sicaklik ve stire) gerceklestirilir.

Ekstruderde Slizme

Mikser sonrasinda hamur karisimi otomatik olarak ekstriidere aktarilir. Ekstriderde hamur sicaklig
dasdrdldr ve daha sonra filtre tellerinden gecirilmek suretiyle stizme islemi gerceklestirilir.

Silindirde Karistirma

SUzUlen hamur konveydr yardimiyla silindire aktarilir ve silindirden gecirilerek uygun kalinlik ve ge-
nislige getirilir.

Sogutma ve istifleme

Hamur yapismasinin engellenmesi ve tam sogumasi amaclyla batch-off sollsyonundan gecirilir.
Batch-off sistemi manUel ve otomatik olarak calismakta olup kapali devredir. Batch off sonrasinda ise
hamurlar otomatik olarak palet Gzerine istiflenir.

Stizme

Urtinde ylzey pUrlzstzlGguni saglamak icin yizeyde kullanilan hamurlar kiicik capli filtrelerden
gegirilirler ve yapismayi engellemek icinde batch-off soltisyonu bulunan ayr havuzlardan gecirilirler.
Kapali sistemde bakim dénemlerinde soltsyon atik olusur.

Kontrol ve Depolama

Uretimi tamamlanan hamurlar kalite kontrolden gecirilirler. Kontrol sonrasi onaylanan hamurlar de-
polara kaldirilirlar. Uygun olmayan drtnler hurdalanir.

Ekstriizyon

Surekli Uretim Hatlarinin 1. Asamasi olan Ekstrizyon isleminde, EPDM (kauguk) esasli hamur sonsuz
vida dUzenegi ve elektrik ile elde edilen sicaklik (maksimum 315 °C) vasitasl ile akiskan hale getirilip,
gerektigi durumlarda celik, aliminyum vb. insert malzeme ile birlikte 6nceden hazirlanmis kaliplarda
istenilen sekle getirilir.
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Ekstrlizyon, kauguk endustrisinde yari mamul Uretiminde kullanilan en yaygin ydontemdir. Ekstrizyon
isleminde ekstrider adi verilen vidali makineler kullanilir. Besleme agzindan sevk edilen serit veya
granul halindeki hamur karisimi sonsuz vidanin disleri tarafindan alinir, silindir boyunca ileri sevk edi-
lir. Bu mekanik islemden meydana gelen ve gévdeden aldidi istile 1sinan yari erimis haldeki karisim
kalipta son seklini alir ve disari basilir. (Dis Macunu Prensibi)

Sonsuz vida ekstriderin en 6nemli parcasidir. Ekstrider, vida capina ve uzunluguna gore tanimlanir.
Ornegdin 60-12D ekstruderi, vida capinin 60mm ve uzunlugunun ¢apin 12 kati, yani 720 mm oldu-
gunu belirtir. Sonsuz vidanin besleme, sikistirma ve ekstriizyon bolgeleri bulunur. lyi bir ekstriizyon
kalitesi icin vida dUzenli besleme saglamalidir. Beslemedeki duzensizlikler basing farkliliklarina, do-
layisiyla kesit farkliliklarina neden olmaktadir. Vida boyu uzunlugu arttikca, besleme daha dizenli,
ayna Uzerindeki basing daha fazla ve karisim Gzerindeki kesme kuvvetlerinin etkisi daha yogun olur.
Kaucuklar, vida boyu daha kisa olan ekstriiderlerle islenirler.

Vulkanizasyon

SUrekli hatlarda ana malzeme olarak EPDM kullanilmasi durumunda vulkanizasyon islemi uygulanir.
Vulkanizasyon islemi kaucuk karisimli malzemenin icinde yer alan kimyasal baglarin kuvvetlenme-
sini saglayan ve yUksek sicaklikla gerceklesen bir islemdir. Cogunlukla pisme islemi olarak bilinir ve
lastik halini almamis, kaucuk hamurunun yapismasini, yirtilmasini, kirlmasini ya da uzadiginda tekrar
eski hale gelmesini dnler ki bu zaten hamurun lastik halini almasiyla esdegerdir. icindeki pisiriciler
ve kimyasallara gore farkli sicakliklarda, farkl strelerde strebilir. Vulkanizasyon islemleri strekli ve
kesikli olabilir. Ekonomik olarak daha verimli oldugu icin kesikli yerine strekli vulkanizasyon (surekli
hat) yontemleri tercih edilmektedir. Lastik imalatinda ¢nemli bir adim olan vulkanizasyon kauguk
karisiminin isisinin arttiriimasi ile gerceklesir. Bu safhadaki isi transferi preslerde ve kum banyolarinda
kondusyon ile otoklav ve sicak hava tinellerinde (Sok Tinel) konveksiyon ile UHF hatlarinda radyas-
yon ile gerceklesir.

Yuzey Kaplama

Musteri talebine gore fitil Uzerinde kaydirici dézellik olusturulmasi amaci ile flok, silikon veya kay-
ganlastirici politiretan (permuteks) ile kaplanmasi islemidir. Kaplama islemlerinin yapildigi kabinler
tamamen kapalidir ve kabinlerde proses havalandirma bacalar mevcuttur. Vulkanizasyon isleminde
belli bir ylzey sicakligina sahip fitillere pasktrtme yoluyla uygulanir. Uygulama sonrasinda 300 dere-
cede kurutma islemiile malzeme Urin Uzerine ntfuz ederek kaydirici 6zellik gosterir.
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Taslama

Flok Kaplama 6ncesinde kaplanacak ylzeyler fircalama veya plazma sistemi ile taslanarak kaplama
yUzeyi arttirilir ve daha tutucu bir kaplama yapilmasi saglanir.

Flok Kaplama - Flok Bant Yapistirma

Flok Kaplama; acilip kapanan kapi camlari ve siyirici fitillerde, camin kaygan bir ylzeyde rahat ve
sessiz hareket etmesi icin fitil yzeyine polyester esasli flok malzemesi kaplanmasi islemidir. Kaplama
dncesinde daha dnce taslanmis olan kaplanacak yUzeye fircalar vasitasi ile yapistirici strilir ve flok-
lama islemine gecirilir. Floklama operasyonu belli klimatik ortam sartlari saglanan kapali kabinlerde
gerceklestirilir. Flok kabininde tamburlar icerisinde elektrostatik ytklenmis floklar donduraltr. Flok
yalitkan oldugundan, elektrostatik flok isleminin gerceklesmesi icin belirli miktarda iletkenlik olmasi
gerekmektedir. Kabin icerisindeki elektrotlar vasitasi ile flokun fitil ylzeyine atlamasi saglanir.

Pozitif Bektrod Levha

Flok Haznesive Tamburu

Sekil 12 Flok Kaplama Prosesi Sematik Gosterimi

Flok Bant Yapistirma islemi ise bir bant tzerinde hazir halde bulunan flok kaplamanin direk fitil Gize-
rine yapistiriimasi islemidir. Ek bir yapistiriclya ihtiyag yoktur.

Kaplama Kurutma

Kaplama yapilmis ylzeyler vulkanizasyon prosesinde kullanilan benzer sicak hava tinelleri vasitasi
ile kurutma islemine tabi tutulur. Kurutma sonrasinda fircalar vasitasi ile ylzeye tam tutunamamis
floklar temizlenir.
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Sogutma

Yaklasik 200-300 derecelik sicakliklarda Uretilen profillerde soguma asamasinda boy cekmesi ger-
ceklesir. Boy kesim asamasi dncesinde soguk su ile sogutma islemi ile boy cekmenin tamamlanmasi
amaclanir. Sogutma havuzlar kapali cevrim sistemdir.

Markalama

MUsteri talebine gore fitil Gzerinde murekkep ile GrlinU, malzemesini ve Uretim tarihini icerecek se-
kilde 6zel markalama makineleri ile markalama yapilmasi islemidir.

Brut ve Net Boy Kesme

Vulkanizasyon, yikama ve sogutma islemleri tamamlanan fitiller Boy Kesme asamasinda Uretim
programina gore istenilen ebatlarda tam otomatik kesme makineleri yardimi ile kesilmektedir. Fitil-
lerin kesilmesi islemleri esnasinda kesim tozlarinin direk ortama ve atmosfere verilmemesi icin sulu
toz tutucu filtreler kullaniimaktadir. Fitillerin arag Uzerindeki montaji icin sahip olmalari gereken nihai
boy olcilerinin ve fiziksel sekillerinin olusturmak icin 6zel makinelerin kullanilarak kesme ve bosalt-
ma operasyonlarinin yapildigi islemlerdir.

Fitil Birlestirme
Fitil birlestirme operasyonunda iki farkli metot kullaniimaktadir. Enjeksiyon kaynak ve alin kaynak.

Enjeksiyon Kaynak kesim islemi tamsamlanmis bir ka¢ fitil mUsteri talebine gore 30-300 ton arasin-
da degisen kapasiteli enjeksiyon preslerde bir kalip icerisinde birlestirilip nihai Grtin formuna sokul-
maktadir. Enjeksiyon operasyonunda iki farkli fitilin birlestirilmesi esnasinda serit hamur kullanilir. Bu
hamur birlestirme asamasinda kalip icerisinde her iki fitil ucunun arasinda kalan bosluga bir meme
vasitasi ile ytksek basincla enjekte edilir ve kalibin isitiimasi ile belli bir sicakli ve stirede pisirilerek iki
ucun birbirine kaynamasi saglanir.

Sekil 13: Enjeksiyon Kaynak Prosesi
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Alin Kaynak, daha az komplike olan kapi ve bagaj fitillerinde net boy kesim islemi tamamlanmis bir
fitilin iki ucunun birbirine yapistiriimasi islemidir. Yapistirma isleminde fitilin iki ucu, arasina énceden
hazirlanan ve 2-3 mm kalinliktaki serit hamur ile birlikte bir kalip icerisine yerlestirilir. Kalipta elektrik
vasitastyla belli bir 1si ve strede kaynak islemi gerceklestirilir

Zimparalama - Capak Alma

Bu asamada onceki bolimlerde birlestirme islemleri tamamlanmis fitillerin birlestirme islemi esna-
sinda ylzeyde olusan kaucuk capaklar temizlenmekte, flok kaplama islemi uygulanacak yizeyler
zimparalanarak kaplamaya hazir hale getirilmektedir. Bu operasyonlar el isciligi kullanilarak gercek-
lestirilmektedir.

Yiizey Kaplama (Flok-Silikon)

Musteri talebine gore istenen fitillerde enjeksiyon yapilan bolgelere silikon veya flok kaplamasi yapil-
masi islemidir. Strekli Gretim hatlarindakine benzer bir prosesin akan bir diizenek tGzerinde olmadan
yapilmasi islemidir. Bu islemler icin elektrik rezistansli isitma sistemleri bulunan kabinler kullanilmak-
tadir. Operasyon uygulanacak bolgeler kiictk ebatli oldugundan ¢zel tabanca veya aparatlarla ma-
nUel sekilde islem gerceklestirilir.

Ambalajlama

Islemi tamamlanan ve nihai Griin haline gelen fitillerin misterinin dnceden belirledigi geri dond-
sUmli veya tek seferlik ambalajlara yerlestirilmesi islemidir.

Final kontrol ve Sevkiyat

Bu asamada tdm Uretim ve ambalajlama islemleri tamamlanan fitiller kalite operatorleri tarafindan
gozle incelenmekte ve Kalite-Kontrol Talimatlarina uygun olarak kontrol edilmektedir. KontrolU ta-
mamlanan Urdnler paletler Gzerine konularak mamul ve sevkiyat deposuna gonderilir.
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2.5.2.f. PVC Pencere liretimi
PVC ve Ozellikleri

Polivinil klortr amorf plastiklerin basinda gelir. PVC beyaz veya acik sari renkli toz polimerdir. Normal
PVC 9%53-55 klor igerir. Polivinil klortrli 60°C'ye kadar islemek mumkindur. Isitildiginda klorlanmis
hidrokarbonlar tarafindan ¢6zUnur. Asitlerin ve bazlarin etkisine karsi dayaniklidir. Su, alkol ve benzin
PVC'ye hicbir etki gostermez. PVC yUksek elektroliz 6zelligine sahiptir ve yanmayan bir polimerdir.
PVC 140°C'de yavas yavas, 170°C'de ise kolaylikla HCI ayrilmasiyla parcalanir ve polimerde cift bag
meydana gelir. Bu nedenle polimere stabilizatorler katilir.

PVC sert ve fleksible olarak iki cesit kullanim alani vardir. Sert PVC daha cok boru, pencere profili,
duvar kaplamalari vb. alanlarda kullanilir. Bunlar hava sartlarina dayanikli, mukavemeti ylksek, sert
ve kendi kendine yanmazlik ozelliklerine sahiptirler. Yumusak veya fleksible PVC turleri ise daha cok
kablo sanayi, yer dosemeleri, oyuncak ve eldiven yapiminda kullaniimaktadir. Ozellikle dustk isi ka-
rarhligina sahip olan PVC isitildigi zaman metal ylzeylere yapisma 6zelligi cok yUksektir. PVC hava
sartlarina olan yuksek dayanikliligi, kolay islenebilmesi, metal ylizeye yapisma 6zelliginin olmasi ve iyi
elektriksel 6zelliklerinin bulunmasi nedeni ile kablo imalatinda genis yer almistir. Su anda Glkemizde
yapilan alcak gerilim kablolarinin tamamina yakin kismi PVC den imal edilmektedir.

PVC direkt olarak 1siya maruz kaldiginda hidrojen klortr (HCI) aciga ¢ikar ve PVC renginde sararmalar
meydana gelir. Bozunma derecesine bagli olarak PVC renginde sirasi ile sararma, kizillasma, kahve-
rengi ve siyah renkler gorltr. Bununla birlikte Grinin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinde degismeler
goralur. Proses sirasinda meydana ¢ikan atik gazlar ve nem vakum ile ortamdan uzaklastirilarak ber-
taraf edilir.

PVC Hammaddeleri

PVC Uretimi proseslerinde Urln tipine bagli olarak bazi katki maddeleri girilmesi zorunludur. Genel
olarak PVC'nin formUlasyonu soyledir:

1) PVC recinesi 2) Plastifiyanlar 3) Stabilizatorler
4) Kaydiricilar 5) Dolgu maddeleri  6) Mukavemet arttiricilar
7) Proses yardimcilari - 8) Pigmentler

Yukaridaki maddelerle birlikte alev 6nleyiciler, optik beyazlatici gibi katki maddeleri de kullaniimak-
tadir.
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Uretim Teknolojisi

Makinelerden Uretim icin cok buytk &nem arz edenleri otomasyonludur. Ekstrizyon makineleri, dort
kose kaynak makinesi, tiraslama makinesi, 1sicam yikama ve olusum makinesi gibi. Ancak Universal
tezgahlar da vardir. Bunlar; destek saci kesim makinesi, destek saci kalip agma makinesidir.

Kalite-kontrolde yaslandirma testi icin yaslandirma cihazi kullaniimaktadir. Yaslandirma testi ile pro-
fillerin yillar sonraki halini gorerek profilin ilerleyen yillarda gosterdigi degisimler karsilastirilir ve so-
nuclara gore Uretimde dizenlemeler yapllir.

Isicam boliminde kullanilan isicam olusum makinesi 4 ayri makinenin bilesiminden olusmaktadir.
Bunlar; cam yikama makinesi, ¢ita yerlestirme ve yapistirma makinesi, cam presleme makinesi ve
cam birlestirmedir.

Mikser Prosesi

Stok alanina indirilen hammaddelerden Kalite Glvence Birimi numune alir. Numuneler test ve mua-
yene edildikten sonra onay verilirse tGretime alinir. Hammaddeler 6nce kendi silolarina bosaltilir. Son-
ra teraziden formulasyonuna gore tartilir ve sicak miksere gonderilir. Burada 120 °C isitilir ve soguk
miksere alinir. Soguk mikserde 45 °C ye sogutulur ve dozatérler hammadde silolarina gonderilir. TUm
mikserleme parametreleri bilgisayar kontrolld alip her mikser parametreleri kaydedilir.

Ekstriizyon Prosesi

Haftalik yayinlanan programda o haftanin is emirleri yayinlamis olup Uretimde bulunan ekstrider ve
kaliplara gére hangi makinede hangi kalip baglanacag bellidir. Ekstrizyon makinelerindeki silolarin
icinde alt ve Ust sensorlar vasitasiyla dinlenme silolarindan hammadde helezonlarla ekstrudere ge-
tirilir. Ekstruderlerde kovan icinde bulunan cift burgu sistemi ile hammadde miller icinde yogrularak
sakiz kivamina getirilir. Bu arada kovanda disaridan rezistanslarla isitilir. Bu makinelerde sicaklik, ba-
sing, hiz degerleri bilgisayarla kontrol edilirler.

Sonugta 200 °C sicaklik ve 200 bar basincla hammadde kaliptan gegcirilir ve 6n sekillendirme yapllir.
Ekstruderden sonra kalibre sistemi ve havuzlardaki su sistemiyle profile sekil verilir ve sogutulur. Bu
islem 6n hat denilen makinelerde yapilir. Kalibre iclerinde vakum motorlariyla vakum saglanir ve
sogutma suyu ile de sogutma yapilir. Sekil alan profil havuz iclerinde suyla temas ederek soguma
tamamlanir. Koruma bandi ¢ekilerek 6 mt. Boyunda kesilir ve stoga gonderilir.

Dograma Prosesi

Pazarlamadan gelen dograma olcileri Uretim Planlamada kontrol edilir, aksesuarlari temin edilir,
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stoksa yoksa satinlama emri ¢ikarilir. Her sey tamamlandiktan sonra Uretime is emri verilir. Sirasiyla
kesim, orta kayit alistirma, su taliye agma, kol yeri agma, destek saci yerlestirme, kaynak, kose temiz-
leme, aksesuar montajl, conta takma ve cita caklam islemleri makinelerde gerceklesir. Son kontrol ve
ambalajlama yapilarak stoga alinir.

Folyo Kaplama Prosesi

Pazarlamadan gelen renkli profil is emirleri Gretim planlamada bir tasnife tabi tutularak profil cesitle-
rine gore Uretime gonderilir. Uretim kalip ayarlarini yaptiktan sonra profil Gzerine folyo bandi cekme
islemini gerceklestirirler. Burada 6nce profil Gzerine temizleyici ve yapistirici primer strtlir, sonra
isitihir, diger taraftan da folyo Gzerine tutkal strlUr. Folyo profil Gzerine merdaneler yardimiyla yapis-
tinhr, koruma bandi ve conta cekilerek ambalajlanir ve stoga gonderilir.

Isicam Prosesi

Pazarlamadan gelen is emirleri planlamada kontrol edilir ve siniflama yapilarak tretime goénderilir.
Uretimde 6nce bilgisayarda yerlestirme yapilir ve en az fire olacak sekilde programlanir. Bilgisayarli
kesim makinesinde cam kesim islemi yapilir ve numaralandirilir. Ayni anda aliminyum ¢itasi da 6l¢U-
lere gore kesilir.

Isicam hattinda sirasiyla sicak yikama, soguk yikama, kurulama, ¢ita yerlestirme, cam birlestirme ve
thiokol ¢cekme islemleri yapilir ve cam kurutulmaya birakilir. 8 saat kuruma isleminden sonra cam
sevke hazirdr.

Ambalaj Malzemesi imalati

Naylon, yuksek mol kutleli poliamitlerden olusan, sicaga, asinmaya ve kimyasal maddelere karsi da-
yanikli malzemedir. Naylon poset Uretim prosesi genel olarak, Uretim, baskilama ve sonlandirma
olmak Uzere U¢ asamadan olusmaktadir.
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Naylon Poset Uretim Semasi

Ik Gretim prosesi, alcak ve yiksek yogunluklu degisik amac ve kullanimlara yénelik granl halde ge-
len polietilen, poliamid, renklendirici gibi hammaddeleri ekstruder makinelerde (tek katli film olarak)
ya da coeks makinelerde (koekstrizyon teknigiyle cok katli film olarak) isil islem gorUr ve istenilen
ebada gore hava ile hacimlendirilerek rulo halinde yart mamul alinir.

Ambalajda istenen fiziksel 6zellikler uygun Uretim teknikleriyle bu boélumde olusturulur. Baski islemi
gorecek yart mamuller ekstruderlerden ¢ikista korona isleme tabi tutulur.

Korona islemi, film ve cesitli ylzeylerin baski veya yapistirmaya hazirhdi icin kullanilir. Korona Unitesi
islenecek ylzeye elektrik kivilcimlarr gdndererek, ylzeyin purizlenmesini ve murekkep veya tutkalin
yUzeyde daha iyi tutulmasini saglar.

Ikinci Uretim prosesi baskilama asamasidir. Baski islemi gérecek malzemeler matbaalarda, istenilen
tasarima gore hazirlanmis kliseler ile baski islemine maruz kalir ve rulo halinde yart mamul olarak
alinir. Baski islemlerinde etanol, etil asetat, propanol, 6zel boyalar ve solvent olarak da tolten kulla-
nilmaktadr.

Eger yapilacak is; sadece baskili ise baski makinesinden gecer. Baskili ve laminasyonlu ise baski bo-
Iimine hammadde olarak gelen film Gzerine baski yapilir. Baskili/baskisiz laminasyonlu ise laminas-
yon makinelerinde, extruder/coex makinelerinden gelen yari mamul Gzerine (baskili ise baskidan,
baskisiz ise hammadde olarak gelen) film lamine edilir.

Laminasyon: Bir veya daha ¢ok malzemenin isil islemle birbirine yapistirilmasina, bir ylzey Uzerine
kaplanmasina denir. Ambalaj sanayinde, malzeme mukavemetinin arttirmak, malzemelere gecir-
genlik veya bariyer 6zelligi saglamak, yumusak dokunuslu yizeyler elde etmek amaci ile de kullanilir.

Uclinc Uretim prosesi sonlandirma asamasidir. Bu asama kendi icinde laminasyon, dilimleme ve
kesme olarak bolimlendirilmistir. Yari mamul halindeki isler, istenilen ebatlara gore dilimleme/kat-
lama, kesme, aktarma boélimlerinden gecerek, ambalaj béliminde nihai Grtn olarak elde edilerek
ilgili yerlere sevk edilir.
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2.5.3. Kaucuk ve Plastik Uriinler imalat iskolunda is Saghgi ve Giivenligi
2.5.3.a Kimyasallar
Solventler

Solvent, bir katiyi, bir siviyi cozerek ¢ozelti olusturan sivi haldeki bir maddedir. Genellikle renksizdirler
ve her solventin kendine has kokusu vardir. Solventler ayni zamanda yanicidirlar ve kaynama nokta-
lar dUsUk oldugundan hizli sekilde buharlasirlar.

EndUstride hemen her sektorde solventler kullanilmaktadir. Bazi solventlerin kullanim alanlari tablo-
da gosterilmistir.

Bazi solvent kimyasallari ve sik kullanildigi isler

Solvent Kimyasali Stk Kullanildig Is

Aseton Endiistriyel kaplama, kozmetik iiretimi

Toluen Endiistriyel kaplama, ¢esitli iiretim isleri

Metilklorit Boya sokme

Metil Etil Keton (MEK) Basim isleri (miirekkep ¢ikarict), bocek Oldiiriicii iiretimi

Solventler, kaucuk endUstrisinde 6zellikle Uretim strecinde yapiskanhgi 6nlemek ve atolyelerde te-
mizleyici olarak kullanilmaktadir. Alifatik hidrokarbonlar kauguk yUzeyini canlandirmada, aromatik
hidrokarbonlar (tolden ve ksilen gibi) kaucuk ¢ozeltilerinde, klorlanmis hidrokarbonlar yanmaz ya-
pistirici Gretiminde kullanilir.

Solventlerin Saghga Etkileri

Solventler icerdikleri maddelere gore insan saghgini farkli sekilde etkileyebilir. Strekli olarak bazi sol-
ventlere maruz kalindiginda, kisilerin sagligi tzerinde uzun sureli etkiler olusabilir. Calisilan ortamda
solventlerin buhar ve gazlar solunum yoluyla aliniyorsa, solventler cilt ile temas ediyorsa, sivi sol-
ventler yutuluyorsa bunlara bagl olarak cesitli etkiler gordlebilir.

Ayrica, solventlerin bircogu yanici, ugucu, kolay buharlasip ortama zehirli veya patlayici gaz karisim-
lari verebilen 6zellige de sahiptir. Bazi solventlerin ise uyusturucu etkileri olabilir. Bu 6zellikleriyle
solventler, is kazalarn olusumuna dogrudan ya da dolayl olarak neden olabilirler. Ozellikle halojen
iceren solventler, yanmalari sonucunda dioksin ve furan gibi zehirli gazlar olustururlar.
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Sonug olarak solventlerin icerdikleri kimyasallara gore farkl saglik bozucu etkileri bulunmaktadir.
Saglik bozucu etki temel olarak solvente ne kadar stire maruz kalindigi ve ne diizeyde maruz kalin-
digi ile iliskili olarak agirlasir.

Kisa sureli etkilenmelerle ortaya cikan saglik bozukluklari: Tek bir etkilenme ya da kisa streli etkilen-
me s6z konusudur. Cogunlukla gecicidir ve yogun solvent maruziyeti gerektirir.

Kisa sureli etkilenme; deri sorunlarina (temas eden deri alaninda kuruma, catlama, kizarma ve sivi
dolu kabarciklar olusmasi), bas agrisina, uyuklamaya, dikkat daginikligina, mide bulantisi ve rahatsiz-
lik hissine yol acabilir.

Uzun sureli etkilenmelerde; az/yogun solvent maruziyeti ve tekrarlayan maruziyet s6z konusudur.
Saglik bozukluklari yavas ilerler ancak ortaya ciktiklarinda tedavileri ya zor ya da olanaksizdir. insan
yasam kalitesini ileri dizeyde ve uzun sUreliya da hayat boyu bozan ve bazen yasam sdresini kisaltan
saghk bozukluklaridir. Tekrarlayan, uzun sureli solvent etkilenmesi; beyin ve sinir sisteminde, deride,
karacigerde (karaciger hasari), kan Uretim sisteminde, bobreklerde, erkek ve kadin Greme sisteminde,
hamile kadinlarda fetUste saglik bozukluklarina yol acar.

Kaucuk endUstrisinde sik kullanilan bazi solventler, beraber anildiklari saglik bozukluklari ve izin veri-
lebilir degerler su sekildedir.

Kimyasallarin beraber anildiklari saglik bozukluklari ve izin verilebilir degerler

P E L
Kimyasal Etkilenen Organ Saglik bozuklugu
(ppm)
Deri, Merkezi Sinir Sistemi, Kara- | Deri iltihaplanmasi, narkoz
Benzen 1

ciger, Kan, Bobrekler, Kromozom | etkisi, 16semi

Merkezi Sinir Sistemi, Karaciger, | Narkoz etkisi, koma, kas yor-
Toliien 200 Bébrekler, Deri, Ust Solunum Yol- | gunlugu, karaciger, bobrek ve
lar1 deri hasari

. . . | Narkoz etkisi, akciger 6demi,
i Ust Solunum Yollari, Deri, Merkezi | . B N
Ksilen 100 . ) N mide agrisi, bulanti, karaciger
Sinir Sistemi, Karaciger .
ve bobrek hasari

o .| Narkoz etkisi, uyusukluk,
. ) Deri, Ust Solunum Yollar1, Merkezi . ) O
Metilen klorid 500 . ) ) . | akciger 6demi, kalp ritmi bo-
Sinir Sistemi, Kalp Damar Sistemi B
zuklugu

. ) e ) Narkoz etkisi, kalp ritmi bo-
Metil kloroform | 350 Deri, Merkezi Sinir Sistemi, Kalp

zuklugu, bas donmesi
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Stinger Uretiminde Olusan Gaz - CO,

SUnger Uretim reaksiyonun tamamlanmasi sonucu meydana gelen esnek politretan singerin zararli
etkileri bulunmamaktadir. Asil dikkat edilmesi gereken proses esnasinda agiga ¢ikan CO, ve diger
ucucu gazlara calisanlarin maruziyetleridir. Slabstok prosesini ele alirsak, her ne kadar islem kapall
bir tinel icerisinde gerceklesmis olsa da calisanlarin yanlardan agilan kicUk pencerelerden prosese
mudahale etmesini gerektiren durumlar olmaktadir. Bu nedenle tiinel icerisinde, emis yapabilen bir
havalandirma sistemi olmalidir. Ayrica prosesin her asamasinda ¢alisanlarin mutlaka eldiven, gozluk,
maske ve 6zel elbise kullanmalarr gerekmektedir. Tinel boyunca aydinlatmayi saglayan lambalar dis
taraftan iceriyi aydinlatacak ozellikte olmali, tinelin icinde olmalari durumunda ise aydinlatmalarin
tunelin yan kisimlarinda ve kapali tipte olmasi tercih edilmelidir. Yaklasik 24 saat kirlenmeye biraki-
lan siinger Uzerinde reaksiyonlar devam ettiginden, slabstok ve molding proseslerinin her ikisinde
de kurlenme isleminin havalandirmanin iyi oldugu alanlarda yapilmasi gerekmektedir.

izosiyanatlar
Sektorde ozellikle stinger Uretiminde karslilasilan en tehlikeli kimyasallardir izosiyanatlardir.

Izosiyanatlar (TDI, MDI vs.)) normal sartlar altinda ne patlayici ne de okside edicidirler. Havada aniden
parlamazlar veya ortam sicakliginda yanici degillerdir. Ancak izosiyanatlar suyla reaksiyona girerek
karbon dioksit ve politre olarak bilinen biyolojik ve kimyasal agidan etkisiz olan katiyr olusturur. Bu
islemin kendisi tehlikeli bir reaksiyon olmamasina ragmen, kapali konteynirlar icindeki tehlikeli ba-
sin¢ artislarina yol acabilmektedir. Bu asirn basing durumu en nihayetinde patlamaya dahi sebep
olabilmektedir. DUzeltici onlem alinmadigi takdirde ise reaksiyon daha siddetli bir hal alacaktir.

Izosiyanatlar asitler, alkoller, alkalin materyaller (6rn. sodyum hidroksit, amonyak) gibi diger kimyasal
maddeler ve reaktif gruplar iceren diger kimyasallarla reaksiyona girer. Bu reaksiyon izosiyanat bu-
harinin artmasina ve karbon dioksit olusumuna sebebiyet veren bir isi aciga ¢ikarabilir. Izosiyanatlar
bircok plastik ve lastik materyale kisa strede saldirir ve gevreklestirir. Kendi basina tehlikeli olmamak-
la beraber, 6rnegin hortumlarda ve koruyucu kiyafetlerde catlamaya neden olabilir. Kullanilan sivi
gecirmez eldivenlerin gevreklesmesi sonucu catlak olmadigindan &zellikle emin olunmasi gereklidir.
Izosiyanatlarin parlama noktalari yuksektir. Ancak, bu maddeler bir yangin durumunda alevlenme
icin yeterli buhar olusturacak kadar isinirsa, teneffls edildigi takdirde sagliga zararl olabilecek bu-
harlasan maddeler cikararak yanacaklardir. Kapali bir konteynir icinde yangin isisina maruz kalan izo-
siyanatlar basing olusturarak ayrisir ve konteynir agisindan patlama riski dogurur.

Izosiyanat buharina, aerosol ve/veya tozuna maruz kalmak, burun, bogaz, akcigerler ve gozleri tah-
ris edecektir. Cesitli semptomlara rastlanabilmektedir. Bunlar gozlerin sulanmasi, bogazin kurumasi,
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gogsun daralmasi (bazen nefes alma zorlugu ile birlikte) ve bas agrilaridir. Asiri derecede hassas ve
duyarli kimselerde bronkokonstriksiyon (astim belirtileri ve semptomlari) gorilebilmekte ve derhal
tedavi edilmedigi takdirde 6lumcul sonuclara yol acabilmektedir. Sivi izosiyanat gozlere sicradiktan
sonra en az 15 dakika boyunca hemen bol suyla yikanmazlarsa, gozlerin ciddi bir sekilde tahris ol-
masina yol acabilirler. Calisanlarin izosiyanatlar ile calisirken kontakt lens kullanmamalari, bunun ye-
rine gozIUk takmalar gerekmektedir. Teneffus edilmesi ve cilde temas durumlarinda duyarliliga yol
acabilir. Cilde temas durumunda, temas edilen bolge 1lik suyla (ve sabunla) yikanmalidir. Urdnlerin
devamli olarak teneffis edilmesi akciger fonksiyonlarinda kalici bir azalmaya sebebiyet verebilir. Tah-
ribat orani izosiyanat tiplerinde farklilik gosterse de genel olarak 0,01 ppm (mg/m?) seviyesi calisma
ortamlarr icin asiimamasi gereken esik deger (TLV) olarak kabul edilmistir.

Kurallara uygun kullanildiginda poliollerin insan sagligina énemli bir yan etkisi olmamaktadir. Bu-
nunla birlikte poliol formulleri dendiginde poliol icine katilan ve alerjik etki yaratabilen amin ka-
talizorler ve diger yardimci kimyasallari da dustinmek gerekir. Alerjik etki disinda poliol formdalleri
ile direk temasta bulunan kisilerde pek dnemli olmayan bas agrisi mide bulantisi ve cilt tahrisi gibi
belirtiler de ortaya cikabilir. Bazi aminlerin deri icine nifuz edip kan dolasimina karisabildigi goz
onunde bulunduruldugunda poliollerle direk temastan kaginmanin gerekliligi de ortaya ¢ikar. Ne
var ki poliol formillerinde bulunan bu gibi yardimci kimyasallarin orani ylzde birden fazla degildir.
Yine de gozIUk ve eldiven kullanarak sadece polioller icin degil tim sivi kimyasallara karsi basit fakat
guvenli bir korunma saglanabilir. Cilde ya da goze direk olarak poliol temas etmesi halinde yapilacak
ilk is bolgeyi bol su ile yikamaktir. Nadiren suda ¢o6zinmeyen poliol tipleri olabilir. Bu durumda, bol-
gedeki asiri polioll su veya steril bezle bertaraf ettikten sonra poliollin icinde ¢oztnecegdi PEG 400
(polietilenglikol) benzeri bir kimyasal uygulanmalidir.

“Uluslararasi Calisma Orgitt (ILO)'nin Uluslararasi Kimyasal Guvenlik Kartlari (International Chemical
Safety Cards) isimli veri bankasinda izosiyanatlara solunum sisteminin maruz kalmasi sonucu astim,
akciger 6demi, kemiysal bronsit, pnémoni gelisebilecegdi belirtilmistir.

Sosyal Sigorta Saglik Islemleri Tizigu'nin eki “Meslek Hastaliklari Listesinde A Grubu Kimyasal Mad-
delerle Olan Meslek Hastaliklari” bashgr altinda izosiyanat ile yapilan ¢alismalar sonucu ¢alisanda or-
taya cikan astma nobetleri, dispne (nefes darligi), 6zellikle eksprisyonda zorluk (nefes alip vermede
zorluk) belirtilerinin meslek hastaligi sayilacagi belirtilmistir.

Yukarida sayilan nedenlerle izosiyanatlara maruziyet meslek hastaliklarina da neden olmaktadir.
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2.5.3.b. Yangin ve Patlama

Kaucuk, Plastik Grtnlerin yanmasi “A Sinifi Yanginlar” kategorisine girmektedir. “A Sinifi Yanginlar’,
yanmanin normal olarak parlak korlarin olusumuyla yaradugu, genellikle organik esasli kati madde
yanginlandir. Bu malzemeler genellikle karbon bilesikleri olan organik yapida malzemelerdir ve yan-
malari sonucunda karlasma ve kil meydana gelir.

Plastikler ve kaugcuk maddeler yanarken zehirli gazlar ¢ikartirlar. Plastik malzemelerin yanmasi sonu-
cu ¢ikan gazlar genellikle dioksin ttrt 6limcul gazlardir. Bunlarin yani sira yanan maddelerin tdrine
gore karbon monoksit, karbon dioksit, stlfur tirl gazlar aciga ¢ikar ve insan vicuduna solunum
yoluyla girerek, uzun vadede kanser hastaligina sebep olurlar. Ozellikle kéti havalandirnimis yerlerde
icin yanan malzemeler karbon monoksit (CO) cikartirlar ve bu gazin seviyesi kontroller esnasinda
artarak oldurdct konsantrasyonlari asabilir. CO gazi yayildigini anlamanin tek yolu, bu gazin varhigini
kimyasal olarak algilayabilen bir CO gaz detektort kullanmaktir. Havadaki CO orani artikga daha kisa
strede 6lUm olusabilir. ABD Cevre Koruma Ajansi (EPA) ve Dinya Saglik Teskilati (WHO)'nin, karbon
monoksit icin dnerilen sinir degeri 8 saatlik stirede 9 ppm ve 1 saatte 25 ppm(dir.

PVC'nin yanmasindan HCL (tuz ruhu) acida ¢ikar. Yani yangin sirasinda insanlarin zehirlenmesine yol
acan karbon monoksit gazi PVC hammaddesinin yanmasindan olusmaz. PVC'nin yanmasi sirasinda
ortaya ¢ikan tuz ruhu aslinda zehirleyici bir maddedir.

Kaucuk endustrisinde yangin ve patlama riski yuksektir. Yanici solventleri iceren Uretim prosesinin
yani sira depolama (hammadde ve Urlin) boyunca ve atiklarin bertarafi sirasinda da bu risk oldukca
yUksektir.

Yanma siniflarina gore plastikleri siniflandiracak olursak;

A Grubu Plastikler: (En yiksek yanma isisi ve yanma hizi) En siddetli risk grubu olarak gosterilmek-

tedir. Bu gruba giren Urtnler sunlardir: ABS, akrilik, btil kaucuk, fiberglas, takviyeli polyester,
genlestirilmis ise dogal kaucuk, nitril kauguk, polikarbonat, polyester elastomer, polietilen, polipropi-
len, polistiren, politretan, yUksek derecede plastiklestiriimis PVC ve SBR.

B Grubu Plastikler: Selulozikler, flioroplastikler, genlestiriimemis dogdal kauguk, naylon ve silikon ka-

ucuk.

C Grubu Plastikler: (Normal yanici maddelerinkine yakin yanma isisi ve yanma hizi) Melamin, fenolik

recineler, sert PVC ve Urea formaldehit.



T.C. CALISMA VE SOSYAL GUVENLIK BAKANLIGI

IS TEFTIS KURULU BASKANLIGI

Kaucuk ve plastik Grtnler sektoériinde kullanilan hizlandirici ve aktivite ediciler, antioksidan ve an-
tiozonatlar, sisiriciler, capraz baglayici ajanlar, dolgu maddeleri, monomerler, ¢cézUtcUler, ugucu yan
urtinler patlayicr ortam olusturabilecek kimyasallar icermektedir.

Oda sicakliginda solventler gibi bazi sivilarin alevlenebilir buharlari genis hacim kaplayabilmektedir-
ler. Bu buharlar oda sicakliginda hava ile karsilastiklarinda genellikle alev alirlar.

Toz
Kaucuk sanayinde, hamsmmadde isleme ve tasimada calisan isciler yUksek dlzeyde toza maruz kalir.

Islenen ve tartilan katki maddeleri sert malzemeye veya sentetik elastomere eklenir (veya karistirlir),
dolayisiyla prosesin bu asamasinda kauguk Uretimi boyunca toz ortaya ¢ikar. Tim bu tozlar icin mes-
leki maruziyet sinir degeri 6 mg/m? (in UK) tur. Kauguk endUstrisinde en ¢ok karsilasilan toz turleri ise
karbon karasi ve silikadir. Silikanin kanserojen etkisi vardir ve dolgu maddesi olarak kullanilir.

Karbon Siyahi

Karbon Siyahi, diinyada Uretilen karbon siyahinin % 95'i kauguk sektértinde kullaniimaktadir. Kauguk
endUstrisinde karbon siyahi otomobil lastigi, makine parcalari, kablo, tasiyici bantlar, hortum, topuk
ve taban lastigi yapiminda kullaniimaktadir.

Polimer molekilleri ile etkilesime giren karbon siyahi, karisimin fiziksel ve mekaniksel ozelliklerini
guclendirdigi gibi stire¢ ucuzlatici ve iyilestirici 6zellikler de gostermektedir. Ozellikle lastige gercek
direnci veren karbon siyahidir. Lastigin renginin siyah olmasini da saglar. Uretim teknigine bagl ola-
rak dort farkli karbon siyahi tanimlanmaktadir.

Uretim yontemlerine bagl olarak karbon karasinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

.. . . . Kanal (Baca) Asetilen
Ozellik Firin Siyahlar | Termal Siyahlan ] .
Siyahlan Siyahi
Partikdl capr (nm) 13-80 150-500 9-29 30-200
Ylzey alani (m?/g) 20-250 5-15 100-1000 15-95
Ucucu madde (%) 0.3-5.0 0.1-0.5 3.5-16 0.5-15
pH 359 7-9 3-6 3-7
inorganik safsizliklar (%) 0.3-1.0 0.05-04 <03 0.01-0.15
Organik safsizliklar (%) 0.01-0.3 0.02-1.7 <0.1 0.01-1.5
Sulfdr (%) 0.1-15 <03 <0.2 0.01-10

Dunyada firin yontemi ile karbon siyahi Gretimi %85 oraninda kullanilmaktadir.
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Karbon siyahi, 300 °C'nin Gzerinde olan sicakliklarda yanabilir ya da alevsiz tutusabilir. OSHA tarafin-
dan karbon siyahi tehlikeli madde olarak siniflandiriimistir. Solunmasi halinde (eger toz konsantras-
yonu izin verilen degerin Ustindeyse) Ust solunum yollari boélgesinde gecici rahatsizliklara neden
olur. Bu nedenle tozun olusabilecedi bolgelerde uygun vakumlu havalandirma tesisatinin bulunma-
si gerekir. Gozlerle temas halinde ise, gozlerin mekanik tahrisine neden olur. Ayrica karbon siyah,
Uluslararasi Kanser inceleme Kurulu (IARC) tarafindan 2B grubu (insan icin muhtemel kanserojen)
olarak siniflandiriimistir.

Silika

Silikalar, karbon siyahi kadar kicuk tanecik blyUkligtne ve yUksek ylzey aktivitesine sahiptir. Bu
sebeple karbon siyahi gibi kaucuk endUstrisinde dolgu maddesi olarak kullanilir. Mesleki acidan silika
tozuna maruz kalmak ciddi ancak cogu zaman onlenemeyen bir saglik sorunu olmaktadir. Sonug
olarak sayisi bilinmeyen veya raporlanmayan bircok is¢i dlimlerinin sebebi silika tozuna bagl olarak
silikozis, tUberklloz (TB), akciger kanseri gibi hastaliklar olmustur.

PVCTozu

Avrupa Vinil Ureticileri Konseyi, laboratuar calismalarindan elde edilen bilgilere gére parcacik boyutu
ve diger ozellikleri farkli olan PVC turlerinin yanicilik ve patlayicilik bakimindan farkllik gosterdigini
belirtmektedir. PVC tozunun bir tGrindn yanici ve patlayici olmadigi belirtilirken baska iki tar PVC
tozu icin alt patlama limitleri 125 g/m?* ve 45 g/m? olarak belirtilmistir. Bu konsantrasyonlarin ytksek
olmasi ve simdiye kadar duyulmus herhangi bir PVC tozu patlamasi olayinin olmamasi, PVC tozu-
nun patlama riskinin ¢ok dustk oldugu bilgisini desteklemektedir. Hammadde olarak kullanilacak
PVC tozunun malzeme glvenlik bilgi formu dikkatle incelenmeli ve toz patlamasi riski bu bilgilere
gore degerlendirilmelidir. Patlama riskini ortadan kaldirmak veya en aza indirmek icin 6ncelikli olarak
yapllmasi gereken toz yayilimini énlemek ve patlama icin gerekli konsantrasyonlara ulasmasini en-
gellemektir. Ortamdaki tutusturucu kaynaklar uzaklastiriimali, statik elektrik olusumuna karsi gerekli
topraklamalar yapilmalidir.

2.5.3.d. Duman

Sicak ve 1sitilmis kaucuktan yayilan dumanlar, icerigine ait zararlari bilinmeyen karmasik bilesikler-
dir. Epidemiyolojik calismalar, kaucuk dumanina olan maruziyetin 6zellikle bazi kanser turlerindeki
artista dnemli bir etkisinin oldugunu, bununla birlikte diger hastaliklara da sebep oldugunu goster-
mektedir.
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Havada kauguk dumanindan kaynaklanan kirlilik gozle gérulebilir ya da gozle gortlemez olarak iki-
ye ayrilir. Gozle gortlemez olan kauguk dumanlar gazlar ve kiicik molekdl agirligina sahip organik
(karbondisulfit ve aminler) veya inorganik (hidrojen sulftr) bilesikleridir. Gozle gorulebilir kauguk
dumanlarr ise aerosol yapisi olusumunda ortaya ¢ikmaktadir.

Aerosollar karistirma, 6gttme, dogal ve sentetik kaucuklarin harmanlanmasi, kimyasallar ile trtne
dondsmesi sirasinda ortama yayilmaktadir. Duman kontrol sirasinda dahi ortama yayilabilmektedir.

Gozle gorulebilir dumanlar, kauguk dumaninin aerosol kismi bilesimi tanimlanamayan karmasik ya-
pidir. Aerosollarin icerigi belli olanlarda bile toksik tehlikeleri tanimlanamayan tdrleri vardir. Analitik
zorluklar ve maruziyet dizeylerini belirlemede yasanan sikintilar bilesimlerini belirlemede, kontrol
prosedUrlerini zorlastirmaktadir. Bununla birlikte goézle gérulebilir duman kontroltin gerekli olmasi
nedeniyle toplam yukun izlenilmesi tavsiye edilmektedir. 1974/75 BRMA/Rapra ¢evre arastirmasi ha-
vadaki partikillerde ¢c6zinebilen solvent partikillerinin bUydk bir kisminin sicak kauguk dumanin-
dan kaynaklandigini géstermektedir.

Gazlar ve buharlar, calisma alanindaki havada bulunan gaz ve buhar konsantrasyonlari kabul gérulen
bir tutucu ve onaylanan bir tespit yontemi ile belirlenmelidir. Atmosferik kirlilik, mesleki maruziyet
sinir degerlerinin altinda tutulmalidir. Kauguk dretimindeki karisimlarin karisikhgr nedeniyle, kirlilik
tehlikesi g6z 6nlne alinirken birden fazla bilesenin degerlendirilmesi gerekebilir. Gozle gdrilemez
dumanlarin en dnemlileri vulkanizasyon surecinde bagli olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu durumda ana
ucucu bilesiklerin yaninda (TMTD veya ZDMC) karbon disiilfit, dimetilamin ve bazen de hid-
rojen siilfit icerimi vulkanizasyon prosesini hizlandirmaktadir. Vulkanizasyon prosesinde katalizor
ajanlarinin katilmasi ile farkli yan trtinler birbiri ile etkilesebilir bu ylzden buharlarin bilesimi zamana
ve sicakliga bagl olarak farkli olabilir. Gozle gorilebilir dumanlarin icerigi ayrica kaliplama (dokim)
prosesinde de degisebilmektedir.

Plastik boru imalatinda plastik buharina maruziyet, dnlenmesi gereken risklerden birisidir. Plastik
hammaddelerin 1si ile islenmesi esnasinda ortaya ¢ikan gazlara maruziyetin engellenmesi icin bu
gazlann kaynagindan uzaklastinimasi gerekmektedir. Ozellikle eriyik plastik hamurunun ciktigr eks-
truderlerin kafa kisimlarinda cebri cekisli lokal havalandirma sistemleri bulunmalidir.
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2.5.3.e. is Ekipmanlari

Degirmen ve silindirler, lastik sanayinde yogun olarak kullaniimaktadir. Temelde en ¢ok kaza, Gretim
sirasinda makinenin hareketli kismina iscinin kendini kaptirmasi ile gerceklesmektedir. Bunun yanin-
da makinelerin bakim ve tamiri de kaucuk sanayisinde kaza icin potansiyel olusturmaktadir.

Bir makinenin hareketli aksamlardan korunma yolu eger operatorin hareketlerine bagli ise; bu maki-
ne tam olarak guvenli degildir. Bu &zellikle kaucuk sanayinde haddeleme makinelerinde (degirmen-
lerde) mUmkdn olmamaktadir. Degirmen kazalarini engellemede guvenlik bari genel olarak kabul
goren otomatik mekanizmadir.

Degirmen guvenligi; degirmen ytksekligi, operatorin boyu, yardimci ekipmanlar, degirmen ile ¢ali-
silma sekli, malzemenin birlesmesi ve yapismasi, durma mesafesi gibi bircok etmene baglidr.

Degirmen yuksekligi operatorin dedirmende hangi seviyede calistigini belirler. E§er degirmen yik-
sekligi 1.27 m dUsUkse ve operatoriin boyu 1.68 m uzunsa, bu durumda operator degirmenin ¢ok
Ustinde calismak ya da operasyon noktasina ¢ok yakin calismak zorunda kalir. Bu da operatore de-
girmeni acil olarak durdurmasi gerektiginde cok kisa bir zaman araligi birakmaktadir.

Operatorin boyu, operatérin degirmene ne kadar yakin calismasi gerektigini belirler. Operatorler
farkli boylarda olabilirama genellikle ayni degirmende calisirlar. Calismaya baslamadan énce opera-
torlere gore yapilacak ayar, mili daha gtivenli hale getirecektir.

Yardimci ekipmanlar konveyor ve yukleyiciler gtvenlik halatlarr ve kablolariyla karismaktadir. Genel-
likle gtivenlik halatlarr ya da kablolar yardimci ekipmanin calismasi icin ¢ikarilmakta ya da arka pla-
na atilmaktadir. Bunun sonucunda da operator givenlik kablosunun éninde calismak durumunda
kalmaktadir.

Malzemenin yapisi, yapiskanhgr da baska kazalara neden olmaktadir. Eger kaucuk, silindire yapisirsa
ve operator kaucugu silindirden cikartmak zorunda kaliyorsa, givenlik bari glvenlik riskine donts-
mektedir. Sicak lastik milinde calisan operator eldiven giymekte ve bicak kullanmaktadir. Yapiskan
malzeme bicagda ya da eldivene yapisarak, operatorin elinin operasyon noktasina, hareketli kisma
temas etmesine neden olmaktadir.

Otomatik gtvenlikli bir makine eger degirmen operatorinin hareketli aksama ulasmasindan 6nce
durmuyorsa, glvenlik sistemi tam olarak etkin degil demektir. Glvenlik mesafesi en azindan her
hafta kontrol edilmelidir. Frenler ise her vardiya baslangicinda kontrol edilmelidir. Elektrikli frenlerse
dizenli olarak kontrol edilmelidir. Eger yeni elektrik frenleri tam olarak uyum saglamadiysa, degir-
men One arkaya hareketler yapacak ve sonunda hasar gorecektir.

Bazi durumlarda disk frenleri tercih edilmektedir. Bazi elektrikli frenlerde, operatoér degirmenin dur-
durma butonunu calistirdiktan sonra acil durdurma sistemi, milin durdurma butonu calistigr icin
calismamaktadir.
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Bazi ayarlamalarla degirmenler daha gUvenli hale gelebilir. Bu basamaklar kazada olusan yaralanma-
larinin siddetini 6nemli dlctde dusUrebilmektedir.

Guvenlik barr ancak operatortn kullanimina ve boyuna uygun ise kullaniimalidir.

Degirmen frenleri elektrikli veya mekanik olabilir, fakat her vardiyadan dnce frenler, her hafta frenin
durma mesafesi kontrol edilmelidir. Durma mesafesi standartlara uygun olmalidir.

Sicak yapiskan malzemenin tek degirmenli sistemden cift degirmenli sisteme gecmesi operatorin
kaza gecirme riskini disUrecektir.

Yapilan calismalar ve egitimlerle operator hareketli aksama cok yakin calismadigi konusunda emin
olunmalidir.

YUkleyiciler degirmenin bir parcasi gibi calismali ki, degirmene bir sey ytklemek icin calisan operator
icin glvenlik bari bir riske dontsmesin.

Silindirlerle calismada guvenlik

Silindirlerle calismada, ¢ok farkl bicimlerde silindirler ve ¢cok sayida yardimci ekipman oldugu icin
ozel bir silindir givenligi olusturmak zor olmaktadir.

Maalesef, bir silindir ya da bir is ekipmaninin herhangi bir parcasi, bir sirketten digerine ya da bir Glke-
den digerine transfer olurken bir kaza ge¢misi tutularak transfer edilmemektedir. Bunun sonucunda
da olaylar kendini tekrar etmekte, olan kazalar da tekrar meydana gelmektedir.

Diger bir problemde makinenin tzerinde yazan talimatlar ve kontrol tuslarinin baska bir dilde olma-
sidir. Bu, 0 makine de yapilan isin glvenli bir sekilde yapilmasini daha zor hale getirmektedir.

Silindirler hizl makineler oldugu icin bu makinelerin frenleri her zaman makinenin hizina uyum sag-
layamayabilirler. Bu uyumsuzluk 6zellikle silindirin merdaneleri icin gecerlidir. E§er bu merdaneler
gereken mesafede duramazsa, mutlaka farkli bir ydntemle kullanilarak operatér korunmalidir. Eger
gerekirse merdane operatorin merdaneye yaklasmasi durumunda silindiri durduracak bir mekaniz-
ma kurulmalidir. Bu isciyi operasyon bodlgesinden uzak tutan ve iscini merdanelere ¢ok yaklasmasini
engelleyen iyi bir ydntemdir.

Hareketli aksamlardaki kazalari ¢zellikle merdanenin donds hiziyla uygun, effektif bir kilitleme sis-
temiyle makine operasyondayken dislileri temizlerken ya da ayarlarken olusan kazalar dtstrmek
mUmkUn olmaktadir.

Makine kilit sistemi

Makine kilitleme sistemi yeni bir sistem olmamakla birlikte, bakim zamani kullanilan kilitleme sistemi
olarak bilinmesine ragmen, tretim alaninda kilitleme sistemi cok az kabul gérmektedir. Problem teh-
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likenin dogru bir sekilde tanimlanmamasindan kaynaklanmaktadir. Eger ekipmanin beklenmeyen
bir hareketinde ya da enerjinin ani olarak ortaya ¢ikmasinda bir iscinin yaralanabilecegdi bir ortam
olusuyorsa o zaman ekipmanin mutlaka kilitlenmesi gerekmektedir.

Kilitleme sistemi sadece elektrik enerjisiyle sinirli degildir. Bazi durumlarda enerji kesilmeli, baglanti-
lar ¢ikariimali ve depolanan enerjisi bosaltilmalidir.

Bazi endustrilerde kilitleme sistemi akisin bir parcasi olsa da, bazi endUstriler icin maliyeti ytzinden
hala korkulu riya olarak gortlmektedir.

Kilitleme sisteminin merkezinde kontrol vardir. Bir ekipmanin hareketinden isci veya iscilerin yaralan-
ma durumu varsa gug kaynagi durdurulmali ve risk kontrol altina alinmalidir.

Kilitleme sisteminin anahtar noktalarindan biri de hangi makinenin ya da hangi sistemin durdugunu
gosteren bir sistemin olmasidir.

Kaucuk endUstrisinde kilitleme sistemi bakim stresince kabul gormektedir. Bir isciyi beklenmedik bir
hareketten korumak icin en bilindik sistem kilitleme sistemidir.

Bazi kauguk sanayilerinde kilitleme sistemi tam olarak benimsenmis bir gtvenlik sistem olarak kul-
lanilmaktadir. Kaucuk presinin bakimi sirasinda kalip degisimi, i¢ kalip degisimi ve temizliginde kilit
sisteminin kullaniimasi kacilmaz bir gtvenlik sistemidir.

Kauguk makinesi kilit sisteminin karisik oldugu, kilit sisteminin kullaniimasinda zorluk yasanan bir
makinedir. Bu alanda bircok kaza bakim personelinin basina geldigi gibi operatorlerin ve lastik tek-
nisyenlerinin ayar yapmalari sirasinda, silindirin degisimi sirasinda, malzemenin yklenmesi sirasinda
ve ekipmanin temizligi sirasinda da calisan kisilerin de basina gelmektedir.

Kilitleme sistemi eger kafa karistirici ve uygulanmasi zor bir sistem olarak planlanmissa, o zaman
basarili bir kilitleme sistemi olmamis olur. Eger mimkUnse ekipmanin baglantisinin olmadiginin,
uygun oldugu durumlarda enerjinin geri geldigi, enerji geri geldiginde birinin tehlike alanina girme
ihtimalini dUstrmek veya ortadan kaldirmak icin arti bir emniyet sistemi kurulmalidir.

Eger kilitleme sistemi tanimlanarak kolay hale getirilirse dogru enerji kesici aletlerle test edilerek ve
kullanilarak tamam hale gelebilir. Elektrik aglariyla yapilan testlerle elektrik baglantisini kesildiginde
tm enerjinin kesildiginden emin olunmalidir.

Etkili bir kilitleme sistemi asagidakileri barindirmalidir;

Ekipmanin tim enerji kaynaklarr icin kilitleme sistemine olanak saglamalidr.

Kilitleme kaynaklari tam olarak tanimlanmalidr.

Kilitleme sisteminde bulunan tim calisanlar kilitleme ile ilgili egitime tabi tutulmalidir.

Calisanlara kilitleme sisteminin neden gerektiginin egitim, kilitleme sisteminin istendigi, herhangi bir
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kosulda kilitleme sisteminin uygulanmamasinin olmayacagi anlatiimalidir.

Temel olarak kilitleme sisteminin etkili oldugu anlatiimalidir.

Ekstruderler

Ekstruderlerde dikkat edilmesi gereken en dnemli tehlike, vida ve kalip kismini kapsayan sicak yU-
zeylerdir. Proses esnasinda vidanin i¢ kisminda sicaklik 150-200°C'ye ulasmaktadir. Vida kisminin dis
yUzeyi koruyucular ve isi yalitim malzemeleriyle korunmalidir. Isi yalitim malzemelerinin kullanimi
sicak yUzeylere temasi engellemenin yani sira enerji verimliligi de saglayarak maliyetlerin dismesine
yardimci olmaktadir. Uretim sirasinda kalip Gzerinde ayar yapilmasi veya midahale gereken durum-
larda 1siya karsi koruyucu eldivenler kullanilmalidr.

Enjeksiyon Kaliplama Makineleri

Plastik boru baglanti elemanlarinin imalatinda kullanilan enjeksiyon kaliplama makinelerindeki en
onemli tehlike ise kaliplar arasinda sikisma ve ezilmedir. Enjeksiyon kaliplama makinelerinde, 6zel-
likle kaliplarin kapanmasi esnasinda makine kapaklarinin acgilmasini ve hareketli kisimlara temasi
engellemek icin gerekli 6nlemler bulunmalidir. Bu amacla elektronik, mekanik ve hidrolik emniyet
sviclerinden biri veya birkagi birlikte kullanilabilmektedir.

Cekici Paletler

Boru imalatinda kullanilan cekici paletlerdeki temel tehlike 6zellikle boru giris kisminda paletler ara-
sina el parmak sikismasi tehlikesidir. Bunu engellemek icin cekici paletlerin etrafi kapali olmali ve
boylece herhangi bir midahalenin engellenmesi saglanmalidir. Kesicilerde ve muflama makinele-
rinde ise operasyon yapilan kisim kapali olmali ve diger kisimlardan bicaklara ve kaliplara erisim
koruyucularla engellenmelidir.

2.5.3.f. Ergonomi

Kauguk sanayisi kas iskelet sistemi rahatsizligina yakalanmanin yuksek risk tasidigi bir is koludur. Kau-
cuk sanayinde malzeme tasimacih@i yapilan kisimlarda gordlen sirt agrisi diger sanayi kollarindan %
50 yUksek bir orana sahiptir. Bu problemler lastik tasimacihidi arttikca da yUkselmeye devam etmek-
tedir:

Plastik isleme, lastik yapimi, lastik bitim asamasi, lastigin fabrika icinde ve ambara tasinmasi, bunun
yaninda sUrekli tekrarlanan el kol hareketleri de kol omuz bélgesinde saglik sikintilari yaratmaktadir.
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Meslekle ilgili olusan eklem rahatsizliklarinda genellikle bel agrilarinin da olustugu kauguk yapim
asamasinda calisan iscilerde olusur. Bunun yaninda omuz rahatsizliklari da géz ardi edilmeyecek
kadar cok sayida gorulen problemlerdendir. Bircok isyerinde hareketsiz calisma, kétl durus bozuk-
luklari, agir yUklerin kaldiriimasi ve fazla glic uygulanmasi gibi risk faktorleri kas iskelet sistemi rahat-
sizhklarinin bas sorumlusudur.

Kaucuk sanayisinde isyerleri genelde sicak, kirli ve tozlu olmaktadir. Sicak ortamda ¢alisan iscilerin
Istya olan ihtiyaclar artmaktadir. Toz iscilerin strekli eldiven takmasina neden olmakta, eldiven takan
isci de bir seyi kavrarken ya da tutarken fazla kuvvet uygulamakta, boylece parmaklarini kontrol et-
mek icin gereken gerilim ise artmaktadir. Zamanla bu da kol kaslarinda ve omuzlarda rahatsizliklara
neden olmaktadir.

Kaucuk sanayisinde ergonomiye bagli gortlen rahatsizliklar sunlardir:
Tenosinovit: Tendon ya da etrafindaki dokunun iltihaplanmasiyla olusan bir rahatsizliktir.

Sinir basi sendromu: El ve kollardaki sinirlerin etkilenmesiyle olusan bir rahatsizliktrr.

Bu rahatsizliklarin semptomlarinin basinda aci, eklem hareketlerinde kisitlanma ve yumusak doku-
larda sisme gorilmektedir. Bazi durumlarda dokunmada hassaslik ve el becerilerinde azalma goril-
mektedir.

Korunma

Kas iskelet sistemi rahatsizliklarini &nlemek icin risk faktorlerini dnlemek ya da bunlara olan maruzi-
yeti distrmek gerekmektedir. Isyerinde gévdenin bikilmesi, yana egrilmesini engellemek, olabil-
digince otomatik bir is alani yaratmak, agir ydklerin tasinmasini engellemek gibi dizenlemelerle kas
iskelet sistemi rahatsizliklarinin éntine gecilebilir.
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T.C. GALISMA VE SOSYAL GUVENLIK BAKANLIGI

IS TEFTIS KURULU BASKANLIGI

3. BOLUM: TEFTiS KAPSAMINDA YAPILAN CALISMALAR

Hazirhik Asamasi

"Kaucuk ve Plastik Urtinler Imalati Is Kolunda Risk Esasl Programli Teftis” proje teklifi Is Teftis Ankara
Grup Baskanhiginca 2012 yili icinde hazirlanarak onay icin Is Teftis Kurulu Baskanligina sunulmustur.
Projenin, Is Teftis Ankara Grup Baskanligi gorev alani icerisinde bulunan 12 ildeki 109 isyerinde, 2013
yili icerisinde yapilmasi Is Teftis Kurulu Baskanhiginca uygun gordlmastar.

Kabul edilen proje taslaginda;

2013 Ocak ve Subat aylarinda projenin 6n hazirlik calismasinin yapilmasi, projede gorev alacak
mfettislerin konuyla ilgili hazirlik calismasi yapmasi, sektore 6zel mevzuat, Uretim teknolojisi, yeni
gelismeler konusunda bilgilerinin yenilenmesi, teftislerde uyulacak esaslar ve uygulama birliginin
saglanmasi gibi konularda calisma yapilmasi,

Programli teftislerin 2013 Mart - Kasim aylari arasinda gerceklestirilmesi,
2013 Aralik ayinda genel degerlendirme raporunun yazilmasi ongorulmustur.

Ocak - Subat 2013 aylarinda Proje Hazirlik Calismasi kapsaminda; asagida belirtilen hususlar
gerceklestirilmistir.

Proje kapsamindaki isyerleri, imal ettigi Urlnlere gore (lastik(kaucuk), plastik Grdnleri, stinger, ko-
puk, PVC Urtnleri vb.) siniflandiriimis ve her Grlin grubuna sorumlu atanmistir.

Yukaridaki siniflandirmadan sonra, her Griin grubundan sorumlu kisiler tarafindan ayrintili olarak
literatUr arastirmasi yapilmistir. S6z konusu literatUr arastirmasinda, kaucuk ve plastik sektértinde kul-
lanilan hammaddeler ve kimyasallar, Gretim asamalari ve prosesler, sektorde kullanilan hammadde-
lerin islenmesi ve tehlikeli kimyasallarin tGretim proseslerinde kullaniimasina bagli olarak ortaya ¢ikan
is sagligl ve gUvenligi riskleri, Gretim asamalarinda kullanilan is ekipmanlari ile ilgili gerek internetten,
gerek O.DT.U, Hacettepe ve Gazi Universiteleri'nin kitiphanelerinden faydalanilarak (tez, staj ra-
porlari, yerli ve yabanci bilimsel kitaplar, uluslararasi is saghgi ve gavenligi kuruluslarinin yayinlari)
yukarida verilen basliklara yonelik bilgi toplanmistrr.

LiteratUr arastirmasi sonucu elde edilen bilgiler, Grin gruplarindan sorumlu kisiler tarafindan ka-
ucuk ve plastik sektorinde kullanilan hammaddeler ve kimyasallar, Gretim asamalari ve prosesler,
sektorde kullanilan hammaddelerin islenmesi ve tehlikeli kimyasallarin tretim proseslerinde kulla-
nilmasina bagli olarak ortaya ¢ikan is saghgi ve glvenligi riskleri, Gretim asamalarinda kullanilan is
ekipmanlari basliklari altinda incelenmistir.
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Kaucuk ve plastik drdnlerin imalatinda kullanilan is ekipmanlari ile ilgili calisma prensiplerine,
ekipmanlari olusturan elemanlara, bu ekipmanlardaki is saghgr ve gtvenligi riskleri ve bu risklere
karsi alinmasi gereken is sagligi ve guvenligi dnlemlerine detayl olarak yer verilen asagida belirtilen
standartlara ulasildi ve incelendi.

TS EN 201 (Lastik ve Plastik Makinalari- Enjeksiyon Kaliplama Makinalari- GUvenlik Kurallari)

TS EN 289 + A1 (Plastik ve Kaucuk Makinalari — Presler —-GUvenlik Kurallar)

TS EN 422 (Makinalarda Guvenlik-Lastik ve Plastik Makinalari-Gtvenlik-Bosluklu Cisimlerin imalati igin
Uflemeli Bicimlendirme Makinalari Tasarim ve Yapim Kurallari)

TSEN1114-1:2011 (Lastik ve Plastik Makinalari-Ekstriiderler ve Ekstrlizyon Hatlari -BolUm 1:Ekstriider-
ler Icin Guvenlik Kurallari)

TSEN 1417 + A1 (Plastik ve Lastik Makinalari - iki Merdaneli Haddeler - Glvenlik Kurallar)

TSEN 1612-1 + A1 (Lastik ve Plastik Makinalari — Reaksiyonlu Kaliplama Makinalari - Bolim 1: Olgme
ve Karistirma Birimleri Icin GUvenlik Kurallari)

TS EN 12012-4 + A1 (Plastik ve Lastik Makinalari - Boyut Kictltme Makinalari - Bolim 4: Aglomera-
tdrler Icin Guvenlik Kurallar)

TSEN 12013 + A1 (Plastik ve Lastik Makinalari — Icten Karistiricilar - Glvenlik Kurallari)

TS EN 12301 + A1 (Plastik ve Lastik Makinalar - Kalenderler - Glvenlik Kurallari)

TS EN 12409:20084+A1:2011 (Lastik ve Plastik Makinalari — Isil Sekillendirme Makinalari - Glvenlik
Kurallari)

TS EN 14886 (Plastik ve Lastik Makinalari-Blok Kopukler icin Serit Bicakl Kesme-Guvenlik Kurallari)

TS EN 15067 (Plastik ve Lastik Makinalar-Cuval Ve Torbalar Icin Kenar Kivirma Makinalar Guvenlik
Kurallar)

TS 11923 - Yangin Onleme - Kauguk ve Plastik Imal ve Isletme Tesislerinde — Genel
TS 10882 — Yangin Onleme — Piroksilin Plastiklerin Depolanmasi

TS 12116 - Yangin Onleme - Yapi malzemeleri - Yangina Dayaniklilik Siniflari ve Ozellikleri

Standartlar incelenirken, makinelerin calisma prensipleri, ilgili video, resim gibi gorsel dokiiman-
lara bakildi. Literatdr arastirmasi ve standart incelemeleri sonrasinda proje ekibi icin projede yer ala-
cak Is Mufettisi/Yetkili Is MUfettisi Yardimcisi tarafindan sunumlar hazirlandi. Anilan sunumlarla proje
ekibi bilgilendirildi ve konular butdn yonleriyle tartisildi.
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Teftislerde uygulama birligi acisindan butin calismalar sonucunda elde edilen bilgileri 1si§inda
sektore ozel dikkat edilecek hususlar ve noksan havuzu olusturuldu.

3.2. Teftis Asamasi

Mart - Ekim 2013 aylarinda Programli Teftislerin yapilmasi kapsaminda; asagida belirtilen hususlar

gerceklestirilmistir.

Teftis programlari Is Teftis Ankara Grup Baskanhigimin uygun gérmesi ile sabit teftis heyeti degil,
degisken teftis heyetleri olmasi prensibine dayanarak olusturuldu.

Teftis heyetleri; heyetteki Is Mifettisi/Yetkili Is Mifettisi Yardimcisi sayisi, mihendislik disiplini ve
tecrlbe hususlart g6z 6ntinde bulundurularak teftis edilecek isyerinin blyukluga ve imalat konusu-
na paralel olarak olusturuldu.

Ocak-Mart 2013 aylarinda 1 koordinatdr, 3 Is Mfettisi ve 2 Yetkili Is Mifettisi Yardimaisi ile yGriitd-
len s6z konusu proje kapsaminda ilk programli teftis ay1 olan Mart 2013'de proje koordinatdr dahil
olmak Uzere bitin proje ekibi bir isyerine gitmistir. Ik programli teftisin bu sekilde yuritilmesinde
amag proje hazirlik asamasinda yurttilen calismalarin etkinliginin bitln proje ekibince ayni zaman
diliminde ve ayni isyerinde gozlemlenerek degerlendirilmesi ve proje stresince uygulama agisindan
ayni teftis anlayisina, ayni teftis gézine sahip olunmasidir.

Mart 2013 ayinda yUrUttlen programli teftis sonrasinda proje hazirlik asamasindaki calismalar
gozden gegirilerek revize edilmistir.

Nisan 2013 ayinda s6z konusu projeye 5 Yetkili Is Mifettisi Yardimcisi dahil olmustur. Yukarida be-
lirtilen ayni teftis anlayisina, ayni teftis gézine sahip olunmasi prensibi cercevesinde 2 teftis heyeti
olusturulmus, Mart 2013 ayindaki teftis heyetinden 5 kisi bir heyet olmus, kalan 2 kisi, projeye yeni
dahil olan 4 Yetkili Is Mfettisi Yardimaisi ile bir heyet olmuslardir. (Proje Nisan 2013 ayinda dahil olan
1 Yetkili Is Mufettisi Yardimcisi saglik sebeplerinden dolayi bu ay istirahatl olmustur,)

Mart - Ekim 2013 aylarinda gerceklestirilen programli teftisler sonrasinda projede yer alan 1 ko-
ordinator, 3 Is Mufettisi ve 7 Yetkili Is Mifettisi Yardimcisinin her biri degisken teftis heyetleri olmasi
prensibi kapsaminda birbirleriyle heyet olmustur. Bu husus adeta bir isyeri korligu gibi teftis heyeti
korlugundn de dnldne gecmis ve sinerjiyi beraberinde getirmistir.

Proje Koordinatorl Mart-Ekim 2013 aylarinda ydrutilen programli teftislerde bir teftis heyetinde
gorev almistir.
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Tablo 3: Mart - Ekim 2013 aylarinda Programli Teftis Uygulama Takvimi

Mart 1 Kocaeli
. 3 Kocaeli
Nisan .
2 Kocaeli

Bolu, Koca-

(9]

eli, Diizce

Kocaeli,

N
+
—

Sakarya
Mayis Kocaeli,

(9]
+
[\

Diizce

Kocaeli,

9]
+
(O8]

Sakarya

W
+
—_

Sakarya

1 Konya
4 Kayseri
1 Kayseri
541 Konya
Hazi- .
Kayseri,
ran 5
Yozgat
Ankara,
4+3 o
Bilecik
2+1 Konya

Kirsehir,

2 Kayseri

Temmuz 6+1 Ankara
6+2 Kiitahya

5+2 Kocaeli
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Teftis Yapilan isye- Gorevli
Ay ri Sayisi Olunan il
1 Kocaeli
Agustos 4 Kocaeli
3+2 Kocaeli
Teftis Yapilan isye- | Gorevli
il ri Sayisi Olunan il
3 Kocaeli
0+2 Ankara
Ankara,
344 Kayseri,
Konya,
Eyliil
Nigde,
5+2 Konya,
4+3 Kocaeli
94 + 30

Aciklama: “Teftis Yapilan Isyeri Sayisi” sitununda bazi satirlarda érnek olarak 4 + 3 seklinde sayilama
yapilmistir. Bu tdr sayilamanin anlami heyet tarafindan 7 isyerine gidilmis, 4 isyerinde proje kapsa-
minda teftis yapiimis, 3 isyerinde isyerinin Gretim konusunun proje kapsaminda olmamasi, isyerinde
yakin zamanda is sagligi ve gtvenligi yoninden Grup Baskanligimizca teftis yapilmasi nedenleriyle
tutanak tutularak teftis yapilmamis demektir.

3.2. istatistikler

"Kaucuk ve Plastik Urtinler Imalati Is Kolunda Risk Esasli Programli Teftis” projesi cercevesinde 2013
yill Mart-Ekim aylari arasinda yapilan programli teftislere iliskin asagidaki istatistikler bu bélimde
ayrintili olarak verilmistir.

Isyeri istatistikleri (il, Gretim konusu, isyeri bUyUklg)

Isci sayisi istatistikleri (ay, il, Gretim konusu, asil&alt isveren, tehlike sinifi ...)

Programli teftis noksanlik istatistikleri (giderilen, giderilmeyen, tamami ...)

Isverenlerin noksanlik giderme ylzdeleri istatistikleri (isyeri bty Uklugu, isci, Gretim konusu)
Teftis sonucu istatistikleri (noksansiz, IPC, durdurma, il, isci)

ISG uzmani istatistikleri

Isyeri hekimi istatistikleri



csGB S\s

3.2.1. Igyeri istatistikleri

Istatistik / Ay Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz | Agustos Eylil Toplam
Teftisi yapilan igyeri 1 5 24 2 19 8 15 94
Teftige Alinan igyeri | Teftisi yapilamayan iyeri - - 7 5 5 2 11 30
Toplam 1 5 31 27 24 10 26 124
Erkek 1670 3677 5231 2899 2740 1127 1508 18852
AsilIsveren Kadmn 24 408 464 240 373 238 168 1915
g Toplam 1694 4085 5695 3139 3113 1365 1676 20767
é Erkek 739 630 498 54 693 60 712 3436
2 Alt fgveren Kadmn 5 53 36 8 29 48 153 332
Toplam 744 733 534 62 722 108 865 3768
Asil+Alt Tyveren Genel Toplam 2438 4818 6229 3201 3835 1473 2541 24535
. Isyeri Sayist 1 5 20 12 11 7 6 62
Idari Para Cezas1
Miktar (TL) 43851 22,099 115,346 88,396 117,502 58,751 19,404 426,349

Tablo 4: Programli Teftislerin Aylik Degerlendirme Tablosu

"Kaucuk ve Plastik Urtinler Imalati Is Kolunda Risk Esasl Programli Teftis” projesinde 2013 yili Mart
- BEylUl aylari arasinda 124 isyerine ulasiimis, 94 isyerinde programli teftisler gerceklestirilmistir. 30
isyerine proje kapsaminda is saghgi ve glvenligi yoninden teftis yapilmak Uzere gidilmis, isyerinin
Uretim konusunun proje kapsaminda olmamasy, isyerinde yakin zamanda ISG yéntnden Grup Bas-
kanligimizca teftisler yapilmasi nedenleriyle teftis yapilmamistir. Teftisi gerceklestirilen isyerlerinden
12 tanesi cok tehlikeli sinifta, 82 tanesi ise tehlikeli sinifta faaliyet gostermektedir.

91
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3.2.1.a. illere Gore isyeri Dagilhimi istatistikleri

Illere gore teftis dagiimina goz attigimizda proje kapsaminda en cok teftisin Kocaeli, Konya ve Sa-
karya illerinde gerceklestigini gormekteyiz.

illere Gore Teftis Dagilin

B Teftisi yapilan ™ Teftisi yapilamayan

isyeri Biiyiikliiklerine Gore isyeri Dagilimi istatistikleri

Kaucuk ve Plastik Urtinler imalati Is Kolunda Risk Esasli Programli Teftis projesinde farkli dlceklerde
toplam 94 isyerinde programli teftis gerceklestirilmistir. Bu teftisler sonucu toplamda 2.158.703 m?
kapali alanda programli teftis gerceklestirilmistir. Heyet basina teftis edilen ortalama isyeri kapali
alani 2.158.703 m?/ 94 = 22.964 m? olmustur.

Kapali Alan Bilgilerine Gore Isyeri Sayisi

30 28
17
o . -
0 I L —
0-5000 5001-10000  10001-20000  20001-50000 50000+

Kapali alan(m?)

D
o

isyeri sayis1

Calisan Sayilarina Gore Isyeri Sayisi

50 18 24 32
2 L—__ I ; ‘ 4
g 0
; 10-50 51-100 101-250 251-500 501-1000 1000+
Eﬁ Calisan sayisi
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3.2.2. isci Sayilar istatistikleri

Kaucuk ve Plastik Uriinler Imalati Is Kolunda Risk Esasli Programli Teftis projesinde toplamda 24.535
isciye ulasiimistir. Bu iscilerin % 90,84'U erkek iscilerden olusurken, % 9,16'si kadin iscidir.

25000 . o .

20000 183sAIt& Asil isveren isci sayilar: 2°7°7
g
& 15000
5
£ 10000
=
o 3436 3768

5000 1915 332

0
Erkek Kadm Toplam
¥ Asil igveren ™ Alt igveren

3.2.2.a. illere gore ulasilan isci sayilari

Kaucuk ve Plastik Urtinler Imalati Is Kolunda Risk Esasli Programli Teftis projesinde en cok calisana
Kocaeliilinde ulasildl. Teftisi gerceklestirilen isyerlerin %34,04'G Kocaeli ilinde yer alirken, buna karsilik
ulasilan isci yuzdesinde % 48,40'lik bir paya sahip oldu.

Tablo 5: illere Gore Ulasilan isci Sayilari Istatistikleri

Asil isveren Alt isveren Toplam calisan
iller Erkek | Kadin | Toplam | Erkek | Kadin | Toplam Erkek | Kadin | Toplam
ANKARA 413 67 480 2 1 3 415 68 483
BILECIK 113 101 214 6 4 10 119 105 224
BOLU 155 89 244 9 2 11 164 91 255
DUZCE 2533 132 2665 265 1 276 2798 143 2941
KAYSERI 1036 67 1103 1 0 1 1037 67 1104
KIRSEHIR 1231 12 1243 636 5 641 1867 17 1884
KOCAELI 8432 988 9420 2174 282 2456 10606 1270 11876
KONYA 2433 114 2547 147 10 157 2580 124 2704
KUTAHYA 620 180 800 7 5 12 627 185 812
NIGDE 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SAKARYA 1818 158 1976 186 12 198 2004 170 2174
YOZGAT 68 7 75 3 0 3 71 7 78
TOPLAM 18852 1915 20767 3436 332 3768 22288 2247 24535

3.2.2.b. Sektorlere gore ulasilan calisan sayilan

Kaucuk ve Plastik Urtinler Imalati Is Kolunda Risk Esasli Programli Teftis projesinde en cok calisana (%
38,47) lastik Uretimi alt grubunda ulasildi.
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Tablo 6: Sektdrlere Gore Ulasilan Calisan Sayilari statistikleri

Toplam
SEKTOR

Erkek Kadin Toplam

Baskili ve baskisiz her tirlU ¢op torbasi, buzdo-
labr poseti, naylon poset, ambalaj malzemesi 1240 210 1450
v.b. Grtnlerin Gretimi

Beyaz esya sanayi icin her tdrli plastik aksam

L 381 200 581
ve mubhtelif enjeksiyon drtnleri Gretimi

Diger (Elektrikli ev aletler icin plastik parca,
komponent dretimi, Bahce ve Mutfak Mobil- 1402 237 1639
yasi Uretimi, PE esasli kopiik Gretimi)

Her nevi otomobil, kamyon, otobs, traktor,

g G 9192 247 9439
agir vasita lastik Gretimi
Her tdrlG hidrolik hortum Uretimi 678 237 915
Is makineleri |(;|rj plastik ve kauguﬂk ygdgk 198 63 191
parcalar ve baglanti elemanlari Gretimi
Kauguk hamuru, sirt kau%ug.u, l.<u5|ngam 53 5 63
(kaucuk levha) Gretimi
Kauguktan Ayakkabi Tabani, El Arabasi Tekeri, 204 25 319

v.b. Grtnlerin imalati

Otomotiv sanayi icin sizdirmazlik fitil Gretimi,
ic ayna Uretimi, i¢/dis kapi kolgak dretimi,
her tdrlU kapi panelleri; torpido g6z, kokpit 3193 267 3460
parcalari, tampon, arag taban halisi ve tavan
kaplamasi, vb. arag parcalarinin Gretimi,

Polipropilen kova Uretimi, PP-PS kapak, bar-

dak, kap, yogurt kasesi, v.b. Grlnlerin imalati 1454 290 1744

PVC esash yer dosemesi, PVC cati rtisu, boya
baskili HDF parke Gretimi, , PVC banyo yollu- 255 14 269
du, PVC kaymaz Uretimi

PVC kapi, pencere, kepenk, panjur sistemleri,
PVC cit sistemleri, PVC Dis Cephe kaplamasi

profilleri, PVC levha ve dekoratif kapi paneli 1723 205 1928
imalati
PVC, PP-R ve PE-X, EP V? PE.eslash profil boru 1837 217 2054
ve fitting Uretimi
Stinger Uretimi 453 30 483

TOPLAM 22288 2247 24535
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3.2.3. Programli Teftiste Tespit Edilen Mevzuata Aykiriliklara iligkin istatistikler

Kaucuk ve Plastik Urtinler imalati Is Kolunda Risk Esash Programli Teftis projesinde 94 isyerinde is sag-
ligi ve glvenligi ydoninden programli teftis gerceklestiriimistir. Yapilan teftisler sonucunda 94 isyeri-
nin 32 tanesinde is sagligr ve glvenligi yoninden tespit edilen mevzuata aykiriliklar teftis stresince
giderilmistir. 3 isyerinde idari tedbir uygulanarak durdurma yapilirken, 62 isyerine ise idari para cezasi
verilmistir. S6z konusu 62 isyerine toplamda 426.349 TL idari para cezasi uygulanmustir.

Teftis Sonug¢lari
80
62
Z 60
N
E 40 <
Z 20
3
0 - " "
Noksansiz iPC Durdurma

3.2.3.a. Teftis Heyetlerinde Tespit Edilen Mevzuata Aykiriliklara iliskin istatistikler

Tablo 7:Teftis Heyetlerince Tespit Edilen Mevzuata Aykiriliklara lliskin Istatistikler

Ana Konu Bashgi Toplam Yiizde | Anakonubashgi | Toplam Yiizde
Is Ekipmanlarinda
) ] 3786 53.90 Kaldirma Araclari 367 522
Guvenlik
Kisisel Koruyucu
Patlayict Ortamlar 269 383 138 1.96
Donanimlar
Kimyasallar 377 537 Toz 101 144
Yangin 167 2.38 ISG Organizasyonu 185 263
Elektrik (topraklama, Isyeri Bina ve
, 439 6.25 , 1029 14.65
aydinlatma ) Tesisati Eklentiler
Basincli Kaplar 98 1.40 GUraltd 68 0.97
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3.2.3.b. Teftis Siiresince isverenler Tarafindan Giderilen Mevzuata Aykiriliklara iliskin istatistikler

Tablo 8: Teftis Stresince Isverenler Tarafindan Giderilen Mevzuata Aykiriliklara iliskin Istatistikler

_ | Top- | Giderilme Yiiz- ] Giderilme
Ana Konu Bashgi ) Ana Konu Bashgi Toplam
lam desi (%) Yiizdesi (%)
Is Ekipmanlarinda
) . 2772 7322 Kaldirma Araclari 262 71.39
Guvenlik
Kisisel Koruyucu
Patlayici Ortamlar 215 79.93 121 87.68
Donanimlar
Kimyasallar 314 83.29 Toz 59 5842
Yangin 144 86.23 ISG Organizasyonu 138 74.60
Elektrik (topraklama, Isyeri Bina ve
. 383 87.24 . 842 81.83
aydinlatma) Tesisati Eklentiler
Basincli Kaplar 84 85.71 Garaltd 52 76.47

3.2.3.c. Teftis Siiresince isverenler Tarafindan Giderilemeyen Mevzuata Aykiriliklara iligkin

istatistikler

Tablo 9: Teftis Stiresince Isverenler Tarafindan Giderilemeyen Mevzuata Aykinliklara iliskin istatistikler

L. Giderileme-
Ana Konu Bas- Toblam Giderilememe | Ana Konu Bas- Toblam | me Yiizdesi
hai Yuzdesi (%) hai (%]
0
|
: : Kaldirma Arac-
Ekipmanlarinda 1014 26.78 | 105 18.61
arl
Guvenlik
Patlayici Ortam- Kisisel Koruyucu
54 20.07 17 12.32
lar Donanimlar
Kimyasallar 63 16.71 Toz 42 4158
ISG
Yangin 23 13.77 ] 47 25.40
Organizasyonu
Elektrik (toprak- .
Isyeri Bina ve
lama, aydinlat- 56 12.76 ) 187 18.17
) Eklentiler
ma ) Tesisatl
Basingli Kaplar 14 14.29 Gurulta 16 2353
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Noksan Hususlar
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3.2.3.d. is Ekipmanlarinda Giivenlik Ana Basghkli Mevzuata Aykiriliklara iliskin istatistikler

"Is Ekipmanlarinda Guvenlik” ana baslikli mevzuata aykiriliklar alt konulara gore incelendiginde ope-
rasyon bolgesinde koruyucu, durdurma sistemleri, donen aksam muhafazalari, elektrik tesisati ve
lokal havalandirma ile ilgili noksanliklar en cok tespit edilen noksanliklardir. Noksanliklarin giderilme
yUzdelerine bakildiginda lokal havalandirmaile ilgili noksanliklar zaman, bitce ve mthendislik calis-
masi gerektirdigi icin giderilme yUzdesi en dusuk grup ¢ikmistir.

Tablo 10:Is Ekipmanlarinda Giivenlik Ana Baslikli Mevzuata Aykinliklara iliskin Istatistikler

iS EKIPMANLARINDA GUVENLIK
Giderilme Gide-
Alt Konu Bas- | Gideri- Tama- | = ., . | AltKonuBas- | Gide- | Ka- | Tama- | rilme
5 Kalan Yizdesi 5 X N .
o] len mi gt rlen | lan | mi | Yizdesi
%
(%)
CliEs)en Lokal Havalan-
Noktasl 732 150 882 82.99 dirma 97 102 | 199 48.74
Koruyucusu
Cift El ) -
Kumanda 101 46 147 6oz, |COSEr9eEKiD-| o | o | o | goss
; . manlari
Sistemi
Parca Firlama- el ey
¢ . 60 37 97 61.86 lere Temasa 85 95 180 47.22
si/Kamgi Etkisi -
Karsi Onlem
Durdurma 461 | 206 | 667 69.12 RIS 39 | 33| 72 | 5417
Sistemleri Kontrol
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Kurnanda Eki rTFanlmn
Sistern. Ko- | 142 | 32 | 174 | 816 2 73 | 10| 83 | 8295
Uygun
numu
Kullanimi
) Is
Donen Ak= | 550 | 148 | es8 | 7784 | Ekipmannin | 49 | 6 | 55 | 89.09
samlar
Galisma Alani
. Ekipmani
Yere Sabitle- 77 1 78 9643 Gayrifaal 42 0 42 | 100.00
me i
Hale Getirme
Bakim 21 5 26 80.77 Ergonomi 28 | 25| 53 | 5283
FlektrikTesi= | 193 | 43 | 206 | 9360 | SN 40 | og | 138 | 2899
sat| lkaz
i$ EKIPMANLARINDA GUVENLIK
o0 i g
i e L
k ]
] 'ii:' 18 B :.:%J = 13 :I::'.:n-
100 .: I,"'-: ﬂ.: - } ”E}r‘. 53-8 5950 ,.,_,_u LR e o
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3.2.3.e. isyeri Bina ve Eklentilerinde Giivenlik Ana Bashkli Mevzuata Aykiriliklara iliskin ista-
tistikler

“Isyeri Bina ve Eklentilerinde Guvenlik” ana baslikli mevzuata aykiriliklar alt konulara gére incelen-
diginde depolama/istifleme, binalar ve yerlesim, merdiven korkuluklari, dismeye karsi dnlem, acil
cikis yollariZkapilari ile ilgili noksanliklar en cok tespit edilen noksanliklardir. Noksanliklarin giderilme
yUzdelerine bakildiginda ortam sicakhigi ve genel havalandirmaile ilgili noksanliklar zaman, butce ve
muhendislik calismasi gerektirdigi icin giderilme yUzdesi dustk gruplar cikmustir.
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iSYERI BiNA VE EKLENTILERI

. Gide-
Gide- .
Alt Konu Bas- rime | Alt Konu Bas- Sk Ta- | rilme
Ts' Giderilen Kalan Tamami YT I de- | Kalan | ma- | Yiiz-
g % g rilen mi desi
> %
Depolama/ | 12 127 | ooss | Merdven |51 46 | 158 | 8087
Istifleme Korkulugu
SIS | 5 6 1667 | PUSTEYE 1o | 15 | 430 | 8615
g Karsi Onlem
Soyunma/ Olljrilw%ugn
Dinlenme 14 3 17 | 8235 Y 52| 27 | 79 | 6582
Alanlari Geligme
Platformu
|§$:IF;T?:I/ Acil Cikis
yal 13 8 21 6190 | Yollanve |100| 26 | 1267937
IEIS Kapilari
Dulzenlemesi P
Binalar ve
Yerlesim- Is-
yeri Tabani/ 91 19 110 82.73 | Rayli Kapilar | 24 7 31 | 7742
Duvari/Catisi-
Genel Dlzen
Isyeri
el er 75 4 79 9404 |DOMUMIENE ) | 5 | o5 | gg0g
Levhalari giris cikista
Guvenlik
Forklift/Yaya
Genel Hava- Carpmala-
35 31 66 53.03 46 8 54 | 85.19
landirma rina Kars

Korugan

929
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ISYERI BINA VE EKLENTILERI
ELiderden BKaln ® Tamam
180
158
1@ (70 |

100

2 N : =
2 Y T e
| L I rh 2 _— " |'
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3.2.3.f. Elektrik Tesisat Giivenlik Ana Bashkl Mevzuata Aykiriliklara iliskin istatistikler

Tablo 12: Elektrik Tesisat Guvenlik Ana Baslikli Mevzuata Aykiniliklara lliskin Istatistikler

ELEKTRiK (TOPRAKLAMA, AYDINLATMA) TESIiSATI
Gideril- Gide-
Alt Konu meYiiz- | Alt Konu rilme
Giderilen | Kalan | Tamami Giderilen | Kalan Tamami
Basligi desi (%) Bashg Yiizdesi
%
Periyodik Elektrik
45 7 52 86,54 173 14 187 92,51
Kontrol Panolari
Elektrik
Toprakla- TesisatI-
51 10 61 83,61 60 14 74 81,08
ma nin Uy-
gunlugu
%d'”'at' 47 9 56 83,93 | Paratoner 7 2 9 77,78
ELEKTRIK TESISATI
200 173 N_‘T
Z 150
é 100 p= )
Z 2 sl 7 36 s
E 50 -2 o : ! I ‘
l7 I|()‘ l., 147 14 7499
0 : y £ ' —
Penyodik lopraklama  Aydinlstma Elekink Elckink Paratoncr
Kontrol Panolan lesisatimin

Uygunlugu
B Giderilen ®Kalan ™ Tamam:
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3.2.3.g Kimyasallarda Giivenlik Ana Baslikl Mevzuata Aykiriliklara iliskin istatistikler

Tablo 13: Kimyasallarda Giivenlik Ana Bashkli Mevzuata Aykiriliklara fliskin Istatistikler

KIMYASALLAR
Giderilme Giderilme
% Giderilen | Kalan | Tamamui | Yiizdesi % Giderilen | Kalan | Tamami | Yiizdesi
ashg %) ashgi %)
MSDS 37 3 40 92.50 |Iiscilerin Egitimi 10 4 14 71.43
Kimyasallarin
Kullanilmasi/ Maruziyet/
S —— 139 21 160 86.88 @i @il 17 18 35 48.57
Depolanmasi
Etiketleme 73 9 82 89.02 G6z Dusu 36 1 37 97.30
Risk Kimyasallar
Degerlendirmesi 2 7 ? 22.22 Tiim Konular 314 63 377 83.29
® Giderilen ™ Kalan Tamami
180 160
_ 160 139
2 140
=120 .
= 100 73 82
g 80
2 60 3740 . I- 353637
7z 40 - — 9 79 10 14 17 18
2" - 3 2! 4 ]
- > & D D N
& & & ¥ & & N
¥ & L &S o N &
- \\(\‘ < l‘é\w N :5\ \\“*,\'
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3.2.3.h. Patlayici Ortamlarda Giivenlik Ana Baslikh Mevzuata Aykinliklara iliskin istatistikler

Tablo14: Patlayici Ortamlarda Giivenlik Ana Baslikli Mevzuata Aykiriliklara iliskin Istatistikler

PATLAYICI ORTAMLAR

Gideril- Gide-
me Yiiz- Gideri- Tama- | rilme
Giderilen | Kalan Tamami Kalan
desi (%) len mi Yiizdesi
%.
34 29 63 53,97 40 11 51 78,43
105 8 113 92,92 34 5 39 87,18
2 1 3 66,67 215 54 269 79,73
PATLAYICI ORTAMLAR
120 105 113
- 100
z
é* 80 63
51
= 60
= 40 39
= 34 34
G 40 -
“ - B Gideril
20 71 3 iderilen
0~ T T B Kalan
> KN > S A
& & & & & " Tamami
\Q’\\ \6\\\ &0 &Cj’ be’b
> o Sl & Ol
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3.3. Diger istatistiki Bilgiler
a) Yabanai Uyruklu isci

Yapilan programli teftislerde, isyerlerinde izinsiz calisan yabanci uyruklu is¢i tespit edilmemistir.

b) Kayit Disi

Yapilan programli teftislerde, isyerlerinde kayit disi calisan isci tespit edilmemistir.

¢) Mobbing (Psikolojik Taciz)

Yapilan teftislerde isyerlerinde herhangi bir mobbing (psikolojik taciz) sikayeti gelmemis ve herhangi
bir mobbing olayi tespit edilmemistir.

d) Esit Davranma ilkesi

Yapilan genel ve kontrol teftislerde, isyerlerinde ayrimciliga maruz kalan isci tespit edilmemistir.
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T.C. GALISMA VE SOSYAL GUVENLIK BAKANLIGI

IS TEFTIS KURULU BASKANLIGI

4.BOLUM: MEVZUATA AYKIRILIKLAR
4.1. i$ EKIPMANLARINDA GUVENLIK
4.1.1. Operasyon Noktasi Koruyucusu

Karbon karasi silolarinin bulundugu boélimde konveydr rulman yataklarinin muhafazasi bulunma-
maktadir.

Freze makinesinin kizak kisminda hareketli bolgelerinde koruyucu mevcut degildir.
Elektrik atolye malzeme odasinda bulunan aspiratorin koruyucusu yoktur.

Sicak besleme ekstruderi dilimleme makinesindeki besleme agzi girisinde koruyucu bulunmamak-
tadr.

Celik tel hazirlama bolimiinde kesme isleminde kullanilan ekipmaninin koruyucusu yoktur.

Enjeksiyon makinesi robotuna ¢alisma esnasinda elle malzeme beslemesi yapilmakta olup operas-
yon noktasina erisim engellenmemistir.

Kaynak Atolyesi'nde kullanilan daire testerenin koruyucusu yoktur.

Is ekipmaninin hareketli parcalariyla mekanik temas riskinin kazaya yol acabilecedi hallerde; is ekip-
mani, tehlikeli bolgeye ulasmayi dnleyecek veya bu bolgeye ulasiimadan énce hareketli parcalarin
durdurulmasini saglayacak uygun koruyucular veya koruma donanimi ile donatilir.

Koruyucular ve koruma donanimi;

a) Saglam yapida olur,

b) llave bir tehlikeye sebep olmayacak 6zellikte olur,

c) Kolayca yerinden ¢ikariimayacak veya etkisiz hale getirilemeyecek sekilde olur,

¢) Tehlike bolgesinden yeterli uzaklikta bulunur,

d) Ekipmanin goérilmesi gereken operasyon noktalarina engel olmayacak 6zellikte olur,

e) Sadece islem yapilan alana erisimi kisitlar ve bunlarin ¢ikariimasina gerek kalmadan parca takilma-
s1, sokulmesi ve bakimricin gerekliislemlerin yapilmasi mdmkun olur.

(6331 Sayili Is Saghgr ve Glvenligi Kanunu Madde:30, Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve G-
venlik Sartlar Yonetmeligi Madde 6 Ek:l/2.8)
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4.1.2. Cift El Kumanda Sistemi
Torba hazirlama makinesinin cift el kumanda cift el kumanda sistemi yoktur.
Topuk makinesi disli rulo piston sisteminde cift el kumanda tertibati yoktur.

Montaj boliminde kullanilan vibrasyon kaynak makinesinin ve sicak kaynak presinin ¢ift el kuman-
da sistemi es zamanli olarak calismamaktadir.

Is ekipmaninin hareketli parcalariyla mekanik temas riskinin kazaya yol acabilecedi hallerde; is ekip-
manl, tehlikeli bolgeye ulasmayi dnleyecek veya bu bolgeye ulasiimadan énce hareketli parcalarin
durdurulmasini saglayacak uygun koruyucular veya koruma donanimi ile donatilr.

Koruyucular ve koruma donanimi;

a) Saglam yapida olur,

b) llave bir tehlikeye sebep olmayacak ézellikte olur,

c) Kolayca yerinden cikariimayacak veya etkisiz hale getirilemeyecek sekilde olur,

¢) Tehlike bolgesinden yeterli uzaklikta bulunur,

d) Ekipmanin gorulmesi gereken operasyon noktalarina engel olmayacak 6zellikte olur,

e) Sadece islem yapilan alana erisimi kisitlar ve bunlarin ¢ikarilmasina gerek kalmadan parca takilma-
s1, sokulmesi ve bakimricin gerekliislemlerin yapilmasi mdmkun olur.

(6331 Sayili Is Saghgr ve Guvenligi Kanunu Madde:30, Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve GU-
venlik Sartlan Yonetmeligi Madde:6 Ek:l/2.8)

4.1.3. Parca Firlamasi/Kamgi

Mikserlere giren yuksek basincli (60 bar) hortumlarin kamci etkisini engellemek amacl koruyucular
bulunmamaktadir.

Bakim kaynak atolyesindeki zimpara taslarinin yan kapak koruyucular bulunmamaktadir.
Mekanik malzeme ofisinde bulunan situnlu matkabin parca firlamalarina karsi koruyucusu yoktur.

Karbon Siyahi Bosaltma Bolimi balyalama makinesi hidrolik boru baglantilarinda kamci etkisine
karsi 6nlem alinmamistir.

Bitirme ve Son Kontrol BoIUma Uniformity (DUzgunlik) makinesi pnématik baglanti noktalarinda
kamci etkisine karsi dnlem alinmamistir.

Enjeksiyon bolumundeki kirici makinesinin besleme agzinda parca firlamasina karsi énlem alinma-
mistir.

107



108

s\s csGB

Parca firlamasi veya dismesi riski tastyan is ekipmanlari bu riskleri ortadan kaldirmaya uygun gtven-
lik tertibati ile donatilir.

(6331 Sayili Is Saghgr ve Guvenligi Kanunu Madde:30, Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Gu-
venlik Sartlan Yonetmeligi Madde 6 Ek:l/2.5)

4.1.4. Durdurma Sistemleri
Porvil bolimuandeki 2 adet kenar kirma makinesinin acil durdurma sistemi yoktur.

Isyerinde bulunan bazi makinelerde (topuk makinesi topuk vurucu merkezi, celik kalender balim)
bulunan acil durdurma ipleri calismamaktadir.

BUyuk lastik boya makinesinde operasyon noktasina girisi engelleyecek isik perdesi bulunmamak-
tadr.

Kaucuk geri kazanim makinesi operator kisminda miller dniinde azami yaklasma mesafesini belirten
emniyet bari yoktur.

Kat Kesim Makinesi kord bobin agma Unitesinde 1sin bariyeri yoktur.
Ekstrider hat sonu manuUel ytukleme konveyord acil durdurma tellerinin yeri uygun degildir.
Hamur ezme makinesinin acil durdurma sistemi tim hareketli aksami durdurmamaktadir.

Is ekipmaninin tehlikesi ve normal durma stiresinin gerektirmesi halinde is ekipmaninda acil durdur-
ma sistemi bulunur.

(6331 Sayili Is Saghgr ve Guvenligi Kanunu Madde:30, Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglk ve Gu-
venlik Sartlar Yonetmeligi Madde:6/1.a, EK-1/2.4)

4.1.5. Kumanda Sistemi Konumu
Taslama makinesi kumanda paneli Gzerindeki etiketler eskimistir.

Mikser silika yUkleme binasi silika besleme silolarindaki cuvallar hareket ettiren kumanda kollari
carpma halinde sistemi harekete gecirecek sekilde olup uygun degildir.

Mikser Ust milinin kumanda panosu operasyon noktasi icerisinde yer almakta olup guvenli degildir.
K¢tk vakum makinesinde kumanda dtigmelerinin yeri operasyon bdlgesinde kalmaktadir.

Omma panel makinesinde, cift kdse kaynak makinelerinde kumanda panosu operasyon noktasi di-
sina alinmamustir.
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Kiguk vakum makinesinde kumanda dtgmelerinin yeri operasyon bdlgesinde kalmaktadir.
Bobini kalendere tasima vincinin kumanda kablosu isciyi bobinden yeterli uzaklikta tutmamaktadir.

Is ekipmaninda bulunan ve guvenligi etkileyen kumanda cihazlari acikca gordlebilir ve taninabilir
ozellikte olur. Gerektiginde uygun sekilde isaretlenir.

Kumanda cihazlar zorunlu haller disinda, tehlikeli bolgenin disina yerlestirilir ve bunlarin kullanimi ek
bir tehlike olusturmaz. Kumanda cihazlari, istem disi hareketlerde tehlikeye neden olmamasi gerekir.

(6331 Sayili Is Saghgr ve Guvenligi Kanunu Madde:30, Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Gu-
venlik Sartlarn Yonetmeligi Madde:6 Ek:l/2.1.1,2.1.2)

4.1.6. Donen Aksamlar

Sirt ekstruderin soguk besleme vida redktord doner aksaminda koruyucu bulunmamaktadir.
Sirt ekstruder i¢ sirt kafa besleme vida girisindeki tamburlarin koruyucusu yoktur.

Celik kusak makinelerinde tambur milleri acikta donmektedir.

Topuk makinelerinde topuk sariminin yapildigi yerlerdeki déner aksamlarda koruyucu mevcut de-
gildir.

Mikser besleme skid konveyorlerindeki dénen zincirin koruyucusu yoktur.
Mikser malzeme tartim konveyoriinin motor safti acikta donmektedir.

Is ekipmaninin hareketli parcalariyla mekanik temas riskinin kazaya yol acabilecedi hallerde; is ekip-
mani, tehlikeli bolgeye ulasmayi dnleyecek veya bu bolgeye ulasiimadan énce hareketli parcalarin
durdurulmasini saglayacak uygun koruyucular veya koruma donanimi ile donatilr.

Koruyucular ve koruma donanim;

a) Saglam yapida olur,

b) llave bir tehlikeye sebep olmayacak 6zellikte olur,

) Kolayca yerinden cikariimayacak veya etkisiz hale getirilemeyecek sekilde olur,

¢) Tehlike bolgesinden yeterli uzaklikta bulunur,

d) Ekipmanin gorulmesi gereken operasyon noktalarina engel olmayacak 6zellikte olur,

e) Sadece islem yapilan alana erisimi kisitlar ve bunlarin ¢ikarilmasina gerek kalmadan parca takilma-
s1, sokUlmesi ve bakimricin gerekliislemlerin yapilmasi mdmkun olur.
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(6331 Sayili Is Saghgr ve Guvenligi Kanunu Madde:30, Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglk ve Gu-
venlik Sartlarn Yonetmeligi Madde:6 Ek:l/2.8)

4.1.7. Ekipmani Zemine Sabitleme

Boya depo alaninda bulunan boya karistirma makinesi yere sabitlenmistir.
Isisan marka hava tankinin sabitlemesi yapilmadigi tespit edilmistir.

Mekanik Atolye'deki dik matkabin sabitlenmemistir.

Forklift Bakim Atdlyesi'nde yama pres makinesinin sabitlemesi yapilmamustir.

Sement Soltisyon Hazirlama Unitesi'nde alkol depolanan varillerin tGzerindeki havalandirma davlum-
bazi sabitlenmemistir.

Konfeksiyon Bolimu'nde Ispanyolet kesim makineleri (2 adet) calisma masasina sabitlenmemistir.
Kapi BolimU'nde Torwege hatti yaninda kullanilan daire testere sabitlenmemistir.

Sement Soltisyon Hazirlama Unitesi'nde alkol depolanan varillerin Gzerindeki havalandirma davlum-
bazi sabitlenmemistir.

Galisanlarin sagligr ve glvenligi acisindan gerekiyorsa, is ekipmani ve parcalari uygun yontemlerle
sabitlenir.

(6331 Sayili Is Saghgr ve Guvenligi Kanunu Madde:30, Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Gu-
venlik Sartlar Yonetmeligi Madde: 6/1.a, Ek-1/2.6)

4.1.8. Bakim

Isyerinde ekstriizyon hatlarinda, hortum sarma ve soyma tezgahlarinda ve diger makinelerde ba-
kim-onarim islemleri sirasinda uygulanacak etiketleme-kilitleme sistemi yoktur.

Dis Lastik Pisirme BolimU'ndeki mekanik preste bakim, temizlik, kontrol vb. islemlerin yapiimasi du-
rumlarinda sicak kalibin kapanmasini dnleyecek tedbirler alinmamistir.

Bakim esnasinda isyerinde kilitleme ve etiketleme uygulamasi yapilmamaktadir.

Dis Lastik Pisirme BolumU'ndeki mekanik preste bakim, temizlik, kontrol vb. islemlerin yapilmasi du-
rumlarinda sicak kalibin kapanmasini dnleyecek tedbirler alinmamistir.

Is ekipmaninin bakim isleri, ancak is ekipmani kapali iken yapilabilir. Bunun mimkiin olmadigi haller-
de, bakim isleri yurttalurken gerekli onlemler alinir veya bu islerin tehlike bolgesi disinda yapilmasi
saglanir.
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(6331 Sayili Is Saghgr ve Guvenligi Kanunu Madde:30, Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglk ve Gu-
venlik Sartlar Yonetmeligi Madde: 6/1.a, Ek-1/2.13)

4.1.9. Elektrik Tesisat

Mekanik atolyedeki makinelerin govde guvenlik topraklamalarr yoktur.
Celik kalender fabrika elektrik kontrol odasinin zemin yalitimi yapilmistir.
Mikser pano onlerinde yalitkan malzeme bulunmamaktadir.

Mikser bakim ofisi yedek parca deposundaki ceraskalin, sicak besleme ekstruderi karisim besleme
kismindaki doner aksamlarin, mikser test karbon ytkleme hattindaki vincin ve sirt ekstruderin soguk
besleme vidasinin enerji kablolari aciktadir.

Banyo suyu isitmada kullanilan kazanin kablo spiralleri eskimistir.

Hammadde Depo Alani'nda malzeme ytklenmesinde kullanilan vakumlama makinesinin elektrik
baglantilart uygun degildir.

Mekanik Atolye'deki Bohrwerk tezgahinda goévde guvenlik topraklamasi yapilmamistir.

BUtln is ekipmanlari, calisanlarin dogrudan veya dolayli olarak elektrikle temas riskinden korunma-
sina uygun olur.

(6331 sayili Is Saghigi ve Givenligi Kanunu Madde: 30; Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve GU-
venlik Sartlar Yonetmeligi Madde: 6, EK/I Madde: 2.19)

4.1.10. Lokal Havalandirma

Karbon karasi ydklemesi yapilan silolarinin bazi bélimlerinde ortama karbon karasi yayilimi olmakta
olup, gerekli 6nlem alinmamistir.

Mikserin aski konveyor girisinde, Mikserin mil bolgesi ¢ikis noktalarinda, havalandirmalar yeterli de-
gildir.

Bakim kaynak atolyesinde kaynak sonucu aciga ¢ikan gazlari ceken davlumbaz kaynak bolgesinden
cekis yapacak sekilde uygun degildir.

Elektronik atolyede kullanilan lehim makinesinden ¢ikan gazi kaynagindan disari atacak havalandir-
ma sistemi yoktur.

Gaz, buhar, sivi veya toz cikarma tehlikesi olan is ekipmanlari, bunlari kaynaginda tutacak veya ceke-
cek uygun sistemlerle donatilir.
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(6331 Sayili Is Saghgr ve Guvenligi Kanunu Madde:30, Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglk ve Gu-
venlik Sartlar Yonetmeligi Madde 6 Ek:l/2.5.1)

4.1.11. Gosterge Ekipmanlari

Enjeksiyon-3 boliminde bulunan azot tip manifoldunun, enjeksiyon-1 ve 3 bolimindeki LPG tu-
pdndn (pdrmtz) manometreleri kiriktir.

Hava tankinin manometresinde maksimum calisma basincini gdsteren isaretleme yapilmamistir.

Sement Solvent-Soltisyon Hazirlama Unitesi solvent tankinda otomatik sistem seviye gostergesi ile
basing ve sicaklik degerlerinin takip edildigi sistemler yoktur,

Kimyasal malzemelerin oldugu kisimda bulunan giyotin makasin hidrolik yag basincini gésteren ma-
nometresi calismamaktadir.

Is ekipmanina ait ikaz donanimlari kolay algilanir ve anlasilir olur.

(6331 Sayili Is Saghgr ve Guvenligi Kanunu Madde:30, Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Gu-
venlik Sartlar Yonetmeligi Madde:6/1.a, EK-1/2.11)

4.1.12. Sicak Yiizeylere Temasa Karsi Onlem

Uretim alani Gst katindaki ekstriizyon hattlarinin kalip ve kafa kisimlarinda sicak ylzeye temasa karsi
onlem alinmamistir.

Porvil bolimindeki ekstriizyon hatlarinin kalip ve kafa kisimlarinda sicak ylizeye temasa karsi onlem
alinmamistir.

Enjeksiyon bolimundeki enjeksiyon makinesinin, sicak ylzeyine temasa karsi dnlem alinmamustir.

Uretim boliminde bulunan koli katlama makinesinin sicak ylzeyine temasa karsi énlem alinma-
mistir.

Is ekipmaninin yiksek veya cok distk sicakliktaki parcalarina calisanlarin yaklasmasini veya temasini
engelleyecek tedbirler alinir.

(6331 Sayili Is Saghgr ve Glvenligi Kanunu Madde:30, Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve G-
venlik Sartlar Yonetmeligi Madde:6/1.a, EK-1/2.10)
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4.1.13. Periyodik Kontrol
Isyerinde kullanilan otoklavlarin periyodik kontrolleri yapilmamustir.

Sement Solvent-Solisyon Hazirlama Unitesi solvent tankinin katodik dlctimleri (paslanma, korozyon
vb.) yapiimamistrr.

Isyerinde kullanilan is ekipmaninin kontrold ile ilgili asagidaki hususlara uyulur.

a) Is ekipmaninin gtvenliginin kurulma ve montaj sartlarina bagh oldugu durumlarda, ekipmanin
kurulmasindan sonra ve ilk defa kullanilmadan dnce ve her yer degisikliginde ekipmanin, periyodik
kontrolleri yapmaya yetkili kisiler tarafindan kontrold yapilir, dogru kuruldugu ve glvenli sekilde ca-
listigini gosteren belge duzenlenir.

b) Isverence, arizaya sebep olabilecek etkilere maruz kalarak tehlike yaratabilecek is ekipmaninin;
1) Periyodik kontrolleri yapmaya yetkili kisilerce periyodik kontrollerinin yapiimasi,

2) Calisma seklinde degisiklikler, kazalar, dogal olaylar veya ekipmanin uzun sure kullanilmamasi gibi
is ekipmanindaki glvenligin bozulmasina neden olabilecek durumlardan sonra, arizanin zamaninda
belirlenip giderilmesi ve saglik ve glvenlik kosullarinin korunmasti icin periyodik kontrolleri yapmaya
yetkili kisilerce gerekli kontrollerin yapilmasi saglanir.

) Kontrol sonuglari kayit altina alinir ve yetkililer her istediginde gosterilmek Uzere uygun sekilde
saklanr.

(2) Is ekipmani isletme disinda kullanildiginda, yapilan son kontrol ile ilgili belge de ekipmanla bir-
likte bulundurulur.

(3) Hangi tur is ekipmanin kontrole tabi tutulacagl, bu kontrollerin hangi siklikla ve hangi sartlar al-
tinda yapilacagi ile kontrol sonucu dizenlenecek belgelerle ilgili usul ve esaslar EK-llI'te belirtilmistir.

(6331 Sayili Is Saghg ve Guvenligi Kanunu Madde: 30, Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Gu-
venlik Sartlar Yonetmeligi Madde:7)

4.1.14. is EkKipmaninin Uygun Kullanimi
Agdac islerinde kullanilan zincirli testere plastik boru kesme isleminde kullaniimaktadir.

PVC bolimu mekanik atolyedeki torna tezgahinda capak temizleme islemi basingli hava ile yapil-
maktadir.

Is ekipmani sadece tasarim ve imalat amacina uygun islerde ve sartlarda kullanilir.

(6331 Sayili Is Saghgi ve Guvenligi Kanunu Madde: 30, Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Gu-
venlik Sartlar Yonetmeligi Madde:6, EK —1/2.12)
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4.1.15. is EkKipmaninin Calisma Alani

Forklift tamir sahasinda bulunan Aydin Trafo marka kompresér bulundugu yerden sokilip disaridaki
sundurmaya tasinmistir.

Kapi BolimU'nde kapi yapistirma preslerinin arasindaki mesafeler uygun degildir.

Is ekipmanlari, bunlar kullananlara ve diger calisanlara en az risk olusturacak sekilde yerlestirilir, ku-
rulur ve kullanilir.

(Is Saghgi ve Guvenligi Kanunu Madde:30, Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Guivenlik Sartlari
Yonetmeligi Madde:6/2, Ek 1I/1.1)

4.1.16. Ekipmani Gayrifaal Hale Getirme

Kimyasal karistirma sahasindaki kullanilan arabalar uygun degildir.

Isyerinde kullanilan Deta ve Netlift marka transpaletler kullanim icin uygun degildir.
Kaliphanede ve Mekanik Atolyede standart disi el merdivenleri kullaniimaktadir.

(1) Isveren, isyerinde kullanilacak is ekipmaninin yapilacak ise uygun olmasi ve bu ekipmanin calisan-
lara saglik ve glvenlik yontnden zarar vermemesi icin gerekli tum tedbirleri alir.

(2) Isveren:

a) Is ekipmanini secerken isyerindeki 6zel calisma sartlarini, saglik ve givenlik ydninden tehlikeleri
g6z 6niunde bulundurarak, bu ekipmanin kullaniminin ek bir tehlike olusturmamasina dikkat eder.

b) Is ekipmaninin, calisanlarin saglik ve gtivenligi yoniinden tamamen tehlikesiz olmasini saglayami-
yorsa, kabul edilebilir risk seviyesine indirecek uygun onlemleri alir.

(Is Saghgi ve Guvenligi Kanunu Madde:30, Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Guvenlik Sartlar
Yonetmeligi Madde:5)

4.1.17. Ergonomi

ManUel olarak calisan sarim ve soyma islemi yapan iki tezgah calisanlarin is sagligi ve ergonomi agi-
sindan degerlendirilmemistir.

Enjeksiyon-3 bolimunde ¢apak alma islemi yapan calisanin kullandigi tabure uygun degildir.

Bitirme ve Son Kontrol Bolumu binek lastikleri/LVR grup lastikleri trim makinesinde yuk kaldirma
operasyonu operator acisindan ergonomik degildir.
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Mekanik Atolye enjeksiyon sahasinda calisanlarin sandalyeleri ergonomik agcidan uygun degildir.

Asgari saglik ve glvenlik gereklerinin uygulanmasinda, calisanlarin is ekipmani kullanimi sirasindaki
durus pozisyonlari ve calisma sekilleri ile ergonomi prensipleri isverence tam olarak dikkate alinir.

(6331 Sayili Is Saghgr ve Guvenligi Kanunu Madde:30, Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Gu-
venlik Sartlar Yonetmeligi Madde:9)

4.1.18. Sesli/lsikli ikaz

Isyerinde bulunan makinelerde calismaya baslamadan énce calisanlar uyaracak sesli ikaz sistemi
bulunmamaktadir.

Aromatik ve Parafinik Yag Deposu'ndaki sesli ikaz sistemleri yetersizdir.

Lastik Imalat BoIimU bant yapim makinesinin servisor kisminda dénme aninda calisanlarn uyaracak
sesli ve 1sikli ikaz sistemi yoktur.

Dis Lastik Pisirme Bolimd'nde hidrolik preste calismaya baslamadan énce calisanlari uyaricak sesli ve
isiklr ikaz sistemi yoktur.

Bitirme ve Son Kontrol BolimU'nde kullanilan tamir presinde sesli ve isikli ikaz sistemi yoktur.
KomUr Stok Sahasi'ndaki komur kiricr sistemde sesli ve 1sikli ikaz sistemi yoktur.

Operator, ana kumanda yerinden tehlike bdlgesinde herhangi bir kimsenin bulunmadigindan emin
olmasi gerekir. Bu mimkun degilse makine calismaya baslamadan 6nce otomatik olarak devreye
girecek sesli ve 1sikli ikaz sistemi bulunur.

(6331 Sayili Is Saghgr ve Guvenligi Kanunu Madde:30, Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Gu-
venlik Sartlar Yonetmeligi Madde 6 Ek:l/2.1.3)

4.2. KIMYASALLARDA GUVENLIK
4.2.1. Malzeme Giivenlik Bilgi Formlari - MSDS

Isyerinde kullanilan kimyasallarin bazilarinin malzeme gtvenlik bilgi formlari Turkce degildir, bazi
kimyasallarin malzeme guvenlik bilgi formu yoktur.

Elektrik atdlyedeki malzeme odast icerisinde yer alan kimyasallarin malzeme gtvenlik bilgi formlar
temin edilerek kimyasal rafina konmustur.

Boya boliminde depolanan kimyasallarin malzeme gtvenlik bilgi formlari depo alanlarina asili de-
gildir.
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Isveren isyerinde kullanilan tehlikeli kimyasal maddelerin malzeme gtivenlik bilgi formlarini isyerinde
bulundurur. Isveren, tehlikeli kimyasal maddeler icin tedarikciden saglanan malzeme bilgi formlari
hakkinda bilgi saglamak ve egitim vermekle yuktmltdur.

Tehlikeli maddelerin ve mUstahzarlarin etiketleri Tirkce hazirlanir. GUvenlik bilgi formu, Turkce hazir-
lanir.

Isveren, 15/5/2013 tarihli ve 28648 sayili Calisanlarin Is Sagligi ve Guvenligi Egitimlerinin Usul ve Esas-
lari Hakkinda Yonetmelikte belirtilen hususlar sakli kalmak kaydiyla ¢alisanlarin ve temsilcilerin egiti-
mini ve bilgilendirilmelerini saglar. Bu egitim ve bilgilendiriimeler 6zellikle asagidaki hususlari icerir:

a) Risk degerlendirmesi sonucunda elde edilen bilgileri.

b) Isyerinde bulunan veya ortaya cikabilecek tehlikeli kimyasal maddelerle ilgili bu maddelerin ta-
ninmasi, saglik ve gvenlik riskleri, meslek hastaliklari, mesleki maruziyet sinir degerleri ve diger yasal
dizenlemeler hakkinda bilgileri.

) Galisanlarin kendilerini ve diger calisanlari tehlikeye atmamalari icin gerekli onlemleri ve yapilimasi
gerekenleri.

¢) Tehlikeli kimyasal maddeler icin tedarik¢iden saglanan Turkge malzeme glvenlik bilgi formlari
hakkindaki bilgileri.

d) Tehlikeli kimyasal madde bulunan bélimler, kaplar, boru tesisati ve benzeri tesisatla ilgili mevzua-
ta uygun olarak etiketleme/kilitleme ile ilgili bilgileri.

(6331 Sayili Is Saghgi ve Guvenligi Kanunu Madde: 4/1-a, Gecici Madde:2, Tehlikeli Maddelerin ve
Mustahzarlarin Siniflandiriimasi, Ambalajlanmasi ve Etiketlenmesi Hakkinda Yonetmelik Madde:32;
Tehlikeli Maddeler ve Mustahzarlara lliskin Givenlik Bilgi Formlarinin Hazirlanmasi ve Dagitilmasi
Hakkinda Yonetmelik Madde:6, Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Guvenlik Onlemleri Hak-
kinda Yonetmelik Madde:6/a-2, 9, 10/a-4)

4.2.2. Kimyasallarin Kullanilmasi

XPS-EPS Bolim (Yalitim Bolum (Strafor imalati)) kalite-kontrol laboratuarinda kullanilan kimyasal-
larin depolandigi 6zel bir dolap bulunmamaktadir.

Kimyasal malzeme depolamasi uygunsuz sekilde yapilmaktadir, kimyasallarin bulundugu kaplar
aciktir. Ekstrider hatlarinda yazicilarda kullanilan mUrekkep ve solvent kaplari uygun degildir.

Tehlikeli kimyasal maddelerle ¢alismalarda calisanlarin saglik ve gtvenligi ydntnden riskler asagidaki
onlemlerle ortadan kaldirilir veya en az dizeye indirilir:
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a) Isyerinde uygun diizenleme ve is organizasyonu yapilr.
b) Tehlikeli kimyasal maddelerle calismalar, en az sayida calisan ile yapilir.

c) Calisanlarin maruz kalacaklari madde miktarlarinin ve maruziyet sirelerinin mimkun olan en az
dizeyde olmasi saglanir.

d) Isyerinde kullanilmasi gereken kimyasal madde miktari en az diizeyde tutulur.
e) Isyeri bina ve eklentileri her zaman duizenli ve temiz tutulur.
f) Calisanlarin kisisel temizlikleri icin uygun ve yeterli sartlar saglanr.

g) Tehlikeli kimyasal maddelerin, atik ve artiklarin isyerinde en uygun sekilde islenmesi, kullaniimasi,
tasinmasi ve depolanmasi icin gerekli diizenlemeler yapilir. (6331 sayili Is Saghgi ve Glvenligi Kanu-
nu Madde: 30, Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Givenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmelik
Madde:7/f)

Uretim streci geregi solventin uygulandigi bolimlerde solvent kaplarinin agizlari acik olup buhar-
lasmaya karsi gerekli onlemler alinmamustir.

Bu islemler sirasinda uygun ekipmanlar (solvent kapi v.b.) kullaniimamaktadir.

Atik su aritma tesisindeki klor tankina forkliftle aktarim yapilimakta olup uygun ekipmanlarla dolum
yapllmamaktadir.

Calisanlarin saglik ve gUvenligi yoninden risk olusturabilecek bakim onarim isleri de dahil tehlikeli
kimyasal maddelerle calismalarda ve teknolojik gelismeler de dikkate alinarak uygun proses ve mu-
hendislik kontrol sistemleri secilir ve uygun makine, malzeme ve ekipman kullanilir.

Tehlikeli kimyasal maddelerle calismalar teknolojik gelismeler de dikkate alinarak uygun yontemlerle
yapilacak, uygun makine ve ekipman saglanacaktir.

Tehlikeli kimyasal maddelerin, atik ve artiklarin en uygun sekilde islenmesi, kullanilmasi, tasinmasi ve
depolanmasi icin gerekli dizenlemeler yapilacaktir.

(6331 Sayili Is Saghg ve Givenligi Kanunu Madde: 30; Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve
Guvenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmelik Madde:7-g1)

Isyerinde, kullaniimasi gereken kimyasal madde miktarindan fazla kimyasal madde bulunmaktadir.

Son kontrol bélimuandeki lastik tamir kabininde, motorsport bolimunin kontrol kisminda ve
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oto-kamyon kaliphanesinde ginlik kullanimdan fazla kimyasal madde depolanmaktadir.
Ekstrider cikisi sogutma hattinda gunluk kullanimdan fazla miktarda hidroklorik asit bulunmaktadir.
Traktor lastigi imalat bolimunde ginlik kullanimdan fazla miktarda boya bulunmaktadir.

Calisanlarin maruz kalacaklari madde miktarlarinin ve maruziyet stirelerinin mmkdn olan en az du-
zeyde olmasi saglanr.

Isyerinde kullanilmasi gereken kimyasal madde miktari en az dizeyde tutulur.

(Is Saghgi ve Guvenligi Kanunu Madde:30, Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Givenlik On-
lemleri Hakkinda Yonetmelik Madde:7/1.¢)

Karbon siyahinin banbury karistiricilara beslendigi agiz ve rotorlarda hamur haline geldigi hat bo-
yunca bazi noktalarda ortama karbon siyahi yayilmakta olup gerekli dnlemler alinmamistir.

Lastik cemberlerinin heptan solisyonuna daldirildigi makinede hava perdesi devre disi kalmaktadir.

Kursun bazli stabilizator ve diger tehlikeli kimyasal maddelerin kullaniminda calisanlarin saglik ve
guvenligi ydoninden tehlikesiz veya daha az tehlikeli olan kimyasal madde kullanimina yonelik ikame
calismasi yapiimamistrr.

lkame yontemi uygulanarak, tehlikeli kimyasal madde yerine calisanlarin saglik ve gvenligi yonin-
den tehlikesiz veya daha az tehlikeli olan kimyasal madde kullanilir. Yapilan isin 6zelligi nedeniyle
ikame yontemi kullanilamiyorsa, risk degerlendirmesi sonucuna gore ve oncelik sirasiyla asagidaki
tedbirler alinarak risk azaltilir:

Calisanlarin saglik ve glvenligi yoninden risk olusturabilecek bakim onarim isleri de dahil tehlikeli
kimyasal maddelerle calismalarda ve teknolojik gelismeler de dikkate alinarak uygun proses ve mu-
hendislik kontrol sistemleri secilir ve uygun makine, malzeme ve ekipman kullanilir.

(6331 Sayili Is Saghig ve Givenligi Kanunu Madde: 30; Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve
Guvenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmelik Madde:7)

Heptan tankinin sogutmasi manuel olarak yapiimaktadir.

Sogutma sistemini otomatik olarak calistiracak sicaklik ve basing algilama sistemleri yoktur.
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Alinan énlemlerin etkinligini ve strekliligini saglamak Uzere yeterli kontrol, denetim ve gézetim sag-
lanir.

(6331 Sayili Is Saghg ve Guvenligi Kanunu Madde: 30; Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve
Guvenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmelik Madde:7/§ )

Isyerinin muhtelif yerlerinde aki-sarj tniteleri bulunmakta olup, cevreden tecritleri saglanmamistir.

Kaplama bolimunde yapilan kisisel maruziyet dlcim sonuglari, malzeme gUvenlik bilgi formunda
belirlenen sinir degerin Gzerinde cikan ve kanserojen etki siphesi bulunan diklorometanla ilgili yapi-
lan calismalarda maruziyetin dnlenmesi ve azaltilmasi icin alinan teknik ve organizasyonel dnlemler
yeterli degildir.

Aromatik ve Parafinik Yag Deposu parafinik tankin etrafinda yagin tasmasini, cevreye yayilmasini en-
gelleyecek tasma havuzu yoktur.

Su Hazirlama Dairesi'nde tankerden dolum tankina amonyak dolumu icin uygun dolum pompasi
yoktur.

HCL tanklari iceriden depolama sartlari uygun degildir. (Havalandirma, tasma havuzu vb.)
Forklift Bakim Atdlyesi'nde parca temizlik malzemesi olarak mazot kullanilmaktadir.
Ekstriderde gunltk kullanimdan fazla kimyasal Gretim sahasindan depolanmaktadir.

Bitirme ve Son Kontrol BoIUmU X-Ray makinesi yaninda kimyasal maddeler depolanmaktadir.

Madeni Yaglar Deposu'nda tolten kullaniimaktadir. Isyeri ortamindaki gtinltk kullanimdan fazla kim-
yasal madde depolanmaktadir.

Gunes altinda gelisigiizel depolanan bos ¢oztct kimyasal varilleri vardir.

Tehlikeli kimyasal maddelerle calismalarda calisanlarin saglik ve gtivenligi yontnden riskler asagidaki
onlemlerle ortadan kaldirilir veya en az dtzeye indirilir:

a) Isyerinde uygun dizenleme ve is organizasyonu yapllr.

f) Tehlikeli kimyasal maddelerin, atik ve artiklarin isyerinde en uygun sekilde islenmesi, kullaniimasi,
tasinmasi ve depolanmasi icin gerekli dizenlemeler yapilir.

g) lkame yontemi uygulanarak, tehlikeli kimyasal madde yerine calisanlarin saglik ve givenligi yo-
nunden tehlikesiz veya daha az tehlikeli olan kimyasal madde kullanilir. Yapilan isin 6zelligi nedeniyle
ikame yontemi kullanilamiyorsa, risk degerlendirmesi sonucuna gore ve dncelik sirasiyla asagidaki
tedbirler alinarak risk azaltilir:
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IS TEFTIS KURULU BASKANLIGI

1) Calisanlarin saglik ve glvenligi yoninden risk olusturabilecek bakim onarim isleri de dahil tehlikeli
kimyasal maddelerle calismalarda ve teknolojik gelismeler de dikkate alinarak uygun proses ve mu-

hendislik kontrol sistemleri secilir ve uygun makine, malzeme ve ekipman kullanilir.

(6331 Sayili Is Saghgr ve Guvenligi Kanunu Madde 30, Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve

Guvenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmelik madde:7/a,f,g-1)

Hidrolik preslerde petrol tlrevli sivilar yerine yangina dayanikli sivilar kullanilmamaktadir.

Imal ve isleme kisimlarinda kaliplama cihazlarinin hidrolik pompa ve pistonlarinda petrol trevli sivi-

lar yerine yangina dayanikli sivilar kullanilmalidir.

(6331 Sayili Is Saghgr ve Guvenligi Kanunu Madde: 4/1-a, TS 1192 Madde 1.2.1)

Isyerinde bulunan 10 m*Iik yerstt LPG tankinin komsu arsaya olan mesafesi 4,24 metredir.

LPG Tanklarinin en yakin tanka, binalara veya bina gruplarina; komsu arsa sinirina; ana trafik yollarina

veya demir yollarina olan mesafeleri asagidaki tabloya uygun olacaktir.

Ortiilii Tanklar veya Yeralti

Tank Su Kapasitesi (m?) Yeriistii Tanklari Tanklar
0,5den kicutk 3 3
05,-3,0 3 3
31-100 75 5
10,1 -50,0 10 7.5
50,1-120,0 15 10
120,1 - 250,0 25 15
250,1 - 600,0 35 15
600,71 - 1200,0 40 15
1200,1 - 5000,0 50 15
5000,0den buytk 80 15

(Is Saghg ve Guvenligi Kanunu Madde 4/1-a, Gecici Madde 2; TS 1446: Sivilastinimis Petrol Gazlari
(Lpg) — Depolama Kurallari Bolim 2, Madde 2.1.1, Cizelge-1)

4.2.3. Kimyasallarin Etiketlemesi

Isyerinde kullanilan kimyasal kaplarinin tizerinde icerigini ve tehlikesini gosteren etiketleme yapil-

mamistir.
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lla¢ odasinda kullanilan kimyasallarin etiketlemeleri yeterli ve uygun degildir. Cushion mil dntindeki
kimyasal madde ve boyalarin Uzerlerinde etiketlemesi yoktur.

Tehlikeli kimyasal madde bulunan boélumler, kaplar, boru tesisati ve benzeri tesisat ilgili mevzuata
uygun olarak ve icindeki maddeyi ve tehlikelerini acikca belirtecek sekilde etiketlenecek veya isaret-
lenecektir.

(Is Saghgi ve Guvenligi Kanunu Madde:30, Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Gavenlik On-
lemleri Hakkinda Yonetmelik Madde:9/d)

Isveren, 15/5/2013 tarihli ve 28648 sayil Calisanlarin Is Saghigi ve Guvenligi Egitimlerinin Usul ve Esas-
lari Hakkinda Yonetmelikte belirtilen hususlar sakli kalmak kaydiyla ¢alisanlarin ve temsilcilerin egiti-
mini ve bilgilendirilmelerini saglar. Bu egitim ve bilgilendiriimeler 6zellikle asagidaki hususlari icerir:

a) Risk degerlendirmesi sonucunda elde edilen bilgileri.

b) Isyerinde bulunan veya ortaya cikabilecek tehlikeli kimyasal maddelerle ilgili bu maddelerin ta-
ninmasl, saglik ve gtvenlik riskleri, meslek hastaliklar, mesleki maruziyet sinir degerleri ve diger yasal
dizenlemeler hakkinda bilgileri.

) Calisanlarin kendilerini ve diger calisanlar tehlikeye atmamalariicin gerekli 6nlemleri ve yapilmasi
gerekenleri.

¢) Tehlikeli kimyasal maddeler icin tedarikgiden saglanan Turkge malzeme givenlik bilgi formlari
hakkindaki bilgileri.

d) Tehlikeli kimyasal madde bulunan bolimler, kaplar, boru tesisati ve benzeri tesisatla ilgili mevzua-
ta uygun olarak etiketleme/kilitleme ile ilgili bilgileri.

(6331 sayili Is Saghgr ve Guvenligi Kanunu Madde: 30; Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve
Guvenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmelik Madde:9/1

4.2.4. Risk Degerlendirmesi
Risk degerlendirmesinde, isyerinde bulunan kimyasallara iliskin tehlikeler degerlendirilmemistir.

Isveren, isyerinde tehlikeli kimyasal madde bulunup bulunmadigini tespit etmek ve tehlikeli kimyasal
madde bulunmasi halinde, ¢alisanlarin saglk ve gtvenligi ydoninden olumsuz etkilerini belirlemek
Uzere, 29/12/2012 tarihli ve 28512 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan Is Saglhgi ve Guvenligi Risk De-
gerlendirmesi Yonetmeligi hukdmlerine uygun sekilde risk degerlendirmesi yapmakla yukamladdr.

(2) Kimyasal maddelerle ¢alismalarda yapilacak risk degerlendirmesinde asagida belirtilen hususlar
ozellikle dikkate alinir:

a) Kimyasal maddenin saglik ve guvenlik ydontnden tehlike ve zararlari.

b) Imalatgy, ithalatci veya saticilardan saglanacak Tirkce malzeme guvenlik bilgi formu.

) Maruziyetin tUrQ, dizeyi ve suresi.

¢) Kimyasal maddenin miktari, kullanma sartlari ve kullanim sikligi.

d) Bu Yonetmelik eklerinde verilen mesleki maruziyet sinir degerleri ve biyolojik sinir degerleri.
e) Alinan ya da alinmasi gereken 6nleyici tedbirlerin etkisi.

f) Varsa, daha &nce yapilmis olan saglik gozetimlerinin sonuclari.
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g) Birden fazla kimyasal madde ile calisilan islerde, bu maddelerin her biri ve birbirleri ile etkilesimleri.

(3) Isveren, tedarikciden veya diger kaynaklardan risk degerlendirmesi icin gerekli olan ek bilgileri
edinir. Bu bilgiler, kullanicilara yonelik olarak, varsa kimyasal maddelerin ydrdrlikteki mevzuatta yer
alan 6zel risk degerlendirmelerini de icerir.

(4) Tehlikeli kimyasal maddeler iceren yeni bir faaliyete ancak risk degerlendirilmesi yapilarak belirle-
nen her tlrlG 6nlem alindiktan sonra baslanir.

(Is Saghgi ve Guvenligi Kanunu Madde:30, Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Givenlik On-
lemleri Hakkinda Yonetmelik Madde:6)

4.2.5. iscilerin Egitimi

PVC Profil BolimU kemer bukme bolumiinde calisanlara bu bolimde kullanilan kimyasallara iliskin
egitim verilmemistir.

(1) Isveren, 15/5/2013 tarihli ve 28648 sayili Calisanlarin Is Saghigi ve Guvenligi Egitimlerinin Usul ve
Esaslar Hakkinda Yonetmelikte belirtilen hususlar sakli kalmak kaydiyla calisanlarin ve temsilcilerin
egitimini ve bilgilendirilmelerini saglar. Bu egitim ve bilgilendirilmeler 6zellikle asagidaki hususlari
icerir:

a) Risk degerlendirmesi sonucunda elde edilen bilgileri.

b) Isyerinde bulunan veya ortaya cikabilecek tehlikeli kimyasal maddelerle ilgili bu maddelerin ta-
ninmasl, saglik ve gvenlik riskleri, meslek hastaliklari, mesleki maruziyet sinir degerleri ve diger yasal
duzenlemeler hakkinda bilgileri.

) Calisanlarin kendilerini ve diger calisanlari tehlikeye atmamalari icin gerekli onlemleri ve yapilimasi
gerekenleri.

¢) Tehlikeli kimyasal maddeler icin tedarikciden saglanan Turkge malzeme glvenlik bilgi formlari
hakkindaki bilgileri.

d) Tehlikeli kimyasal madde bulunan bolimler, kaplar, boru tesisati ve benzeri tesisatla ilgili mevzua-
ta uygun olarak etiketleme/kilitleme ile ilgili bilgileri.

(2) Tehlikeli kimyasallarla yapilan ¢alismalarda calisanlara veya temsilcilerine verilecek egitim ve bilgi-
ler, yapilan risk degerlendirmesi sonucu ortaya ¢ikan riskin derecesi ve 6zelligine bagli olarak, s6zli
talimat ve yazili bilgilerle desteklenmis egitim seklinde olur. Bu bilgiler degisen sartlara gore gincel-
lenir.

(3) Kimyasal madde Ureticileri veya tedarikgileri, isverenin talep etmesi halinde, risk degerlendirmesi
icin gerekli olan, 6 nci maddenin ikinci fikrasinda yer alan hususlar ile ilgili tim bilgileri vermek zo-
rundadir.

(6331 sayill Is Saghigi ve Guvenligi Kanunu Madde:30, Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve
Gulvenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmelik Madde:9)

4.2.6. Maruziyet/Ortam Olciimleri

PVC mikser bolimunde ve kinm bolimunde kisisel maruziyet toz 6lcimU ve ortam 6lcimu yapil-
mamistir.
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Isveren, is saghgi ve guvenligi ydoninden calisma ortamina ve calisanlarin bu ortamda maruz kaldig
risklerin belirlenmesine yonelik gerekli kontrol, 6lcim, inceleme ve arastirmalarin yapilmasini sag-
lar.

(Is Saghgr ve Guvenligi Kanunu Madde: 10/4)

Isyeri ortam olctmleri (gaz, toz, buhar vb.) yapiimamistir.

Isyerinde ortam hava ve gaz ile kisisel maruziyet dlcimleri yapilmamistir.
Isyerinin boyahane bolimu icin ortam 6lciim yapiimamistir.

Isyeriicin hazirlanan gaz dlctim raporunda VOC 6lctim yapildigi belirtiimekte ancak VOC dlctim de-
gerleri bulunmamaktadir. S6z konusu raporda patlayici ortam olusturabilecek “etil alkol, izopropilen
ve polietilen”yoninden dl¢tm yapilmis, 6lcim degerleri ilgili LEL degerlerine gore dogru degerlen-
dirilmemistir.

Isveren, calisanlarin saghdr icin risk olusturabilecek kimyasal maddelerin dizenli olarak élcimanin
ve analizinin yapilmasini saglar. Isyerinde calisanlarin kimyasal maddelere maruziyetini etkileyebile-
cek kosullarda herhangi bir degisiklik oldugunda bu 6lctimler tekrarlanir. Olctim sonuclari, bu Yonet-
melik eklerinde belirtilen mesleki maruziyet sinir degerleri dikkate alinarak degerlendirilir.

Isveren, 6 nci maddede belirtilen yukamlultkleri yerine getirirken, bu maddenin birinci fikrasinin (h)
bendinde belirtilen dlcim sonugclarini da géz éninde bulundurur. Mesleki maruziyet sinir degerle-
rinin asildigI her durumda, isveren bu durumun en kisa strede giderilmesi icin koruyucu ve dnleyici
tedbirleri alir.

(Is Saghgi ve Guvenligi Kanunu Madde:30, Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Givenlik On-
lemleri Hakkinda Yonetmelik Madde:7/h,1)

Kursun bazl stabilizatore ve kanserojen etki siphesi bulunan kimyasallara maruz kalan calisanlara,
maruz kalinan kimyasallarin etkilerinin 6lctldugu testler yapilmamustir.

6331 saylli Kanunun 15 inci maddesi uyarinca;

a) Yapilan risk degerlendirmesi sonucunda saglik yontnden risk altinda oldugu saptanan calisanlar
uygun saglk gézetimine tabi tutulur.

b) Isyerinde koruyucu énlemlerin alinmasinda saglik gézetimi sonuclari dikkate alinir ve bu gozetim-
ler &zellikle;

1) Belirli bir hastalik veya saglik yontinden olumsuz bir etkilenmeye neden oldugu bilinen tehlikeli
kimyasal maddeye maruziyetin s6z konusu oldugu,

2) Calisanlarin 6zel calisma sartlarinda hastalik veya etkilenmenin ortaya ¢ikma olasiliginin bulundu-
qu,

3) Calisanlar Uzerinde yapilacak tetkiklerin olusturdugu riskin kabul edilebilir diizeyde oldugu,
durumlarda yapilir.

) Bu gozetimler, hastalik ve etkilenmeyi tespit edecek gecerli tekniklerin bulundugu durumlarda
yapilir.

¢) Ek-2'de belirtilen biyolojik sinir degeri bulunan tehlikeli kimyasal maddelerle calismalarda, ayni
ek'teki prosedire uygun saglik gézetimi yapilir. Calisanlar bu ise baslamadan énce bu durumdan
haberdar edilir.
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d) Saglik gbzetimine tabi tutulan her calisan icin kisisel saglik ve maruziyet kayitlari tutulur ve gin-
cellenir.

e) Kisisel saglk ve maruziyet ile ilgili kayitlar, yapilan saglk gozetimi ve kisinin maruziyet dizeyi izle-
me sonuclarinin bir 6zetini icerir. Saglik gdzetiminde biyolojik izleme ve gerekli incelemeler yer alir.

f) lleriki bir tarihte degerlendirilmesi acisindan, saglik ve maruziyet ile ilgili kayitlar, gizliligi de dikkate
alarak, uygun bir sekilde tutulur ve muhafaza edilir.

g) Kayitlarin bir 6rnedi, istenmesi halinde Bakanliga verilir.

g) Calisanlar, kendilerine ait saglk muayene sonuglari ve etkilenme dizeylerine ait bilgileri gérme
hakkina sahiptir.

h) Isyerinde faaliyetin sona ermesi halinde, isveren saglik ve maruziyet kayitlarini Sosyal Guvenlik
Kurumu il madarlagine teslim eder.

1) Saglik gdzetimi sonucunda; isyerinde tehlikeli kimyasal maddeye maruz kalan ¢alisanda, bu mad-
deden kaynaklanan tanimlanabilir bir hastalik veya olumsuz saglik etkisi goridlmesi veya biyolojik
sinir degerin asildiginin tespit edilmesi halinde, calisan durumdan haberdar edilir ve kendisine yapil-
masi gerekli saglik gozetimi ile ilgili gerekli bilgi ve tavsiyeler verilir.

(6331 sayili Is Saghgr ve Glvenligi Kanunu Madde:30, Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve
Guvenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmelik Madde: 12)

4.2.7.G6z Dusu
Folyo Hazirlama Bolum'nde yeterli sayida g6z dusu yoktur.

lkame yontemi uygulanarak, tehlikeli kimyasal madde yerine calisanlarin saglik ve glvenligi yonin-
den tehlikesiz veya daha az tehlikeli olan kimyasal madde kullanilir. Yapilan isin 6zelligi nedeniyle
ikame yontemi kullanilamiyorsa, risk degerlendirmesi sonucuna gore ve oncelik sirasiyla asagidaki
tedbirler alinarak risk azaltilir:

Calisanlarin saglik ve glvenligi yoninden risk olusturabilecek bakim onarim isleri de dahil tehlikeli
kimyasal maddelerle calismalarda ve teknolojik gelismeler de dikkate alinarak uygun proses ve mu-
hendislik kontrol sistemleri secilir ve uygun makine, malzeme ve ekipman kullanilir.

Tehlikeli kimyasal maddelerin olumsuz etkilerinden calisanlarin toplu olarak korunmasi icin alinan
onlemlerin yeterli olmadigi hallerde bu dnlemlerle birlikte kisisel korunma yontemleri uygulanir.

(Is Saghgi ve Guvenligi Kanunu Madde:30, Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Gavenlik On-
lemleri Hakkinda Yonetmelik Madde:7-g)

Sement Solsyon Hazirlama Unitesi'nde alkol depolanan alanda g6z dusu yoktur.

Forklift Bakim Atolyesi'nde g6z dusu yoktur. Ekstrider 3 hattindaki solvent soltsyon kisminda géz
dusu yoktur.

Hidroklorik asit vicut dusunun yeri uygun hale getirilmemistir. bu kisimda g6z dusu konulmamustir.
Ekstrider 4'teki g6z dusu uygun degildir.

Isveren acil durumlarin olumsuz etkilerini azaltacak 6nleyici tedbirler derhal alinir ve calisanlari du-
rumdan haberdar eder.
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(6331 sayili Is Saghg ve Guvenligi Kanunu Madde:30, Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve
Guvenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmelik Madde: 8/a)

4.3. PATLAYICI ORTAMLAR
4.3.1. Patlamadan Korunma Dokiimani

Isyeri icin hazirlanan patlamadan korunma dokimaninda Isyerinde muhtemel patlayici ortam olusa-
bilecek yerler (Folyo hazirlama boltim, PVC Profil BoIUmU, EPS Bolum, Solventli Baski bolumi vb.)
ile bu bolgelerde kullanilacak ekipmanlarin belirlenmesinde herhangi bir hesaplama yapilmamis ve
alinmasi gereken dnlemler belirtilmemistir.

Patlamadan korunma doktmaninda patlayici ortam olusturabilecek tim kimyasallar ve patlayici or-
tam olusabilecek ortamlar uygun sekilde degerlendirilmemistir.

Isyeri icin patlamadan korunma dokdmani hazirlanmarmistir.

Isyerinde hazirlanan patlamadan korunma dokiimaninda isyerinde kullanilan kimyasal maddelerin
timu ve bunlarin muhtemel karsilikli etkilesimleri degerlendirilmemistir.

Isyerinde patlamadan korunma dokimani hazirlanmamistir.

Patlamadan korunma dokUmaninda isyerinde kullanilan kimyasal maddelerin tUmU ve bunlarin
muhtemel karsilikl etkilesimleri uygun sekilde degerlendirilmemistir.

Isyeri icin hazirlanan patlamadan korunma dokimaninda isyerinde muhtemel patlayici ortam olu-
sabilecek yerler (Karbon Siyahi Bosaltma Bolumu, Sement Solvent-Soltsyon Hazirlama ve Dolum
Uniteleri, Mikserler B&IUmU, Gretim alaninda solvent kullanilan balimler, KomUr Stok Sahasi -kirici
Unitesi ve konveyor bantlar vb.) ile bu bolgelerde kullanilacak ekipmanlarin belirlenmesinde her-
hangi bir hesaplama yapilmamis ve uygun kategoride ekipman se¢imi yapiimamis ve alinmasi ge-
reken onlemler belirtiimemistir. Ayrica s6z konusu dokimanda Sement Solvent-Soltsyon Hazirlama
Unitesi ve Karbon Siyahi Bosaltma Boliminde olasi bir patlamada patlama siddetini azaltacak disari
dogru acilan patlama menfezlerinin olup olmayacadi degerlendirilmemistir.

Isyeri icin hazirlanan Patlamadan Korunma Dokimaninda karbon karasi yiklemesi yapilan silolarin
oldugu bolumleri degerlendirilmemistir.

Isyeri icin hazirlanan patlamadan korunma dokimaninda Isyerinde muhtemel patlayici ortam olusa-
bilecek yerler ile bu bolgelerde kullanilacak ekipmanlarin belirlenmesinde herhangi bir hesaplama
yapllmamis ve uygun kategoride ekipman secimi yapilmamis ve alinmasi gereken dnlemler belirtil-
memistir.

(1) Isveren, 6 nci maddede belirtilen yakimluluguna yerine getirirken, ikinci fikrada belirtilen husus-
larin yer aldigi Patlamadan Korunma DokUmanini hazirlar.

(2) Patlamadan Korunma DokUmaninda;

a) Patlama riskinin belirlendigi ve degerlendirildigi hususu,

b) Bu Yonetmelikte belirlenen yukumluluklerin yerine getirilmesi icin alinacak dnlemler,
c) Isyerinde Ek-1'e gére siniflandiriimis yerler,

¢) Ek-2 ve Ek-3'te verilen asgari gereklerin uygulanacag: yerler,
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d) Calisma yerleri ve uyari cihazlari da dahil olmak tzere is ekipmaninin tasarimy, isletilmesi, kontrold
ve bakiminin gtvenlik kurallarina uygun olarak saglandigi,

e) Isyerinde kullanilan tim ekipmanin 25/4/2013 tarihli ve 28628 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan
Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Guvenlik Sartlart Yonetmeligine uygunlugu yazil olarak yer
alir.

(3) Patlamadan korunma dokimani, isin baslamasindan 6nce hazirlanir ve isyerinde, is ekipmaninda
veya is organizasyonunda dnemli degisiklik, genisleme veya tadilat yapildigi hallerde yeniden goz-
den gecirilerek gtincellenir.

(4) Isveren, yururlikteki mevzuata gore hazirladigr patlama riskini de iceren risk degerlendirmesini,
dokidmanlari ve benzeri diger raporlari birlikte ele alabilir.

(Is Saghgr ve Guvenligi Kanunu Madde 30, Calisanlarin Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden Korun-
masi Hakkinda Yonetmelik Madde:10)

4.3.2. Patlama Riskinin Onlenmesi

Solvent hazirlama boélimunde kullanilan caraskalin metal olmasindan dolayi statik elektrik olusma
riskine karsi dnlem alinmamistir.

Stok hazirlama sahasi sement (yapistirici) ve boya karistiricisi bolimundeki kapaklara kivilcim ¢ikma-
sina karsi onlem alinmamistir.

Yanici ve parlayici kimyasallarla calisilan boldmlerin ve boyahanenin girisinde statik elektrik yUk gi-
derici bulunmamaktadir.

Jeneratorin mazot tankinin topraklamasi yapilmamistir.
Isyeri genelinde bazi hava tanklar ve kompresorler patlamaya karsi dayanikli bir bdlmede degildir.
Sement Solvent-Soltsyon Hazirlama Unitesi giris kapilarina statik elektrik yik gidericiler yoktur.

Sement Solvent-Sollisyon Hazirlama Unitesi solvent tank alaninda solvent tankini besleyen kanallar-
da gaz birikmesi olabilecek bos hacim fazlaligi doldurulmamustur.

Sement Solvent-Solsyon Hazirlama Unitesi'nde kullanilan el aletleri kivilcim cikanir dzelliktedir.
Polietilen bolumu Ciller (sogutma Unitesi) Unitesinin boru hatlari koruma altina alinmamistir.
Polietilen bolumu girisindeki dogalgaz hatti carpmalara karsi koruma altina alinmamistir.

LPG tankina tankerden dolum yaparken kullanilacak topraklama masasi yoktur.

Isveren, 29/12/2012 tarihli ve 28512 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan Is Saghgr ve Guvenligi Risk
Degerlendirmesi Yonetmeligine uygun risk degerlendirmesi calismalarini yaparken, patlayici ortam-
dan kaynaklanan 6zel risklerin degerlendirmesinde asagidaki hususlari da dikkate alir:

a) Patlayici ortam olusma ihtimali ve bu ortamin kaliciligs,
b) Statik elektrik de dahil tutusturucu kaynaklarin bulunma, aktif ve etkili hale gelme ihtimalleri,
c) Isyerinde bulunan tesis, kullanilan maddeler, prosesler ile bunlarin muhtemel karsilikli etkilesimleri,

¢) Olabilecek patlama etkisinin baytklagu.
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(2) Parlama veya patlama riski degerlendirilirken patlayici ortamlarin olusabilecedi yerlere acik olan
veya acllabilen yerler de dikkate alinarak bir btttn olarak degerlendirilir.

(6331 Sayili Is Saghgi ve Gavenligi Kanunu Madde:30, Calisanlarin Patlayict Ortamlarin Tehlikelerin-
den Korunmasi Hakkinda Yonetmelik Madde:6)

Ozellikle, calisanlarin ve calisma ortaminin statik elektrik tasiyicisi veya Ureticisi olabilecedi durumlar-
da, Calisanlarin Patlayict Ortamlarin Tehlikelerinden Korunmasi Hakkinda Yonetmelik'in 5 inci mad-
desinde belirtilen tutusturma tehlikesinin 6nlenmesinde, statik elektrik bosalmalari da dikkate alinr.
Patlayici ortami tutusturabilen statik elektrik olusumunu 6nlemek icin calisanlara uygun malzeme-
den yapilmis kisisel koruyucu donanimlar verilir.

(6331 Sayili Is Saghg ve Gavenligi Kanunu Madde:30, Calisanlarin Patlayici Ortamlarin Tehlikelerin-
den Korunmasl Hakkinda Yonetmelik Madde:11/1.a, EK-11/2.3)

Hekzan tankinin sogutma sistemini otomatik olarak ¢alistiracak mekanizma yoktur.

Alinan 6nlemlerin etkinligini ve strekliligini saglamak Uzere yeterli kontrol, denetim ve gdzetim sag-
lanir.

Parlayict maddelerden kaynaklanan yangin veya patlama halinde veya kimyasal olarak kararsiz mad-
de ve karisimlarinin zararli fiziksel etkilerinden, iscilerin zarar gérmesini énlemek veya en aza indir-
mek icin gerekli dnlemler alinacaktir.

(6331 Sayili Is Saghgr ve Guvenligi Kanunu Madde: 30; Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve
Guvenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmelik Madde:7-g, 1/3)

Mazot tankinin katodik 8lcimU yapilmamistir.

Tehlikeli kimyasal maddelerle ¢alismalarda calisanlarin saglik ve gtivenligi ydntnden riskler asagidaki
onlemlerle ortadan kaldirilir veya en az duzeye indirilir: Tehlikeli kimyasal maddelerin, atik ve artikla-
rn isyerinde en uygun sekilde islenmesi, kullaniimasi, tasinmasi ve depolanmasi icin gerekli dtizen-
lemeler yapilir. Celikten imal edilmis tanklar korozyona karsi korunmali, uygun sekilde topraklanmali
ve periyodik olarak denetlenmelidir.

(j§ Saghgi ve Guvenligi Kanunu Madde 4/1-a, Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik Ve Guvenlik
Onlemleri Hakkinda Yonetmelik 7/f)

Kimyasal malzemelerin depolandigi ve tartiminin yapildigi bolime girislerde statik elektrik yUk gide-
rici yoktur.

Ozellikle, calisanlarin ve calisma ortaminin statik elektrik tasiyicisi veya Ureticisi olabilecedi durumlar-
da, tutusturma tehlikesinin &nlenmesinde, statik elektrik bosalmalari da dikkate alinacaktir.

(6331 sayili Is Saghgr ve Guvenligi Kanunu Madde: 30, Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden Calisanla-
rin Korunmasi Hakkinda Yonetmelik Madde:9/b Ek 11/2.3)

Kimyasallari kullanan iscilere antistatik ayakkabi, antistatik giysi verilmemistir.

Patlayici ortam tutusturabilen statik elektrik olusumunu 6nlemek icin calisanlara uygun malzeme-
den yapilmis kisisel koruyucu giysiler verilecektir.

(6331 sayili Is Saghig ve Guvenligi Kanunu Madde:30, Patlayict Ortamlarin Tehlikelerinden Calisanla-
rin Korunmasi Hakkinda Yonetmelik Madde:9 Ek-11/2.3)
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PVC mikser bolimunde zeminde fazla miktarda toz birikmesi bulunmaktadir. S6z konusu tozu te-
mizlemek icin uygun stpulrge yoktur.

Isveren, patlamalarin énlenmesi ve bunlardan korunmayi saglamak amaciyla, yapilan islemlerin do-
gasina uygun olan teknik ve organizasyona yonelik onlemleri alir. Bu dnlemler alinirken asagida be-
lirtilen temel ilkelere ve verilen dncelik sirasina uyulur;

a) Patlayici ortam olusmasini énlemek,

b) Yapilan islemlerin dogasi geregdi patlayici ortam olusmasinin énlenmesi mtmkin degilse patlayici
ortamin tutusmasini dnlemek,

) Calisanlarin saglik ve gUvenliklerini saglayacak sekilde patlamanin zararli etkilerini azaltacak on-
lemleri almak.

(Is Saghgr ve Guvenligi Kanunu Madde: 30, Calisanlarin Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden Korun-
masi Hakkinda Yonetmelik Madde:5/1)

4.3.3. Tehlikeli Yerlerin Siniflandirilmasi

PVC mikser bolumunde zeminde fazla miktarda toz birikmesi bulunmaktadir. S6z konusu tozu te-
mizlemek icin uygun stpurge yoktur.

Isveren, patlamalarin énlenmesi ve bunlardan korunmayi saglamak amaciyla, yapilan islemlerin do-
gasina uygun olan teknik ve organizasyona yonelik dnlemleri alir. Bu 6nlemler alinirken asagida be-
lirtilen temel ilkelere ve verilen 6ncelik sirasina uyulur;

a) Patlayici ortam olusmasini énlemek,

b) Yapilan islemlerin dogasi geregdi patlayici ortam olusmasinin énlenmesi mtmkin degilse patlayici
ortamin tutusmasini dnlemek,

) Calisanlarin saglk ve gUvenliklerini saglayacak sekilde patlamanin zararli etkilerini azaltacak 6n-
lemleri almak.

(Is Saghgr ve Guvenligi Kanunu Madde: 30, Calisanlarin Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden Korun-
mas! Hakkinda Yonetmelik Madde:5/1)

Baski makinelerine boya beslemesi yapan motopomplar ve havalandirma sisteminin motoru patla-
maya karsi korumali degildir.

Risk degerlendirmesine gore hazirlanan patlamadan korunma dokdmaninda aksi belirtimemesi
halinde patlayici ortam olusabilecek tim yerlerdeki ekipman ve koruyucu sistemler, Muhtemel Pat-
layici Ortamda Kullanilan Techizat ve Koruyucu Sistemlerle llgili Yonetmelikte (94/9/AT) belirtilen
kategorilere gore secilir.

Ozellikle gazlar, buharlar, sisler ve tozlar icin asagida belirtilen bolgelerde, karsilarinda verilen kate-
gorideki ekipman kullanilir.

Bolge 0 veya Bolge 20: Kategori 1 ekipman,
Bolge 1 veya Bolge 21: Kategori 1 veya 2 ekipman,

Bolge 2 veya Bolge 22: Kategori 1, 2 veya 3 ekipman.
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(Is Saghgr ve Guvenligi Kanunu Madde: 30, Calisanlarin Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden Korun-
masi Hakkinda Yonetmelik Madde:11 Ek-3)

4.3.4. Etanj / Ex-proof Elektrik Tesisati

Isyerinin cam sirlama (giimus kaplama) ve boyama isleminin yapildigi boliminde solvent (tiner)
bazli boya kullaniimakta olup ortamda bulunan elektrik motorlari, havalandirma ve aydinlatma tesi-
sati alev sizdirmaz (ex-proof) ozellikte degildir. Acikta elektrik kablolari bulunmaktadir.

Bigbag'lerin silolara bosaltildigi yerlerdeki tozlari cekmek icin kullanilan sanayi tip siptrge ex-proof
degildir. Ila¢ odasinin aydinlatmalari ex-proof degildir.

Mikro inceleme laboratuvarindaki ¢eker ocaktaki aydinlatma exproof degildir.

24-2 mm bolumindeki boya karistiricilarin motorlar patlamaya karsi korumali (exproof) ¢zellikte
degildir.

Isyerinin bazi bolimlerinde (karbon siyahi bosaltma bolim, redli karbon sahasi, karbon siyahinin
beslendigi silolar, mikserler boltimU) aydinlatma lambalari etanj (toz gecirmez) degildir Lastik Imalat
Bolumud'ndeki boya kabininde armatdrler etanj degildir.

Risk degerlendirmesine gore hazirlanan patlamadan korunma dokimaninda aksi belirtiimemesi
halinde patlayici ortam olusabilecek tim yerlerdeki ekipman ve koruyucu sistemler, Muhtemel Pat-
layici Ortamda Kullanilan Techizat ve Koruyucu Sistemlerle llgili Yonetmelikte (94/9/AT) belirtilen
kategorilere gore secilir.

Ozellikle gazlar, buharlar, sisler ve tozlar icin asagida belirtilen bolgelerde, karsilarinda verilen kate-
gorideki ekipman kullanilir.

Bolge 0 veya Bolge 20: Kategori 1 ekipman,
Bolge 1 veya Bolge 21: Kategori 1 veya 2 ekipman,
Bolge 2 veya Bolge 22: Kategori 1, 2 veya 3 ekipman.

(6331 sayili Is Saghg ve Guvenligi Kanunu Madde:30, Calisanlarin Patlayici Ortamlarin Tehlikelerin-
den Korunmasl Hakkinda Yonetmelik Madde:9 —Ek- Il)

4.3.5. Gaz / Lpg Detektorii
Kazan dairesinde bulunan detektér calissnamaktadir.
Rotasyon makinesinde Lpg detektorl takilmamustir.

Sement Solvent-Soltsyon Hazirlama Unitesinde ve Ekstriider 3 hattindaki solvent soltsyon kisminda
gaz algilama detektorleri yoktur.

Gereken durumlarda, patlama sartlari olusmadan 6nce, calisanlarin sesli ve/veya gorsel isaretlerle
uyariimasi ve ortamdan uzaklasmasi saglanacaktir.

(6331 Sayili Is Saghgi ve Guvenligi Kanunu Madde:30, Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden Calisanla-
rin Korunmasi Hakkinda Yonetmelik Madde:9 Ek-11/2.6)
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LPG'li forkliftlerin belli zamanlarda LPG kagagini kontrol edecek detektor yoktur.

Isveren, isyerinde kullanilacak is ekipmaninin yapilacak ise uygun olmasi ve bu ekipmanin iscilerin
saglik ve gavenligine zarar vermemesi icin gerekli tim tedbirleri alacaktir. Is ekipmaninin, calisanlarin
saglik ve glvenligi ydntinden tamamen tehlikesiz olmasi saglanamiyorsa, riski en aza indirecek uy-
gun 6nlemleri alacaktir. Bu kapsamda LPG'li forkliftlere belli zamanlarda LPG kagagdini kontrol edecek
seyyar detektor isyerinde bulundurulacaktir.

(6331 sayili Is Saghigi ve Givenligi Kanunu Madde: 30, Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve GU-
venlik Sartlarn Yonetmeligi Madde:5)

4.4.ISYERI BINA VE EKLENTILERINDE GUVENLIK

4.4.1. Depolama - istifleme

Mikser 8 test karbon bolgesinde yedek bigbag'lerin devrilmesine karsi 6nlem alinmamistrr.
Siding BolumU'nde hammadde depo alani dlizensiz olup, depolama sekli uygun degildir.
Depoda yapilan malzeme istifi yUksekligi fazla olup, devrilmelere karsi 6nlem alinmamistir.
Sement Solvent-Solisyon Hazirlama Unitesi'nde kullanilmayan boya kazanlari ve rafi vardir.
Acik sahada ve isyeri ortaminda istiflenen borularin yirimelerine karsi takozlar konulmamustir.

Yapilan isin ¢zelligi nedeniyle malzeme veya calisanlarin dtsme riski bulunan tehlikeli alanlara, go-
revli olmayan kisilerin girmesi uygun arag ve gereclerle engellenir. Tehlikeli alanlara girme yetkisi
olan kisilerin korunmasi icin uygun tedbirler alinir, bu alanlar acikca isaretlenir.

(6331 Sayili Is Saghgr ve Guvenligi Kanunu Madde:30, Isyeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saglik ve
Guvenlik Onlemlerine lliskin Yonetmelik Madde:5 Ek-1/39)

Isyerinin kaliphane bolimindeki raflar harig tim istifleme raflarinin statik hesaplari yapilmamistir.

Is ekipmani sadece tasarim ve imalat amacina uygun islerde ve sartlarda kullanilir. Is ekipmanlari,
bunlar kullananlara ve diger calisanlara en az risk olusturacak sekilde yerlestirilir, kurulur ve kullani-
lir. Bu amacla, is ekipmaninin hareketli kisimlarr ile cevresinde bulunan sabit veya hareketli kisimlar
arasinda yeterli mesafe bulundurulur. Ayrica is ekipmaninda kullanilan ya da Uretilen enerjinin veya
maddelerin glUvenli bir sekilde temini ve uzaklastirilmasi saglanir.

(6331 sayili Is Saghgr ve Guvenligi Kanunu Madde: 30; Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Gui-
venlik Sartlar Yonetmeligi Madde:6 Ek-1/ 2.12, Ek-Il /1.2)

Isyeri genelinde yangin dolaplari ve tiplerinin éniinde malzeme istifi yapilmistir.

Yangin sondtrme ekipmanlari kolay kullanilir nitelikte olur, gortintr ve kolay erisilir yerlere konulur
ve bu ekipmanlarin énlerinde engel bulundurulmaz.

(I§ Saghgr ve Glvenligi Kanunu Madde:30, Isyeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saglik ve Givenlik
Onlemlerine lliskin Yonetmelik Madde:5, EK 1/12)

Mikserler Bolimua Mikser-1 Gst mili elektrik panosunun 6ntinde malzeme yigihdir.

Isyerlerinde malzemeler, aydinlatmayi engellemeyecek, makina ve tesisatin calismasini gticlestirme-
yecek, gecitlerde gidis ve gelisi aksatmayacak ve yangin sondirme tesisatinin kullanilma ve ¢alisma-
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sini engellemeyecek ve devrilmeyecek sekilde ve agirliklarina dayanacak taban Uzerine istiflenecek-
tir.

(Is Saghgi ve Guvenligi Kanunu Madde:4/1-a)

PVC aksesuar ve hammadde deposu ile mamul deposundaki Ust Uste yapilan paletli istiflemeler
havaleli olarak glvensiz sekilde yapilmaktadir.

Isveren, calisanlarin isle ilgili saglik ve gtvenligini saglamakla yukimli olup bu cercevede; mesleki
risklerin 6nlenmesi, egitim ve bilgi verilmesi dahil her turll tedbirin alinmasi, organizasyonun yapil-
masl, gerekli arac ve gereclerin saglanmasi, saglik ve givenlik tedbirlerinin degisen sartlara uygun
hale getirilmesi ve mevcut durumun iyilestirilmesi icin calismalar yapar.

Isyerlerinde Ust Uste yapilan malzeme istiflemeleri is ekipmanlarinin calismasini glclestirmeyecek,
gecitlerde gidis ve gelisi aksatmayacak ve yangin sondidrme tesisatinin kullanilma ve calismasini
engellemeyecek ve devrilmeyecek sekilde olacaktir.

(Is Saghgr ve Guvenligi Kanunu Madde 4/1-a)

4.4.2. Trafik Diizenlemesi
Isyerinde arac ve yaya yollari isaretlenmemistir.

Isyerinde yayalar tarafindan veya malzeme tasimada kullanilan yollarin, bulunabilecek azami kullani-
I sayisina ve yapilan isin niteligine uygun boyutlarda olmasi saglanir ve bu yollar acikca isaretlenir.

(6331 Sayili Is Saghgi ve Guvenligi Kanunu Madde:30, Isyeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saglik ve
Guvenlik Onlemlerine lliskin Yonetmelik Madde:5 Ek-1/37)

Konteynirlarin istiflendidi acik alanda trafik dizenlenmesi yapilmamis olup givenli yaya gegis yollari
olusturulmamistir.

Isyerinde yayalar tarafindan veya malzeme tasimada kullanilan yollarin, bulunabilecek azami kullani-
cI sayisina ve yapilan isin niteligine uygun boyutlarda olmasi saglanir ve bu yollar acikca isaretlenir.
Malzeme tasinan yollarda yayalar icin yeterli givenlik mesafesi birakilir,

(6331 Sayili Is Saghgr ve Guvenligi Kanunu Madde30; Isyeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saglik ve
Guvenlik Onlemlerine Iliskin Yonetmelik Madde:5, Ek-1 /37)

Enjeksiyon kaliplarinin istiflendigi raflarda gtvenli ulasim yollari tesis edilmemistir.

Blok Urtnlerinin istiflendigi acik alanda trafik dizenlenmesi yapilmamis olup guivenli yaya gecis yol-
larr olusturulmamustir.

Merdiven, koridor, gecis yolu, yUkleme yeri ve rampa dahil battn yollarin, yaya ve araclarin gtvenli
hareketlerini saglayacak ve yakinlarinda calisanlara tehlike olusturmayacak sekil ve boyutlarda olma-
si saglanir. Isyeri icerisindeki erisim yollarinin engebeli, cukur, kaygan olmamasi saglanir ve bakimlari

yapilr.

(6331 sayili Is Saghgi ve Guvenligi Kanunu Madde: 30 ; Isyeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saglik ve
GUvenlik Onlemlerine Iliskin Yonetmelik Madde:5 Ek /36)

Isyeri genelinde arac (forklift) yollari ile yaya yollari isaretlemeleri yapilmamustir.

Calisma mahallerinde yapilan is, kullanilan makine ve malzeme g6z éniine alinarak, calisanlarin ko-
runmasl amaciyla ara¢ gecis yollari acikca isaretlenir.
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(6331 sayili Is Saghgr ve Gavenligi Kanunu Madde: 30, Isyeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saglik ve
Guvenlik Onlemlerine lliskin Yonetmelik Madde:5, Ek | Madde:38)

4.4.3. Soyunma / Dinlenme Alanlari
Soyunma odasinda yeterli sayida dolap ve oturacak yer yoktur.

Is elbisesi giyme zorunlulugu olan calisanlar icin, yeterli baytklukte, uygun aydinlatma, havalan-
dirma, termal konfor ve hijyen sartlarini haiz, kadin ve erkek calisanlar icin ayri ayri soyunma yerleri
saglanir. Calisanlarin soyunma yerleri disindaki yerlerde giysilerini degistirmelerine izin verilmez. So-
yunma yerlerinin kolayca ulasilabilir ve yeterli kapasitede olmasi ve buralarda yeterli sayida oturma
yeri bulunmasi saglanir.

Soyunma odalarinda her calisan icin calisma saatleri icinde giysilerini koyabilecekleri yeterli blyUk-
lGkte kilitli dolaplar bulundurulur. Nemli, tozlu, kirli, tehlikeli maddeler ile calisilan yerlerde ve benzeri
islerde is elbiseleri ile harici elbiselerin ayri yerlerde saklanabilmesi icin yan yana iki bolmeli veya iki
ayri elbise dolabi saglanir. Soyunma yeri gerekmeyen isyerlerinde calisanlarin elbiselerini koyabile-
cekleri uygun bir yer ayrilir.

(6331 sayili Is Saghgr ve Givenligi Kanunu Madde: 30; Isyeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saglik ve
Guvenlik Onlemlerine lliskin Yonetmelik Madde:5 Ek1;50-51)

Soyunma odasinda sicak sulu dus tesisati yoktur.
Isyerinin genelinde tuvaletler hijyenik degildir.

Yemekhane ‘deki tuvaletler ve soyunma odalarina, mutfagin giris noktalarina antiseptikli paspas ko-
nulmamistir.

Isyerinin genelindeki icme su sebilleri hijyenik degildir.

Yapilan isin veya saglikla ilgili nedenlerin gerektirmesi halinde veya calisanlarin yikanmalarinin te-
mizlenmelerinin gerektigi her durumda, kadin ve erkek calisanlar icin ayri ayri sicak ve soguk akarsu-
yu bulunan uygun yikanma yerleri ve duslar tesis edilir. Duslar, calisanlarin rahatca yikanabilecekleri
genislikte, disaridan icerisi gdrinmeyecek, uygun havalandirma, aydinlatma, termal konfor ve hijyen
sartlari saglanacak sekilde yapilr.

(6331 sayili Is Saghgi ve Guvenligi Kanunu Madde: 30, Isyeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saglik ve
Guvenlik Onlemlerine lliskin Yonetmelik Madde:52)

Isyerinde calisanlarin kullanabilecedi uygun dinlenme alanlari yoktur.

Yapilan isin 6zelligi nedeniyle calisanlarin saghgr ve guvenligi acisindan gerekli hallerde veya 10 ve
daha fazla iscinin calistigi isyerlerinde, uygun bir dinlenme odasi veya dinlenme alani saglanacaktir.
Dinlenme odalarinda ve dinlenme alanlarinda arkalikli sandalyeler ve masalar bulunacaktir. Dinlen-
me yerlerinde sigara icmeyenleri sigara dumanindan korumak tzere gerekli dizenleme yapilacaktir.

(6331 sayili Is Saghgr ve Guvenligi Kanunu Madde: 30, Isyeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saglik ve
Guvenlik Onlemlerine Iliskin Yonetmelik Madde:52)
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4.4.4. Ortam Sicakhigi

Sicak preslerle calisilan bolimde termal konfor sartlari yeterli degildir.

Isyeri genelinde termal konfor sartlari uygun degildir.

08/05/2013 tarihli termal konfor él¢tim raporunda belirtilen uygunsuzluklar giderilmemistir.

Isyerlerinde termal konfor sartlarinin calisanlari rahatsiz etmeyecek, calisanlarin fiziksel ve psikolo-
jik durumlarini olumsuz etkilemeyecek sekilde olmasi esastir. Calisilan ortamin sicakhginin calisma
sekline ve calisanlarin harcadiklari glice uygun olmasi saglanir. Dinlenme, bekleme, soyunma yerleri,
dus ve tuvaletler, yemekhaneler, kantinler ve ilk yardim odalari kullanim amaclarina gore yeterli si-
caklikta bulundurulur. Isitma ve sogutma amaciyla kullanilan araclar, calisani rahatsiz etmeyecek ve
kaza riski olusturmayacak sekilde yerlestirilir, bakim ve kontrolleri yapilir. Isyerlerinde termal konfor
sartlarinin dlctlmesi ve degerlendirilmesinde TS EN 27243 standardindan yararlanilabilir.

Yapilan isin niteligine gore, strekli olarak ¢ok sicak veya cok soguk bir ortamda calisiimasi ve bu
durumun degistirilmemesi zorunlu olunan hallerde, calisanlari fazla sicak veya soguktan koruyucu
tedbirler alinir.

Isyerinin ve yapilan isin 6zelligine gére pencerelerin ve cati aydinlatmalarinin, giines isiginin olum-
suz etkilerini &nleyecek sekilde olmasi saglanir.

(6331 sayill Is Sagligy ve Guvenligi Kanunu Madde: 30 ; Isyeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saglik ve
GUvenlik Onlemlerine lliskin Yonetmelik Madde:5 Ek 1; 19-21)

4.4.5, Genel Havalandirma

Isyerinin bazi bélumlerinde (Enjeksiyon bolimi, cam sirlama-boyama. ..) havalandirma yetersizdir.
Isyerinin bazi bolimlerinde (Enjeksiyon bolimd, sicak presleme bolimd...) temiz hava beslemesi
yapan genel havalandirma sistemi yoktur.

XPS- EPS BolUmU’'nde havalandirma yetersizdir.

Altyapi Boru Bolumi'nde Korige 1 Busch marka motorlarindan ¢ikan egzoz gazlari calisma orta-
mina verilmektedir.

Kapali isyerlerinde calisanlarin ihtiya¢c duyacaklar yeterli temiz havanin bulunmasi saglanir. Yeterli
hava hacminin tespitinde, calisma yontemi, calisan sayisi ve calisanlarin yaptiklari is dikkate alinir.

Calisma ortami havasini kirleterek calisanlarin sagligina zarar verebilecek atiklarin ve artiklarin derhal
disari atilmasi saglanir. Bogucu, zehirli veya tahris edici gaz ile toz, bugu, duman ve fena kokular
ortam disina atacak sekil ve nitelikte, genel havalandirma sisteminden ayri olarak mekanik (cebri)
havalandirma sistemi kurulur.

Mekanik havalandirma sistemi kullanildiginda sistemin her zaman calisir durumda olmasi saglanir.
Havalandirma sisteminin calismamasi, is sagligi ve guvenligi yonunden tehlikeli ise arizay bildiren
kontrol sistemi tesis edilir. Mekanik ve genel havalandirma sistemlerinin bakim ve onarimlari ile uy-
gun filtre kullanim ve degisimleri yillik olarak yetkili kisilere yaptirilr.

Pasif (suni) havalandirma sistemlerinde hava akiminin, calisanlari rahatsiz etmeyecek, calisanlarin fi-
ziksel ve psikolojik durumlarini olumsuz etkilemeyecek, ani ve ytksek sicaklik farki olusturmayacak
sekilde olmasi saglanir.
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(6331 sayili Is Saghg ve Gavenligi Kanunu Madde: 30, Isyeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saglik ve
Guvenlik Onlemlerine lliskin Yonetmelik Madde:5, EK 1/15-18)

Nero kati, uniformizator ve pisirme bolimlerinde ortam hava kalitesi dlcima yapilmamistir.

Isveren, is saghgi ve guvenligi yoninden calisma ortamina ve calisanlarin bu ortamda maruz kaldigi
risklerin belirlenmesine yonelik gerekli kontrol, 6l¢ctim, inceleme ve arastirmalarin yapilmasini saglar.
Bu kapsamda Nero kati tabir edilen bolimde, uniformizatdr ve pisirme bolimlerinde ortam hava
kalitesi 8lcUmU yapilacaktir.

(6331 sayili Is Saghgr ve Guvenligi Kanunu Madde:10/4)
Isyerindeki havalandirma tesisatlarinin periyodik kontrolleri yapilmamustir.

Is ekipmanlarinin bakim, onarim ve periyodik kontrolleri, ilgili ulusal ve uluslararasi standartlarda
belirlenen araliklarda ve kriterlerde, imalatci verileri ile fen ve teknigin gereklilikleri dikkate alinarak
yapilir. Havalandirma tesisatinin kontrolU projede belirtilen kriterlere uygun olup olmadiginin belir-
lenmesine yonelik olarak en az yilda bir defa yapilir.

(6331 sayili Is Saghg ve Guvenligi Kanunu Madde:30; Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglk ve Gu-
venlik Sartlarn Yonetmeligi Madde:7 Ek-I1I/1.1, Ek-11I/2.3)

4.4.6. isyeri Béliimlerine Giris Cikislarda Giivenlik
Karbon Siyahi Deposu giris yolu kapisi gtvenli degildir.
C Kapisi Girisi'nde fotosel sistemi yoktur.

Sement Solvent-Sollsyon Hazirlama Unitesi giris kapilarinda carpmalara karsi kapi birlesim noktala-
rina tamponlar yoktur.

Solvent tank alaninda solvent tankini besleyen kanallarin kapilarinda carpmalara karsi kapi birlesim
noktalarina tamponlar yoktur.

Kapi ve girislerin yerlerinin, sayilarinin, boyutlarinin ve yapildiklari malzemelerin, bulunduklar oda ve
alanlarin yapisi ile kullanim amacina ve calisanlarin rahatca girip ¢ikmalarina uygun olmasi saglanir.

(6331 Sayil Is Saghg ve Guvenligi Kanunu Madde:30, Isyeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saglik ve
Guvenlik Onlemlerine Iliskin Yonetmelik Madde:5 Ek: 1/35.a)

4.4.7. Binalar ve Yerlesim/isyeri Tabani, Duvari, Catisi / Genel Diizen
Denso deposunun ahsap olan zemininde kirilmalar mevcuttur.

Isyerin bazi bolumlerinde (Evsel atik su aritma balimu, Mikser bolimd. ..) zemininde seviye farklari/
cukurluklar/bosluklar vardir.

Ekstrider bolimUnde ve hidrofor odasinda zeminde acikliklar bulunmaktadir.

112 Kaynak Atolyesi'nde tiner ve boya ile atolyede boyama islemi yapilmakta olup bu islem icin ayri
bir boyahane bulunmamaktadir.

Mikser-3 Ust kattan alt kata gecis kapatiimamistir.
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Isyerin bazi bolimlerinin (Kaliphane'deki kalip yikama makinesinin calisma platformu, mekanik atél-
ye'deki kumlama makinesi calisma alant...) zemini kaygandir.

Mekanik Atolye kurutma odasinin éntinde boyama islemi yapilmaktadir.
Forklift Bakim Atdlyesi'nde yaglama kanalina inen merdivenin zemini gtvenli degildir.
Isyerinde forklift glizergahindaki kér noktalarda gérust saglayacak aynalar yoktur.

Isyerlerinde, taban déseme ve kaplamalarinin saglam, kuru ve mimkin oldugu kadar diiz, kaymaz
ve seviye farki bulunmayacak bir sekilde olmasi saglanir, buralarda tehlikeli egimler, cukurlar ve en-
geller bulundurulmaz. Patlayici ve tehlikeli maddelerin imal edildigi, islendigi ve depolandigr isyeri
binalarinda taban, tavan, duvar ve catilarin Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkindaki Yonetmelik
hukUmlerine uygun olmasi saglanir.

(6331 Sayili Is Saghgr ve Guvenligi Kanunu Madde:30, Isyeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saglik ve
Guvenlik Onlemlerine lliskin Yonetmelik Madde:5 Ek-1/26)

Lastik lazer kontrol boéliminde hava tanki isyeri ortaminda bulunmakta olup patlamalara karsi ayri
bir bolmeye alinmamustir.

Is ekipmanlari, bunlarn kullananlara ve diger calisanlara en az risk olusturacak sekilde yerlestirilir, ku-
rulur ve kullanilir. Bu amacla, is ekipmaninin hareketli kisimlari ile cevresinde bulunan sabit veya ha-
reketli kisimlar arasinda yeterli mesafe bulundurulur. Ayrica is ekipmaninda kullanilan ya da Uretilen
enerjinin veya maddelerin gtvenli bir sekilde temini ve uzaklastirimasi saglanir.

(6331 Sayili Is Saghg ve Guvenligi Kanunu Madde:30; Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Gu-
venlik Sartlar Yonetmeligi Madde:6 Ek-11/1.1)

Isyeri disindaki malzeme istifi yapilan asma katin statik hesaplari yapiimamis olup tasiyabilecegi yik
belirtilmemistir.

Taban ve asma kat désemeleri, Gzerine konulacak makine, arag-gere¢ ve benzeri malzeme ile bura-
larda bulunabilecek calisanlarin agirligina dayanabilecek sekilde yapilr.

(6331 sayill Is Sagligy ve Guvenligi Kanunu Madde: 30 ; Isyeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saglik ve
Guvenlik Onlemlerine lliskin Yonetmelik Madde:5 Ek 1 /27)

Banbury 1 ara kattaki hava tanki calisma ortaminda bulunmaktadir.

Is ekipmanlari, bunlar kullananlara ve diger calisanlara en az risk olusturacak sekilde yerlestirilir, ku-
rulur ve kullanilir. Bu amacla, is ekipmaninin hareketli kisimlari ile cevresinde bulunan sabit veya ha-
reketli kisimlar arasinda yeterli mesafe bulundurulur. Ayrica is ekipmaninda kullanilan ya da Uretilen
enerjinin ve maddelerin gtvenli bir sekilde temini ve uzaklastirimasi saglanir.

(Is Saghgi ve Guvenligi Kanunu Madde 30; Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Guvenlik Sartlar
Yonetmeligi Madde:6 Ek 11/1.1)

4.4.8. Uygun Olmayan Calisma Platformu

Enjeksiyon-1,2 kirma boélimundeki 10 numarali kiriciya calisanlarin malzeme beslemesi yaptigi plat-
form uygun degildir.

Altyapi Boru Bolumd'nde hidrostatik test yapilan calisma platformu inisi givenli degildir.
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PVC Profil Atik Sahasi'nda mikser platform korkuluklari uygun degildir.

YUksek gecit, platform veya calisma sahanliklarinin serbest bulunan butdn taraflari ile calisanlarin
yUksekten disme riskinin bulundugu yerlere dismelere karsi uygun korkuluk yapilir. Bu korkuluk ve
ara elemanlarin yUkseklikleri, dayanimi ve acikliklari calisma alaninin glvenligini saglayacak ve bura-
lardan dtsme riskini ortadan kaldiracak nitelikte olur.

(6331 Sayili Is Saghgr ve Guvenligi Kanunu Madde:30, Isyeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saglik ve
Guvenlik Onlemlerine lliskin Yonetmelik Madde:5/1.a, EK-1/40)

Kémar Stok Sahasi'nda bulunan vincin kabininde ipli merdiven yoktur.

Karbon Siyahi Deposu seyyar calisma platformlari standart disidir. (¢ikis merdivenleri, eteklik, korku-
luk yok.)

Redli Karbon Sahasi'nda standart disi el merdivenleri kullaniimaktadir.
Mikserler BolumU Mikser-7 sabunlu su karistiricisi seyyar ¢alisma merdiveni uygun degildir.

Komur Stok Sahasi'nda konveyor bantlara ¢ikislarda kullanilan merdivenler standart disi olup korku-
luklar yoktur.

Secilen is ekipmaninin tlrine bagl olarak is ekipmaninin yapisinda bulunan riskleri minimuma in-
dirmek icin uygun onlemler belirlenir. E§er gerekiyorsa yUksekten dismeyi dnleyecek ve calisanla-
rin yaralanmasina da meydan vermeyecek sekilde uygun yapida ve yeterli saglamlikta koruyucular
yapilir. Dismeleri 6nleyen toplu korumaya yonelik koruyucular ancak seyyar veya sabit merdiven
baslarinda kesintiye ugrayabilir.

(6331 Sayili Is Saghgr ve Guvenligi Kanunu Madde:30, Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglk ve Gu-
venlik Sartlan Yonetmeligi Madde:6 Ek:ll/4.1.4)

Test bolumindeki test tankina ¢ikan calisma platformu uygun degildir.

Calisanin isini yaptigi yerde rahat hareket edebilmesi icin yeterli serbest alan bulunur. Isin 6zelligi
nedeniyle bu mUmkin degilse calisma yerinin yaninda serbest hareket edecedi alan olmasi saglanir.

(6331 sayili Is Saghg ve Guvenligi Kanunu Madde: 30, Isyeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saglik ve
Guvenlik Onlemlerine lliskin Yonetmelik Madde:45)

Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Gavenlik Sartlari Yonetmeligi 5 inci maddesine uygun olarak,
yUksekte yapilan gecici isler uygun bir platformda, glvenlik icinde ve uygun ergonomik kosullarda
yapilamiyorsa, glvenli calisma kosullarini saglayacak ve devam ettirecek en uygun is ekipmani seci-
lir. Toplu koruma énlemlerine kisisel koruma énlemlerine gore dncelik verilir. Is ekipmaninin boyut-
lar, yapilacak isin dogasina ve dngorulen yike uygun, gecislerin tehlikesiz sekilde yapilmasini sagla-
yacak sekilde olmasi gerekir.

El merdivenleri ancak dusuk risk nedeniyle daha gUvenli bir is ekipmani kullanimi gerekmiyorsa, kisa
sre kullanilacaksa veya isverence degistirilmesi mimkin olmayan isyeri kosullarinda, EK-Il madde
4.1.1'de belirtilen sartlara uymak kaydiyla ylksekte yapilan calismalarda kullanilabilir.

(6331 Sayili Is Saghgr ve Guvenligi Kanunu Madde:30, Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Gu-
venlik Sartlar Yonetmeligi Madde 6 Ek:ll/4.1.1.,4.1.2)

Enjeksiyon makina kaliplarinin degistirilmeleri icin Gzerinde ¢alisilan platformda korkuluk bulunma-
maktadir, platforma ¢ikis merdivenleri uygun degildir.
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Calisanlarin Uretim, bakim ve ayar islemleri yapacaklari yerlere glvenli bir sekilde ulasabilmeleri ve
orada gUvenli bir sekilde calisabilmeleri icin uygun sartlar saglanir.

(6331 Sayili Is Saghgi ve Guvenligi Kanunu Madde: 30/1, Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve
Guvenlik Sartlari Yonetmeligi Madde 6 Ek:1/2.16)

4.4.9. Rayli Kapilarda Giivenlik

Isyeri genelinde bulunan rayli kapilarda calisanin carpmasi durumunda durmasini saglayan durdur-
ma sistemi yoktur.

Mekanik kapilarin calisanlar icin kaza riski tasimayacak sekilde calismasi saglanir. Bu kapilarda kolay
fark edilebilir ve ulasilabilir acil durdurma cihazlar bulunmasi ve herhangi bir glic kesilmesinde oto-
matik olarak acilir olmamasi durumunda kapilarin el ile de acilabilmesi saglanir.

(6331 Sayili Is Saghgr ve Guvenligi Kanunu Madde:30, Isyeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saglik ve
Guvenlik Onlemlerine Iliskin Yonetmelik Madde:5 Ek-1/35-g)

Isyerindeki rayli kapilarda devrilmeye karsi nlem alinmamistir.
Rayli kapilarda raydan ¢ikmayi ve devrilmeyi dnleyici gvenlik sistemi bulunur.

(6331 Sayili Is Saghgr ve Guvenligi Kanunu Madde:30, Isyeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saglik ve
Guvenlik Onlemlerine lliskin Yonetmelik Madde 5 Ek:l/35.¢)

4.4.10. is Ekipmani Carpmalarina Karsi Giivenlik
Isyerinde bulunan kolon ve raflarda forklift carpmalarina karsi dnlem alinmamistir.

Isveren, calisanlarin saglik ve givenligini korumak icin isyerinin diizenini, saglik ve gtvenlik risklerine
yol agmayacak ve calisanlarin islerini rahatca yapacaklari sekilde saglar.

(6331 Sayili Is Saghgr ve Guvenligi Kanunu Madde:30, Isyeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saglik ve
Guvenlik Onlemlerine Iliskin Yonetmelik Madde:5/f)

LPG'li forkliftlerin bazilarinin yakit tanklari carpmaya karsi koruma altina alinmamistir.

Isyeri genelinde (Sement Solvent-Soltisyon Hazirlama Unitesi, C Hattindaki (Karkas Gretim) batin
makinelerin sirt servisorleri vb.) gecis noktalarina kafa carpmalarina karsi dnlem alinmamustir.

Karisim Istifleme Sahasi raflarinda forklift carpmalarina karsi korugan yoktur. Redli Karbon Sahasi ta-
sima kolonlari forklift carpmalarina karsi korunmamistir

Parca firlamasi veya dUsmesi riski tastyan is ekipmanlari, bu riskleri ortadan kaldiracak uygun gtven-
lik tertibati ile donatilacaktir. Isyerine yik almak veya yik bosaltmak icin gelen araclarin veya tasinan
malzemelerin raflara ve elektrik dagitim panolarina carparak hasara ve kazaya neden olmasini 6nle-
mek icin Karisim Istifleme Sahasi ve Karbon Sahasi raflari ve tasima kolonlari ile Ugak Lastik Uretim
Bolumud'ndeki elektrik dagitim panosunun arag trafigi olan taraflarina uygun malzemeden ve yeterli
saglamlikta koruyucu korkuluk veya korugan yapilacaktir.
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(6331 sayili Is Saghgr ve Guvenligi Kanunu Madde: 30, Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Gu-
venlik Sartlar Yonetmeligi Madde 6 Ek:l/ 2.5)

Calisma yerinin yUksekliginin calisanlarin saglik ve gtvenliklerini riske atmadan islerini yaritebilme-
leri, rahat calismalarricin, yeterli olmasi saglanir.

(6331 sayili Is Saghigy ve Guvenligi Kanunu Madde: 30, Isyeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saglik ve
Guvenlik Onlemlerine lliskin Yonetmelik Madde:44)

L Boru Deposu'ndaki kolonlara forklift carpmalarina karsi bariyer yoktur.
XPS — EPS Deposu'nda yagmur tahliye borularinda ve kolonlarda ¢carpmaya karsi bariyer yoktur.

Altyapi Boru Bolumu dis alaninda bulunan besleme silolarinin etrafina ¢arpmalara karsi koruyucu
yapllmamistir.

Isyerinde yayalar tarafindan veya malzeme tasimada kullanilan yollarin, bulunabilecek azami kullani-
c1 sayisina ve yapilan isin niteligine uygun boyutlarda olmasi saglanir ve bu yollar acikca isaretlenir.
Malzeme tasinan yollarda yayalar icin yeterli givenlik mesafesi birakilr.

Arac gegcis yollarr ile kapilar, yaya gecis yollari, koridorlar ve merdivenler arasinda yeterli mesafe bu-
lunmasi saglanir. Calisma mahallerinde yapilan is, kullanilan makine ve malzeme g6z 6nline alinarak,
calisanlarin korunmasi amaciyla arag gegis yollari agikca isaretlenir.

Yapilan isin 6zelligi nedeniyle malzeme veya calisanlarin dtsme riski bulunan tehlikeli alanlara, go-
revli olmayan kisilerin girmesi uygun arag¢ ve gereclerle engellenir. Tehlikeli alanlara girme yetkisi
olan kisilerin korunmasi icin uygun tedbirler alinir, bu alanlar acikca isaretlenir.

(6331 Sayili Is Saghgr ve Guvenligi Kanunu Madde:30, Isyeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saglik ve
Guvenlik Onlemlerine Iliskin Yonetmelik Madde 5 Ek:l/37-39)

4.4.11. Diismeye Karsi Onlem

Bazi lastik pisirme preslerinin ara gecis bolgelerinde isci disme riskine karsi korkuluk bulunmamak-
tadir.

Buhar kazanina ¢ikan platformlarda zemininde bosluklar bulunmaktadir.
Uretim alani Gst katindaki ekstriizyon hatlarinin silolarinin bulundugu platformun korkulugu yoktur.

Ekstrlizyon hatlarina, kirma makinelerine ve PVC silosuna hammadde beslemesi yapmak icin kulla-
nilan platformlarin korkuluklarin yoktur.

YUksek gecit, platform veya calisma sahanliklarinin serbest bulunan bdtdn taraflari ile calisanlarin
yUksekten disme riskinin bulundugu yerlere dismelere karsi uygun korkuluk yapilir. Bu korkuluk ve
ara elemanlarin yukseklikleri, dayanimi ve acikliklari calisma alaninin gtvenligini saglayacak ve bura-
lardan disme riskini ortadan kaldiracak nitelikte olur.

(6331 Sayili Is Saghg! ve Guvenligi Kanunu Madde:30, Isyeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saglik ve
Guvenlik Onlemlerine Iliskin Yonetmelik Madde:5/1.a, EK-1/40)

Banbury karistiricilara silika ve karbon siyahi beslemelerinin yapildidi silolarin bulundugu platformda
korkuluk etekleri platform boyunca uzatilmamistir.

Oto lastik yanak imalati bolimtnde meskoleden huniye yikleme yapilan kisimdaki merdiven bos-
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lugunda, lastik sirti boluminde vidalara beslemenin yapildigi platformda ve atiksu aritma tesisinde
yag aritma isleminde kullanilan mekanizmanin etrafinda dismelere karsi dnlem alinmamustir.

Biyolojik aritma bolimindeki havalandirma ¢oktirme havuzunun platformuna eteklik yapilmamis-
tir.

Aritma tesisi havalandirma havuzu siyirici Gzeri platformun eteklikleri yapiimamistrr.

250 vida tabir edilen ekstruder hattinda besleme konveyori yanindaki merdivenin konveyor tarafin-
da korkuluk yoktur.

Secilen is ekipmaninin tlrline bagli olarak is ekipmaninin yapisinda bulunan riskleri minimuma in-
dirmek icin uygun onlemler belirlenir. Yksekten dismeyi dnleyecek ve calisanlarin yaralanmasina
da meydan vermeyecek sekilde uygun yapida ve yeterli saglamlikta koruyucular yapilir.

(6331 sayili Is Saghgr ve Guvenligi Kanunu Madde: 30, Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik Ve Gu-
venlik Sartlar Yonetmeligi Madde:6 Ek-Il Madde:4.1.4)

B1 mekanik atolyede asma kata ¢ikan merdiven bitiminde yatay demir bulunmakta olup yaya geci-
sini engellemekte ve tehlikeli hale getirmektedir.

YUkleme yerleri ve rampalarinin, tasinacak yukin boyutlarina uygun olmasi, ¢alisanlarin dismesini
onleyecek sekilde glvenli olmasi, bu yerlerde en az bir ¢ikis yeri bulunmasi, belirli bir genisligin Gze-
rinde olan yukleme yerlerinde teknik olarak mimkdnse her iki ucta da ¢ikis yeri bulunmasi saglanir.

(6331 Sayili Is Saghgr ve Guvenligi Kanunu Madde:30; Isyeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saglik ve
Guvenlik Onlemlerine lliskin Yonetmelik Madde:5, Ek-1/43)

Kalite-Kontrol Laboratuari’nda darbe test cihazinin asma kattaki acikliklari korkuluk ile kapatilmamis-
tir.

Mikser katinda asagiya bakan bosluk kapatilmamistir.
Mikser 1-2 calisma platformlarindaki zemin bosluklar kapatilmamistir, platformda eteklik yoktur.

Siding Bolimi'nde hammadde depo alanindaki bunkerin alt kismina calisanin dismesini engelle-
yecek korkuluk yoktur.

Yapilan isin 6zelligi nedeniyle malzeme veya calisanlarin dtsme riski bulunan tehlikeli alanlara, g6-
revli olmayan kisilerin girmesi uygun arac ve gereclerle engellenir. Tehlikeli alanlara girme yetkisi
olan kisilerin korunmasi icin uygun tedbirler alinir, bu alanlar acikca isaretlenir.

YUksek gecit, platform veya calisma sahanliklarinin serbest bulunan butdn taraflari ile calisanlarin
yUksekten disme riskinin bulundugu yerlere, dismelere karsi uygun korkuluklar yapilir. Bu korkuluk
ve ara elemanlarinin yukseklikleri, dayanimi ve acikliklar ¢alisma alaninin gtvenligini saglayacak ve
buralardan disme riskini ortadan kaldiracak nitelikte olur.

(6331 sayili ig.Sagl@l ve Guvenligi Kanunu Madde: 30, Isyeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saglk
ve Guvenlik Onlemlerine lliskin Yonetmelik Madde:5, EK 1/39,40)

4.4.12. ikaz Levhalan
Giris deposunda bulunan akd sarj alani girisinde uyari levhalari bulunmamaktadir.

Yapilan isin 6zelligi nedeniyle malzeme veya calisanlarin dtsme riski bulunan tehlikeli alanlara, g6-
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revli olmayan kisilerin girmesi uygun ara¢ ve gereclerle engellenir. Tehlikeli alanlara girme yetkisi
olan kisilerin korunmasti icin uygun tedbirler alinir, bu alanlar acikca isaretlenir.

(6331 Sayili Is Saghgr ve Guvenligi Kanunu Madde:30, Isyeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saglik ve
Guvenlik Onlemlerine lliskin Yonetmelik Madde:5 Ek-1/39)

Kazan dairesinin acil ¢ikis kapisinin acildigi yerde glvenli alana gecis icin yonlendirmeler yoktur.

Acil ¢ikis yollari ve kapilar dogrudan disariya veya gUvenli bir alana acilacak ve ¢ikisi onleyecek hicbir
engel bulunmayacaktir.

Acil cikis yollari ve kapilart Gavenlik ve Saglik Isaretleri Yonetmeligine uygun sekilde isaretlenmis
olacaktir. Isaretler uygun yerlere konulacak ve kalicr olacaktir.

(6331 Sayili Is Saghig ve Guvenligi Kanunu Madde30; Isyeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saglik ve
Guvenlik Onlemlerine lliskin Yonetmelik Madde:5, Ek-1-10e)

Isyerinde yaya ve arac yollari isaretlenmemistir. Isyeri genelindeki celik kolonlar uygun sekilde (sari-si-
yah) isaretlenmemistir

Isyerinde yayalar tarafindan veya malzeme tasimada kullanilan yollarin, bulunabilecek azami kullani-
c1 sayisina ve yapilan isin niteligine uygun boyutlarda olmasi saglanir ve bu yollar acikca isaretlenir.
Malzeme tasinan yollarda yayalar icin yeterli givenlik mesafesi birakilir,

(6331 sayili Is Saghgi ve Glvenligi Kanunu Madde:30, Isyeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saglik ve
Guvenlik Onlemlerine lliskin Yonetmelik Madde:5, EK 1/37)

Isyerlerinde bina, avlu, gecit ve ulasim yollarinda ve bunlarin civarinda bulunan saydam veya yari
saydam duvarlar ile ¢zellikle camli bdlmeler, acik bir sekilde isaretlenir, ayrica glvenli malzemeden
yapilir veya carpma ve kirllmaya karsi korunur.

(6331 sayili Is Saghgr ve Guvenligi Kanunu Madde: 30, Isyeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saglik ve
Guvenlik Onlemlerine lliskin Yonetmelik Madde:5 EK:1/29)

4.4.13. Acil Cikis Yollari ve Kapilari

Isyeri genelinde bulunan acil ¢cikis kapilari uygun degildir.

2 mm bolimundeki ve porvil bélimandeki acil ¢ikis kapilari iceri acilmaktadir.
Mamul deposundaki acil ¢ikis kapisi kolayca acilabilecek 6zellikte degildir.

Aski aparat bolumunin acil cikis kapist yoktur. Isyeri genelinde acil ¢ikis yonlendirmelerinin sayisi
yeterli degildir.

Isyerinin tim bolimlerinde acil ¢ikis kapilar isyerinin birbirine zit cephelerine acilacak sekilde ko-
numlandiriimamis, disar acilir tipte yapilmistir

Isyerlerindeki bitin acil cikis yollar ve kapilarinin;

a) Dogrudan disariya veya guvenli bir alana acilmasi saglanir ve dnlerinde ya da arkalarinda cikisi
onleyecek hicbir engel bulunmaz.

b) Herhangi bir tehlike durumunda, butdn ¢alisanlarin isyerini derhal ve glvenli bir sekilde terk et-
melerini mumkUn kilacak sekilde tesisi saglanir. Gerekli durumlarda bu konuyla ilgili planlar hazirla-
narak dizenli tatbikatlar yapilir.



csGB \\s

) Sayisi, nitelikleri, boyutlari ve yerleri; yapilan isin niteligine, isyerinin by tkltgune, kullanim sekline,
isyerinde bulunan ekipmana ve bulunabilecek azami kisi sayisina gore belirlenir. 27/11/2007 tarihli
ve 2007/12937 sayili Bakanlar Kurulu Karari ile ydrdrlige konulan Binalarin Yangindan Korunmasi
Hakkinda Yonetmelik hiikimlerine uygun olmasi saglanir.

¢) Acil cikis kapilarinin, acil durumlarda calisanlarin hemen ve kolayca acabilecekleri sekilde olmasi
saglanir. Bu kapilar disarlya dogru acilir. Acil cikis kapisi olarak rayli veya déner kapilar kullaniimaz.

d) Acil cikis yollari ve kapilariile buralara acilan yol ve kapilarda ¢ikisi zorlastiracak hicbir engel bulun-
mamasl, acil ¢ikis kapilarinin kilitli veya bagli olmamasi saglanir.

e) Acil cikis yollari ve kapilar, 23/12/2003 tarihli ve 25325 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan Guvenlik
ve Saglik Isaretleri Yonetmeligine uygun sekilde isaretlenir. Isaretlerin uygun yerlere konulmasi ve
kalici olmasi saglanir.

f) Aydinlatiimasi gereken acil ¢ikis yollari ve kapilarinda, elektrik kesilmesi halinde yeterli aydinlatma-
yI saglayacak ayri bir enerji kaynagina bagli acil aydinlatma sistemi bulundurulur.

(6331 Sayil Is Saghg ve Guvenligi Kanunu Madde:30, Isyeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saglik ve
GUvenlik Onlemlerine Iliskin Yonetmelik Madde:5 Ek-1/10)

4.4.14. Merdiven Korkulugu

Kimyasal karistirma kagit atik hattina ¢ikis merdiveninde sirtlik yoktur.

Kalite-kontrol laboratuarindaki asma kata ¢ikan merdivenin korkulugu yoktur.

EPS Bolumud'nde silolarin bulundugu kisimda kullanilan merdivenlerin sirthklar yoktur.
PVC Profil Bolumu'nde merdiven korkuluklari ve eteklikleri yoktur.

Ekstrider besleme vidasina inen merdivenler sabitlenmemistir.

Merdivenlerin; isyerinin buyukligutne, yapilan isin 6zelligine, isyerinde bulunabilecek azami kisi say!-
sina gore, atese dayanikli yanmaz malzemeden, saglam, yeterli genislik ve egimde, etrafi dismelere
karsi uygun korkuluklarla cevrili olmasi saglanir. Merdivenler, ilgili mevzuatin 6ngoérdagu htkiumler
esas alinarak saglik ve glivenlik yoninden risk olusturmayacak sekilde yapilir.

(6331 Sayili Is Saghg ve Guvenligi Kanunu Madde 30,Isyeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saglik ve
Guvenlik Onlemlerine lliskin Yonet. Madde:5 Ek-1/41)

Bakim bolimunde kullanilan merdivenin korkulugu uygun degildir.

Secilen is ekipmaninin tlrine bagl olarak is ekipmaninin yapisinda bulunan riskleri minimuma in-
dirmek icin uygun onlemler belirlenir. E§er gerekiyorsa yuksekten dismeyi dnleyecek ve calisanla-
rin yaralanmasina da meydan vermeyecek sekilde uygun yapida ve yeterli saglamlikta koruyucular
yapilir. Dismeleri 6nleyen toplu korumaya yonelik koruyucular ancak seyyar veya sabit merdiven
baslarinda kesintiye ugrayabilir.

(6331 Sayili Is Saghgr ve Guvenligi Kanunu Madde:30, Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Gu-
venlik Sartlar Yonetmeligi Madde:6 Ek-11/4.1.4)
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4.5.YANGIN GUVENLIGI
4.5.1.Yangin Alarm Sistemleri

Isyerinin bazi boélimlerinde/genelinde (Yanici ve parlayici kimyasallarin depolandig boya hazirlama
bolimuU ...) yangin algilama sistemi yoktur.

Isyeri ortaminda bulunan, yangin sénddrmek igin kullanilan CO, tuplerinin calisanlar tarafindan algi-
lanmasini saglayacak guvenlik isaretlemeleri yapilmamustir. Isyerinde yangin algilama sistemi yoktur.

Isyeri icin Organize Sanayi Bolgesi itfaiyesinden “Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetme-
lik"ine uygun degerlendirme raporu yoktur.

Sement Solvent-Soltisyon Hazirlama Unitesi Sement stok alani girisindeki yangin ihbar butonunun
cami kiriktir, cekic takili degildir. Depo alanina duman algilama sistemi yoktur.

Isyerinin buydkltgune, yapilan isin 6zelligine, isyerinde bulunan ekipmanlara, kullanilan maddelerin
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine ve isyerinde bulunabilecek azami kisi sayisina gore, isyerinde etkili
ve yeterli yangin sonddrme ekipmani ile gerektiginde yangin detektorleri ve alarm sistemleri bulun-
durulur.

-Yangin sondirme ekipmanlari her zaman kullanima hazir bulundurularak, bu ekipmanlarin mevzu-
atin 6ngordigu periyotlarda bakimi ve kontrolU yapilir. Yangin sondirme ekipmanlari kolay kullanilir
nitelikte olur, gorinur ve kolay erisilir yerlere konulur ve bu ekipmanlarin énlerinde engel bulundu-
rulmaz.

-Yangin sondlirme ekipmani ve bulundugu yerler Gavenlik ve Saglik Isaretleri Yonetmeligine uygun
sekilde isaretlenir. Isaretler uygun yerlere konulur ve bu isaretlerin kalici ve gortintr olmasi saglanir.

- Isyerlerinde bagimsiz kacis, ¢ikis ve merdivenler ile yanginla ilgili bitin zel diizenlemelerin Bina-
larin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik hikdmlerine uygun olmasi esastir.

(6331 Sayil Is Saghg ve Guvenligi Kanunu Madde:30, Isyeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saglik ve
Guvenlik Onlemlerine Iliskin Yonetmelik Madde 5 Ek:l/11-14)

Toz halde, yanici 6zelligi yuksek olan hurda kauguk malzeme, dis alanda daginik halde depolanmakta
olup, yangina dayanikli malzeme ile tecrit edilmemistir.

Ani yangin veya patlama tehlikesi arz eden ameliyeler; isciyi tehlikede birakmayacak sekilde duzen-
lenmis tesislerin bulundugu ayri binalarda veya atese dayanikli duvarlarla ayrilmis boélimlerde yapi-
lacaktir.

(6331 Sayili Is Saghgr ve Guvenligi Kanunu Madde:4/1-a)

4.5.2.Yangin Sondiirme Ekipmani / Sistemleri

Isyerinin cesitli bolimlerinde (Mikser bakim ofisi yedek parca deposu, Madeni Yaglar Deposunda ye-
dek malzeme (ambalaj) depolanan oda, yer altina gémulu Lpg tankinin oldugu bolimde ...) yangin
sondUrme cihazi (tUpu) yoktur.

Isyerinin cesitli boltimlerinde (tifturuk, hambord, yeni marley deposu, tehlikeli atik sahasi ...) yangin
algilama ve sondurme sistemi yoktur.

Folyo Hazirlama Bolum'nde stok sahasinin yangin hidrantinda su kaynagi yeterli degildir.
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Isyerinin cesitli bolimlerinde (Mikser katinda, kalip yikama ve elektrik atolyelerinde ...) yangin son-
ddrdcU tap sayisi yeterli degildir ve tlplerin ve yangin hidrantlarinin yeri uygun sekilde isaretlenme-
mistir.

Profil Depo Alan'ndaki yangin dolaplari kullanilabilir halde degildir.

Isyerinin tum boltimlerinde (Trafo ve jeneratdr odasinda, elektrik bakim odasinda, mikser balimun-
de, PVC boliminde, Polietilen bolimu ve Korige bolim) yangina karsi yeterli ve butlnsel dnlem
alinmamistir.

Isyerinin bazi bolimlerinde/genelinde (Enjeksiyon balimu ...) yangin dolaplari/sondirme tipleri
acil durumlarda kolay ulasilabilir uygun yerlerde degildir.

Yer altina gdmull Lpg tankinin etrafinda kuru otlar temizlenmemistir.
Yer altina gémuld Lpg tankinda topraklama masasi yoktur.

Isyerinin baytkligine, yapilan isin dzelligine, isyerinde bulunan ekipmanlara, kullanilan maddelerin
fiziksel ve kimyasal ¢zelliklerine ve isyerinde bulunabilecek azami kisi sayisina gore, isyerinde etkili
ve yeterli yangin sondidrme ekipmani ile gerektiginde yangin detektorleri ve alarm sistemleri bulun-
durulur.

-Yangin sondidrme ekipmanlarr her zaman kullanima hazir bulundurularak, bu ekipmanlarin mevzu-
atin 6ngordugu periyotlarda bakimi ve kontrold yapilir. Yangin séndtrme ekipmanlari kolay kullanilir
nitelikte olur, gortnur ve kolay erisilir yerlere konulur ve bu ekipmanlarin énlerinde engel bulundu-
rulmaz.

-Yangin sondirme ekipmani ve bulundugu yerler Guvenlik ve Saglik Isaretleri Yonetmeligine uygun
sekilde isaretlenir. Isaretler uygun yerlere konulur ve bu isaretlerin kalici ve goértintr olmasi saglanir.

-Isyerlerinde bagimsiz kacis, cikis ve merdivenler ile yanginla ilgili bitin ézel diizenlemelerin Bina-
larin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik hikdmlerine uygun olmasi esastir.

(6331 Sayil Is Saghg ve Guvenligi Kanunu Madde:30, Isyeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saglik ve
GUvenlik Onlemlerine Iliskin Yonetmelik Madde 5 Ek:l/11-14)

Toz halde hurda kauguk depolamasinin yapildigi alanda bulunan yangin dolabinin suyu farkli bir
boélimden aciimakta olup yangina aninda mtdahale etmek mumkdn degildir.

Isyerinde yangin dolaplari ve tiplerinin éniinde malzeme istiflenmistir.

Isyerlerinde malzemeler, aydinlatmayi engellemeyecek, makine ve tesisatin calismasini gtclestirme-
yecek, gecitlerde gidis ve gelisi aksatmayacak ve yangin séndirme tesisatinin kullanilma ve ¢alisma-
sinl engellemeyecek ve devrilmeyecek sekilde ve agirliklarina dayanacak taban Uzerine istiflenecek-
tir.

(Is Saghgi ve Guvenligi Kanunu Madde:4/1-a)
Altyapi Boru Bolumd'ndeki forkliftlerde yangin sondirme tUpleri yoktur.

Uzerinde bir veya daha fazla calisanin bulundugu forkliftlerin devrilmesinden kaynaklanan risklerin
azaltilmasi icin;

Calisanlari etkileyebilecek yangin ¢ikma tehlikesi olan is ekipmaninin kendisinin veya yedekte ta-
sidigr ekipmanin kullanildigr yerin hemen yakininda yangin sondirme cihazlarn bulunmuyorsa, bu
ekipmanlarda yeterli yangin sondirme cihazlart bulunur.
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(6331 Sayili Is Saghgr ve Guvenligi Kanunu Madde:30, Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglk ve Gu-
venlik Sartlar Yonetmeligi Madde:5 Ek-1/3.1.5)

4.5.3.Yangin Tuplerinin Periyodik Kontrolu

Isyeri genelinde yangin tiplerinin periyodik kontrolleri yapiimamistir.

Isyerindeki yangin tesisati ve hortumlarinin periyodik kontrolleri yapilmamistir.

2.3. Tesisatlar

2.3.1.1lgili standartlarda aksi belirtiimedigi stirece, tesisatlarin periyodik kontrolleri yilda bir yapilir.

2.3.2. Elektrik tesisati, topraklama tesisati, paratoner tesisati ile aklimUlatdr ve transformatér ve ben-
zeri elektrik ile ilgili tesisatin periyodik kontrolleri elektrik mihendisleri, elektrik tekniker veya ytksek

teknikerleri tarafindan yapilir.

2.3.3. Elektrik disinda kalan diger tesisatin periyodik kontrolleri makine mihendisleri, makine tekni-
ker veya yUksek teknikerleri tarafindan yapilir.

2.34. Madde 2.1.1.de belirtilen kriterler sakli kalmak kayd ile bir kisim tesisatin periyodik kontrol kri-
terleri ve kontrol sureleri asagidaki tabloda belirtilmistir.

EKIiPMAN ADI

KONTROL PERIYODU
(Azami Sure)

(ilgili standardin
on-gordigu sureler
sakll kalmak kosulu ile)

PERIYODIK KONTROL
KRITERLERI

(Ilgili standartlar asagida

belirtilmistir.)**

Yangin Tesisati ve Hortumlar,
Motopomplar, Boru Tesisat

Standartlarda stre be-
lirtilmemisse

1Yl

Projede belirtilen kriterlere uygun
olup olmadiginin  belirlenmesine
yonelik olarak yapilir. Ayrica TS 9811,
TSEN671-3, TS EN 12416-1 + A2, TS
EN 12416-2 + A1, TS EN 12845 + A2
standartlarinda belirtilen kriterlere
uygun olarak yapilr.

Yangin Séndurme cihazi

TS 1SO 11602-2 stan-
dardinda belirtilen si-
relerde

TS 1SO 11602-2 standardinda belirti-
len kriterlere uygun olarak yapilir.
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(6331 Sayili Is Saghgr ve Guvenligi Kanunu Madde:30, Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglk ve Gu-
venlik Sartlar Yonetmeligi Madde:6 Ek-I/ 2.12, Ek-IIl /2.3)

4.5.4. Yangin Tatbikati
Isyerinde yangin alarm ve tahliye tatbikati yapiimamistir.

Isyerinde hazirlanan acil durum planinin uygulama adimlarinin diizenli olarak takip edilebilmesi ve
uygulanabilirliginden emin olmak icin isyerlerinde yilda en az bir defa olmak Uzere tatbikat yapI-
lir, denetlenir ve gdzden gecirilerek gerekli dizeltici ve onleyici faaliyetler yapilir. Gerceklestirilen
tatbikatin tarihi, gortlen eksiklikler ve bu eksiklikler dogrultusunda yapilacak dizenlemeleri iceren
tatbikat raporu hazirlanir.

(2) Gergeklestirilen tatbikat neticesinde varsa aksayan yonler ve kazanilan deneyimlere gére acil du-
rum planlari gézden gecirilerek gerekli dizeltmeler yapilir.

(3) Birden fazla isyerinin bulundugu is merkezleri, is hanlarindaki isyerlerinde tatbikatlar yonetimin
koordinasyonu ile ydratalar.

(6331 Sayili Is Saghgi ve Gavenligi Kanunu Madde 30, Isyerlerinde Acil Durumlar Hakkinda Yonetme-
lik Madde:13)

4.6.. ELEKTRIK TESISAT GUVENLIGI
4.6.1. Periyodik Kontrol
Elektrik ve topraklama tesisati ile paratonerin periyodik kontrolt yapilmamistir.

llgili standartlarda aksi belirtiimedigi stirece, tesisatlarin periyodik kontrolleri yilda bir yapilir. Elektrik
tesisatl, topraklama tesisati, paratoner tesisati ile akiimilator ve transformator ve benzeri elektrik ile
ilgili tesisatin periyodik kontrolleri elektrik mUhendisleri, elektrik tekniker veya yiksek teknikerleri
tarafindan yapilir.

(6331 Sayili Is Saghgi ve Guvenligi Kanunu Madde: 30/1, Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve
Guvenlik Sartlari Yonetmeligi Madde 7 EK11I/ 2.3.1,2)

Isyerinin elektrik tesisatinin kontrol raporu gérilememistir.
Isyerinde kullanilan is ekipmaninin kontrold ile ilgili asagidaki hususlara uyulur.

a) Is ekipmaninin gtvenliginin kurulma ve montaj sartlarina bagl oldugu durumlarda, ekipmanin
kurulmasindan sonra ve ilk defa kullanilmadan énce ve her yer degisikliginde ekipmanin, periyodik
kontrolleri yapmaya yetkili kisiler tarafindan kontroll yapilir, dogru kuruldugu ve glvenli sekilde ca-
listigini gosteren belge dizenlenir.

b) Isverence, arizaya sebep olabilecek etkilere maruz kalarak tehlike yaratabilecek is ekipmaninin;
1) Periyodik kontrolleri yapmaya yetkili kisilerce periyodik kontrollerinin yapiimasi,

2) Calisma seklinde degisiklikler, kazalar, dogal olaylar veya ekipmanin uzun sure kullanilmamasi gibi
is ekipmanindaki gtivenligin bozulmasina neden olabilecek durumlardan sonra, arizanin zamaninda
belirlenip giderilmesi ve saglik ve glvenlik kosullarinin korunmasi icin periyodik kontrolleri yapmaya
yetkili kisilerce gerekli kontrollerin yapilmasi, saglanir.
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) Kontrol sonuglari kayit altina alinir ve yetkililer her istediginde gosterilmek Uzere uygun sekilde
saklanr.

(6331 Sayili Is Saghgr ve Guvenligi Kanunu Madde:30, Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Gu-
venlik Sartlar Yonetmeligi Madde:7)

Topraklama 6lcim raporunda; LPG tank panosunun koruma topraklamasi, LPG tank gévde koruma
topraklamasi ve motorsport konfeksiyon makinesi besleme panosunun topraklamasi 6lcim sonug-
lari uygun olmadigi belirtilmistir.

Elektrik tesisatl, yangin veya patlama tehlikesi olusturmayacak sekilde projelendirilip tesis edilir ve
calisanlar dogrudan veya dolayli temas sonucu kaza riskine karsi korunur.

Elektrik tesisatinin projelendirilmesi, kurulmasi, malzemesinin ve koruyucu cihazlarinin secimi kulla-
nilacak gerilime ve ortam sartlarina uygun olarak yapilir ve bakimi, onarimi, kontrold ve isletilmesi
saglanir. Bu kapsamda yapilacak testlerde TS HD 60364-4-43 standardi g6z 6ntnde bulundurulur ve
gerekli kayitlar tutulur.

Her topraklama tesisi, kullanici tarafindan isletmeye alinmadan 6nce, montaj ve tesis asamasinda,
gozle muayene edilmeli ve deneyden gecirilmelidir.

Mevcut bir tesisin genisletiimesi veya degistiriimesi durumunda, bu genisletme ve degistirme calis-
malarinin mevcut tesisin guvenligini bozup bozmayacagi kontrol edilmelidir.

Deneyler sirasinda tesis kosullarinin, érnegin izin verilen en kiguk ve en buyuk degerlerin saglana-
madigd tespit edilirse, hata aramasi ve eksikliklerin giderilmesi sirasinda, hata veya hatalarin bulunup
giderilmesine kadar denetlemelere devam edilmelidir.

(6331 sayili i;_Sac_jh@ ve Glvenligi Kanunu Madde: 30; Isyeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saglik
ve GUvenlik Onlemlerine Iliskin Yonetmelik Madde:6 Ek-I-4,5, Elektrik Tesislerinde Topraklamalar
Yonetmeligi Madde:10 Ek-P)

Elektrik ve aydinlatma sisteminin kontrol belgeleri yoktur.

Isverence, arizaya sebep olabilecek etkilere maruz kalarak tehlike yaratabilecek is ekipmaninin; peri-
yodik kontrolleri yapmaya yetkili kisilerce periyodik kontrollerinin yapilmasi, calisma seklinde degi-
siklikler, kazalar, dogal olaylar veya ekipmani uzun stre kullaniilmamasi gibi is ekipmanindaki gtiven-
ligin bozulmasina neden olabilecek durumlardan sonra, arizanin zamaninda belirlenip giderilmesi
ve saglik ve guvenlik kosullarinin korunmasi icin periyodik kontrolleri yapmaya kisilerce gerekli kont-
rollerin yapilmasi saglanir. Kontrol sonuglari kayit altina alinir ve yetkili kisiler her istediginde gosteril-
mek Uzere uygun sekilde saklanir.

llgili standartlarda aksi belirtilmedigi stirece, elektrik ve aydinlatma tesisatlarinin periyodik kontrolleri
yilda bir yapilr.

21/8/2001 tarihli ve 24500 sayili Resmi Gazete'de Yayinlanan Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yo-
netmeligi, 30/11/2000 tarihli ve 24246 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan Elektrik Kuvvetli Akim Te-
sisleri Yonetmeligi ve 4/11/1984 tarihli ve 18565 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan Elektrik Ic Tesisleri
Yonetmeligi ile TS EN 60079 standardinda belirtilen hususlara gore yapilir

(6331 Sayili Is Saghgr ve Glvenligi Kanunu Madde:30, Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve G-
venlik Sartlar Yonetmeligi Madde:7 Ek:3/2.3.1,2.3.2)

Aydinlatma devresi dahil tim elektrik tesisatinin ve topraklama ol¢timleri bazi noktalarda pano tze-
rinden olup makine bazinda periyodik kontrolt yapilmamistir.
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Isyeri genelindeki gli¢ kablolarinin termal kontrolleri yapilmamustir.

Karbon Siyahi Bosaltma Bolim lokal havalandirma sisteminde statik elektrik topraklamasinin peri-
yodik kontrold yapilmamistir.

Havalandirma (emis) hatlarindaki contali baglantilarda statik elektrik topraklamalar periyodik kont-
rolleri yapilmamistir.

Sement Solvent-Sollisyon Hazirlama Unitesinde havalandirma sisteminin boru gecis baglanti nok-
talarinda yapilan topraklama ol¢tlmemistir.

Elektrik tesisatl, yangin veya patlama tehlikesi olusturmayacak sekilde projelendirilip tesis edilir ve
calisanlar dogrudan veya dolayl temas sonucu kaza riskine karsi korunur.

(6331 Sayili Is Saghgr ve Guvenligi Kanunu Madde:30, Isyeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saglik ve
Guvenlik Onlemlerine lliskin Yonetmelik Madde:5 Ek: 1/4)

Elektrik tesisati ile topraklama tesisatinin periyodik kontrolleri 21/8/2001 tarihli ve 24500 sayili Resmi
Gazete'de Yayinlanan Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi, 30/11/2000 tarihli ve 24246 sa-
yill Resmi Gazete'de yayimlanan Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi ve 4/11/1984 tarihli ve
18565 sayill Resmi Gazete'de yayimlanan Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligi ile TS EN 60079 standardin-
da belirtilen hususlara gore standartlarda sure belirtiimemisse yilda bir kez, elektrik mthendisleri,
elektrik tekniker veya yiiksek teknikerleri tarafindan yapilir.

(6331 Sayili Is Saghgr ve Guvenligi Kanunu Madde:30, Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Gu-
venlik Sartlar Yonetmeligi Madde:7 Ek-111/2.3.2)

4.6.2. Aydinlatma

Isyerinin bazi bélumlerinde (Kirlenme raflarinin oldugu balum, sicak oda, hammadde ambari... )
aydinlatmalar kapali tipte degildir.

Galisma mahalleri ve gecis yollarindaki aydinlatma sistemleri, calisanlar icin kaza riski olusturmayacak
turde olur ve uygun sekilde yerlestirilir.

(6331 sayili Is Saghgr ve Guvenligi Kanunu Madde: 4/1-a, Gegici Madde:2; Isyeri Bina ve Eklentilerinde
Alinacak Saglik ve Guvenlik Onlemlerine lliskin Yonetmelik Md.:5 Ek-1/23)

Isyerin bazi bélumlerinde elektrik lambalar etanj (kapali tirden) degildir.

Toz ve lifli maddeler nedeniyle yanma tehlikesi gosteren yerlerde kullanilacak aydinlatma aygitlari
tamamen kapali tipte (etanj) yapilmalidir.

(Is Saghigi ve Guvenligi Kanunu Madde:30, Isyeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saglik ve Guvenlik
Onlemlerine Iliskin Yonetmelik Ek-I Madde:6, Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligi Madde:64)

Isyerinin bazi bolimlerinde (karbon siyahi bosaltma balim, mikserler bolima. . .) aydinlatma siste-
mi yeterli degildir.

Kimyasal aritma bolimuunde Ust katta aydinlatma digmesi yoktur. (Sadece alt kattan kontrol edil-
mektedir.)

Isyeri yeteri kadar aydinlatiimamistir.

Isveren, calisanlarin saglik ve gtvenligini korumak icin; isyeri bina ve eklentilerinde yeterli aydinlat-
ma, havalandirma ve termal konfor sartlarini saglar.
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Isyerlerinin gn 1sigiyla yeter derecede aydinlatiimis olmasi esastir. Isin konusu veya isyerinin insa
tarzi nedeniyle gin 1si§indan yeterince yararlanilamayan hallerde yahut gece calismalarinda, suni
isikla uygun ve yeterli aydinlatma saglanir. Isyerlerinin aydinlatmasinda TS EN 12464-1: 2013; TS EN
12464-1.2011:2012; standartlari esas alinir.

(6331 Sayili Is Saghg ve Guvenligi Kanunu Madde 30,Isyeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saglk ve
GUvenlik Onlemlerine Iliskin Yonet. Madde:5(1)-e, Ek-1/22,23)

Komur Stok Sahasi'ndaki seyyar aydinlatmalar 220 V'luk gug ile calismaktadir.
Comerio Celik Kalender dinlenme odasindaki 220 V'luk seyyar aydinlatmanin kullaniimaktadir.
Mekanik Atolye'deki 220 V'luk seyyar aydinlatma kullanilmaktadir.

Elektrik tesisatinin projelendirilmesi, kurulmasi, malzemesinin ve koruyucu cihazlarinin secimi kulla-
nilacak gerilime ve ortam sartlarina uygun olarak yapilir ve bakimi, onarimi, kontrold ve isletilmesi
saglanir. Bu kapsamda yapilacak testlerde TS HD 60364-4-43 standardi g6z 6ntnde bulundurulur ve
gerekli kayitlar tutulur.

(6331 Sayili Is Saghgi ve Guvenligi Kanunu Madde:30, Isyeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saglik ve
Guvenlik Onlemlerine Iliskin Yonetmelik Madde:5 Ek: 1/5)

4.6.3. Elektrik Panolari

Kirma makinesinin elektrik panosu baglantilari agiktadir.

Tel odasindaki elektrik panosunun énidnde malzeme istifi yapilmaktadir.
Hammadde ambarindaki elektrik panolari calisma ortamindan tecrit edilmemistir.

Elektrik tesisatl, yangin veya patlama tehlikesi olusturmayacak sekilde projelendirilip tesis edilir ve
calisanlar dogrudan veya dolayl temas sonucu kaza riskine karsi korunur.

(6331 sayili Is Saghdi ve Guvenligi Kanunu Madde: 30; Isyeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saglik ve
GUvenlik Onlemlerine Iliskin Yonetmelik Madde:5 Ek-1/ 4)

Isyerinin bazi bolimlerinde (Konfeksiyon balimu, banbury...) elektrik panolarinin éntinde yalitkan
paspas/malzeme yoktur.

Fabrikanin bazi elektrik panolarinin dniinde yalitkan malzeme yoktur ve/veya boyutlari uygun de-
gildir.

Koruyucu yalitma yapiimasinin amaci, toprakla temasta bulunan iletken boéltimlere yada Uzerinde
durulan yere karsi yuksek dokunma gerilimlerinin etkisinde kalmayi dnlemektir.

Isletme araclarinin koruyucu olarak yalitilmasi, calisma sirasinda Gzerinde durulan yerin yalitiimasina
yeglenmelidir.

Taban yalitiminin, yalnizca yerleri degismeyen isletme araclarinda izin verilir. Bunun icin yalitilmamis
durma yerleri ile el ulasma uzakhgr icinde bulunan, topraga degen iletken bolumler yalitkanla kap-
lanmalidir. Bu ortuler asagidaki sartlara uygun olmalidir.

1- Dayanikli olmali ve isletme araclarina ancak tUzerinde durulan yerlerden dokunulabilecek kadar
blyuk olmalidir.

2- Alt yapilarina siki bicimde bagli olmalidir. Elektrik isletme yerleri bunun disindadir.
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3- Uzerinde durulan yalitlmis yerden ulasilabilen birden fazla isletme araci bulundugunda bunlarin
gerilim altinda olmayan metal bolimlere iletken olarak birbirine baglanmalidir.

Elektrik tesisatl, yangin veya patlama tehlikesi olusturmayacak sekilde projelendirilip tesis edilir ve
calisanlar dogrudan veya dolayl temas sonucu kaza riskine karsi korunur.

(6331 Sayili Is Saghgi ve Guvenligi Kanunu Madde: 30; Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligi Madde:33 Isyeri
Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saglik ve GUvenlik Onlemlerine lliskin Yonetmelik Madde:5 Ek: 1/4)

Isyeri genelinde elektrik panolarinin éninde yalitkan malzeme yoktur.

Elektrik panolari 6zel yerlerde bulundurulacak ve bu yerlerin tabani, akim gegirmeyen malzemeden
yapilmis veya bu cins malzeme ile kaplanmis olacaktir

Isveren, isyerinde kullanilacak is ekipmaninin yapilacak ise uygun olmasi ve bu ekipmanin calisanlara
saglik ve glvenlik ydoninden zarar vermemesi icin gerekli tim tedbirleri alir.

(6331 Sayili Is Saghgr ve Guvenligi Kanunu Madde:30, Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Gu-
venlik Sartlar Yonetmeligi Madde:5/1)

Sement Solvent-Solisyon Hazirlama Unitesi solvent tanki bolgesinde yagmur, kar gibi dis ortam
sartlarindan izole edilmemis elektrik panosu vardir.

Forklift Bakim Atolyesi'ndeki elektrik panosunun éntinde yalitkan malzeme ve panonun kilidi yoktur.
Isyeri genelindeki elektrik panolar kilitli degildir.
Komir Stok Sahasi kumanda kabinin icerisinde elektrik panosu vardir.

Mikserler Ucak Lastik Uretim Bolimu'ndeki elektrik dagitim panosu tel kafes koruyucu altina alinma-
mistir.

Mekanik Atolye'deki elektrik dagitim panosu carpmalara karsi korunaksizdir.

Isyeri genelindeki elektrik panolarinin kapaklari kilittlemeli degildir, pano kapaklari yipranmistir,
panolarin 6ntinde malzeme istiflemeleri vardir, bazi panolarin dndne yalitkan malzeme yoktur.

Elektrik pano odasinin kapisi kilitli degildir.

Elektrik tesisatl, yangin veya patlama tehlikesi olusturmayacak sekilde projelendirilip tesis edilir ve
calisanlar dogrudan veya dolayli temas sonucu kaza riskine karsi korunur.

(6331 Sayili Is Saghgr ve Guvenligi Kanunu Madde:30, Isyeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saglik ve
Guvenlik Onlemlerine lliskin Yonetmelik Madde:5 Ek: 1/4)

4.6.4. Uygun Olmayan Elektrik Tesisati

Isyerinin bazi bolimlerinde (Banbury karistiricilara silika ve karbon siyahi beslemelerinin yapildig
silolar...) acikta bulunan elektrik kablosu baglantilari kapatilmamistir/aciktadir/yipranmistir.

Karbon Siyahi Bosaltma Bolumud'ndeki aydinlatmalarin elektrik baglantilari toz icindedir.

Karbon Siyahi Deposu giris kapisi yanindaki elektrik tesisati anahtarlari (sigorta anahtarlari) amaci
disinda kullaniimaktadir.

Isyerinde yuiksek gerilim kablolarini tasiyan tavalar kiriktir.
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Elektrik tesisatl, yangin veya patlama tehlikesi olusturmayacak sekilde projelendirilip tesis edilir ve
calisanlar dogrudan veya dolayl temas sonucu kaza riskine karsi korunur.

(6331 Sayili Is Saghgi ve Guvenligi Kanunu Madde:30, Isyeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saglik ve
Guvenlik Onlemlerine lliskin Yonetmelik Madde:5 Ek: 1/4)

Isyerinin bazi elektrik panolarinda uygun kacak akim rélesi yoktur.

Isyerinin ana pano ve tali elektrik panolarinda secicilik ilkesine uygun kacak akim rolesi (artik akim
anahtari) tesis edilir.

(Is Saghigi ve Guvenligi Kanunu Madde:30, Isyeri Bina ve Eklentilerin de Alinacak Saglik ve Glivenlik
Onlemlerine lliskin Yonetmelik Ek-I Madde: 8)

4.6.5. Topraklama
Patlayici ve parlayici kimyasallarin depolandigi konteynirin statik elektrik topraklamasi yapilmamistir.

BUtln is ekipmanlari, ekipmanda Uretilen, kullanilan veya depolanan maddelerin veya ekipmanin
patlama riskini dnleyecek ozellikte olur.

(6331 Sayili Is Saghgr ve Guvenligi Kanunu Madde:30, Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Gu-
venlik Sartlan Yonetmeligi Madde:6 Ek:l/2.18)

Topraklama 6l¢tim raporunda sadece 6lculen direng degerleri belirtilmis olup, sonuclarin uygunlu-
guna dair degerlendirme yapilmamistir.

Topraklama direnci, 6rnegdin kotd ortam kosullar nedeniyle kdtulesip topraklayicilar etkisiz kalabile-
ceginden, topraklama tesisine iliskin topraklama direncinin yilda bir defa 6lctlmesi ve topraklama
tesisinin kurallara uygun durumda olup olmadiginin kontrol edilmesi gerekir.

(Is Saghgr ve Guvenligi Kanunu Madde:4/1-a, Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi Mad-
de:19)

Isyerinde kullanilan makineler icin ayri ayr gévde topraklama 6lctim yapilmamistir.
Isyerinde kullanilan is ekipmaninin kontroli ile ilgili asagidaki hususlara uyulur.

a) Is ekipmanimin gtvenliginin kurulma ve montaj sartlarina bagl oldugu durumlarda, ekipmanin
kurulmasindan sonra ve ilk defa kullanilmadan énce ve her yer degisikliginde ekipmanin, periyodik
kontrolleri yapmaya yetkili kisiler tarafindan kontrold yapilir, dogru kuruldugu ve glvenli sekilde ca-
listigini gosteren belge dizenlenir.

b) Isverence, arizaya sebep olabilecek etkilere maruz kalarak tehlike yaratabilecek is ekipmaninin;
1) Periyodik kontrolleri yapmaya yetkili kisilerce periyodik kontrollerinin yapiimasi,

2) Calisma seklinde degisiklikler, kazalar, dogal olaylar veya ekipmanin uzun sure kullanilmamasi gibi
is ekipmanindaki glvenligin bozulmasina neden olabilecek durumlardan sonra, arizanin zamaninda
belirlenip giderilmesi ve saglik ve glvenlik kosullarinin korunmast igin periyodik kontrolleri yapmaya
yetkili kisilerce gerekli kontrollerin yapilmasi, saglanir.

) Kontrol sonuglari kayit altina alinir ve yetkililer her istediginde gosterilmek Uzere uygun sekilde
saklanr.

(6331 Sayili Is Saghg ve Guvenligi Kanunu Madde:30, Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Gu-
venlik Sartlar Yonetmeligi Madde:7)
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Alkol depolanan IBC'lere dolum yapilirken topraklamada kullanilan masa yoktur.

Alkol depolanan IBC'lerin ve bu alandaki bittin metal aksamlarin statik elektrik topraklamalari yapil-
mamistir.

IBC'lere dolum esnasinda kullanilan pompanin statik elektrik topraklamasi yapilmamistir.
Alkol varillerinin 1zgaralarinda statik elektrik topraklamasi yapiimamistr.

Elektrik tesisatl, yangin veya patlama tehlikesi olusturmayacak sekilde projelendirilip tesis edilir ve
calisanlar dogrudan veya dolayli temas sonucu kaza riskine karsi korunur.

Elektrik tesisatinin projelendirilmesi, kurulmasi, malzemesinin ve koruyucu cihazlarinin secimi kulla-
nilacak gerilime ve ortam sartlarina uygun olarak yapilir ve bakimi, onarimi, kontrold ve isletilmesi
saglanir. Bu kapsamda yapilacak testlerde TS HD 60364-4-43 standardi g6z 6ntnde bulundurulur ve
gerekli kayitlar tutulur.

Her topraklama tesisi, kullanici tarafindan isletmeye alinmadan 6nce, montaj ve tesis asamasinda,
gozle muayene edilmeli ve deneyden gecirilmelidir.

Mevcut bir tesisin genisletiimesi veya degistirilmesi durumunda, bu genisletme ve degistirme calis-
malarinin mevcut tesisin gtvenligini bozup bozmayacagdi kontrol edilmelidir.

Deneyler sirasinda tesis kosullarinin, érnegin izin verilen en kiguk ve en buiyuk degerlerin saglana-
madigi tespit edilirse, hata aramasi ve eksikliklerin giderilmesi sirasinda, hata veya hatalarin bulunup
giderilmesine kadar denetlemelere devam edilmelidir.

(6331 sayili Is Saghgi ve Guvenligi Kanunu Madde: 30; Isyeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saglik ve
Guvenlik Onlemlerine lliskin Yonetmelik Madde:6 Ek-I-4,5, Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonet-
meligi Madde:10 Ek-P)

4.6.6. Paratoner

Reklam panosunun bitisindeki paratonerin periyodik muayenesi yapiimamis olup bazi paratonerle-
rin kontrol raporlarinda tespit edilen uygunsuzluklar giderilmemistir.

Isveren, calisanlarin isle ilgili saglik ve gtvenligini saglamakla yikimli olup bu cercevede; a)Mesleki
risklerin 6nlenmesi, egitim ve bilgi verilmesi dahil her tirli tedbirin alinmasi, organizasyonun yapil-
masl, gerekli arac ve gereclerin saglanmasi, saglik ve givenlik tedbirlerinin degisen sartlara uygun
hale getirilmesi ve mevcut durumun iyilestirilmesi icin calismalar yapar.

Topraklama direnci, 6rnegdin kotl ortam kosullar nedeniyle kotdlesip topraklayicilar etkisiz kalabi-
leceginden, topraklama tesisine iliskin topraklama direncinin Ek-P'de &éngdrilen periyotlara uygun
olarak dlcilmesi ve topraklama tesisinin kurallara uygun durumda olup olmadiginin kontrol edilme-
lidir.

Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelikte 6ngordlen her tirlU sistemin, cihazin ve
ekipmanin, montaj ve isletme stresince performans ve calisma strekliligi saglanacak sekilde kabul
testinin yapilmasi, periyodik kontrol, test ve bakima tabi tutulmasi gerekir.

(6331 sayili Is Saghgi ve Guvenligi Kanunu Madde:4/1-a, Gecici Madde:2; Elektrik Tesislerinde Top-
raklamalar Yonetmeligi Madde:19/Ek-P, Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik Mad-
de:85/4)

Paratonerin kontrol belgesi yoktur.
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Isverence, arizaya sebep olabilecek etkilere maruz kalarak tehlike yaratabilecek is ekipmaninin; peri-
yodik kontrolleri yapmaya yetkili kisilerce periyodik kontrollerinin yapilmasi, calisma seklinde degi-
siklikler, kazalar, dogal olaylar veya ekipmani uzun stre kullaniilmamasi gibi is ekipmanindaki glven-
ligin bozulmasina neden olabilecek durumlardan sonra, arizanin zamaninda belirlenip giderilmesi
ve saglik ve glvenlik kosullarinin korunmasi icin periyodik kontrolleri yapmaya kisilerce gerekli kont-
rollerin yapilmasi saglanir. Kontrol sonuglari kayit altina alinir ve yetkili kisiler her istediginde gosteril-
mek Uzere uygun sekilde saklanir.

Standartlarda aksi belirtilmedigi strece, paratonerin kontrold yilda bir yapilr.

(Is Saghgi ve Guvenligi Kanunu Madde:30, Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Guvenlik Sartlari
Yonetmeligi Madde:7/1-b, EK-I1I/2.3.1)

Paratoner diredinin etrafi carpmalara karsi koruma altina alinmamustir.

Parlayici, patlayici, tehlikeli ve zararli maddelerin dretildigi, islendigi ve depolandidi yerlerde, yUksek
bina ve bacalar ile direk veya sivri cikintilar gibi ytksek yerler bulunan binalarda, yildirnma karsi yarir-
lUkteki mevzuatin &ngdrdugu tedbirler alinir ve tesisler kurulur.

(6331 sayili i;Sagl@l ve Guvenligi Kanunu Madde: 30; Isyeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saglik
ve Guvenlik Onlemlerine lliskin Yonetmelik Madde:5 Ek-1-9)

4.7. BASINCLI KAPLAR
4.7.1. Periyodik Kontrol

Isyerinde kullanilan Karaca marka hava tankinin periyodik kontrold en son 01/07/2012 tarihinde ya-
pilmis olup gecerlilik sdresi dolmustur.

Aski aparati bolimundn arkasinda bulunan hava tankinin periyodik kontrold yapilmamistir.
Kompresorin hava tankinin periyodik kontrolt yapilmamustir.

Isyerinde kullanilan basincli kaplarin (hava tanklar, hidrofor) periyodik kontrolleri yapilmamuistir.
Isyerindeki basincli kaplarin periyodik kontrol belgeleri diizenlenmemistir.

Isyerinde kullanilan Alarko marka 2008 model kazanin emniyet ventili calisma basincinin 1,1 katinda
acacak sekilde degildir.

Isverence, arizaya sebep olabilecek etkilere maruz kalarak tehlike yaratabilecek is ekipmaninin, peri-
yodik kontrolleri yapmaya yetkili kisilerce periyodik kontrollerinin yapilmasi, ¢calisma seklinde degi-
siklikler, kazalar, dogal olaylar veya ekipmani uzun stre kullaniilmamasi gibi is ekipmanindaki gtiven-
ligin bozulmasina neden olabilecek durumlardan sonra, arizanin zamaninda belirlenip giderilmesi
ve saglik ve glvenlik kosullarinin korunmasi icin periyodik kontrolleri yapmaya yetkili kisilerce gerekli
kontrollerin yapilmasi saglanir.

Basincli kaplarda temel prensip olarak hidrostatik test yapilmasi esastir. Bu testler, standartta aksi
belirtiimedi surece isletme basincinin 1,5 kati ile ve bir yili asmayan surelerle yapilir.

(6331 Sayili Is Saghgi ve Guvenligi Kanunu Madde: 30, Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Gu-
venlik Sartlarn Yonetmeligi Madde:7/1-b, EK-11/2.1.1)

Basincli kaplarin (Markasiz 1 adet 7 bar 4000 litre dik silindirik kompresérin hava tanki, Industrial
Metal Prod. Co. marka 1 adet 12 bar 1500 litre dik silindirik kompresortin hava tanki, Markasiz 1 adet
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8,5 bar 4700 litre dik silindirik kompresorin hava tanki, Penway Inc. marka 8,5 bar 240 litre 2 adet dik
silindirik kompresortn hava tanki, Eri marka 10115 kg/saat kapasiteli buhar kazani) periyodik kontrol
raporlarinda belirtilen eksiklikler giderildikten sonra uygunluk kontrolleri yapilmamistir.

Is saghigi ve guivenligi ydninden uygun bulunmayan hususlarin tespit edilmesi ve bu hususlar gide-
rilmeden is ekipmaninin kullaniimasinin uygun olmadiginin belirtiimesi halinde; bu hususlar gideri-
linceye kadar is ekipmani kullanilmaz. S6z konusu eksikliklerin giderilmesinden sonra yapilacak ikinci
kontrol sonucunda; eksikliklerin giderilmesi icin yapilan is ve islemler ile is ekipmaninin bir sonraki
kontrol tarihine kadar gtivenle kullanilabilecegdi ibaresinin de yer aldigi ikinci bir belge dizenlenir.

(6331 sayili Is Saghgi ve Guvenligi Kanunu Madde:30; Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve G-
venlik Sartlar Yonetmeligi Madde:7, Ek-111/1.9)

4.7.2. Devrilmeye Karsi Onlem

Isyerinde bulunan gaz tuplerinin devrilmesine karsi dnlem alinmamistir.
Test bolumindeki tlplerin sabitlemesi yapilmamistir.

TUp Depolama Sahasi’nda tlpler uygun sekilde sabitlenmemistir.

Iscilerin saghgi ve glvenligi acisindan gerekiyorsa, is ekipmani ve parcalari uygun yontemlerle sabit-
lenecektir.

(6331 Sayili Is Saghgi ve Guvenligi Kanunu Madde: 30, Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve GU-
venlik Sartlar Yonetmeligi Madde:6, EK-1 2.6)

4.7.3. Tiiplerin Depolanmasi

Isyerinde bos ve dolu LPG ve oksijen tlpleri bir arada depolanmaktadir.

TUplerin depolandigi ayri bir yer yoktur.

Calisilan ortamda daginik sekilde yanici ve yakici gaz tUpleri birlikte depolanmaktadir.

Isveren, risk degerlendirmesi sonuclarini ve risk Gnleme prensiplerini temel alarak, calisanlari kim-
yasal maddelerin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinden kaynaklanan tehlikelerden korumak icin, bu
maddelerin islenmesi, depolanmasi, tasinmasi ve birbirini etkileyebilecek kimyasal maddelerin bir-
birleriyle temasinin dnlenmesi de dahil olmak Uzere, yapilan isin 6zelligine uygun olarak asagida
belirtilen dncelik sirasina gore teknik dnlemleri alir ve idari dlizenlemeleri yapar:

1) Isyerinde parlayici ve patlayici maddelerin tehlikeli konsantrasyonlara ulasmasi ve kimyasal olarak
kararsiz maddelerin tehlikeli miktarlarda bulunmasi énlenir. Bu mimkdn degilse,

2) Isyerinde yangin veya patlamaya sebep olabilecek tutusturucu kaynaklarin bulunmasi énlenir.
Kimyasal olarak kararsiz madde ve karisimlarin zararli etki gostermesine sebep olabilecek sartlar or-
tadan kaldirlir. Bu da mimkin degilse,

3) Parlayici ve/veya patlayici maddelerden kaynaklanan yangin veya patlama halinde veya kimyasal
olarak kararsiz madde ve karisimlarinin zararli fiziksel etkilerinden calisanlarin zarar gérmesini 6nle-
mek veya en aza indirmek icin gerekli dnlemler alinir.

(6331 sayili Is Saghigi ve Guvenligi Kanunu Madde:30, Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve
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Guvenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmelik Madde: 7/i)
Lpg Tup Odasr'ndaki tdpler glines 1sinlarina maruz kalmaktadir.
Lastik Imalat Boliminde boru grubu malzeme atélyesindeki sinai gaz tupleri vardir.

Tehlikeli kimyasal maddelerin, atik ve artiklarin en uygun sekilde islenmesi, kullaniimasi, tasinmasi ve
depolanmasi icin gerekli dizenlemeler yapilacaktir.

(6331 sayil Is Saghigr ve Guvenligi Kanunu Madde30; Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve
Gulvenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmelik Madde:7/f)

4.7.4. Emniyet Cihazlar

Oksi-LPG kaynaginda geri tepme klapesi takili degildir.

Kaynak Atolyesi'nde Oksi-Lpg kaynaginda alev geri tepme ventili yoktur.

Oksi-asetilen kaynagina alev geri tepme emniyet ventili yoktur.

Bakim atolyesindeki oksi-Ipg takiminin saloma ¢ikisina alev geri tepme ventili takilmamustir.

BUtln is ekipmanlari, ekipmanda Uretilen, kullanilan veya depolanan maddelerin veya ekipmanin
patlama riskini 6nleyecek dzellikte olur.

(6331 Sayili Is Saghgr ve Guvenligi Kanunu Madde:30, Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Gu-
venlik Sartlan Yonetmeligi Madde:6/1.a, EK-1/2.18)

4.8. KALDIRMA ARACLARI

4.8.1. Periyodik Kontrol

Isyerinde kullanilan kaldirma araclarinin (forklift, ving) periyodik kontrolleri yapilmamustir.
Isyerindeki kaldirma araclarinin periyodik kontrolleri yapiimamustir.

Isverence, arizaya sebep olabilecek etkilere maruz kalarak tehlike yaratabilecek is ekipmaninin;
periyodik kontrolleri yapmaya yetkili kisilerce periyodik kontrollerinin yapilmasi, calisma seklinde
degisiklikler, kazalar, dogal olaylar veya ekipmani uzun stre kullaniimamasi gibi is ekipmanindaki
glvenligin bozulmasina neden olabilecek durumlardan sonra, arizanin zamaninda belirlenip gi-
derilmesi ve saglik ve gtivenlik kosullarinin korunmasi icin periyodik kontrolleri yapmaya kisilerce
gerekli kontrollerin yapilmasi saglanir. Kontrol sonuclari kayit altina alinir ve yetkili kisiler her istedi-
ginde gosterilmek tzere uygun sekilde saklanir.

Standartlarda aksi belirtilmedigi strece, kaldirma ve iletme ekipmanlari, beyan edilen yukin en az
1,25 katini, etkili ve glvenli bir sekilde kaldiracak ve askida tutabilecek glcte olur ve bunlarin bu
ylke dayanikli ve yeterli yik frenleri bulunur.

(Is Saghg ve Guvenligi Kanunu Madde:30, Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Guvenlik Sartla-
r Yonetmeligi Madde:7, EK-1/2.2.1.)
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Kaldirma araclarinin periyodik kontrol raporunda yUk testlerinin yapilmadigi gorilmds olup tespit
edilen uygunsuzluklarin giderildigine dair belge gorilememistir.

Is saghgi ve guvenligi ydoninden uygun bulunmayan hususlarin tespit edilmesi ve bu hususlar
giderilmeden is ekipmaninin kullanilmasinin uygun olmadiginin belirtiimesi halinde; bu hususlar
giderilinceye kadar is ekipmani kullanilamaz. S6z konusu eksikliklerin giderilmesinden sonra yapl-
lacak ikinci kontrol sonucunda; eksikliklerin giderilmesi icin yapilan is ve islemler ile is ekipmaninin
bir sonraki kontrol tarihine kadar glvenle kullanilabilecegi ibaresinin de yer aldigi ikinci bir belge
dizenlenir.

(6331 Sayili Is Saghgr ve Guvenligi Kanunu Madde:30, Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Gu-
venlik Sartlar Yonetmeligi Madde:7/3, EK-I1I/1.9)

4.8.2. Guivenlik Ekipmanlan
Oto-kamyon kaliphanesindeki vinglerin emniyet mandallari yoktur.

Oto-kamyon kaliphanede kaliplari baglamak ve bobinlerin tasinmasinda kullanilan zincirler uygun
degildir.

Isyerindeki bazi vinglerin limit sinirlayicilart yoktur.

Forkliftin koltugu yipranmistir.

Forkliftin stop lambasi kiriktir.

Forkliftin Ust kabininin bir kismi kesilmistir.

Kaynak Atélyesi'nde tasima islemi forkliftle yapiimakta olup tavan vinci yoktur.
Forkliftlerde hiz sinirlayicilari yoktur.

Isyeri genelindeki forklift ve cekicilere mekanik hiz sinirlayicilari yoktur.

12 kg'dan olusan 3'lU boru demetleri forklift ile glivensiz sekilde tasinmaktadir.
Comatsu caterpiller 40 marka dizel forkliftin koltugu yipranmistir.

Isyeri genelindeki vinglerin, caraskallarin, pergel vinclerin emniyet mandallar, alt Gst limit sivicleri,
sesli i1sikli ikaz sistemleri yoktur.

Kaliphanedeki kalip yilkama makinesine kaliplarin sapanlanmasinda kullanilan halatlar yipranmistir.
Bu bolumde kaliplar kaldirilirken ve cevrilirken uygun atagmanlar kullanilmamaktadir.

Ayniray Uzerinde karsilikli calisan vinclerin carpismalarina karsi (20 tonluk ve 5 tonluk vingler) 6nlem
alinmamustir.

Mekanik Atolye'de Vingsan marka 5 tonluk vincin sesli ikaz sistemi yoktur.
Ayni ray Uzerinde karsilikli calisan vinclerin carpismalarina karsi onlem alinmamistir.

Bu bolumde kaliplar kaldirilirken ve cevrilirken uygun atagmanlar kullaniimamaktadir.
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Kaliplarin sapanlanmasinda kullanilan halatlar yipranmistir.
Ucak Lastik Uretim Bolum'ndeki caraskallarin ray sonu takozlar yoktur.
Isyeri genelindeki ving ve caraskallarin monoray gecislerinde ray sonu takozlar yoktur.

Isyerinde tasimada kullanilan cekicilerin kabin kapaklari yikleme yapildiktan sonra kapanmamakta-
drr.

Karbon Siyahi Bosaltma BolumU’'nde bigbag tasimada kullanilan kancalar standart disidr.
Mekanik Atolye'deki tas motorunun yanindaki caraskalin emniyet mandali yoktur.
5 tonluk vincin kancasi egilmistir.

PVC bolimid mikser kisminda bulunan ytk asansord uygun standartlara gore yik asansérinde ol-
masi gereken asgari gerekleri tasimamaktadir.

Mikser bakim ofisi yedek parca deposundaki ceraskalin emniyet mandali sokdlmastar.
Mekanik atolyedeki caraskal halati Ust limit switch seviyesi uygun degildir.

Mikserler arasinda kullanilan 20 tonluk vincin emniyet mandali yoktur.

Mikser bakim ofisi yedek parca deposundaki caraskalin bez sapanlari eskimistir.

Kazan govde Uretim bolumundeki vincin sesli ikaz sistemi calismmamaktadir.

Sabit olarak kurulacak is ekipmani, yikdn;

a) Calisanlara carpmasi,

b) Tehlikeli bir sekilde striklenmesi veya dismesi,

c) Istem disi kurtulmasi, riskini azaltacak sekilde tesis edilir.

Kaldirma aksesuarlari, sapanin sekli ve yapisi dikkate alinarak, kaldirilacak yike, kavrama noktalarina,
baglanti elemanlarina ve atmosfer sartlarina uygun secilir. Kaldirmada kullanilan baglanti elemanla-
r kullanimdan sonra sokilmuyorsa, bunlarin 6zellikleri hakkinda kullanicilarin bilgi sahibi olmasi igin
belirgin bir sekilde isaretlenir.

Calisma alanlari kesisen iki veya daha fazla kaldirma araci ile kilavuzsuz yUklerin kaldirnldigi bir alanda,
yUklerin ve kaldirma araclarinin elemanlarinin carpismamast icin gerekli dnlemler alinir,

(6331 sayili Is Saghgi ve Guvenligi Kanunu Madde:30, Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglk ve Gu-
venlik Sartlan Yonetmeligi Madde 6 Ek:l/3.2.3, Ekill/3.1.4,3.2.1)

Isyerindeki tim pergel vinclerin ray sonu takozlari yoktur.

YUklerin kaldirlmasinda kullanilan, sabit olarak kurulan is ekipmani, ytkin iscilere carpmas, tehlikeli
bir sekilde strliklenmesi veya diismesi, istem disi kurtulmasi riskini azaltacak sekilde tesis edilecektir.

(6331 sayili Is Saghgi ve Guvenligi Kanunu Madde: 30, Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Gu-
venlik Sartlar Yonetmeligi Madde:6, Ek-1/3.2.3)

Oto-kamyon kaliphanesindeki ayni ray Gzerinde hareket eden 5 tonluk Cesan marka vinglerin birbir-
lerine carpmasini engelleyen bir sistem yoktur.
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Calisma alanlar kesisen iki veya daha fazla kaldirma araci ile kilavuzsuz yiklerin kaldinldidi bir alanda,
yUklerin ve kaldirma araclarinin elemanlarinin carpismamasi icin gerekli dnlemler alinir.

(6331 sayili Is Saghgr ve Guvenligi Kanunu Madde: 30, Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Gu-
venlik Sartlar Yonetmeligi Madde:6, Ek-1/3.2.1)

4.8.3. Forkliftler

Fabrika genelinde forklift operatorleri i¢ ve dis alanlarda hiz limitlerine riayet etmeyerek givensiz
sekilde sUrts yapmaktadirlar.

Is ekipmani bir calisma alani icinde hareket ediyorsa, uygun trafik kurallari ile hiz sinirlari konulur ve
uygulanir.

(6331 sayili Is Saghigi ve Guvenligi Kanunu Madde: 30, Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve GU-
venlik Sartlar Yonetmeligi Madde:6, Ek-11/2.2)

E 06-19 numarali forkliftin geri stop lambalari calismamaktadir.
Yeni mikser bolima kullanilan forkliftin dikiz aynasi yoktur.
Dizel forkliftin yan aynasi sokdlmdstdr.

SUrGcdnun goruds alaninin kisitlandigr durumlarda, gtvenligin saglanmast icin gorus alanini iyilesti-
recek uygun yardimci araglar kullanilir.

Gece veya karanlik yerlerde kullaniimak Uzere tasarimlanmis is ekipmaninda, yapilan isi ytritmeye
uygun ve calisanlarin givenligini saglayacak aydinlatma sistemi bulunur.

(6331 Sayili Is Saghgr ve Guvenligi Kanunu Madde:30, Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Gu-
venlik Sartlan Yonetmeligi Madde 6 Ek:l/3.1.6¢,d)

Forkliftlerde yangin sondirme ekipmani bulunmamaktadir.

Kendinden hareketli is ekipmani hareket halinde iken kisiler icin risk olusturuyorsa, calisanlari etkile-
yebilecek yangin ¢cikma tehlikesi olan is ekipmaninin kendisinin veya yedekte tasidigi ekipmanin kul-
lanildigi yerin hemen yakininda yangin séndirme cihazlar bulunmuyorsa, bu ekipmanlarda yeterli
yangin sonddrme cihazlart bulunur.

(6331 Sayili Is Saghg ve Guvenligi Kanunu Madde:30, Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Gu-
venlik Sartlar Yonetmeligi Madde:6 Ek:l/3.1.6.e)

4.9. KiSISEL KORUYUCU DONANIM
4.9.1. Uygun Olmayan Kisisel Koruyucu Donanimlar
llac odasinda calisanlarin is elbiseleri uygun degildir.

Kimyasal Tartim Bolimud'nde calisanin kullandigi is ayakkabisi yapilan ise uygun olarak temin edilme-
mistir.

Malzemenin beslenmesi esnasinda ¢alisanin operasyon noktasina elinin sikisma riskine karsi uygun
bir kisisel koruyucu donanim (aparat) kullanmasi gerekmektedir.
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Kaplama boliminde calisanlarin kullandigi maskeler uygun degildir.

(1) 5,6 ve 7 nci maddelerde belirtilen kosullari saglayan kisisel koruyucu donanimlar, Ek-3'te belirti-
len islerde ve benzeri islerde, toplu korunma yontemleri ile risklerin dnlenemedigi veya tam olarak
sinirlandirnlamadigr durumlarda kullanilir. Ek-1'de 6rnegi verilen tabloya gore riskler degerlendirilir ve
calisanlarin saglik ve gtvenligi yontunden kisisel koruyucu donanim kullaniimasi gereken durumlar
belirlenir. Isveren Ek-2'de belirtilen kisisel koruyucu donanimlardan gerekli olanlar saglar. Calisanla-
rin bu kisisel koruyucu donanimlari uygun sekilde kullanmalariicin her tirltG 6nlemi alir.

(2) Calisanlar, 6331 sayili Kanunun 19 uncu maddesine uygun olarak, is saghgi ve gtvenligi ile ilgi-
li aldiklar egitim ve isverenin bu konudaki talimatlar dogrultusunda kendilerine saglanan kisisel
koruyucu donanimlari dogru kullanmakla, korumakla, uygun yerlerde ve uygun sekilde muhafaza
etmekle ytkimluddar.

(3) Calisanlar kisisel koruyucu donanimda gordiikleri herhangi bir ariza veya eksikligi isverene bildi-
rirler. Anzali bulunan kisisel koruyucu donanimlar arizalar giderilmeden ve gerekli kontrolleri yapil-
madan kullanilmaz. Calisanlara verilen kisisel koruyucu donanimlar her zaman etkili sekilde calisir
durumda olur, temizlik ve bakimi yapilir ve gerektiginde yenileri ile degistirilir. Kisisel koruyucu dona-
nimlar her kullanimdan énce kontrol edilir.

(6331 Sayili Is Saghgi ve Guvenligi Kanunu Madde: 30, Kisisel Koruyucu Donanimlarin Isyerlerinde
Kullaniimasi Hakkinda Yonetmelik Madde:8)

4.9.2. Kisisel Koruyucu Donanimlar ile ilgili Mevzuata Aykirniliklar

Quadroplex kafa kismi tabir edilen ekstriider ¢ikisinda calisan iscilerin kisisel koruyucu donanimi
(lastik buharina karsl koruyucu maske) yoktur.

Sement Solvent-Soltisyon Hazirlama Unitesinde ve Kémur Stok Sahasi'nda tek baslarina calisanlar
icin hareketsizlik sensorleri yoktur.

Ekstrider hattindaki solvent soltsyon kisminda calisanin antistatik is elbisesi ve 6nlugu yoktur.

Korige bolimundeki ve polietilen geri dontstim bolimundeki serit testereye malzeme beslemesi
yapilan mesafeyi uzatacak bir sistem (malzemeyi ittirecek aparatlar vb.) yoktur.

Sement Sollsyon Hazirlama Unitesi'nde alkol depolanan alanda calisanin uygun kisisel koruyucu
donanim (maske) verilmemistir.

Ekstrider hattindaki solvent sollsyon kisminda calisana uygun maske verilmemistir.
Ekstrider yanak sementleme kisminda calisana antistatik elbiseler verilmemistir.

Ekstrider ve Sheeter Bolumleri'nde ¢alisanlar gurdlttye karsi koruyacak uygun kulak koruyuculari
verilmemistir.

Isyeri genelinde elektrikten sorumlu bakim calisanlarina uygun is ayakkabilari (yalitkan; elektrik ge-
cirmeyen) verilmemistir.

Bitirme ve Son Kontrol BolumU gozle lastik muayenede calisanlara i1siga maruziyetlerini dnleyici kisi-
sel koruyucu donanimlar (sapka vb.) verilmemistir.

Lastik tamirinde calisanlara yapilan ise uygun toz maskeleri verilmemistir.

Bitirme ve Son Kontrol BolUmU X-Ray makinesinde calisanlara dozimetre takilmamistr.
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Lastik Imalat Bolim'nde 8-7 bladder pisirme presinde yiksekte calismalarda calisanlarin kullanaca-
gremniyet kemerleri temin edilmemistir.

Aromatik ve Parafinik Yag Deposu'nda calisan is¢i uygun koruyucu maske temin edilmemistir.
Polietilen bolimu kalsit Uretim kisminda calisana uygun koruyucu maske verilmemistir.
Elektrik bakim odasinda calisan iscilere yaptiklara ise uygun ayakkabi verilmemistir.

Kirici ve serit testere kisminda calisanlarin uygun kulak koruyucularr verilmemistir

Kisisel koruyucu donanim, risklerin, toplu korunmayi saglayacak teknik énlemlerle veya is organizas-
yonu ve calisma yontemleriyle dnlenemedigi, tam olarak sinirlandirlamadigr durumlarda kullanilir.
Kisisel koruyucu donanim, is kazasi ya da meslek hastaliginin énlenmesi, calisanlarin saglik ve gu-
venlik risklerinden korunmasi, saglik ve gvenlik kosullarinin iyilestiriimesi amaciyla kullanilir. Isveren,
toplu korunma tedbirlerine, kisisel korunma tedbirlerine gére 6ncelik verir.

(6331 Sayili Is Saghgr ve Guvenligi Kanunu Madde 30, Kisisel Koruyucu Donanimlarin Isyerlerinde
Kullanilmasi Hakkinda Yonetmelik madde:5 )

4.10.TOZ
4.10.1.0rtam Olciimleri

Isyerinde toz dlcimi yapilmamistir. Isyerinin cesitli bolimleride (Enjeksiyon ve ekstrider bolimle-
rinde) ortam toz 6lcima yapilmamistir.

Isyerinde (Komur Stok Sahasi'nda bulunan kabin ici komr tozu 6l¢imi vb.) ortam hava ve gaz 6l-
camleri yapiimamistir.

Isyerinde ortam hava ve gaz ile kisisel maruziyet dlcimleri yapilmamistir.

Isveren, her tUrlt tozun meydana geldigi isyerlerinde 20/8/2013 tarihli ve 28741 sayili Resmi Gazete'

de yayimlanan Is Hijyeni Olctim, Test ve Analizi Yapan Laboratuarlar Hakkinda Yonetmelik hiikiimleri
sakll kalmak kaydiyla;

a) Risk degerlendirmesi sonucuna gore belirlenen periyodik araliklarla toz élctimlerinin yapilmasini,

b) Isyerinde calisanlarin toz maruziyetinin bulundugu kosullarda herhangi bir degisiklik oldugunda
bu olcimlerin tekrarlanmasini,

) Olcim sonuglarinin, Ek-1'de belirtilen mesleki maruziyet sinir degerleri dikkate alinarak degerlen-
dirilmesini,

¢) Isyerinde yapilacak denetimler icin toz dlctimlerinin Genel Mudurlikce 6n yeterlik veya yeterlik
belgesi verilen laboratuarlarca yapilmasini saglar.

(6331 Sayili Is Saghgr ve Gavenligi Kanunu Madde:30, Tozla Miicadele Yon. Madde:8)

Isletme icerisindeki tozlu alanlarda toz 6l¢imi yapilmamistir.

Isveren, calisanlarin saghgi icin risk olusturabilecek kimyasal maddelerin diizenli olarak dlciminin
ve analizinin yapilmasini saglar. Isyerinde calisanlarin kimyasal maddelere maruziyetini etkileyebile-
cek kosullarda herhangi bir degisiklik oldugunda bu dlctimler tekrarlanir. Olctim sonuclari, bu Yonet-
melik eklerinde belirtilen mesleki maruziyet sinir degerleri dikkate alinarak degerlendirilir.
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(Is Saghgi ve Guvenligi Kanunu Madde:30, Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Givenlik On-
lemleri Hakkinda Yonetmelik Madde:7/h)

4.10.2. Toza Karsi Onlem

SP3 boltimU Delta — Il arka cam kanal floklama boltimunde, konveyorli flok odasinda flok kagagina
karsi onlem alinmamis olup ortama flok tozu yayilmaktadir.

SP2 bolim Ford Transit Connect flok bolumiinde ortama flok tozu yayilmaktadir.

Isyerinin cesitli bolimlerinde (PVC Profil Bolim mikser katinda, mikser boya besleme katinda, Ba-
lonlu ambalaj ekstruderinin besleme yapildidi katta, ekstriizyon hatlarinda ...) yogun miktarda orta-
ma toz yayllmakta olup, tozla micadele icin gerekli dnlemler alinmamistir.

PVC Profil BolimU ekstrlizyon hatlarinda Helezon besleme noktalarinda geri donisim tozlarinin
biriktirildigi ydntem uygun olmayip ¢evreye toz yayillmaktadir.

Hammadde kirma makinesinde ortama, makinenin cesitli noktalarindan kacan toz yayilmaktadir, toz
Urdndn bosaltiimasi kapali sistemle yapilmamaktadir.

(1) Isveren, her tirlii tozun meydana geldigi isyerlerinde calisanlarin toz maruziyetini dnlemek ve ca-
lisanlarin toz ile ilgili tehlikelerden korunmasi icin gerekli tim koruyucu ve onleyici tedbirleri almakla
yUkumltdur.

(2) Isveren, ayrica tozdan kaynaklanan maruziyetin dnlenmesinde;

a) lkame yontemi uygulanarak, toz olusumuna neden olabilecek tehlikeli madde yerine calisanlarin
saglik ve glvenligi yonunden tehlikesiz veya daha az tehlikeli olan maddelerin kullanilmasin,

b) Riski kaynaginda 6nlemek tzere; uygun is organizasyonunun yapilmasini ve toplu koruma yon-
temlerinin uygulanmasini,

) Toz ¢ikisini 6nlemek icin uygun muhendislik yontemlerinin kullaniimasini,

¢) Isyerlerinin calisma sekline ve calisanlarin yaptiklari ise gore, ihtiyac duyulan yeterli temiz havanin
bulunmasini,

d) Alinan 6nlemlerin yeterli olmadigi durumlarda calisanlara tozun niteligine uygun kisisel koruyucu
donanimlarin verilmesini ve kullanilmasini,

e) Alinan 6nlemlerin etkinligini ve surekliligini saglamak Uzere yeterli kontrol, denetim ve gozetim
yapilmasini,

f) Isyerlerinde olusan atiklarin, Cevre ve Sehircilik Bakanhgmin ilgili mevzuatina uygun olarak bertaraf
edilmesini, saglar.

(6331 Sayili Is Saghgr ve Guvenligi Kanunu Madde:30, Tozla Miicadele Yon. Madde:5)
Kimyasal tartim yapan isciye maske ve gozlUk verilmemistir.
Tozlu ortamlarda calisan iscilere maske verilmemistir.

Tehlikeli kimyasal maddelerin olumsuz etkilerinden iscilerin toplu olarak korunmasi igin alinan 6n-
lemlerin yeterli olmadigi hallerde bu 6nlemlerle birlikte kisisel korunma yontemleri uygulanacaktir.
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(6331 Sayili Is Saghig ve Guvenligi Kanunu Madde: 30; Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve
Guvenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmelik Madde: 8/b-3)

Karbon Siyahi Bosaltma BolimU'nde yogun miktarda ortama toz (karbon siyahi) yayilmakta olup,
tozla micadele icin gerekli dnlemler alinmamistir.

Kémar Stok Sahasi'nda ortamdaki kdmdr tozunun bastirilmasi icin pulvarize sistemler yoktur.

Komdar tozu kagaklari icin periyodik olarak temizlik yapilmamaktadir. Kazan yatak altinda cevreye
curuf yayilmaktadir.

PVC bolimunde bigbaglerden miksere bosaltma yapilirken ortama PVC tozu yayilmaktadir.
Polietilen bolumu kalsit Uretim kisminda toz yayilimi énleyici proses ¢alismasi yoktur.

Karbon Siyahi Bosaltma Bolimi'nde ortama yayilan tozu (karbon siyahi) cekecek cekici sipurge
sistemi yoktur.

(1) Tehlikeli kimyasal maddelerle calismalarda calisanlarin saglik ve glvenligi yontnden riskler asagi-
daki dnlemlerle ortadan kaldirilir veya en az dizeye indirilir:

a) Isyerinde uygun dizenleme ve is organizasyonu yapilir.
b) Tehlikeli kimyasal maddelerle calismalar, en az sayida ¢alisan ile yapilr.

) Calisanlarin maruz kalacaklar madde miktarlarinin ve maruziyet surelerinin mimkdn olan en az
dizeyde olmasi saglanir.

¢) Isyerinde kullaniimasi gereken kimyasal madde miktari en az diizeyde tutulur.
d) Isyeri bina ve eklentileri her zaman dizenli ve temiz tutulur.
e) Calisanlarin kisisel temizlikleri icin uygun ve yeterli sartlar saglanir.

f) Tehlikeli kimyasal maddelerin, atik ve artiklarin isyerinde en uygun sekilde islenmesi, kullanilmasi,
tasinmasi ve depolanmasi icin gerekli dizenlemeler yapilir.

g) lkame yontemi uygulanarak, tehlikeli kimyasal madde yerine calisanlarin saglik ve gtvenligi yo-
ntnden tehlikesiz veya daha az tehlikeli olan kimyasal madde kullanilir. Yapilan isin 6zelligi nedeniyle
ikame yontemi kullanilamiyorsa, risk degerlendirmesi sonucuna gore ve dncelik sirasiyla asagidaki
tedbirler alinarak risk azaltilir:

1) Galisanlarin saglik ve glvenligi yoninden risk olusturabilecek bakim onarim isleri de dahil tehlikeli
kimyasal maddelerle calismalarda ve teknolojik gelismeler de dikkate alinarak uygun proses ve mu-
hendislik kontrol sistemleri secilir ve uygun makine, malzeme ve ekipman kullanilir.

2) Riski kaynaginda dnlemek Uzere; uygun is organizasyonu ve yeterli havalandirma sistemi kurulma-
si gibi toplu koruma 6nlemleri uygulanir.

3) Tehlikeli kimyasal maddelerin olumsuz etkilerinden calisanlarin toplu olarak korunmasricin alinan
onlemlerin yeterli olmadigi hallerde bu 6dnlemlerle birlikte kisisel korunma yontemleri uygulanir.

g) Alinan onlemlerin etkinligini ve strekliligini saglamak tzere yeterli kontrol, denetim ve gdzetim
saglanir.

h) Isveren, calisanlarin saghdi icin risk olusturabilecek kimyasal maddelerin dizenli olarak 6l¢timu-
nun ve analizinin yapilmasini saglar. Isyerinde calisanlarin kimyasal maddelere maruziyetini etkile-
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yebilecek kosullarda herhangi bir degisiklik oldugunda bu dlctimler tekrarlanir. Olcim sonuglar, bu
Yonetmelik eklerinde belirtilen mesleki maruziyet sinir degerleri dikkate alinarak degerlendirilir.

1) Isveren, 6 nci maddede belirtilen yuktmlultkleri yerine getirirken, bu maddenin birinci fikrasinin
(h) bendinde belirtilen 6lcim sonuclarini da gbéz éntnde bulundurur. Mesleki maruziyet sinir de-
gerlerinin asildigl her durumda, isveren bu durumun en kisa strede giderilmesi icin koruyucu ve
onleyici tedbirleri alir.

i) 30/4/2013 tarihli ve 28633 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan Calisanlarin Patlayici Ortamlarin Teh-
likelerinden Korunmasi Hakkinda Yonetmelik hiktmleri sakli kalmak kaydiyla isveren, risk degerlen-
dirmesi sonuclarini ve risk dnleme prensiplerini temel alarak, calisanlari kimyasal maddelerin fiziksel
ve kimyasal 6zelliklerinden kaynaklanan tehlikelerden korumak icin, bu maddelerin islenmesi, depo-
lanmasi, tasinmasi ve birbirini etkileyebilecek kimyasal maddelerin birbirleriyle temasinin énlenmesi
de dahil olmak Uzere, yapilan isin ¢zelligine uygun olarak asagida belirtilen 6ncelik sirasina gore
teknik dnlemleri alir ve idari dUzenlemeleri yapar:

1) Isyerinde parlayici ve patlayici maddelerin tehlikeli konsantrasyonlara ulasmasi ve kimyasal olarak
kararsiz maddelerin tehlikeli miktarlarda bulunmasi énlenir. Bu mimkuin degilse,

2) Isyerinde yangin veya patlamaya sebep olabilecek tutusturucu kaynaklarin bulunmasi énlenir.
Kimyasal olarak kararsiz madde ve karisimlarin zararl etki gostermesine sebep olabilecek sartlar or-
tadan kaldinlir. Bu da mumkun degilse,

3) Parlayici ve/veya patlayici maddelerden kaynaklanan yangin veya patlama halinde veya kimyasal
olarak kararsiz madde ve karisimlarinin zararli fiziksel etkilerinden calisanlarin zarar gérmesini dnle-
mek veya en aza indirmek icin gerekli dnlemler alinir.

j) Is ekipmani ve calisanlarin korunmasi icin saglanan koruyucu sistemlerin tasarimi, imali ve temini,
saglik ve gtvenlik yontnden yurirlikteki mevzuata uygun sekilde yapilir. Isveren, patlayici ortamlar-
da kullanilacak butin donanim ve koruyucu sistemlerin 30/12/2006 tarihli ve 26392 4 Gnct Muker-
rer sayill Resmi Gazete'de yayimlanan Muhtemel Patlayici Ortamda Kullanilan Techizat ve Koruyucu
Sistemlerle Ilgili Yonetmelik (94/9/AT) hikimlerine uygun olmasini saglar.

k) Patlama basincinin etkisini azaltacak dtizenlemeler yapilir.
) Tesis, makine ve ekipmanin strekli kontrol altinda tutulmasi saglanir.

m) Isyerlerinde, sivi oksijen, sivi argon ve sivi azot bulunan depolama tanklarinin yerlestirimesinde
Ek-4'te belirtilen asgari glvenlik mesafelerine uyulur.

(6331 sayili Is Saghgr ve Guvenligi Kanunu Madde: 30; Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik Ve
Guvenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmelik Madde: 7)

4.10.3. Kisisel Maruziyet Ol¢iimleri

Isyerinin cesitli boltimlerinde (PVC mikser bolimiinde, kinm baliminde, PVC folyo boliminde ...)
kisisel maruziyet toz 6lcimu ve ortam olcima yapilmamistir.

(1) Tozlar icin mesleki maruziyet sinir degerleri, Ek-1'de yer alan tabloda belirtilen degerlerin Gstinde
olamaz.

(2) Tozlu isyerlerinde toz olusumunun 6nlenmesi, tozun ¢alisma ortamina yayllmadan kaynaginda
yok edilmesi veya tozun bastiriimasi gibi diger yontemler ile toz yogunlugunun Ek-1'deki degerlerin
altina dustrdlmesi icin calismalar yapilir. Bu calismalar sonucunda toz 6lcimu yenilenir ve toz yo-
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gunlugunun uyulmasi gereken degerde oldugu veya altina dustigu tespit edildiginde calisma izni
verilir,

(Is Saghgi ve Guvenligi Kanunu Madde:30, Tozla Micadele Yonetmeligi Madde:9)

4.11. 1S SAGLIGI VE GUVENLiGi ORGANIZASYONU
4.11.1. Acil Eylem Plani
Acil durum eylem plani hazirlanmamistir.

(1) Hazirlanan acil durum planinin uygulama adimlarinin dizenli olarak takip edilebilmesi ve uygu-
lanabilirliginden emin olmak icin isyerlerinde yilda en az bir defa olmak tzere tatbikat yapilir, denet-
lenir ve gbzden gecirilerek gerekli duzeltici ve onleyici faaliyetler yapilir. Gerceklestirilen tatbikatin
tarihi, gorulen eksiklikler ve bu eksiklikler dogrultusunda yapilacak dizenlemeleri iceren tatbikat
raporu hazirlanir.

(2) Gergeklestirilen tatbikat neticesinde varsa aksayan yonler ve kazanilan deneyimlere gére acil du-
rum planlart gbzden gecirilerek gerekli dizeltmeler yapilir.

(3) Birden fazla isyerinin bulundugu is merkezleri, is hanlarindaki isyerlerinde tatbikatlar yénetimin
koordinasyonu ile ydratalar.

(Is Saghgi ve Guvenligi Kanunu Madde:30, Isyerlerinde Acil Durumlar Hakkinda Yonetmelik Mad-
de:13

4.11.2. Risk Degerlendirilmesi

Risk degerlendirme raporunda isyerinde ortaya ¢ikabilecek bazi hayati risklerin azaltiimasina yonelik
alinacak énlemler belirlenmis ancak bu onlemlerle ilgili uygulamalardan ve aksiyon planlarindan s6z
edilmemistir. Isyerinde bulunan makine ve ekipmanlarla ilgili tim riskler degerlendirilmemistir.

Risk degerlendirmesinin dokimantasyonu uygun sekilde yapilmamistir.

Isyerine ait risk degerlendirmesi gtincel olmayip dizeltici-onleyici kontrol tedbirlerinin gercekles-
tirilme tarihleri ve sonrasinda tespit edilen risk seviyeleri belirtilmemistir.

Tespit edilmis olan tehlikelerin her biri ayri ayri dikkate alinarak bu tehlikelerden kaynaklanabilecek
risklerin hangi siklikta olusabilecegdi ile bu risklerden kimlerin, nelerin, ne sekilde ve hangi siddette
zarar gorebilecegi belirlenir. Bu belirleme yapilirken mevcut kontrol tedbirlerinin etkisi de g6z énin-
de bulundurulur.

Toplanan bilgi ve veriler 1si§inda belirlenen riskler; isletmenin faaliyetine iliskin 6zellikleri, isyerindeki
tehlike veya risklerin nitelikleri ve isyerinin kisitlari gibi faktorler ya da ulusal veya uluslararasi stan-
dartlar esas alinarak secilen yontemlerden biri veya birkaci bir arada kullanilarak analiz edilir.

Isyerinde birbirinden farkli islerin yaritdldaga bolumlerin bulunmasi halinde birinci ve ikinci fikralar-
daki hususlar her bir bolim icin tekrarlanur.

Analizin ayri ayri boltmler icin yapilmasi halinde boltmlerin etkilesimleri de dikkate alinarak bir bu-
tln olarak ele alinip sonuclandirilir.

Analiz edilen riskler, kontrol tedbirlerine karar verilmek Uzere etkilerinin buytkligtne ve 6nemlerine
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gore en yuksek risk seviyesine sahip olandan baslanarak siralanir ve yazili hale getirilir.

(6331 Sayili Is Saghg ve Guvenligi Kanunu Madde:30, Is Saghgi ve Guvenligi Risk Degerlendirmesi
Yonetmeligi Madde:9)

Isyeriicin risk degerlendirmesi hazirlanmamistir.

Isveren, is sagligi ve guvenligi ydoninden risk degerlendirmesi yapmak veya yaptirmakla yakimladar.
(6331 Sayili Is Saghgr ve Guvenligi Kanunu Madde 10.1)

Risk degerlendirmesi uygun bir ekip tarafindan hazirlanmamustir.

Risk degerlendirmesi, isverenin olusturdugu bir ekip tarafindan gerceklestirilir. Risk degerlendirmesi
ekibi asagidakilerden olusur.

a) Isveren veya isveren vekili.

b) Isyerinde saglik ve glvenlik hizmetini yiriten is glvenligi uzmanlari ile isyeri hekimleri.
c) Isyerindeki calisan temsilcileri.

¢) Isyerindeki destek elemanlari.

d) Isyerindeki buttn birimleri temsil edecek sekilde belirlenen ve isyerinde ydratdlen calismalar,
mevcut veya muhtemel tehlike kaynaklari ile riskler konusunda bilgi sahibi calisanlar.

(6331 sayili Is Saghgi ve Guvenligi Kanunu Madde:30; Is Saghig ve Guvenligi Risk Degerlendirmesi
Yonetmeligi Madde:6.1)

Isyeri icin hazirlanan risk degerlendirmesinde isyerinde bulunan tim tehlikeler tanimlanmamistir.

Toplanan bilgiler 1siginda; is saghd ve guvenligi ile ilgili mevzuatta yer alan hukimler de dikkate
alinarak, ¢alisma ortaminda bulunan fiziksel, kimyasal, biyolojik, psikososyal, ergonomik ve benzeri
tehlike kaynaklarindan olusan veya bunlarin etkilesimi sonucu ortaya ¢ikabilecek tehlikeler belirlenir
ve kayda alinir. Bu belirleme yapilirken asagidaki hususlar, bu hususlardan etkilenecekler ve ne sekil-
de etkilenebilecekleri g6z &ntinde bulundurulur.

a) Isletmenin yeri nedeniyle ortaya ¢ikabilecek tehlikeler.

b) Secilen alanda, isyeri bina ve eklentilerinin plana uygun yerlestiriimemesi veya planda olmayan
ilavelerin yapilmasindan kaynaklanabilecek tehlikeler.

c) Isyeri bina ve eklentilerinin yapi ve yapim tarzi ile secilen yapi malzemelerinden kaynaklanabilecek
tehlikeler.

¢) Bakim ve onarim isleri de dahil isyerinde yuratilecek her tirlU faaliyet esnasinda calisma usulleri,
vardiya dUzeni, ekip calismasi, organizasyon, nezaret sistemi, hiyerarsik dizen, ziyaretci veya isyeri
calisani olmayan diger kisiler gibi faktorlerden kaynaklanabilecek tehlikeler.

d) Isin yGritamd, Gretim teknikleri, kullanilan maddeler, makine ve ekipman, arac ve gerecler ile
bunlarin calisanlarin fiziksel 6zelliklerine uygun tasarlanmamasi veya kullaniimamasindan kaynakla-
nabilecek tehlikeler.

e) Kuvvetli akim, aydinlatma, paratoner, topraklama gibi elektrik tesisatinin bilesenleri ile 1sitma, ha-
valandirma, atmosferik ve cevresel sartlardan korunma, drenaj, aritma, yangin dnleme ve micadele
ekipmani ile benzeri yardimci tesisat ve donanimlardan kaynaklanabilecek tehlikeler.
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f) Isyerinde yanma, parlama veya patlama ihtimali olan maddelerin islenmesi, kullaniimasi, tasinma-
s, depolanmasi ya da imha edilmesinden kaynaklanabilecek tehlikeler.

g) Calisma ortamina iliskin hijyen kosullarr ile calisanlarin kisisel hijyen aliskanliklarindan kaynaklana-
bilecek tehlikeler.

g) Calisanin, isyeri icerisindeki ulasim yollarinin kullanimindan kaynaklanabilecek tehlikeler.

h) Calisanlarin is saghgi ve gtvenligi ile ilgili yeterli egitim almamasi, bilgilendirilmemesi, calisanlara
uygun talimat verilmemesi veya calisma izni prosedirt gereken durumlarda bu izin olmaksizin ¢ali-
silmasindan kaynaklanabilecek tehlikeler.

(6331 Sayili Is Saghgr ve Guvenligi Kanunu Madde:30, Is Saghgr ve Guvenligi Risk Degerlendirmesi
Yonetmeligi Madde:8/3)

Isyeri icin hazirlanan risk degerlendirmesinde belirtilen kontrol tedbirlerinden hayata gecirilenler ve
kontrol tedbirlerinin hayata gecirilmesinden sonraki risk seviyeleri hazirlanan dokimanda belirtil-
memistir.

Risk degerlendirmesinin dokimantasyonu uygun sekilde yapilmamistir.
Risk degerlendirmesi asgari asagidaki hususlari kapsayacak sekilde dokiimante edilir.
a) Isyerinin unvani, adresi ve isverenin adi.

b) Gerceklestiren kisilerin isim ve unvanlari ile bunlardan is gvenligi uzmani ve isyeri hekimi olanla-
rin Bakanlikca verilmis belge bilgileri.

) Gerceklestirildigi tarih ve gecerlilik tarihi.

¢) Risk degerlendirmesi isyerindeki farkli boltmler icin ayri ayri yapiimissa her birinin adi.
d) Belirlenen tehlike kaynaklari ile tehlikeler.

e) Tespit edilen riskler.

f) Risk analizinde kullanilan yontem veya yontemler.

g) Tespit edilen risklerin dGnem ve éncelik sirasini da iceren analiz sonuclari.

g) Duzeltici ve dnleyici kontrol tedbirleri, gerceklestiriime tarihleri ve sonrasinda tespit edilen risk
seviyesi.

(6331 Sayili Is Saghgr ve Guvenligi Kanunu Madde:30, Is Saghgr ve Guvenligi Risk Degerlendirmesi
Yonetmeligi Madde:11)

Isyeri icin hazirlanan risk degerlendirmesi degisen sartlara gére giincellenmemistir.

Asagida belirtilen durumlarda ortaya ¢ikabilecek yenirisklerin, isyerinin tamsamini veya bir bolimun
etkiliyor olmasi g6z 6ntinde bulundurularak risk degerlendirmesi tamamen veya kismen yenilenir.

Isyerinin tasinmasl veya binalarda degisiklik yapilmasi.
Isyerinde uygulanan teknoloji, kullanilan madde ve ekipmanlarda degisiklikler meydana gelmesi.
Uretim yonteminde degisiklikler olmasi.

Is kazasi, meslek hastaligi veya ramak kala olay meydana gelmesi.
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Calisma ortamina ait sinir degerlere iliskin yeni bir mevzuat degisikligi olmasi.
Calisma ortami 6lcimi ve saglik gdzetim sonuclarina gore gerekli gorilmesi.
Isyeri disindan kaynaklanan ve isyerini etkileyebilecek yeni bir tehlikenin ortaya ¢cikmasi

(6331 Sayili Is Saghgr ve Guvenligi Kanunu Madde:30, Is Saghgr ve Guvenligi Risk Degerlendirmesi
Yonetmeligi Madde:12/2)

4.11.3. Ehil Belgesi / Operator Belgesi
Kémar Stok Sahasi'nda fazla mesai yapmakta olan calisan vardir.
Sement Solvent-Soltsyon Hazirlama Unitesi'nde calisan personel sigara icmektedir.

Isveren, 15/5/2013 tarihli ve 28648 sayil Calisanlarin Is Saghigi ve Guvenligi Egitimlerinin Usul ve Esas-
lari Hakkinda Yonetmelikte belirtilen hususlar sakli kalmak kaydiyla calisanlarin ve temsilcilerin egiti-
mini ve bilgilendirilmelerini saglar. Bu egitim ve bilgilendiriimeler 6zellikle asagidaki hususlari icerir:

a) Risk degerlendirmesi sonucunda elde edilen bilgileri.

b) Isyerinde bulunan veya ortaya cikabilecek tehlikeli kimyasal maddelerle ilgili bu maddelerin ta-
ninmasi, saglik ve gvenlik riskleri, meslek hastaliklari, mesleki maruziyet sinir degerleri ve diger yasal
dizenlemeler hakkinda bilgileri.

) Calisanlarin kendilerini ve diger calisanlari tehlikeye atmamalari icin gerekli &nlemleri ve yapiimasi
gerekenleri.

¢) Tehlikeli kimyasal maddeler icin tedarikciden saglanan Turkge malzeme glvenlik bilgi formlari
hakkindaki bilgileri.

d) Tehlikeli kimyasal madde bulunan bolimler, kaplar, boru tesisati ve benzeri tesisatla ilgili mevzua-
ta uygun olarak etiketleme/kilitleme ile ilgili bilgileri.

(2) Tehlikeli kimyasallarla yapilan ¢alismalarda calisanlara veya temsilcilerine verilecek egitim ve bilgi-
ler, yapilan risk degerlendirmesi sonucu ortaya ¢ikan riskin derecesi ve 6zelligine baglh olarak, s6zIU
talimat ve yazili bilgilerle desteklenmis egitim seklinde olur. Bu bilgiler degisen sartlara gore giincel-
lenir.

(3) Kimyasal madde Ureticileri veya tedarikgileri, isverenin talep etmesi halinde, risk degerlendirmesi
icin gerekli olan, 6 nci maddenin ikinci fikrasinda yer alan hususlar ile ilgili tim bilgileri vermek zo-
rundadrr.

(6331 sayili Is Saghgi ve Guvenligi Kanunu Madde: 30; Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve
Guvenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmelik Madde:9

4.11.4. is Giivenligi Uzmani

Isyerinde C sinifi sertifikali bir is gtivenligi uzmani gorev yapmaktadir. Isci sayisina ve tehlike sinifina
gore yeterli sayida is gUvenligi uzmani gorev yapmamaktadir.

Isyerinde is gvenligi uzmani gérevlendirilmemistir.
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Isyerinde Is Saghgi ve Guvenligi Birimi yoktur.

Isyerinde Is Saghgi ve Guvenligi Birimi'nce tutulmasi gereken onayli defter ilgili ydnetmelikte belirti-
len esaslara uygun olarak tutulmamaktadir.

(1) Is gavenligi uzmanlari, bu Yonetmelikte belirtilen gorevlerini yerine getirmek icin asagida belirti-
len strelerde gorev yaparlar:

a) 10'dan az calisani olan ve az tehlikeli sinifta yer alan isyerlerinde calisan basina yilda en az 60 da-
kika.

b) Diger isyerlerinden:

1) Az tehlikeli sinifta yer alanlarda, ¢alisan basina ayda en az 10 dakika.
2) Tehlikeli sinifta yer alanlarda, calisan basina ayda en az 15 dakika.

3) Cok tehlikeli sinifta yer alanlarda, calisan basina ayda en az 20 dakika.

(2) Az tehlikeli sinifta yer alan 1000 ve daha fazla calisani olan isyerlerinde her 1000 calisan icin tam
gun calisacak en az bir is gtivenligi uzmani gorevlendirilir. Calisan sayisinin 1000 sayisinin tam katla-
rindan fazla olmasi durumunda geriye kalan calisan sayisi géz éninde bulundurularak birinci fikrada
belirtilen kriterlere uygun yeteri kadar is gtvenligi uzmani ek olarak géreviendirilir.

(3) Tehlikeli sinifta yer alan 750 ve daha fazla calisani olan isyerlerinde her 750 calisan icin tam gin
calisacak en az bir is glvenligi uzmani gérevlendirilir. Calisan sayisinin 750 sayisinin tam katlarindan
fazla olmasi durumunda geriye kalan calisan sayisi g6z éntinde bulundurularak birinci fikrada belir-
tilen kriterlere uygun yeteri kadar is glvenligi uzmani ek olarak gorevlendirilir.

(4) Cok tehlikeli sinifta yer alan 500 ve daha fazla calisani olan isyerlerinde her 500 calisan icin tam
gln calisacak en az bir is glvenligi uzmani gorevlendirilir. Calisan sayisinin 500 sayisinin tam katla-
rindan fazla olmasi durumunda geriye kalan ¢alisan sayisi géz dnidnde bulundurularak birinci fikrada
belirtilen kriterlere uygun yeteri kadar is gUvenligi uzmani ek olarak géreviendirilir.

(5) Is gvenligi uzmanlar sézlesmede belirtilen stire kadar isyerinde hizmet sunar. Birden fazla isyeri
ile kismi streliis s6zlesmesi yapildigi takdirde bu isyerleri arasinda yolda gecen sureler haftalik kanu-
ni calisma sdresinden dasuldr.

(6331 Sayili Is Saghigi ve Guvenligi Kanunu Madde:30, Is Givenligi Uzmanlarinin Gérev, Yetki, Sorum-
luluk ve Egitimleri Hakkinda Yonetmelik Madde:12)

4.11.5. isyeri Hekimi

Isyerinde isyeri hekimi gérev yapmaktadir.

Isci sayisina ve tehlike sinifina gore yeterli sayida isyeri hekimi gorev yapmamaktadir.
Isyerinde Isyeri Hekimi géreviendirilmemistir.

Isyeri hekimi ISG-Katip sistemine tanimlanmamistir.

(1) Isyeri hekimleri, bu Yonetmelikte belirtilen gorevlerini yerine getirmek icin asagida belirtilen su-
relerde gorev yaparlar:
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a) 10'dan az calisani olan ve az tehlikeli sinifta yer alan isyerlerinde calisan basina yilda en az 25 da-
kika.

b) Diger isyerlerinden:

1) Az tehlikeli sinifta yer alanlarda, calisan basina ayda en az 4 dakika.
2) Tehlikeli sinifta yer alanlarda, ¢alisan basina ayda en az 6 dakika.

3) Cok tehlikeli sinifta yer alanlarda, calisan basina ayda en az 8 dakika.

(2) Az tehlikeli sinifta yer alan 2000 ve daha fazla calisani olan isyerlerinde her 2000 calisan icin tam
gUn calisacak en az bir isyeri hekimi gorevlendirilir. Calisan sayisinin 2000 sayisinin tam katlarindan
fazla olmasi durumunda geriye kalan calisan sayisi g6z énidnde bulundurularak birinci fikrada belir-
tilen kriterlere uygun yeteri kadar isyeri hekimi ek olarak gorevlendirilir,

(3) Tehlikeli sinifta yer alan 1500 ve daha fazla ¢alisani olan isyerlerinde her 1500 ¢alisan icin tam gin
calisacak en az bir isyeri hekimi gérevlendirilir. Calisan sayisinin 1500 sayisinin tam katlarindan fazla
olmasi durumunda geriye kalan ¢alisan sayisi g6z éntinde bulundurularak birinci fikrada belirtilen
kriterlere uygun yeteri kadar isyeri hekimi ek olarak gérevlendirilir.

(4) Cok tehlikeli sinifta yer alan 1000 ve daha fazla calisani olan isyerlerinde her 1000 calisan icin tam
gln calisacak en az bir isyeri hekimi gorevlendirilir. Calisan sayisinin 1000 sayisinin tam katlarindan
fazla olmasi durumunda geriye kalan calisan sayisi g6z éntinde bulundurularak birinci fikrada belir-
tilen kriterlere uygun yeteri kadar isyeri hekimi ek olarak gorevlendirilir,

(5) Isyeri hekiminin gérevlendirilmesinde sézlesmede belirtilen stire kadar isyerinde hizmet sunulur.
Birden fazla isyeri ile kismi sdreli is sdzlesmesi yapildigi takdirde bu isyerleri arasinda yolda gecen
slreler haftalik kanuni calisma slresinden sayilmaz.

(6331 Sayili Is Saghgi ve Guvenligi Kanunu Madde:30, Isyeri Hekimi ve Diger Saglik Personelinin Go-
rev, Yetki, Sorumluluk ve Egitimleri Hakkinda Yonetmelik Madde:12)

4.11.6. iscilerin Egitimi
Galisanlara is saghgi ve glvenligi egitimi verilmemistir.

Fabrika genelinde forklift operatorlerine i¢ ve dis alanlarda hiz limitlerine uymalari emniyet kemer-
lerini takmalari, is yUktinden dolayr acele ve glvensiz sekilde strls yapmamalarina dair gereken
onlemler alinmamistir.

Galisanlara is saghgi ve glvenligi egitimi verilmemistir.

Isveren, calisanlarina asgari asagida belirtilen konulari icerecek sekilde is saghgr ve gtivenligi egitim-
lerinin verilmesini saglar.

1. Genel konular

a) Calisma mevzuati ile ilgili bilgiler,

b) Calisanlarin yasal hak ve sorumluluklari,
c) Isyeri temizligi ve diizeni,

¢) Is kazas ve meslek hastaligindan dogan hukuki sonuclar
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2. Saglik konulari

a) Meslek hastaliklarinin sebepleri,

b) Hastaliktan korunma prensipleri ve korunma tekniklerinin uygulanmasi,
C) Biyolojik ve psikososyal risk etmenleri,

¢) llkyardim

3. Teknik konular

a) Kimyasal, fiziksel ve ergonomik risk etmenleri,

b) Elle kaldirma ve tasima,

) Parlama, patlama, yangin ve yangindan korunma,

¢) Is ekipmanlarinin gtivenli kullanimi,

d) Ekranli araclarla calisma,

e) Elektrik, tehlikeleri, riskleri ve &nlemleri,

f) Is kazalarinin sebepleri ve korunma prensipleri ile tekniklerinin uygulanmasi,
g) Glvenlik ve saglik isaretleri,

g) Kisisel koruyucu donanim kullanimi,

h) Is saghgr ve givenligi genel kurallari ve gtvenlik kiltdrg,

1) Tahliye ve kurtarma

(6331 Sayili Is Saghgi ve Guvenligi Kanunu Madde 30, Calisanlarin Is Saghgr Ve Guvenligi Egitimlerinin
Usul Ve Esaslari Hakkinda Yonetmelik Madde:6.1)

4.11.7. Calhisma Talimatnamesi
Sement Solvent-Soltsyon Hazirlama Unitesi'nde calisma talimatlar yoktur.
LPG tanki icin dolum talimatnamesi uygun bir yere asiimamistir.

(1) Isveren, is ekipmanlari ve bunlarin kullanimina iliskin olarak calisanlarin bilgilendirilmesinde asa-
gida belirtilen hususlara uymakla ytkamladdr.

a) Calisanlara, kullandiklarr is ekipmanina ve bu is ekipmanin kullanimina iliskin yeterli bilgi ve uygun
olmasi halinde yazili talimat verilir. Bu talimat, imalatgi tarafindan is ekipmaniyla birlikte verilen kulla-
nim kilavuzu dikkate alinarak hazirlanir. Talimatlar is ekipmaniyla beraber bulundurulur. Bu bilgiler ve
yazili talimatlar en az asagidaki bilgileri icerecek sekilde hazirlanr.

1) Is ekipmaninin kullanim kosullari.
2) Is ekipmaninda 6ngorilen anormal durumlar.

3) Bulunmasi halinde is ekipmaninin dnceki kullanim deneyiminden elde edilen sonuclar.
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(2) Calisanlar, kendileri kullanmasalar bile calisma alaninda veya isyerinde bulunan is ekipmanlari-
nin kendilerini etkileyebilecek tehlikelerinden ve is ekipmani Uzerinde yapilacak degisikliklerden kay-
naklanabilecek tehlikelerden haberdar edilir.

(3) Bu bilgiler ve yazil talimatlarin, basit ve kolay anlasilir bir sekilde olmasi gerekir.

(6331 Sayili Is Saghgr ve Guvenligi Kanunu Madde:30, Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglk Ve Gu-
venlik Sartlar Yonetmeligi Madde:10)

4.12.GURULTU / TiTRESIM

4.12.1. Ortam Olciimleri

Isyeri ortaminda guriltd dlcimd yapiimamistir. Polietilen bolimiinde gurdilti élctimi yapilmamistir,
Isyeri genelinde gurultilt alanlarda dlciim yapilmamistir.

Isveren, calisanlarin maruz kaldig guraltt diizeyini, isyerinde gerceklestirilen risk degerlendirmesin-
de ele alir ve risk degerlendirmesi sonuclarina gore gereken durumlarda gurtltt élctmleri yaptirarak
maruziyeti belirler.

(Is Saghgi ve Guvenligi Kanunu Madde:30, Calisanlarin Gurdltd ile ilgili Risklerden Korunmasina Dair
Yonetmelik Madde: 6)

4.12.2. Kisisel Maruziyet Ol¢iimleri
PVC mikser bolimunde, kinm bolumadnde kisisel maruziyet gardltt 6lctimU yapilmamistir.

Isveren, calisanlarin maruz kaldigi gurltG dizeyini, isyerinde gergeklestirilen risk degerlendirmesin-
de ele alir ve risk degerlendirmesi sonuclarina gére gereken durumlarda gurultd él¢timleri yaptirarak
maruziyeti belirler.

GUrdltt 6lctimunde kullanilacak yontem ve cihazlar;

a) Ozellikle dlcllecek olan gurdltinin niteligi, maruziyet stiresi, cevresel faktorler ve dlciim cihazinin
nitelikleri dikkate alinarak mevcut sartlara uygun olur.

b) GUrultd maruziyet dizeyi ve ses basinci gibi parametrelerin tespit edilebilmesiile 5 inci maddede
belirtilen maruziyet sinir degerleri ve maruziyet eylem degerlerinin asilip asiimadigina karar verile-
bilmesine imkan saglar.

) Calisanin kisisel maruziyetini gosterir.

Degerlendirme ve 6lcim sonuclari, gerektiginde kullaniimak ve is mufettislerinin denetimlerinde
istenildiginde gosterilmek Uzere uygun bir sekilde saklanir.

(6331 sayili Is Saghgr ve Guvenligi Kanunu Madde: 30, Calisanlarin Gurdltd ile llgili Risklerden Korun-
malarina Dair Yonetmelik Madde:6)
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4.12.3. Giiriiltii/Titresime Karsi Onlem
Altyapi Boru Bolumu ekstrider hatlarindaki vakum pompalarinda gurdltiye karsi 6nlem alinmamistir.

Isyerinde 23/08/2013 tarihinde gurdlti ortam dlcimii ve kisisel maruziyet dlctimi yapilmis ve di-
zenlenen 25/08/2013 tarihli raporlarda preshane ve kirma bolimlerinde guriltd seviyesinin en ytk-
sek maruziyet eylem degerini astigi belirtilmistir.

Isyerinde gurdlttli olan yerlerde guriltinin azaltilmasina yonelik calismalar yapiimamustir. Capraz
Kesim BolUmU kril odasinda bobin tel cekme makinesinde guriltlye karsi dnlem alinmamistir.

(1) Isveren, risklerin kaynaginda kontrol edilebilirligini ve teknik gelismeleri dikkate alarak, gurdltiye
maruziyetten kaynaklanan risklerin kaynaginda yok edilmesini veya en aza indirilmesini saglar ve 8,
9,10 ve 11 inci maddelere gore hangi tedbirlerin alinacagini belirler.

(2) Isveren, maruziyetin énlenmesi veya azaltilmasinda, Kanunun 5 inci maddesinde yer alan riskler-
den korunma ilkelerine uyar ve ozellikle;

a) GUrlltlye maruziyetin daha az oldugu baska ¢alisma yontemlerinin secilmesi,
b) Yapilan ise gdre mtmkin olan en distik dizeyde guriltl yayan uygun is ekipmaninin secilmesi,
c) Isyerinin ve calisilan yerlerin uygun sekilde tasarlanmasi ve dizenlenmesi,

¢) Is ekipmanini dogru ve givenli bir sekilde kullanmalari icin calisanlara gerekli bilgi ve egitimin
verilmesi,

d) GUrtltinun teknik yollarla azaltilmasi ve bu amacla;

1) Hava yoluyla yayilan guraltinun; perdeleme, kapatma, gurdltt emici ortller ve benzeri yontem-
lerle azaltiimasi,

2)Yapi elemanlariyoluyla iletilen guraltinun; yaliim, sonimleme ve benzeri yontemlerle azaltiimasi,
e) Isyeri, isyeri sistemleri ve is ekipmanlari icin uygun bakim programlarinin uygulanmasi,

f) GUrGltdndn, is organizasyonu ile azaltilmasi ve bu amacla;

1) Maruziyet suresi ve dizeyinin sinirlandirilmas,

2) Yeterli dinlenme aralariyla ¢alisma strelerinin dizenlenmesi,

hususlarini goz éntnde bulundurur.

(6331 Sayili Is Saghgr ve Guvenligi Kanunu Madde:30, Calisanlarin Garltd ile Ilgili Risklerden Korun-
malarina Dair Yonetmelik Madde:8/1,2)
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5. BOLUM: SONUC ve ONERILER

Calisma ve Sosyal Guvenlik Bakanhg Is Teftis Kurulu Baskanhdi tarafindan onaylanarak 2013 yilinda
yapiimasi uygun gordlen ve Is Teftis Ankara Grup Baskanhidi tarafindan yuritilen “Kauguk ve Plastik
Urtinler imalati Is Kolunda Risk Esasli Programli Teftis” projesi Is Teftis Ankara Grup Baskanligi gene-
lindeki 12 ilde 50 ve daha fazla isci ¢calistiran toplam 124 isyerinde uygulanarak sonuglandiriimistir.

Programli Teftisin yUrittlmesinde gorev alan Is Mifettisleri, Yetkili Is Mdfettisi Yardimcilari, Is Mifet-
tisi Yardimcilari, denetimi yapilan isyerlerinin illere goére dagilhmi, nitelikleri, calisma sekil ve yontem-
leri, istihdam edilen calisan sayilari, teftis heyetlerince tespit edilen mevzuata aykiriliklar, isverenler
tarafindan giderilemeyen noksanliklara iliskin sayilar ve bilgiler raporun ilgili bélimlerinde detayli
olarak verilerek aciklanmistir. Buna gore;

"Kaucuk ve Plastik Urtinler Imalati Is Kolunda Risk Esasl Programli Teftis” projesi kapsaminda 124
isyerine programli teftis yapmak icin gidilmis, 94 isyerinde is saghgi ve gtvenligi yoninden pro-
gramli teftis yapilmis, 30 isyerinde isyerinin Uretim konusunun proje kapsaminda olmamasi, isyer-
lerinin faaliyete son vermis olmasi, isyerinde yakin zamanda is saghdi ve guvenligi yoninden Grup
Baskanligimizca teftis yapiimasi nedenleriyle tutanak tutularak programli teftis yapilmamistir. Pro-
gramli teftis yapilan 94 isyerinden 12 isyeri cok tehlikeli sinifta, 82 isyeri ise tehlikeli sinifta faaliyet
gostermektedir.

Programli teftisi yapilan 94 isyerinin illere gore dagilimina bakildiginda; 32 isyeri Kocaeli'nde, 15 isyeri
Konyada ve 11 isyeri Sakaryada bulunmakta, geri kalan 36 isyeri 9 ilde yer almaktadir.

Programli teftis gerceklestirilen 94 isyerinde 22288 erkek, 2247 kadin olmak Uzere toplam 24535
calisana ulasiimistir. S6z konusu calisanlardan % 90,84'U erkek, % 9,16'si kadin calisanlardan olusmak-
tadir. Detaylar Tablo 5'te verilen ulasilan ¢alisan sayisinin illere gore dagilim istatistiklerine bakildigin-
da en ¢ok calisana ulasilan il 11876 (% 48,4) calisanla Kocaeli olmustur. Detaylari Tablo 6da verilen
ulasilan calisan sayisinin sektor dretim gruplarina gére dagilim istatistiklerine bakildiginda en ¢ok
calisana ulasilan tretim kolu 9439 (% 38,47) calisan ile lastik imalat sektorl olmustur.

Programli teftisi yapilan 94 isyerinde teftis heyetlerince toplam 2.158.703 m? kapali alanda teftis
yapiimistir. Isyeri bazinda teftis heyetlerince ortalama 22.964 m? kapali alan denetlenmis ve ortalama
261 isciye ulasilmistir.

Programli teftisi yapilan 94 isyerinden, 32 isyerinde tespit edilen mevzuata aykiriliklarin hepsini isv-
erenleri tarafindan giderilmis, 3 isyerinde durdurma, 62 isyerine idari para cezasi uygulanmistir. Pro-
gramli teftisi yapilan 94 isyerinden, 79 isyerinde isverenlerin teftis heyetlerince tespit edilen mevzua-
ta aykiriliklar giderecegine iliskin sire talep etmeleri ve teftis heyetlerince uygun gorilmesi Gzerine
bildirim birakilmis, bildirim birakilan 94 isyerinden 32 isyeri butln tespit edilen mevzuata aykiriliklar
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gidermis, tespit edilen mevzuata aykiriliklari gideremeyen 62 isyerinin isverenleri hakkinda toplamda
426.349 (DortyUzyirmialtibintgyUzkirkdokuz) TL idari para cezasi uygulanmasi dnerilmistir.

Programli teftisi yapilan 94 isyerinde teftis heyetlerince toplam 7024 mevzuata aykirilik tespit edilm-
istir. S6z konusu bu mevzuata aykiriliklardan 5386 adedi isverenler tarafindan giderilmis, 1638 ade-
di ise isverenler tarafindan giderilememistir. Isyeri sayisina gére, teftis heyetlerince tespit edilen
mevzuata aykirilik sayisinin orani 74,72, isverenler tarafindan giderilen mevzuata aykirilik sayisinin
orani 57,3 olmustur. Mevzuata aykiriliklarin isyeri bazinda giderilme orani % 76,69 olmustur.

Programli teftisi yapilan 94 isyerinde teftis heyetlerince tespit edilen 7024 mevzuata aykiriliktan 3786
adedi (% 53,9) is ekipmanlarinda guivenlik ana baslhginda, 1029 adedi (% 14,65) isyeri bina ve eklen-
tileri ana bashginda, 439 adedi (% 6,25) elektrik tesisatinda guivenlik ana basliginda bulunmaktadir.
Tespit edilen en az mevzuata aykirilik 68 adet (% 0,97) ile gurdltt ana bashginda bulunmaktadir.

Programli teftisi yapilan 94 isyerinde teftis heyetlerince tespit edilen 7024 mevzuata aykiriliktan isv-
erenler tarafindan giderilen 5386 adedi ana basliklara gére incelendiginde;

« Kisisel koruyucu donanimlar ana basligr altinda tespit edilen mevzuata aykiriliklarin % 87,68'inin,
- Elektrik tesisatinda gUvenlik ana bashdi altinda tespit edilen mevzuata aykiriliklarin % 87,24'Gndn,
- Yangin glvenligi ana bashdi altinda tespit edilen mevzuata aykiriliklarin % 86,23'Gnun,

- Basingli kaplarda glvenlik ana bashdi altinda tespit edilen mevzuata aykiriliklarin % 85,71'inin

isverenler tarafindan giderildigi gorilmektedir. Teftis heyetlerince en ¢cok mevzuata aykirilik tespit
edilmis olan is ekipmanlarinda gtvenlik ana bashgi altindaki mevzuata aykiriliklarin giderilme orani
% 73,22 olmustur.

Programli teftisi yapilan 94 isyerinde teftis heyetlerince tespit edilen toplam 7024 mevzuata aykirilik-
tan 3786 adedi (% 53,9) is ekipmanlarinda glvenlik ana basligi altinda yer almaktadir. Bahsi gecen
bashk altindaki konu basliklarinin bazilarina gére tespit edilen 3786 adet mevzuata aykirilik ince-
lendiginde;

- 882 adet mevzuata aykirhgin (% 23,3) operasyon bolgesinde koruyucu bulunmamasi,
- 668 adet mevzuata aykinhgin (% 17,64) donen aksamlar Gzerinde muhafaza bulunmamasi,

(

(%
- 667 adet mevzuata aykinhgin (% 17,62) durdurma sistemlerindeki uygunsuzluklar,
- 206 adet mevzuata aykirihgin (% 5,44) ekipmanin elektrik tesisatinda uygunsuzluklar,
(

- 199 adet mevzuata aykirnhgin (% 5,26) lokal havalandirma sistemi ile ilgili uygunsuzluklar,
oldugu goérulmektedir. S6z konusu is ekipmanlarinda glvenlik ana baslidr altinda tespit edilen

3786 mevzuata aykiriliklardan 2772 adedi isverenler tarafindan giderilmistir. Giderilen mevzuata
aykiriliklarin is ekipmanlarinda guvenlik ana basligr alt konu basliklarina gore incelendiginde;
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- Is ekipmaninin elektrik tesisati ile ilgili uygunsuzluklarin % 93,69'unun,

- Is ekipmaninin gésterge cihazlari ile ilgili uygunsuzluklarin % 89,86'sinin,
- Is ekipmaninin calisma alani ile ilgili uygunsuzluklarin % 89,09'unun,

- Is ekipmaninin operasyon noktasi ile ilgili uygunsuzluklarin % 82,99'unun

isverenler tarafindan giderildigi gortlmektedir. Giderilme orani en disik alt baslk % 48,74 ile lokal
havalandirma ile mevzuata aykiriliklar olmustur.

Programli teftisi yapilan 94 isyerinde teftis heyetlerince tespit edilen toplam 7024 mevzuata aykirilik-
tan 1029 adedi (% 14,65) ile en cok mevzuata aykirhgin bulundugu ikinci ana baslik olan isyeri bina
ve eklentileri alt konu basliklarina gore incelendiginde;

58 adet mevzuata aykiriligin (% 15,35

(%1 korkuluk ile ilgili uygunsuzluklar,
30 adet mevzuata aykiriligin (% 12,63

(%1

(%1

didsmeye sebep olabilecek uygunsuzluklar,
depolama/istifleme ile ilgili uygunsuzluklar,
acil ¢ikis yollari/kapilarr ile ilgili uygunsuzluklar,

27 adet mevzuata aykinhigin (% 12,34

o1
.1
.1
- 126 adet mevzuata aykinhgmn (% 12,25

= = =

oldugu gorulmektedir. S6z konusu isyeri bina ve eklentileri ana bashdi altinda tespit edilen 1029
mevzuata aykiriliktan 842 adedi isverenler tarafindan giderilmistir. Giderilen mevzuata aykiriliklar is
ekipmanlarinda glvenlik ana bashdi alt konu basliklarina gore incelendiginde;

- Ikaz levhalari ile ilgili uygunsuzluklarin 9% 94,94'Gn0n,

- Depolama/istifleme ile ilgili uygunsuzluklarin % 90,55'inin,

- Korkuluk ile ilgili uygunsuzluklarin % 89,87'sinin,

- Isyeri bolumlerine giris cikista gtvenlik ile ilgili uygunsuzluklarin % 88'inin,

isverenler tarafindan giderildigi gorilmektedir. Giderilme orani en distk alt baslik % 53.03 ile genel
havalandirma ile ilgili uygunsuzluklar olmustur.

Programli teftis gerceklestirilen 94 isyerinde teftis heyetlerince tespit edilen 7024 adet mevzuata
aykiriliktan isverenler tarafindan giderilemeyen 1638 adet mevzuata aykirilik ana basliklara gore in-
celendiginde;

- Toz ana bashgi altinda tespit edilen mevzuata aykiriliklarin % 41,58'inin,

- Is ekipmanlarinda gtvenlik ana bashdi altinda tespit edilen mevzuata aykiriliklarin % 26,78'inin,

- Is saghg ve glvenligi organizasyonu ana bashdr altinda tespit edilen mevzuata aykiriliklarin %
25,40'nin,

- GUr0ltt ana bashg altinda tespit edilen mevzuata aykiriliklarin 9% 23,53'UGnUn

isverenler tarafindan giderilemedigi gorilmektedir. Kimyasallarda glvenlik ana bashgr alt konu
basliklarina goére incelendiginde; % 48.75 giderilme yUzdesi ile kisisel maruziyet/calisma ortami
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olcim ile ilgili uygunsuzluklar, % 22.22 giderilme ylzdesi ile risk degerlendirmesiile ilgili uygunsu-
zluklar ayrica dikkat cekmektedir.

Programli teftisi yapilan 94 isyeri “Is Glvenligi Uzmanlarinin Gorev, Yetki, Sorumluluk ve Egitimleri
Hakkinda Yonetmelik” kapsamina girmekte olup s6z konusu 94 isyerinden 80’ is guvenligi uzmani
istihdam etmekte, 10'u is glvenligi uzmani istihdam etmemekte, 4 isyeri ise calisan sayisina gore
yeterli sayida is glvenligi uzmani istihdam etmemektedir. S6z konusu Yonetmelik kapsamina giren
94 isyerinde 90l is guvenligi uzmani calismaktadir. Ayrica tam sureli is gvenligi uzmani istihdam
etmesi gereken 7 isyerinden 3'G bu yakimlUltigund yerine getirmektedir.

Programli teftisi yapilan 94 isyeri“isyeri Hekimi ve Diger Saglik Personelinin Gérev, Yetki, Sorumluluk
ve Egitimleri Hakkinda Yonetmelik” kapsamina girmekte olup s6z konusu 94 isyerinden 78’ isyeri
hekimi istihdam etmekte, 13'U isyeri hekimi istihdam etmemekte, 3 isyeri ise calisan sayisina gore
yeterli sayida isyeri hekimi istihdam etmemektedir. S6z konusu Yonetmelik kapsamina giren 94
isyerinde 85'inde isyeri hekimi calismaktadir. Ayrica tam streli isyeri hekimi istihdam etmesi gereken
4 isyerinden 4’4 bu yUkUumlUligunu yerine getirmektedir.

Programli teftislerde denetimi yapilan 94 isyerinde denetim esnasinda yerinde (makine basin-
da, kimyasal kullanimi sirasinda, ergonomi hususlarinda, v.b.) is saghgi gtvenligi konularinda bilg-
ilendirme ve egitim calismasi da yapilmistir.

Programin hazirlik ve planlama asamasi, programli teftislerin yapilarak raporlarinin yazilmasi ile gere-
ken durumlarda kapatma ve agma islemlerinin yapilmasi 2013 Ocak ila 2013 Ekim aylarinda tamam-
lanarak zamaninda basariyla sonuclandinimistir. Degerlendirme raporunun 2013 Aralik ayinda yazil-
masi planlanmis, ancak programli teftislerin Ekim ayinda sona ermesi, proje koordinatérintn Aralik
ayinin bir béltimunde yillik izin kullanmasi ve raporlardan istatistiki bilgilerin ¢ikarilmasinin cok fazla
zaman almasi gibi nedenlerle degerlendirme raporunun yazilmasina Kasim 2013 ayinda baslaniimis
ve 2013 Aralik ayinda bitirilebilmistir.

Programli teftisi yapilan 94 isyerinin 49'unda alt isverenin calistigi tespit edilmistir.

Yapilan programli teftislerde, isyerlerinde calisma izni olamayan yabanci uyruklu calisan tespit
edilmemistir.

Yapilan programli teftislerde, isyerlerinde kayit disi calisan tespit edilememistir.
Yapilan programli teftislerde isyerlerinde herhangi bir mobbing (psikolojik taciz) sikayeti olmamis ve

herhangi bir mobbing olayi tespit edilememistir. Yapilan programli teftislerde isyerlerinde ayrimciliga
maruz kalan calisan tespit edilmemistir.
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Degerlendirme ve Oneriler:

1) Denetim programinin, belirlenmis bir sektdrde, Is Teftis Ankara Grup Baskanligi genelinde 50
ve daha fazla calisan istihdam eden isyerlerinde yapilmasi ve bir merkezden (Is Teftis Ankara Grup
Baskanligi tarafindan) yUrtttlmesi; birbirleriyle rekabet halinde olan ve ayni sektérde yer alan sir-
ketlerin ayni zaman diliminde ve ayni kriterler cercevesinde teftislerinin gerceklestirilmelerini
saglamistir. Bu durum, yapilan teftise isverenlerin ve isyeri yoneticilerinin ilgisini artirmis, konuyu
daha fazla 6Gnemsemelerini saglamis ve tespit edilen mevzuata aykiriliklarin giderilmesinde, tek tek
yapilan teftislere gore daha etkili olmustur.

2) Isyerlerinin buyukligune ve imalat konusuna gore teftis heyetlerine verilen aylik gorev sayisi
degiskenlik gostermistir. Sabit olmayan degisken teftis heyetleri modeli uygulanmis, projede yer
alan her Is Mfettisinin/Yetkili Is MUfettisi Yardimcisinin birbirleriyle teftise ¢ikmalari ve sektérin her
alt sektor dalindan (farkh Uretim grubundan) isyerlerine teftise gitmeleri azami 6lctde saglanmistir.
Teftis heyetlerince, isyerlerinde isverenleri teftis dncesinde projenin uygulama esaslari hakkinda bil-
gilendirmeleri (durdurma yapilacak durumlar ve teftis sonucunda mehil olmayacaginin belirtilmesi)
mevzuata aykiriliklarin giderilmesinde son derece etkili bir faktér olmustur. Ayrica teftis esnasinda
calisanlar ve isverenlere yerinde (makine basinda, kimyasal kullanimi sirasinda, ergonomi hususlarin-
da, v.b)) is saghgr glvenligi konularinda bilgilendirme ve egitim calismasi mevzuata aykiriliklarin
giderilmesinde etkili olan baska bir faktér olmustur.

3) Is Teftis Kurulu Baskanhginca sektorle ilgili TSE standartlarina ulasimin saglanmasi, projenin én
hazirlik kisminda projenin uygulanmasi sirasinda asgari bakilacak hususlarin netlestirilmesinde son
derece yararli olmustur.

4) Programli teftis icin programa alinan 109 isyerinden ancak 106 isyerinde teftis yapilabilmis, 3 isyer-
inin Is Teftis Ankara Grup Baskanhiginin diger alan denetim projeleri kapsaminda yer aldigindan teft-
is programlarina dahil edilmemistir. S6z konusu 106 isyerine teftis heyetlerince denetim yaptiklari
bolgede tespit edilen 18 isyeri teftis programlarina dahil edilmistir. Toplam 124 isyerinden 94'Uinde
teftis yapilmis, programli teftislerin teftisin isyeri bazinda gerceklesme orani % 75,81 olmustur. Pro-
gramli teftis icin gidilen 124 isyerinden 30 isyerinde teftis yapilmamasinin en buydk sebeplerinden
birisi, isyerinde yakin zamanda is saghgi ve glvenligi yoninden Grup Baskanhgimizca genel teftis
ve kontrol teftisinin yapilmis olmasidir. Programli teftisler disinda kalan inceleme teftisleri kapsamin-
da gorevlendirme yapilirken isyerlerine dikkat edilmesi, proje kapsaminda yer alan isyerlerine iliskin
evraklarin ilgili proje ekiplerine verilmesi, programli teftis projesinde teftis edilen isyeri sayisini art-
tiracak ve daha da dnemlisi sektorle ilgili &n hazirlik calismalarini tamsnamlamis, belli bir teftis bilinci
olusmus heyetlerce yapilan teftisin daha etkin olmasini saglayacaktir.



T.C. CALISMA VE SOSYAL GUVENLIK BAKANLIGI

IS TEFTIS KURULU BASKANLIGI

Sonuc olarak;

Is Teftis Ankara Grup Baskanligi tarafindan 2013 yili icerisinde yuritilen “Kauguk ve Plastik Urtinler
Imalati Is Kolunda Risk Esasl Programli Teftis ” projesi, raporun ilgili boltimlerinin incelenmesinde de
gorilecedi tzere oldukca basarili bir sekilde tamamlanmustir. Bu basarida; Is Mifettislerine/Yetkili
Is Mufettisi Yardimcilarina verilen aylik gorevin isyerlerinin blydkligine ve imalat konusuna gore
verilmesinin dnemli bir payl bulunmaktadir. Isyerlerinde yapiimis olan denetim ve egitim calismalari
sonucunda isyerlerinin fiziki sartlari ile calisan ve isverenlerin is saghdi ve givenligine bakis acilarin-
da olumlu yénde gelisme saglandigindan Is Teftis Ankara Grup Baskanhigi gorev alani kapsaminda
uygulanan sektore 6zgl s6z konusu projenin Turkiye genelinde strdUrtlmesi yararli olacaktir.

179






